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Einleitung

Karlsruhe, 1715 gegriindet, hat einen deutlichen Wandel von der urspriinglichen

Fiirstenresidenz zur Industriestadt, von der Hauptstadt des ehemaligen Landes

Baden zur ,Stadt der vielen Moglichkeiten” nach der Bildung des Siidweststaa-

tes (1952) durchgemacht. Die dadurch bedingten Verinderungen wurden vom

Standpumkt der Landschaftspflege und der Landschaftsckologie betrachtet.

Der ,Stadtkreis” Karlsruhe stellt in 6kologischer Hinsicht keine in sich ge-~
schlossene Einheit dar. Die Untersuchungen mufiten daher die Grenzen des
Stadtkreises besonders wegen zahlreicher Grenzbereiche zwischen verschiede-
nen Landschaftshestandteilen an verschiedenen Stellen iiberschreiten.

Ziel der Arbeit war:
durch tkologische Untersuchungen Grundlagen fiir Entscheidungen der Landes-
pilege zu schaffen, d.h.

a) das wechselvolle Kausalgefiige, den Wandel der Rheinlandschaft und ihrer
Okologie zu erfassen,

b) Grundlagen zu liefern fiir Erhaltung bzw. Neugestaltung der biologisch-oko-
logischen Vielfalt dieses Landschaftsraumes,

c) zu kliiren, welchen Belastungen dieser Landschaftsraum heute gegeniiber
frither ausgesetzt ist und

d) welche Belastungen der Naturhaushalt unter Berticksichtigung von Trag-
fihigkeit und Entwicklungsfihigkeit noch aushalten kann,

e) die Grenzen fiir eine weitere Aufarbeitung wertvoller und unersetzbarer
Landschaftselemente aufzuzeigen, um damit kologische Grundlagen fiir
Landschaftsplan und Raumordnung zu erarbeiten.

Verf. war sich dariiber klar, da8 Kausalitiiten im landschaftstkologischen
Bereich schwer zu erfassen und nachzuweisen sind und da8 vorerst nur be-
grenzt aussagefiihige Ergebnisse zu erwarten waren.

Die Untersuchungen beschrinken sich auf die Verinderungen des Land-
schaftsraumes bis Ende der Jahre 1962/63, in Einzelfiillen bis Ende 1964.

Die Umgestaltungen zur Bundesgartenschau 1967 wurden wegen des Umfangs

der Untersuchungen nicht einbezogen. Fiir einige spezifische tkologische Fak-

toren wurden 1967/68 Untersuchungen durchgefiihrt, die Ergebnisse in den ent-
sprechenden Abschnitten ausgewertet.
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1. Uberblick iiber die Landesnatur

1. Fixierung des geographischen Raumes

Karlsruhe liegt zwischen Wald und Wasser, im Osten vom Kraichgauer Hiigel-
land, im Stiden von den Ausliufern des Schwarzwaldes, im Westen vom Rhein
und im Norden von den ausgedehnten Wildern der Hardt begrenzt in der Ober-
rheinischen Tiefebene, rechts des Rheins auf 49%n. Br.und 8° 25’251 bstlicher
Linge von Greenwich, 115 m ii. NN, bezogen auf den Marktplatz. Die grofite
Ausdehmmng des heutigen Stadtkreises betrigt von Ost nach West 16 km, von
Nord nach Siid 13 km und umfaBt eine Fliche von 12 282 ha, erwachsen aus
einer Urfliche von rd. 158 ha (1715). Die héchsten Erhebungen sind der Turm-
berg im Osten der Stadt mit 277 m ii. NN und der Lauterberg mit 150 m ii.
NN.

Wihrend das einstige ,Carolsruhe” weitab jeglicher bedeutsamen Handels-
und Reisewege lag, besitzt die Stadt heute durch ihre verkehrsgeographisch
HuBerst glinstige Lage Anschlu8 an die internationalen Wasserstrafien (Rhein-
hafen) und an das StraSennetz der Autobahnen Hamburg-Frankfurt-Basel so-
wie Karlsruhe-Miinchen-Salzburg (Abb. 1). Darliber hinaus filhren einige be-
deutsame BundesstraBen (Nr. 3: Basel-Frankfurt, Nr. 10: Ulm-Stuttgart-Saar-
briicken, Nr.36: Basel-Mannheim) durch Karlsruhe. Schlieflich ist ihre Lage
im Schnittpunkt der europiischen Haupt-Eisenbahnlinien Paris-Wien-(Orient)
und Skandinavien-(Holland) Schweiz-(Italien) zu erwédhnen.

2. Klimatische Verh#linisse

Der Stadtkreis Karlsruhe mit seiner ihn umgebenden Landschaft liegt im Uber-
gangsgebiet zwischen ozeanischem und stirker kontinental gettntem Klima
und ist dem oberrheinischen Klimakreis zuzuordnen (Wegner, 1923). Er ist
gekennzeichnet durch warme Sommer und milde Winter. Die somit giinstigen
Temperaturverhiltnisse resultieren aus der siidlichen Lage bei geringer Hohe
iiber NN. Phiinologisch ist der oberrheinische Klimaraum durch eine mit 192
Tagen verhiltnism#Big lange Vegetationsperiode sowie durch frithen Frith-
lingsbeginn ausgezeiclmet (Schrepfer, 1923). In Abb. 2 sind fiir einige Klima-
daten 18-jihrige Mittel zusammengefaft. Sie wurden nach Werten der Wetter-
warte Karlsruhe, die ab 1946 am Ostrand des im Westen des Stadtkreises lie-
genden Flugplatzes untergebracht ist, errechnet. Mittelwerte unter Einbezie-
bung der vor 1946 gemessenen Daten zu bestimmen, ist nicht ratsam, weil die
Wetterstation im Iaufe der vorangegangenen 5 Jahrzelmte vom Osten des
Stadtkreises iiber Standorte in Universitit (TH) und Stadtmitte bis in den We-
sten (s.0.) verlegt wurde. Nicht einbezogen wurden bewufit die vom langjéhri-
gen Mittel stark abweichenden Werte der letzten Ji ahre.



Mittlere Schneedecke: 15 cm, mittlere Zahl der Tage mit Schneedecke 21,2,
verteilt auf die Zeit von Ende Oktober bis Anfang April.

Maxima der Bewdlkung im Januar, Minima im August bei einem Jahres-
mittel von 6,5 (11-teilige Bewdlkungsskala). Einem Jahresdurchschnitt von
44,3 heiteren Tagen mit dem Maximum von 5,7 Tagen im Mérz stehen 140 trii-
be Tage gegeniiber mit einem Maximum im Januar (19,0), einem Minimum im
August (6,7).

Tagesmittel der Sonnenscheindauer: 5,1 Stunden.

Die mit 49,8 hohe Zahl der Nebeltage héingt mit der Trogwirkung und einer
hiufig tief liegenden Inversion zusammen.

Hiufigste Windrichtungen: SSW und SW sowie NE. Winde aus NW und SSE
treten sehr selten auf. Meiste Windstillen im Oktober (Vorherrschen von In-
versionswetterlagen). In den Herbst- und Wintermonaten herrschen SW-Winde,
im Frithijahr und Sommer solche aus NE vor, wobei der Mai mit seiner Hiu-
figkeit von N und NE-Winden zu erwéhnen ist.

Untersuchungen zum Mikroklima liegen weder fiir den Stadtkreis Karlsruhe
noch seine nihere Umgebung vor. Auf einige Probleme wird bei Behandlung
des Stadtklimas (Abschn, III, 1) eingegangen.

3. Geologische Verhilinisse und Bodenarten

Die ,durch den quartiren Schotterspiegel” vorgetiuschte ,Grabenscholle” hat
sich aufgrund der zahlreichen Bohrungen (Erschliefung von Heilquellen, Ge-
winnung von Erdsl und Kaisalzen) als ,ein kaum mehr {iberschaubares saxoni-
sches Bruchfeld” (Illies, 1962) erwiesen (s.a. Hirsch, 1951; Schad, 1953). Auf
der Querachse von Karlsruhe (BDurlach-Bergzabern) hat sich der epirogene
Umbau des Siidgrabens zum Nordgraben vollzogen.

Das Oberrheingebiet ist geologisch aus 3 Stockwerken aufgebaut. Uber dem
‘variszischen Grundgebirge als palidozoischem Sockel, dessen Oberfléche nach
Cloos (1937) und Reich (1952) bei Karlsruhe bis 4000 m tief versenkt ist, wur-
de im Mesozoikum ein Deckgebirge abgelagert, das an einigen Stellen eine
Miichtigkeit von fast 1500 m erreichte. Diese beiden Stockwerke sind im Gra-
ben noch von tertiiren und quartiren Sedimenten tiberlagert, die eine Mich-
tigkeit von 3500 m erreichen konnen (s.a. Abschn. I, 7).

Der Osten des Stadtkreises gehdrt geologisch zum Hiigelland von Bergwald
und i.w. S. des Kraichgaues, an dem Buntsandstein und Muschelkalk teilha-
ben. Die das ganze Gebiet {iberdeckende LoBschicht schwankt in ihrer Dicke
weitgehend. Nach Illies (a.a.0.) 148t sich der Ostrand des Grabens (Bergwald-
Kraichgau) von S nach N in 3 Abschnitte gliedern und zwar in:

1. den Bergwald nordlich und siidlich Wolfartsweier
2. das Turmberggebiet ostwirts von Durlach
3. den im Norden des Pfinztaleinschnittes liegenden Kraichgaurand.

Fiir uns sind nur die beiden ersten Abschnitte von Interesse. Der Bergwald-
riicken ist aufgebaut aus mittlerem und oberem Buntsandstein, an einigen Stel-
len von kleineren Flichen von Wellenkalk und Wellendolomit {iberlagert. Das

4



geologische Bild des Turmberges wird durch Hinzutreten von mittlerem und
oberem Muschelkalk bunter gestaltet.

Das gesamte iibrige Gebiet des Stadtkreises breitet gich auf den jungtertid-
ren (Pliozin) und quartiren (Pleistozin) Sedimenten des Grabens, in der Rhein-
sowie der Kinzig-Murg-Niederung auf dem Holozin aus.

Die Verschiedenartigkeit der geologischen Verhiltnisse hat eine mehr oder
weniger wechselhafte Zusammensetzung der Boden zur Folge. Das Bild ist da-
her sehr uneinheitlich. Die Fiille der Bodenarten und ihr Wechsel schon auf
kleinstem Raum sind nicht nur durch die Mannigfaltigkeit der geologischen,
sondern auch der hydrologischen Verhiltnisse bedingt.

Die Flichen der Vorbergzone sind meist mit 1,6B8lehmbdden bedeckt, eine
Dicke von z. T. mehr als 5 m erreichend, seit ca. 200 Jahren landwirtschaft-
lich intensiv genutzt. Sie sind bei Durlach an den S-, W- und N-Hiingen des
Turmberges verbreitet. Der dem oberen Buntsandstein stellenweise aufgela-
gerte Wellenkalk und Wellendolomit ergibt bei der Verwitterung einen kiesig-
mergeligen, fruchtbaren, wegen seiner starken Durchlissigkeit aber trocke-
nen Boden, der dem Obst- und Rebenanbau dient.

Der obere Buntsandstein kommt als Kulturboden in dem in der Vorberg-
zone liegenden Teil des Stadtkreises wenig in Betracht. Er liefert 1ehmig-san-
digen, oft steinigen, kalkarmen Boden und ist erst durch die Beimengungen von
abgeschwemmtem LB meist kalkhaltig und fruchtbar, cder — wie bei Augu-
stenberg — in der Mischung mit #lterem 156lehm tonig und wasserstauend
geworden.

In der Kinzig-Murg-Niederung sind vorwiegend Lehm- und Schlickb&den
vorhanden. Unter dem Lehm wird kalkhaltiger gelber Pfinzlehm gefunden. An
zahlreichen Stellen ragen im NW Kies und Sand der Niederterrasse inselartig
auf und tragen — im Osten mehr sandig-lehmig — noch eine schwache Decke
aus Schwemml68. Dies sind jene Flichen, die Ackerbau und Waldkultur er-
moglichen. '

Auf der Niederterrasse befinden sich vorwiegend durchlissige Sand- und
Kiesboden, hervorgegangen aus den vom Rhein angeschwemmten Sanden und
Kiesen und den den Rheinsanden entsprechenden Flugsanden. Im Osten finden
sich Sanddiinen und Diinenziige in Hohen von 116 bis 120 m NN. Im Westen ist
der durchlissige Kies und Sand bedeckt von flach aufgewehtem, z.T. kalkhal-
tigem Feinsand.

Die Boden des Rheinkieses sind die unfruchtbarsten des ganzen Gebietes.
Sie enthalten reichlich Sand, aber wenig lebmige Feinerde und trocknen des-
halb rasch aus. Eine Kapillarwirkung dieser Boden ist wegen sehr tiefen
Grundwasserstandes fast nicht vorhanden. Durch oberflichliche Entkalkung
meist bis unter 1 m sind sie kalkarm und durchweg flachgriindig. Die Rhein-
sand- und FlugsandbSden trocknen trotz des groferen Gehaltes an lehmiger
Feinerde rasch aus, besonders, wemn die Sanddecke iber Kies nur schwach
ist oder Flugsande in Diinen hiigelig aufragen. Bei nicht zu tiefem Grundwas-
ser gedeihen Laubhtlzer gut, auf den Diinenhiigeln stockt nur die Forle.

In der Rheinniederung hat sich eine wechselnde, z.T. michtige Decke von
Auelehm oder Schlick in den ehemaligen tiberschwemmungsgebieten des Rhein-
stromes gebildet, die in fritheren Mulden mehrere Meter michtig sein kann und

iber Sand und Kies lagert. Die Schlickanschwemmungen waren urspriinglich
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kalkhaltig. In einzelnen hoch aufragenden 4lteren Teilen und in den humusrei-
chen Gebieten erfolgte ausgedelnte Entkalkung. Stark austrocknende Kies- und
Sandbdden sind in der Rheinniederung an ihrer Bestockung mit Kiefern inmit-
ten des Laubholzbuschwerks zu erkennen, z.B. in Rappenwdrt und im Langen
Grund bei Maxau. In Buchten vor dem Hochgestade findet sich Moorerde und
Bruchtorf. Auch frithzeitig abgeschlossene Altrheine weisen Torflager auf,

4. Hydrologische Verhiltnisse

Abbildung 1 zeigt die im Stadtkreis vorhandenen flieBenden und stehenden
Oberflichengewiisser.

Rhein

Die am Ende der jiingeren Diluvialzeit eingetretene Anderung der hydrologi-
schen Verhiltnisse fiilhrte zu einer Anderung des Stromcharakters des Rheins.
Die geringer gewordene Wassermenge konnte sich nicht mehr iiber die gesam-
te Rheinebene ausbreiten und sammelte sich in einem engen geschlossenen
Bett, welches sich in Sanden und Kiesen eintiefte. Der Stromverlauf mdan-
drierte stirker und nagte das Hochgestade buchtenférmig aus, verlidngerte
sich und die fritheren Stromstrecken verlandeten oder vertorften. Der Rhein
hat in prihistorischer Zeit eine weit stirkere Midanderbildung aufgewiesen als
vor der Tulla’schen Rheinkorrektur. Der Riickzug des Rheins vom Hochgesta-
de soll nach Honsell (1885) mit der Ausdehnung des Charakters des Stromes
als Wildstrom vom oberen Teil der Oberrheinebene nach unten zusammenhin-
gen, Dadurch seien Geschiebefilhrung und -gréflen i.S. einer Vermehrung bzw.
Vergriferung verdndert worden. Eine Erhthung der Rheinniederung in den
letzten Jahrhunderten hat tatsichlich stattgefunden, die als Ursache der ge-
filhrlicher gewordenen Hochwasser des Rheins angesehen werden mus (Thiirach,
1929). Die durch die hiiufige Verlagerung des Stromlaufes veranlaften Verlan-
dungen, die durch die Uberschwemmungen hervorgerufenen Verwiistungen und
die damit einhergehende Behinderung der Schiffahrt fihrten schiieflich zur
Tulla’schen Rheinkorrektion von Rappenwdrt bis Leopoldshafen (1817), die in
spiiteren Jahren (1826) nordwiirts bis Speyer ausgedehnt wurde. Folge dieser
Korrektion war die Senkung des Rheinwasserstandes und eine bis an das Hoch-
gestade splirbare Absenkung des Grundwasserspiegels in der Rheinebene
(Schwarzmann, 1964). Die Hochwasser kamen und gingen rascher, verloren
ihren gefihrlichen Charakter aber nur wenig. Erst Verstirkung und Erhhung
sowie teilweises Zuriicksetzen der Hauptdimme brachte Erfolge.

Kinzig-Murg-Strom

Er war weniger wasserreich als der Rhein. Das Gefille der Niederterrasse
reichte zur Abfiihrung des Wassers aus. Eine Eintiefung des Tales in die Nie-
derterrasse erfolgte nur mit 1 bis 3 m Héhe. Da der Fluflauf nur im unteren
Teil m#andrierte, wurde die Niederterrasse nicht buchtenfsrmig ausgenagt.
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Die Flufniederung blieb mit 500 bis 1000 m gegeniiber 5 bis 9 km bei der
Rheinniederung recht schmal. Siidlich von Karlsruhe (Rastatt-Malsch-Ettlin-
gen) war das Tal der Kinzig-Murg geschlossen, veristelte sich nach Norden
sehr stark, sodaB die Niederterrasse in diesem Bereich stark zerstiickelt wur-
de. Zahlreiche ihrer Inseln ragen infolgedessen aus der Niederung auf.

Schon in prihistorischer Zeit erfolgte der Durchbruch des Kinzig-Murg-
Flusses im Nordosten von Rastatt. Dadurch traten in dem weiter abwirts ge-
legenen FluBtal erhebliche Veréinderungen auf. Bedingt durch die pltzliche
starke Abnahme der Wassermenge wurden Schiamm und Sand, von den kleinen
Fliissen und Bichen aus dem Bergland mitgebracht, nicht mehr fortgeschwemmt,
blieben liegen und hiiuften sich zu ausgedelmten Schuttkegeln auf, wie z.B. dem
Schuttkegel der Alb bei Ettlingen. Wasserstauungen im alten Fluftal filhrten
zu oft 2 bis 4 m miichtigen Vertorfungen, wihrend die Talbbden vermoorten
und sich mit z. T. iiber 1 m michtigen Torflagern bedeckten. Da die angestau-
ten Wassermengen nach neuen AbfluBwegen suchten, entstanden die mit wenig
eingetieften Talbdden nordlich gerichteten Bachliufe: der Lauf der Pfinz, der
des Saalbaches bei Philippsburg, in denen das Wasser auf kilrzestem Wege der
Rheinniederung zufloB. Mit dem Bau des Pfinzentlastungskanals (1936) trat
auch im Ostem des heutigen Stadtkreises eine Verbesserung der hydrologi-
schen Verhiltnisse ein.

Die Alb

Unter dem EinfluB des jingsten Kegels der Alb sind die nach Westen gerich-
teten Talausbiegungen bei Ettlingen, Scheibenhardt und Bulach entstanden und
in spiterer Zeit von der Alb durchflossen worden. Von Beiertheim an ging die-
ser FluBlauf durch heutiges Karlsruher Stadtgebiet, durch die Mulde der Bei-
ertheimer Allee in Richtung des ehemaligen Hauptbahnhofes, von dort zum
Durlacher Tor und damn siidlich der Niederterrasse an der Rintheimer Strafle
nach der Ochsenweide bei Rintheim. Die zwischen Riippurr und Durlach vor-
handenen Rinnen gehbren zum groBen Teil einer sehr frithen Zeit an. Um die
Mitte des 18. Jahrhunderts waren noch ausgedelmte Stimpfe und Altwasser der
Alb vorhanden, die eingeebnet wurden (Gohringer, 1925).

Aus dem gradlinig verlaufendem Albtal zwischen Beiertheim und Daxlan-
den wird geschlossen, da8 die seinerzeit das Gebiet bei Ettlingen und Miihl-
burg besiedelnden Rémer von Beiertheim bis zum ,Kithlen Krug” einen Gra-
ben von 3 bis 4 m Tiefe gezogen haben, um die angestauten Wassermassen
(5.0.) und die Alb auf kiirzestem Wege nach der Rheimiederung abzuleiten
(Hauer, A., 1936). Eine ebenfalls kiinstliche Ableitung des zwischen Durlach
und Karlsruhe anstauenden Wassers erfolgte spiter durch den Iandgraben, der
durch Karlsruhe hindurchgeht und heute mit der Kanalisation in Verbindung
steht.

Albhochwasser entstehen bei rascher Schneeschmelze, verbunden mit gleich-
zeitigen starken Regenfillen. Die dabei im Gebiet der Riippurrer Wiesen, von
Wolfrain und Salmenwiesen vor Beginn der Vegetationsperiode auftretenden
{iberschwemmungen sind bedeutungslos. Weitere frither im Stadtgebiet ober-
halb der Albsiedlung aufgetretene Uberschwemmungen oder Riickstau der Alb
unterhalb von Knielingen wihrend des alljéhrlichen Rheinhochwassers im Juni
gind mit der Verlegung der Albmiindung nach Leopoldshafen, hesonders aber
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durch die Kanalisierung der Alb im Bereich des ehemaligen Unterwaldes, ost-
wiirts des heutigen Raffineriegeliindes nicht mehr zu erwarten.

Bezliglich der stehenden Oberflichengewiisser geniigt der Hinweis auf Rhein-
hafen, Olhafen und die zahlreichen Baggerseen, die einer stéindigen Verinde-
rung unterliegen.

Das Grundwasser der Rheinebene weist eine Bewegung vom Gebirgsrand im
Osten etwa in nordwestlicher Richtung zum Rhein hin auf. Es besteht bei un-
gestrtem Verlauf des Grundwasserspiegels ein deutliches Gefille von Stid-
osten (Osten) nach Nordwesten, anfangs gering, nahe des Hochgestades rasch
zunehmend.

Gespeist wird das Grundwasser von den nicht unbedeutenden Zufliissen des
Randgebirges und von den sehr rasch versickernden Niederschligen der Rhein-
ebene. Diesem breiten und tiefen, unter den jungen Ablagerungen der Wilrm-
eiszeit flielenden Grundwasserstrom wird die Hauptmenge des flir die Stadt
Karlsruhe erforderlichen Wassers entnommen. Am Rande des Hochgestades
ist der Grundwasserspiegel 9 bis 11 m unter Bodenoberfliche abgesunken.

5. Vegetation

Der Oberrheintalgraben ist in pflanzengeographischer Hinsicht als Ubergangs-
zone zwischen atlantischer und mitteleuropiischer Ausbildungsform des
Eichen-Hainbuchen-Mischwaldes mit langen, warmen Sommern und milden
Wintern zu betrachten. Nach Oberdorfer (1937, 1957) wilrde sich ohne jede
menschliche Kulturarbeit flir die unteren Hohenlagen der Rheinebene das
»Carpinion” (Eichen-Hainbuchen-Rotbuchen-Mischwald) als »Klimax” ent-
wickeln.

Pflanzensoziologisch betrachtet umfaft das Gebiet des Stadtkreises vom
Rhein bis zum Gebirgsrand die nachfolgend aufgefiihrten Pflanzengesellschaf-
ten.!

Wasser- und Sumpfgesellschaften: Wasserkressengesellschaft (Oenantho-Ro-
rippetum), nihrstoffreiche Gew4sser mit mehr oder weniger stark schwanken-
dem Wasserstand bevorzugend, sommers z. T. austrocknend, sowohl auf be-
sonnten wie baumbeschatteten Wasserflichen vorkommend.

Steifseggensumpf (Caricetum elatae), an den Ufern der Altrheinarme der
Rheinniederung, m#Big sauren Torfschlamm bevorzugend, an flachen Ufern bis
0,5 m Wassertiefe ins Rohricht hinein vordringend. Durch diese Verlandungs-
gesellschaft wird der eingeleitete VerlandungsprozeB vollendet. Sie bildet un-
mittelbar den Ubergang zum Auenwald.

1) Dfe wichtigsten dominierenden Pflanzengesellschaften werden nur autgezfhlt. Auf dfe tabellarische
Zusammenstellung von Charakter- und Verbandscharakterarten und Begleitern wird verzichtet (s. Ober-
dorfer, 1957).
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Bei den Waldgesellschaften kann eine Fillle verschiedener Facies festge-
stellt werden, wobei je nach Verlandung und bzw. oder der Grifie der durch
den Menschen geschaffenen Kultureinfliisse sich verschiedene standértliche
Ausbildungsformen zeigen.

Innerhalb der Waldgesellschaften der Rheinniederung bildet die Weiden-
Pappelaue (Salici-Populetum) die auf meist kalkhaltigen, nassen, fast regel-
miBig liberfluteten Schwemmbtden die die FluBufer siumende und die {iber-
schwemmungsrinnen ausflillende Auengesellschaft. Diese Assoziation enthilt
noch zahlreiche Grofiseggen- und Rohrichtarten, eine héher angelandete Sub-
assoziation stellt den Ubergang dar zur Ulmen-Hartholzaue. Sie umfast die
forstwirtschaftlich wertvollen Pappelstandorte. Die eben angeflihrten Asso-
ziationen wechseln miteinander in der Rheinniederung hiiufig ab. Korrektion
des Rheins und Eindeichung haben die initialen Weidenbuschgesellschaften vil-
lig verdringt.

Eschen-Ulmen-Auenwald (Fraxino-Ulmetum), auf den hohen Schwemmboden
stufen in den tief gelegenen Auen des Rheins. Die aus nédhrstoff- und kalkrei-
chen Sanden und Tonen gebildeten Bdden, nur noch zeitweise {iberschwemmt,
sich hin zum braunen Aueboden entwickelnd, bilden in Anlehnung an ihre pri-
mére Bodenstruktur folgende Standortformen aus:

1. Das Fraxino-Ulmetum caricetosum albae auf kiesfiihrenden, wechselnd
feuchten oder trockenen Biden.

2. Das Fraxino-Ulmetum typicum als Anzeiger fir Wechseltrockenheitsein-
fliisse.

3. Das Fraxino-Ulmetum allietosum auf gut durchfeuchteten und nihrstoff-
reichen Boden, damit als leistungsfihigste Standorte fiir Ahorn- und
Eschenanbau geeignet.

4. Das Fraxino-Ulmetum alnetosum in den Aufenbezirken der Aue gegen das
Hochgestade, bei Humusbildung an das Pruno-Fraxinetum anklingend.
Der Kiefern-Auen-Trockenwald (Salici-Pinetum), auf den nicht mehr tiber-

fluteten Schotterbiinken des Rheins stockend, bildet kurzwlichsige Kiefernbe-

stinde, die nur bei guten Grundwasserstinden in einem gut abzugrenzendem

Salici-Pinetum molinietosum ein besseres Aussehen annehmen.

Unter den Waldgesellschaften des Hochgestades ist der Hainbuchen-Eichen-
Birkenwald (Violo-Quercetum) als charakteristisch fiir die grundwasserfernen,
basenarmen Quarzsandbdden des Hochgestades zu nennen, subatlantisches Ge-
priige zeigend. Er ist bei miiBiger Wuchsform- und -leistung der Waldb#ume
die verbreitetste Waldgesellschaft dieses Landschaftsraumes. Der grifite Teil
der Standorte ist in Karlsruhe und Umgebung mit Kiefern (Forle, Pinus sil-
vestris L.) bestockt, die forstwirtschaftlich Gutes leisten. Laubholz fehlt in
diesen Bestiinden fast vollig.

Sand-Stieleichen- Hainbuchenwald (Stellario-Carpenetum): zahlreiche Aus-
bildungsformen auf kalkfreien, lehmigen Sandbdden je nach den vom miiflig
Trockenen bis zum Feuchten reichenden Standorten. Die in den letzten Jahr-
zehnten eingebrachte amerikanische Roteiche (Quercus rubra L.) hat sich gut
eingefithrt. N6rdlich von Karlsruhe nimmt der trockene Sand-Eichen-Hain-
buchenwald mit viel StrauBgras groBe Teile ein, in denen seit vielen Jahr-
zehnten auch die bei standortgem#ifiem Unterbau (Winterlinde, Tilia cordata
Mill.; Hainbuche u.a.) Gutes leistende Forle stockt.



Fiir das landschaftliche Bild des Stadtkreises sind auch die Waldgesell-
schaften der Kinzig-Murg-Niederung bedeutsam, unter denen der auenwald-
artige Eichen-Hainbuchenwald (Stellario-Carpinetum) anf feuchten Braunerden
mit guter Wasserflihrung stockt. Vermehrung der N#hrstoffvorrite und gute
Bodendurchliiftung fiihren zur Ausbildung eines geophytenreichen Eichen-Hain-
buchenwaldes (Stellario-Carpinetum allietosum). Berg- und Spitzahorn (Acer
pseudo-platanus L. und A. platanoides L.), die nicht zu den natiirlichen Asso-
ziationsbestandteilen gehdren, fligen sich gut ein. Seegrasreiche Eichen-Hain-
buchenwiilder (Stellario-Carpinetum caricetosum brizoides) auf tonigen, zur
Verdichtung neigenden Béden kénnen, wenn der die Verjingung hemmenden
Vergrasung Einhalt geboten wird, brauchbare Leistungen bringen. Ist hoch an-
stehendes Grundwasser, langsam versickerd, oder an der Oberfléiche aus-
tretendes Uberflutungswasser vorhanden, findet man den planaren Erlen-~
Eschen-Auenwald, wobei humose, kalkarme, basenreiche Gleyprofile bevor-
zugt werden. In Abhiingigkeit vom Basengehalt des Bodens gind die folgenden
standortlichen Ausbildungsformen der Assoziation zu unterscheiden:

1. Pruno-Fraxinetum equisetosum silvaticae, der durch Waldschachtelhalm
und Farne ausgezeichnete, sauer-bumose Standorte bevorzugende Erlen-
Eschenwald.

2. Pruno-Fraxinetum typicum, der reine Erlen-Eschenwald.

3. Pruno-Fraxinetum caricetosum als winkelseggenreicher Erlen-Eschenwald,
gut durchliiftete basenreiche Standorte bevorzugend, fiberleitend zu den
Bacheschenwildern. Die hier aufgefilhrte Subassoziation zeigt gute Leistun-
gen der Esche (Fraxinus excelsior L.) und hat sich auch fiir den Anbau von
Pappelhybriden ausgezeichnet geeignet.

Der Erlenbruch (Carici elongatae Alnetum), subkontinental, nihrstoffreich,
ist verstreut liber das gesamte Gebiet, besonders in torfigen Senken zu finden,
jedoch haben Entwisserungsmafinahmen das Entstehen reiner Formen unter-
bkunden. Der miiBig trockene, reine Eichen-Buchenwald (Melampyro-Fagetum
typicum), auf sandig-lehmiger Braumerde stockend, ist flichenmiBig nur ge-
ring vertreten.

Bezliglich der Wiesengesellschaften finden wir in der Rheinniederung die
mitteleuropiische Stromtal-Pfeifengraswiese (Molinietum medioeuropaeum)
als verbreitetste Wiesengesellschaft der wechselfeuchten, z.T. humosen Kalk-
béden der Rheimniederung. Sie muBte aber der keineswegs wertvollen, aber
massenreichen Calthiongesellschaft Platz machen.

Der Stromtalhalbtrockenrasen (Mesobrometum alluviale), auf den kalkhal-
tigen Kies-, Sand-, oder Sandtonbdden der Rheinniederung vorkommend, wird
durch Umbruch oder Aufforstung immer stirker zurlickgedringt und kommt
nur noch an den Rheindimmen vor.

Die reinen NaBwiesen (Calthion) sind nur am Rande des Hochgestades hin
zur Kinzig-Murg-Niederung auf n#hrstoffreichen, N-haltigen Tonbtden in sehr
geringer Ausbreitung zu finden.

Die 2 bis 3-schiirig gemihte mitteleuropiische Fettwiese (Arrhenathere-
tum medioeuropaeum) ist sowohl im Albgebiet wie auf den tiefer gelegenen
Fliichen der ehemaligen Kinzig-Murg-Niederung die hauptstichlichste Wiesen-
gesellschaft, die aus vielerlei Grilnden immer weiter im Riickzug ist.
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Unter den Ackerunkrautgesellschaften von Hochgestade und Kinzig-Murg-
Niederung ist weit verbreitet die Kamillengesellschaft (Alchemillo-Matrica-
rietum scleranthetosum) auf den Ackern des Hochgestades, Folgeerscheinung
ackerbaulicher Mafinahmen oder auch sehr armer Sandbtden, damit den Uber-
gang zum Filagini-Aperetum darstellend, als Halmfruchtgesellschaft der bo-
densauren Sandicker des Hochgestades, die sich ebenfalls seit mehr als 10
Jahren in stindigem Riickgang befindet. Das Panico-Setarion ist als Hackun-
krautgesellschaft saurer Sandbtden zu betrachten. In der Kinzig-Murg-Nie-
derung ist die Alchemillo-Matricarietum alopecuretosum als Kennzeichen ba-
senreicher Lehmbdden zu finden, als auf den Halmfruchtiickern stockende Ge-
sellschaft im Bereich des Eichen-Hainbuchenwaldes. Die Hackfruchticker
dieses Gebietes weisen in zuinehmendem MaSfle auf frisch-tonigen, kalkarmen,
zur Verdichtung neigenden Biden die Gesellschaft des vielsamigen Génsefufles
(Panico-Chenopodietum) auf.

6. Fauna

Es 148t sich keine Abhéngigkeit von der zonalen Lingsgliederung unseres Land-
schaftsraumes erkennen. Der Stadtkreis ist Sammelgebiet verschiedener Na-
turriiume; zugleich sind im Stadtkreis und seiner ngheren Umgebung zahlrei-
che, vollig verschiedene GroBbiotope vorhanden. Zahlreiche Tiere sind wegen
ihrer hohen Spezialisierung und wegen ihrer Einwanderungs- bzw. Anpassungs-
fdhigkeit an mehrere dicht nebeneinanderliegende Biotope in der Lage, im glei-
chen Biotop zu leben. Drei Griinde lassen es unmiglich erscheinen, die Fauna
als spezifisch oder typisch fiir bestimmte Zonen innerhalb des Stadtkreises,
entsprechend seiner naturrdumlichen Gliederung, zu bezeichnen:

1. die starke Systematisierung innerhalb des gesamten zoologischen Bereichs,
2. die auBerordentlich umfangreiche Verschiedenartigkeit der Tiergruppen,
3. die Beweglichkeit (Ortsveriinderung) der meisten tierischen Organismen.

Auch die durch die geologischen Verhiltnisse (Stid-Nordgraben) bedingten
Unterschiede spielen eine Rolle. Fur unseren Raum fehlen auch bezliglich der
Fauna umfangreichere systematische Untersuchungen. Es muB auf #ltere An-
gaben (Lauterborn, 1917) zuriickgegriffen werden. Einige instruktive Spezial-
angaben sollen aufgefiihrt werden.

Nach Lauterborn (1938) ist die Fauna im Gebiet des Oberrheins ,weit rei-
cher und vielfdltiger gegliedert . . . als irgendwo sonst zwischen den Alpen
und der Nordsee”. Gilt dies schon flir alle Tierarten, die den Strom selbst
oder seine niichste Umgebung als Lebensraum benutzen, wie Fische (Pisces),
Vigel (Aves), Insekten (Hexypoda) u.a., so sind noch viel gréBere Unterschie-
de bei der landbewohnenden Tierwelt im Hinblick auf die Vielfalt der vorhan-
denen Vegetationsformationen festzustellen. Wemn unter den im Wasser leben-
den Schnecken und Insekten am Oberrhein noch Arten erscheinen, deren Haupt-
verbreitungsgebiet sonst in den nérdlichen Teilen Deutschlands liegt, so ist
nach Lauterborn (a.a.0.) doch besonders charakteristisch flir die Fauna am
Oberrhein ,ihr ungewshnlicher Reichtum an siidlichen Formen, deren Haupt-
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heimat die Mittelmeerlinder bilden”. Mediterrane Elemente, z. T. vermischt

mit pontischen Elementen des Siidostens kénnen ebenso, z.B. in den klima-

tisch besonders begiinstigten Vorbergzonen vorherrschen, wie nordische Ele-
mente — besonders in der Ebene — zuriicktreten.

Fiir die Fi#higkeit der Tiere unabhiingig von der geographischen Lage fiir
sie gilnstige Biotope besetzen zu kiénnen, sprechen z.B. das Vorkommen
a) von in Stiddeutschland sonst seltenen Schlupfwespenarten (Ichneumonidae)

in den Rheinwaldungen,

b) von sessilen Riidertieren (Rotatoria) in den Altrheinarmen, besonders im
Herbst,

c) einer roten Kleinlibelle (Ceriagrion tenellum de Villers) in Karlsruhe (Jur-
zitza, 1964), die bisher nur aus dem Raum vor Basel und aus dem Boden-
seegebiet bekannt war.

Daraus kann aber nicht geschlossen werden, daB diese Tierarten bei Ande-
rung oder Vernichtung ihrer derzeitigen Biotope Bestandteil der ortlichen Fau-
na bleiben.

Nach Freitag (1962) zeigen ,Artenzusammensetzung und Mengenverteilung
der mitteleuropiischen Fauna” den EinfluB des Menschen am deutlichsten auf.
Der Eichen-Hainbuchenwald ermdglicht mit seinem wohlausgewogenen Mikro-
klima, seiner starken Bestandsgliederung und seiner hohen Stoffproduktion das
Vorhandensein einer reichhaltigen Fauna. So sind z.B. die Eichen mit den an
ihnen lebenden 86 Arten von Gallwespen (Cynipidae) die insektenreichsten Laub-
bidume Mitteleuropas. Die Armut der Auewilder an charakteristischen Tier-
arten hiingt mit der Forn der Auewaldungen (band- oder saumférmig) und mit
ihrer oft kleinfllichigen Einlagerung in andere {kotope zusammen. Umso gros-
ser ist dagegen die jeweilige Individuenzahl. Jihrliche Uberschwemmungen
setzen einer ins Ungemessene sich ausbreitenden Kleintierwelt eine fiir die
Erhaltung des Biologischen Gleichgewichtes notwendige Grenze, wobei aber
die tiberaus rasche Wiederbesiedlung der {iberschwemmungsgebiete von ihren
Riindern her erstaunlich ist. Die Auenwilder unserer Stromgebiete weisen
eine durch Fliisse, Altwasser und verlandende Altrheine gepriigt Fauna auf, in
der im Karlsruher Raum neben Amphibien und Gastropoden vor allem Stech-
miicken (Culicidae) der Gattungen Aedes, Culex und Anopheles einen hohen
Prozentsatz einnehmen.

7. Naturrdumliche Gliederung

7.1 ALLGEMEINES

Die naturrdumliche Gliederung der Rheinebene zwischen Murg und Pfinz
(Schmithiisen, 1957) weist eine zonale Lingsgliederung von Ost nach West auf
in die

Vorbergzone (Vorhiigelzone, Schwarzwaldrandhtigel),

das Bruchgebiet (Kinzig-Murg-Niederung, Alb-Pfinz-Niederung),
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den Kiesriicken, geologisch Niederterrasse genannt (Karlsruher und obere
Hardt) und
die Maxauer Rheinniederung

7.2 VORBERGZONE

In der Vorbergzone, ,16B8bedeckter schmaler FuB des Schwarzwaldabfalls,
durch kurze Bachmulden und Trockentilchen in runde Riicken gegliedert”, lie-
gen die ostlichen Gebiete des Stadtteils Durlach. Da das Grundwasser nur in
einer Tiefe bis hochstens 2 m steht, finden sich dort vornehmlich Lehmbdden
mit Fettwiesen und Auew#ldern (Grau-, und Schwarzerlen, Esche, Stiel- und
Traubeneiche, Hainbuche). Die Nord-, West- und Siidhiinge des Turmbergs bei
Durlach sind wegen ihrer Bedeckung mit L68 und LoSlehm als gute Ackerbd-
den ausgewiesen. Die Haupthiinge des Turmbergs nach Siid und West sind we-
gen ihrer glinstigen Lage zum Obst- und z.T. fiir den Rebenanbau geeignet.

7.3 KINZIG-MURG-NIEDERUNG

Die von Bichen und Kaniilen durchzogene Kinzig-Murg-Niederung (107 bis
113 m NN) umfaBt im Osten, Siidosten und teilweise im Siiden den Hauptteil
der Stadt. Im Nordwesten ragen aus der Niederung Kies- und Sandriicken (114
bis 117 m NN), auf denen trockener Mischwald stockt und Tabak sowie Hopfen
angebaut werden. Der Ostrand der Niederung ist von schwach lehmigem Schutt
bedeckt, der dem Obst- und Gartenbau forderlich ist.

7.4 NIEDERTERRASSE

{iber der trockenen, aus alluvialem, durchléssigem Sand und Kies aufgebau-
ten Ebene der Karlsruher- und der oberen Hardt (112 bis 115 m NN) breitet
sich der grofte Teil der Stadt aus und liegt damit auf einem Gebiet, das nur
vereinzelt tiefere Rirmen und Mulden besitzt. Die weite, trockene, wohl auch
etwas einformige Landschaft trigt fast ausschlieflich Wald, frither als ge-
schlossener Forst von Rastatt bis nahe Mannheim reichend. Im stlichen Teil
befinden sich einzelne Sanddiinen und Diinenreihen (116 bis 120 m NN), im Westen
mit flach anfgewehtem, teilweise kalkhaltigem Feinsand bedeckt. Der Grund-
wasserspiegel schwankt in einer Tiefe von 3 bis 7 m und sinkt gegen das Hoch-
gestade im Westen stellenweise bis 11 m ab. Daher findet man in diesem Ge-
biet fast keine Wiesen, nur wenig Baumobst. Die Hauptbodenbedeckung bilden
die seit Anfang des 17. Jhdts. angepflanzten Kiefernforste und Kiefernmisch-
wald sowie trockener, bodensaurer Eichen- und Hainbuchenwald. Bei dem
durch die Rheinkorrektion abgesunkenen Grundwasserstand hat sich die Forle
mit ihrer langen Pfahlwurzel gut bewiihrt. Altere Stieleichen wurden zopf-
trocken wegen Wassermangels. Am Rande des durch Rodung zuriickgedréing-
ten Waldes der Niederterrasse tragen die Ackerfluren Kartoffeln, Roggen, Rii-
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ben und dem Boden gut angepafite Sonderkulturen von Tabak, Hopfen und Spar-
gel.
In einer Entfernung von rd. 5 km westlich der Stadtmitte fillt die Nieder-
terrasse mit dem scharf ausgeprigten Hochgestade (Erosionssteilrand) zwi-
schen 6 und 10 m tief in die Rheinniederung (102 bis 105 m NN) mit einer zwi-
schen 4 bis 9 km schwankenden Breite und dem im 19. Jhdt. begradigtem
Rheinbett, die FluBmé#ander als Altwasser abschneidend. Diese , Grenzlinie
verléuft in halbkreisférmigen Bogen”, entstanden dadurch, daB vor der Rhein-
korrektur die Niederterrasse von den oft ,weit ausgreifenden Stromschlin-
gen . . . buchtenformig angeschnitten” wurde.

7.5 RHEINNIEDERUNG

Die Rheinniederung ist heute fast eben; es lassen sich schwache Reliefunter-
schiede anhand der alten Talbéden feststellen mit deutlichen Unterschieden
in der Vegetation. Uber Sand und Kies lagert nihrstoffreicher Auelehm oder
Schlick in wechselnder Méchtigkeit bei einem zwischen 0,5 bis 2 m Tiefe
schwankendem Grundwasserspiegel. Die Buchten vor dem Hochgestade weisen
hiufig Bruchtorf und Moorerde auf. GrioBere Uberreste natiirlicher Auewil-
der mit Grau- und Schwarzerlen, Eschen, Silber-, Schwarz-, Pyramiden-,
und Kanadischer Pappel, Weide, Ulme und Eichen liegen im Hochwassergebiet,
dazu Schilfrohr und Pappelgruppen mit der wegen ihres rascheren Wachstums
gut bewiihrten Kanadischen Pappel. Sandige und einzelne moorerdige Stellen
werden als Acker und Gérten genutzt. Auf wechselfeuchten, kalkhaltigen Bo-
den hat sich Griinland mit den fiir die genannten Bdden charakteristischen
Pflanzengesellschaften entwickelt. Die heute in den Wildern der Rheinauen
vorhandene Vogelwelt hat ihre frithere Reichhaltigkeit eingebiifit (Fehringer,
1928).
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II. Entstehung des heutigen Stadtkreises und seine
Entwicklung

1. Besiedlung

Unbestreitbar bestand und besteht gerade am Oberrhein eine sehr enge Ver-
bindung zwischen Landschaft und durch den Menschen beeinflufiter geschicht-
licher Entwicklung.

Die Spuren von Besiedlung sind in ur- und frithgeschichtlicher Zeit sehr
spirlich. Die geologisch reiche Gliederung dieses Gebietes ist der Grund fiir
eine ,verhiltmismiBig verwickelte Siedlungsgeschichte” (Lacroix, E. u. Mit-
arb., 1937). Deshalb sei auf die Darstellungen der zustéindigen Fachgelehrten
verwiesen (Gradmann, 1956; Huttenlocher, 1960; Kimmig, 1961; Metz, 1925,
1927; Miller, 1961). Die u.a. auch in das Werk ,Der Kreis Karlsruhe” (1960)
eingegangenen ,historischen” Fakten entbehren der urkundlichen Sicherung.

Kimmig (1961) nimmt fiir den siidwestdeutschen Raum eine vom 4. bis 2.
vorchristlichen Jahrtausend dauernde ,vorkeltische Epoche” und eine im letz-
ten vorchristlichen Jahrtausend ,sichtbar” werdende ,reinkeltische” Periode
an. ,Auf dem Riicken des Keltentums wird dann die groBe Auseinandersetzung
zwischen Romern und Germanen ausgetragen” (Kimmig, a.a.0.), die mit der
Niederlage des Ariovist (58 v. Chr.) beginnt, sich mit dem Fall des romischen
Limes (um 260 n. Chr., Alemannische Landnahme) fortsetzt und schlieflich
im 5. nachchristlichen Jahrhundert mit dem Riickzug der Rémer nach Italien
endet. ,Préto-Kelten, Kelten, Romer und Germanen haben also die frithe Ge-
schichte unseres Raumes vor der Reichsgriindung Karls des Grofien bestimmt”
(Kimmig, a.a.0.).

Der Gang der Besiedlung unserer Landschaft folgte ihrer Gliederung in 4
Lingszonen.

Die Vorbergzone war #ltestes Siedlungsgebiet. Begrenzt von 2 siedlungs-
und verkehrsfeindlichen Zonen, dem Gebirgsrand im Osten und dem Bruchge-
biet des Kinzig-Murg-Stromes im Westen blieb sie bis ins Mittelalter Haupt-
verkehrsgebiet, dessen Bedeutung erst nach der Griindung von Karlsruhe und
Rastatt verloren ging. Noch in der Romerzeit verliefen alle StraBen durch die-
ses Gebiet. Die im hohen Mittelalter angelegten Burgen, von denen heute nur
noch Reste der Burg auf dem Turmberg bei Durlach erkennbar sind, lassen
den Wert erraten, den man dieser Zone in ,verkehrsleitender” Hinsicht bei-
maB.

Das Bruchgebiet des Kinzig-Murg-Stromes blieb wegen hiufiger Uber-
schwemmungen in prihistorischer Zeit frei von Siedlungen. Nach der mit der
Erstiirmung des Limes verbundenen Verdringung der Romer auf das links-
rheinische Gebiet durch die Alemannen (3. Jhdt. n. Chr.) besiedelten diese
auch das Gebiet des Kinzig-Murg-Stromes.

Ohne auf die weitere Besiedlungsgeschichte niher einzugehen, sei darauf
hingewiesen, daB die Bruchranddorfer vornehmlich aus den Waldungen der
Kiesinseln und -platten herausgerodet wurden. Diese Entstehungsart ist z. T.
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noch heute bei Hagsfeld (Stadtkrs. Karlsruhe), Blankenloch und dem sehr spit
(1699) gegriindeten Friedrichstal erkennbar. In der Niederung war das Bruch-
gebiet sumpfiges Wiesengeléinde, wihrend die eingelagerten Kiesinseln sowie
die erhhten Riinder mit Wald bedeckt waren.

Die Niederterrasse, trocken und eben, war sowohl als Verkehrs-, als auch
als Siedlungsgebiet gut geeignet. So hatten schon die Rémer ihre westliche
Nord-Siid-StraBe von Heidelberg nach StraBburg lings des Hochgestades ange-
legt. Daher war auch der westliche Rand der Niederterrasse (Hochgestade)
bevorzugtes Siedlungsgebiet. Es stellte guten Baugrund dar und war keiner
Uberschwemmungsgefahr ausgesetzt. Dieses Gebiet gab wegen seiner giin-
stigen Lage zwischen dem trockenen Hochgestade mit Ackerland und der was-
serreichen Niederung mit Wiesenflichen Veranlassung auch zur Anlage land-
wirtschaftlicher Siedlungen. Auf dem freien Flugsand, den der Wind immer
wieder weitertrug und somit zur Bildung diilneniilmlicher Sandstreifen fiihrte,
stockte auf dem zwischen Rastatt und Schwetzingen liegenden Sandriicken ein
ausgedehnter Eichen-Buchenwald, der der Waldweidewirtschaft diente. Schon
1498 begann der Markgraf Christopf von Baden im Hardtwald mit der ,Kultur”
der Kiefer, nachdem er Samen vom Rat der Stadt Niirnberg erhalten hatte.
Ob der Markgraf von Baden-Durlach nach dem 30-jidhrigen Krieg weite Fld-
chen des Hardtwaldes abholzen lieB, um die geschlagenen Eichen- und Buchen-
stimme nach Holland fl6Ben zu lassen und zum Bau yon Schiffen zu verkaufen
und die gerodeten Fldchen mit der schnell wachsenden Kiefer aufforsten lief,
konnte urkundlich bislang nicht nachgewiesen werden.

Schon weit vor der Griindung der Stadt Karlsruhe befanden sich Siedlungen
im Waldgebiet der Niederterrasse, so das um 1100 gegriindete Benediktiner-
kloster Gottesau, weiter Beiertheim (Burdam, Burlan, 1110), Scheibenhard
(1150, Seibenhardt, sciba = Scheibe, Kreis, hart = Wald, kreisrunde Fliche
im Wald). Neureut (= Neue Rodung), 1261 erstmals urkundlich genannt, ver-
dankt den Rodungen des Klosters Gottesau seine Entstehung. ,Die Gottesauer
silva quae dicitur Lushardt war im Spitmittelalter in die Nutzung einer Wald-
genossenschaft iibergegangen, bestehend aus den Dorfern Beiertheim, Blan-
kenloch, Biichig, Hagsfeld, Neureut, Rintheim und Spéck” (Leister, 1966). Auf
die weitere historische Entwicklung soll hier nicht niher eingegangen werden.

Die ..Favorite” des Markgrafen Karl-Wilhelm im unteren Hardtwald (s.
Abschn. II, 2), aus der sich dann entgegen allen Voraussagen (Riehl, W.H.,
1853) die ,,Stadt” Karlsruhe entwickelte, ist gewissermaBen der letzte Nach-
ziigler der im Waldgebiet der Niederterrasse angelegten Siedlungen.

Die wesentlichsten Verinderungen in der Besiedlung dieser Zone wurden
veranlaft durch das starke Wachstum der Stadt in Verbindung mit den Einge-
meindungen (Abschn. II, 3) der sie umgebenden Dorfer sowie durch eine sehr
rasch fortschreitende Industrieentwicklung (Abschn. II, 5).

Die Rheinniederung ist in ihrem Siedlungsbild im Verlauf der geschichtli-
chen Entwicklung vollig veréndert worden. Schon in prihistorischer Zeit miis-
sen Siedlungen vorhanden gewesen sein. Aus spiterer Zeit sind zahlreiche
Ortschaften in der Niederung bekannt, von denen jedoch der grifite Teil schon
im 12, und 13, Jhdt. verschwand, die iibrigen erst im 16, bis 18. Jhdt., nach-
dem durch vermehrte Geschiebefiihrung und durch erfolgte Héherlegung des
FluBbettes diese Siedlungen durch {iberschwemmungen dauernd bedroht wa-
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ren. An Neuansiedlungen sind vor allem der Hafen von Maxau und das Hofgut
Zu nennen,

Die entscheidendste und wohl auch bedeutendste Anderung im Siedlungsbild
der Rheimiederung erfolgte im 19, Jhdt. durch die Rheinkorrektur, zu Beginn
des 20. Jhdt. mit dem Bau des Rheinhafens, durch den die Stadt Karlsruhe un-
mittelbaren Anschlu8 an den Rhein als internationale WasserstraBe fand. Da-
mit stehen in engstem Zusammenhang auch die Verinderungen, die durch zahl-
reiche Industrieanlagen (Raffinerien u.a.) gerade in der Rheinniederung im
Verlauf der letzten 50 Jahre erfolgten.

2, Griindung der Stadt , Carolsruhe” und ihre weitere Entwicklung

DreiBigjihriger Krieg und Pfilzischer Erbfolgekrieg hatten in der Markgraf-
schaft Baden Land, Giiter und Geb#ude verwlistet, jeglichen Handelsverkehr
unterbrochen und eine EntvSlkerung des Landes zur Folge. Einwandernde Re-
ligionsfliichtlinge aus Frankreich und den Spanischen Niederlanden verringer-
ten den Bevélkerungsausfall und trugen durch ihre Tiichtigkeit (Einfiihrung der
Kartoffel und des Tabakbaues in die Hardt) zu Neurodung und Wiederurbar-
machung des verwiisteten Landes bei. Der von Markgraf Friedrich Magnus
begonnene Wiederaufbau Durlachs und seines Residenzschlosses, der Karls-
burg, wurde durch erneute kriegerische Auseinandersetzungen (Spanischer
Erbfolgekrieg) und seinen Tod (1709) unterbrochen.

Sein Sohn, Markgraf Karl Wilhelm, ein besonders der Gartenkunst und der
Jagd zugetaner Herrscher, fibernahm 1709, 33-jihrig, die Regierung. Er be-
schloB im Hardtwald, inmitten einer recht kargen Waldebene, nicht weit von
der StraSe Durlach-Miihlburg, niher an der alten und vorteilhaften Rheiniiber-
fahrt bei Schick gelegen (Weech, Fr. v., 1895), damit eine verhilinisméBig
enge Stelle zwischen Schwarzwald und Rhein wihlend, eine neue Residenz zu
griinden.

Am 28. Januar 1715 wurde mit der Ausstockung begonnen, die Stiftung des
Ordens der Treue (Fidelitas) vollzogen und am 17. Juni 1715 der Grund- oder
Fundamentstein zum Turm und damit fir ,Carols-Ruhes” gelegt. Vom beherr-
schenden Schlofturm (Bley-Turm) wurden Radien gezogen. 23 daven durchzo-
gen als Alleen den Hardtwald nach Osten, Norden und Westen, die {ibrigen 9
StraBen den inneren Zirkel und stieSen auf die Allee von Durlach nach Miihl-
burg, die spitere Lange- und heutige Kaiserstrafe. Damit war die Grundlage
zur .Ficherstadt” geschaffen (Abb. 3).?)

Im Frithjahr 1716 zog Markgraf Karl Wilhelm in sein Schlof ein und veran-
laBte nach Aufhebung der den Durlacher Biirgern gewihrten Privilegien die

) Uber die Ursachen der Residenzgrindung und Uber die baulichen Vorbilder (Pulmanova, Rastatt)
liegen bisher keine zuverliissigen Angaben vor.
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Ubersiedlung der Markgriflichen Behorden an den neuen Wohnsitz. Mit der
am 5. Juli 1717 abgehaltenen ersten Audienz wurde Carolsruhe die Residenz
der Markgrafschaft Baden.

Durch ErlaB eines ,Gnadenbriefes” (Hartleben, 1815) und Gewiéhrung man-
cher Vergiinstigungen wurden Baulustige mit Erfolg zur Ansiedlung eingeladen.
Die neue Stadt wuchs sehr schnell.

Nach dem Tode des Markgrafen Karl Wilhelm (12. 5.1738) beschlo8 sein
Enkel Karl Friedrich Carolsruhe zu einer , . . . wahren Residenz umzuwan-
deln . . .” (Huhn, 1843). Auf den Fundamenten des alten Schlosses wurde ein
neues, gerdumigeres aus Stein erbaut (Beginn 1750) und auch die ersten Hiu-
ser der Stadt wurden als Steinbauten errichtet.

Mit dem Tod von Markgraf August Georg zu Baden-Baden (1771) fiel dessen
Land an die Baden-Durlacher Linie. Karlsruhe, das sich vornehmlich nach
Osten und Slidosten ausbreitete, wurde damit Hauptstadt eines Landes mit rd.
160 000 Einwohnern. Die damalige Stadt besafl keine ,Gemarkung”, die mei-
sten Einwohner betrieben einen Handel oder ein Gewerbe. Die Biirger Karls-
ruhes waren somit auf das, was die Bauern aus den Dorfern der Hardt auf den
Markt brachten, angewiesen.

1806 wurde Karlsruhe Hauptstadt des von Napoleon geschaffenen Grofher-
zogtums Baden. Die Topographische Karte von Karlsruhe und Umgebung (1828)
zeigt die Ausbreitung der wenig mehr als 100 Jahre alten Stadt inmitten der
alten Dorfer und Siedlungen (Abb. 4).

Nach wenigen Jahrzehnten war aus der Fiirstenresidenz und Beamtenstadt
eine moderne Industrie~ und Grofistadt geowrden, die sich immer weiter aus-
dehnte und schlieBlich den gesamten Raum zwischen Turmberg, Schwarzwald
und Rhein eroberte.

Mit der Inbetriebnahme der Eisenbahnstrecke Heidelberg-Karlsruhe am
1. April 1843, der 1 Jahr spiiter die Strecke Karlsruhe-Rastatt-Offenburg folg-
te, der Regulierung des Rheinlaufs nach den Plinen Tullas und der Ausbagge-
rungen bei Maxau flir Kanal- und Hafenanlagen, dem Bau der ersten Eisen-
bahnbriicke {tber den Rhein bei Maxau (Inbetriebnahme 1865) beginnt die eigent-
liche Industrialisierung Karlsruhes,

" Nachdem um die Mitte des vergangenen Jahrhunderts alle geplanten Stadtteile
bebaut waren, wurde 1864 mit der Anlage der Siidstadt begonnen. Dafiir muBte
Geliinde von den umliegenden Dérfern und Gemeinden abgehandelt werden.

3. Gemarkungsentwicklung und Eingemeindungen

Abbildung 5 veranschaulicht die Entwicklung des Stadtkreises. Am 22.8.1812
wurde das Dorf Klein-Karlsruhe, das ,Dorfle” mit der Stadt vereinigt. Bis
1938 folgten weitere Eingemeindungen (Tab. 1 u. 2).

Die am 1.1,1955 mit rd. 12 310 ha angegebene Gesamtgebietsfliche hat
durch eine am 1.4,1958 stattgefundene Gemarkungsgrenzverlegung zwischen
Karlsruhe und Neureut, bei der von der Stadt 98,49 ha, im wesentlichen Wald,
abgegeben und dafiir 69,20 ha, vornehmlich Bauland, eingetauscht wurden, einen
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Jahr Stadtteil Fldche (ha) Einwohner

1886 Miihlburg 211,25 4110
1907 Beiertheim 159,97 2 280
1907 Rintheim 169,18 2 068
1907 Riippurr 799,70 2 640
1909 Griinwinkel 121,57 2 022
1910 Daxlanden 1 068,87 4 227
1929 Bulach 529,42 2 450
1935 Knielingen 2 087,17 5 250
1938 Durlach m. Aue 2 934,40 19 014
1938 Hagsfeld 781,51 2 761

Tabelle 1: Eingemeindungen (Nach K1, Statist. Wegweiser, Fassung vom 1.1,
1964, Herausgeber: Statist. Amt der Stadt Karlsruhe)

Die Gemarkungsentwicklung der Stadt Karlsruhe seit ihrer Grilndung ha
115 Geldndezuweisung des Markgrafen Karl Wilhelm 158
10,3.1779 Gel4ndeabtretung des Markgrafen Karl Friedrich am Lohfeld zum

Zwecke der Anlage eines neuen Friedhofes 2
17.9.179 Klosteracker und Hardtwinkelgérten 20
29.5.1800 Teile des Beiertheimer Wildchens zum Zwecke der Anlage einer

KriegsstraBe und des Ettlinger Tores 25
1804/06 Gottesauer Kammergutsfeld 21
16.1.1808 Beiertheimer Nachtweidenwiesen 11
7.1.1809 Hardtwinkelfeld 19
22.8.1812 Einverleibung des Dorfes Klein-Karlsruhe 9
1812/58 Abtretung und Ankauf einiger Parzellen 5
11,4.1867 Uberlassung des dem Grogh. Dominendrar gehdrenden Sallenwildchens 1n
10.5.1873 Kammergut Gottesaue 253
25.1.1876 Rintheimer Feld zur Anlage eines neuen Friedhofes 15
29.5.1880 Barackenfeld nordlich vom Miihlburger Tor zum Zweck des BismarckstraBen-

ausbaues 13
22,10.1881  Beiertheimer Feld an der stidlichen Flucht der GartenstraBe 63
5.6.1884 Abtretung des Hofbezirkes und des Hofwasserwerkgrundstitckes 165
1.1,1886 Vereinigung der Stadtgemeinde Muhlburg mit Karlsruhe 211
1,1.1886 Dominenwiese im Abtszipfen 1
1.1.1886 Teile der Hardtwaldgemarkung an der Blicherstrale 47
10.11,1886  Rintheimer Feld 30
12.5.1888 Teil der Hardtwaldgemarkung am ehemaligen Kadettenhaus 46
5.2.1890 Areal in den StraBen- und Forlenickern zum Zwecke der Verldngerung der

Kriegsstraie 10
9.7.1891 Schiltzenhausgeldnde im Hardtwald 4
12.11.1892  Bulacher Feld zur Anlage des westlichen Guterbahnhofes 58
23.2.1894 Lutherisches Wildchen auf der Gemarkung Daxlanden 10
1,10.1895 Teil der Beiertheimer Gemarkung anli8lich der Erbauung des Neuen

St. Vinzentiushauses 17
18.4.1896 Restliche Teile des Beiertheimer Wildchens 41
1,7.1898 Teil der Ruppurrer Gemarkung 4
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12.3.1900 Beiertheimer Gemarkungsteile zur Erméglichung der baulichen Ausdehnung
nach Stiden

[y

stadtischen Krankenhauses

[

.1.1901 Ettlinger Gemarkungsteile an den Weiher4ckern
.1.1908 Areal der Hardtwaldgemarkung zum Zwecke der Erbauung eines neuen

Gemarkungsteile (Knielingen, Daxlanden, Bulach)

[l R
.

Kastenwort
1.4.1930 Kleinere Geldndeerwer bungen
1.4.1935 Eingemeindung von Knielingen
1.4.1938 Eingemeindung von Durlach-Aue
1.4.1938 Eingemeindung von Hagsfeld

.1,1904 Kleinere Gemarkungserweiterungen
.1,1807 Eingemeindung von Beiertheim
1.1807 Eingemeindung von Rintheim
.1.1807 Eingemeindung von Rilppurr
.1.1809 Eingemeindung von Grilnwinkel
1.1910 Eingemeindung von Daxlanden
.4.1929 Eingemeindung von Bulach
.4.1930 Erwerb der abgesonderten Gemarkung Hardtwald und der Gemarkung

.1,1903 Eingemarkung der in das Rheinhafengebiet fallenden fremden

Gesamtgebietsfliche am 1.1.1955

Tabelle 2: Quelle: Kleine Geschichte Karlsruhes, 1955 Stadtarchiv

Stadtbezirk
Innenstadt

Innenstadt-Ost
Innenstadt-West
Siidstadt
Siidweststadt
Weststadt
Miihlburg
Oststadt

Innenstadt zus

AuBenstadt
Griinwinkel
Daxlanden
Knielingen
Beierth. Bul.
Weiherf. -Dam-
merstock
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Flidche ha
1954

146,71
264,72
207,89
262,91
573,88
741,36
523,21

2 720,68

320,36
1132,22
2 159,99

669,88

318,52

1963

160,87
238,11
214,82
262,91
531,12
902,04
523,21

2 833,08

308,07
1101,99
2 024,17

669,90

308,03

Einwohner

1954

10 785
12 179
19 650
23 495
29 980
21 934
20 302

138 325

5 805
8 165
6 531
7 372

7 046

1963

9473
12 583
19 791
24 300
30 824
29 778
19 996

146 709

7877
10 188
8 694
7 884

7 082

Ew/gkm
1954

7 351

4 601

9 452

8 936

5 673

2 959
3 880

5 084

1812
721
302

1101

2 210

133

117

624
10
160
169
800
122
1086
529

1454
96

2 087
2 935
782

12 310

1963

5 866
5 285
9213
9 243
5 804
3301
3 822

5178

2 557
925
430

1170

2299



Stadtbezirk Fliche ha Einwohner Ew/qkm

Innenstadt 1954 1963 1954 1963 1954 1963
Riippurr 709,96 709,96 8 890 10 526 1 252 1483
Rintheim 362,99 345,11 2 308 6 780 635 1 965
Hagsfeld 766,10 675,80 3477 4 407 453 652
Waldstadt . 1 050,07 . 9 573 . 912
Durlach m. Aue 3 149,35 2 255,65 25 614 31 021 813 1375
AuBenstadt zus 9 589,37 9 448.75 75 208 104 032 763 1101

Gesamtstadt 12 310,05 12 281,83 213 533 250 741 1764 2042

Tabelle 3: Stadtbezirke mit Fliche und Einwohnerzahlen (nach Kl1. Stat. Weg-
weiser 1964 und Material d. Statist. Amtes der Stadt Karlsruhe).

Jahr Einwohner Jahr Einwohner Jahr Einwohner
1719 1 994 1901 100 167 1945 137 920
1755 2 752 1905 111 482 1946 175 588
1805 7275 1910 134 494 1948 193 680
1837 22 545 1925 147 184 1950 201 013
1867 32 004 1933 155 050 1954 215 959
1880 49 301 1938 186 350 1963 250 741

1968 266 400

Tabelle 4: Einwohnerzahlen jeweils am 31.12. eines Jahres

Flichenverlust von 29,29 ha erbracht, sodaB die Gesamtfliiche heute nach Kor-
rekturen infolge von Neuvermessungen mit 12 281,83 ha anzusetzen ist. Ta-
belle 4 zeigt die Aufteilung des Stadtkreises auf die einzelnen Bezirke. Das
Jahr 1938, dem keine weiteren Eingemeindungen folgten, erbrachte eine beacht-
liche Ausdehnung der Gemarkung nach Osten und Siidosten sowie nach Nord-
osten mit einer recht ungliicklichen, schlauchartigen Verbindung nordostwiirts
des Pfinzentlastungskanals. Es wurde aber damit ein Gebiet in den Stadtkreis
eingegliedert, das sich zu einem beachtlichen lndustrie- und Wirtschaftszent-
trum entwickelte. Mit dem Turmberg war ein bevorzugtes Wohngebiet gewon-
nen.

Abbildung 5 zeigt die Zerrissenheit der Stadtkreisgrenzen mit 3 deutlichen
Zipfeln nach Norden. Die westliche Grenze am Rhein verliuit glatt, z. T. leicht
geschwungen. Die Slidgrenze besitzt zahlreiche mehr oder weniger tiefe Ein-
buchtungen. Die Ostgrenze weist, abgesehen von dem tiefen und weit nach We-
sten reichendem Einschnitt ostwirts von Hagsfeld, eine gute Ausgeglichenheit
auf,
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4. Bevoilkerung

Tabelle 4 zeigt die Einwohnerzahlen von 1719 bis 1963. Die Anziehungskraft
der neuen Stadtgriindung war anfinglich gering. 1880, nach 165 Jahren, besa8
die Stadt erst 50 000 Einwohner, nach weiteren 20 Jahren (1800) aber bereits
100 000. Die jiingste Entwicklung weist nach starker Zunahme eine Abnahme
der Zuwachsrate aus. Die einzelnen Stadtteile entwickelten sich unterschied-
lich (Tab. 3).

Unter Berticksichtigung der Tragfihigkeit wird in einer GroBstadt eine Be-
vilkerungsdichte von 2 500 Ew/km® (Bergstraesser, A. u. Mitarbeiter, 1965)
als oberste Grenze angenommen und ein Uberschreiten dieses Wertes beziig-
lich der Vitalsituation der Bevilkerung als bedenklich angesehen. Dabei wird
davon ausgegangen, daB unter Beriicksichtigung unterschiedlicher Flichennut-
zung keineswegs ,alle Teilflichen der Stadt unter diesem Wert bleiben miiB-
ten” (Bergstraesser, A. u. Mitarbeiter, a.a.0.). So hatten bereits 1954 alle
Bezirke der Innenstadt diese , Dichteziffer” iiberschritten, Siid- und Stidwest-
stadt Werte von 9 000 Ew/km2 erreicht, wihrend AuBenbezirke erheblich unter
dem genannten (,kritischen”) Wert blieben. Umgerechnet auf den gesamten
Stadtkreis ergeben sich folgende Werte:

1939: 1 498 Ew/km2
1954: 1 735 Ew/km?2
1963: 2 039 Ew/km2

- In der Innenstadt ist ein progressiver Einwohnerschwund (Altstadtsanie-
rung u, a.) festzustellen, wihrend AuBenbezirke bevorzugt werden. Auf die Ent-
wicklung der erwerbstiitigen Wohnbevilkerung (s. Bergstraesser, A. u. Mit-
arbeiter, a.a.0., S. 72, Tab. 33) und Altersaufbau (8. Raumordnungsbericht
der Landesregierung v. Baden-Wiirttemberg, Stuttgart 1966, S. 15/16, Schau-
bild 2) soll hier nicht eingegangen werden.

5. Industrie

Karl Wilhelm dachte schon im Grimdungsjahr daran, ,verschiedene nutz- und
ehrbare Gewerbe, Manufakturen und Hanthierungen allda einzufilhren”. Sein
Nachfolger forderte mit dem Obst-, Krapp- und Tabakbau auch die industriel-
le Entwicklung. Tullas Rheinkorrektion und die verkehrsmiBige Erschliefung
des Oberrheinraumes trugen zusammen mit Umgestaltungen der politischen
und rechtlichen Verhiltnisse zu wirtschaftlichem Aufstieg bei. Darliber hinaus
gelangten Wirtschaft und Kultur in Karlsruhe zu gliicklicher Synthese. Im kli-
mabegiinstigten Raum fanden rohstofforientierte Betriebe gute Arbeitsgrund-
lagen (Tabakverarbeitung, Brauereigewerbe, spiter Arzneimittelherstellung
u.a.).

Die Folgen beider Weltkriege lieBen keine kontinuierliche Entwicklung zu.
Erst nach der Trimmerbeseitigung (bis Mitte 1949) stiegen die Moglichkeiten
fiir und das Interesse an der Neuansiedlung von Industriebetrieben, geférdert
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durch den unmittelbaren Anschluf Karlsruhes an Autobalm und Rheinhafen, wo-
bei das Hafengebiet und die Stadtteile Miihlburg, Knielingen und Durlach im
Vordergrund standen.
Nach der regionalen Verteilung der Industriestandpliitze iiber das Stadtge-
biet (Abb. 6) kann von einer ,Drei-Teilung” gesprochen werden:
1. Hafen fiir materialorientierte Industriezweige, Grofhandel und einige Ver-
sorgungsbetriebe,
2. bahnnahe Standplétze und
3. fernstraBenorientierte Industriebetriebe (Autobahnauffahrten bei Durlach).
Karlsruhe als lebendiges Wirtschaftszentrum wurde jedoch keine reine Indu-
striestadt (Gerrads, 1953).
Folgerungen: Weitere Raffinerien im Nordwesten der Karlsruher Gemar-
kung wiirden mit ihren Folgebetrieben Anforderungen an den Verkehr stellen,

Jahr Anzahld. 0,5 ~ 2 -— 5 — 10 - 20 — 50 ha Landw, Nutzfl.
Betriebe unt. 2 ha unt. 5 ha unt.10 ha unt.20 ha unt.50bha u.mehr inha
1939 1 207 936 225 31 6 3 6 4 217
1949 1 255 934 242 59 8 4 8 4 278
1955 1 089 840 187 41 12 3 6 3 936
1956 967 726 176 39 12 5 6 3 849
1957 832 - 612 160 37 12 5 6 3 793
1958 724 528 131 34 15 7 9 3771
1959 586 417 108 28 17 7 9 3 650
1960 537 384 920 31 16 7 9 3 562
1861 511 362 87 31 15 7 9 3 526
1962 505 351 80 31 14 9 10 3 387
1963 489 342 87 27 14 9 10 3 222

Tabelle 5: Verinderung der Betriebszahl insgesamt und je GrofBe
Quelle: Unterlagen des Statist. Amtes der Stadt Karlsruhe

Jahr Anzahld. 0,5 — 2 — 5 — 10 — 20 — 50 ha
Betriebe wu. 2ha u. 5ha u. 10ha u. 20 ha u. 50 ha u. mehr
1955 81 70 9 2 - - -
1956 75 68 5 1 1 - -
1957 70 65 3 1 1 - -—
1958 68 49 8 3 3 2 3
1959 52 37 5 1 4 2 3
1960 45 32 3 1 4 2 3
1961 41 27 4 1 4 2 3
1962 42 27 4 1 3 3 4
1963 39 25 3 1 3 3 4

Tabelle 6 a: Landwirtschaftl. Betriebe in der Innenstadt
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Jahr Anzahld. 0,5 — 2 — 5 — 10 — 20 — 50 ha
Betriebe u.2ha wu.5ha u. 10ha u. 20 ha u. 50 ha u. mehr

1955 17 14 - 2 1 - -
1956 17 14 - 2 1 — -
1957 17 14 - 2 1 - -
1958 17 13 1 2 1 - —
1959 15 9 2 1 3 - -
1960 13 9 1 - 3 - -
1961 12 8 1 - 3 - -
1962 12 8 1 - 3 - -
1963 12 8 1 - 3 - -

Tabelle 6 b: Landwirtschaftl. Betriebe in Miihlburg

Jahr Anzahld. 0,5 — 2 — 5 — 10 — 20 — 50 ha
Betriebe u.2ha u. 5ha u. 10ha u. 20ha u. 50 ha u.mehr
1955 9 6 2 - - 1 -
1956 7 5 1 - - 1 -
1957 6 4 1 - - 1 -
1958 5 3 1 — - 1 -
1959 5 3 1 - 1 - -
1960 5 3 1 Y- 1 - -
1961 5 3 1 - 1 - -
1962 5 3 1 1 - - -
1963 5 3 1 1 - - -

Tabelle 6 ¢; Landwirtschaftl. Betriebe in Griinwinkel

Jahr Anzahld. 0,5 — 2 — 5 — 10 — 20 — 50 ha
Betriebe wu. 2ha u. 5ha u. 10ha wu, 20ha u. 50 ha u. mehr

1955 71 52 15 3 - 1 —

1956 61 44 13 3 - 1 -

1957 53 36 13 3 - 1 -

1958 48 36 8 3 - 1 —

1959 38 29 5 3 - 1 -

1960 317 28 5 3 - 1 -

1961 36 27 6 2 — 1 -

1962 36 27 5 3 —_— 1 -

1963 35 26 5 3 - 1 -

Tabelle 6 d: Landwirtschaftl. Betriebe in Daxlanden
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Jahr Anzahld. 0,5 — 2 — 5 ~— 10 — 20 — 50 ha
Betriecbe u. 2ha u. 5ha u. 10ha wu. 20 ha u. 50 hau. mehr

1955 249 194 45 8 1 - 1
1956 212 158 44 8 1 - 1
1957 171 123 39 7 1 - 1
1958 151 112 32 6 1 — —
1959 121 92 21 6 1 1 -
1860 100 7 15 7 - 1 -
1961 94 71 15 7 - 1 -
1962 93 70 15 7 - 1 -
1963 87 66 14 6 —_ 1 -
Tabelle 6 e: Landwirtschaftl. Betriebe in Knielingen
Jahr Anzahld. 0,5— 2 — 5 — 10 — 20 — 50 ha
Betriecbe u. 2ha u. 5ha u.10ha u, 20 ha u. 50 ha u. mehr
1955 22 12 7 2 1 - -
1956 20 11 6 2 1 - -
1957 17 8 6 2 1 - -
1958 14 7 5 1 1 — —
1959 13 7 3 3 - - -
1960 12 7 2 3 - - —
1961 11 6 2 3 - - -
1962 14 7 3 3 - 1 -
1963 13 7 3 2 - 1 -
Tabelle 6 f: Landwirtschaftl. Betriebe in Beiertheim
Jahr Anzahld. 0,5 -— 2 — 5 — 10 — 20 — 50 ha
Betriebe u. 2ha u. 5ha u. 10ha u. 20 ha u. 50 ha u. mehr
1955 40 22 13 3 1 — 1
1956 36 19 12 3 - 1 1
1957 32 15 12 3 — 1 1
1958 26 14 8 2 — 1 1
1959 26 16 8 - - 1 1
1960 24 14 8 - -_— 1 1
1961 23 15 6 —_ - 1 1
1962 22 14 6 - - 1 1
1963 21 13 6 — — 1 1

Tabelle 6 g: Landwirtschaftl. Betriebe in Bulach
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Jahr

1955
1956
1957
1958
1959
1960
1961
1962
1963

Tabelle 6 h: Landwirtschaftl.

Jahr

1955
1956
1957
1958
1959
1960
1961
1962
1963

Tabelle 6 i: Landwirtschaftl.

Jahr

1955
1956
1957
1958
1959
1960
1961
1962
1963

Anzahl d.
Betriebe

92
80
61
58
49
42
42
41
40

Anzahl d.
Betriebe

41
36
30
19
11
16
16
14
14

Anzahl d.
Betriebe

174
151
122
85
56
55
56
53
53

0,5 —
u. 2ha

59
47
30
35
28
21
22
22
20

0,5 —
u. 5ha

38
33
28
19
11
16
16
14
14

0,5 —
u. 2 ha

154
132
105
75
47
47
48
45
48

2 - 5 — 10 —
u. 5ha u. 10ha u. 20 ha
21 4 7
21 4 7
19 4 7
12 3 7

9 4 6

7 6 6

5 7 6

6 5 6

8 4 6

Betriebe in Riippurr

Betriebe in Rintheim

20 ha

2 — 5 — 10 —
u. 5ha  u. 10ha” u.
19 1 -
18 1 -
16 1 -
9 1 -
8 1 -
7 1 -
7 1 -
7 1 -
4 1 -

Tabelle 6 k: Landwirtschaftl. Betriebe in Hagsfeld
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20 — 50 ha
u. 50 ha u. mehr
1 -

1 —_

1 -

1 —_

2 _

9 _

2 —_

2 —_

2 -
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Jahr Anzahld. 0,5 — 2 — 5 — 10 — 20 — 50 ha
Betriebe u. 2ha u. 5ha u. 10ha u. 20 ha u. 50 ha u. mehr

1955 153 111 29 8 1 - 4
1956 138 96 29 7 1 1 4
1957 124 84 27 7 1 1 4
1958 106 76 16 7 2 - 5
1959 92 63 15 7 2 - 5
1960 85 57 14 7 2 - 5
1961 82 54 15 6 2 - 5
1962 81 51 16 7 2 - 5
1963 81 52 16 6 2 - 5
Tabelle 6 1: Landwirtschaftl. Betriebe in Durlach
Jahr Anzahld. 0,5 — 2 — 5 — 10 — 20 — 50 ha

Betriebe u. 2ha wu. 5ha u. 10ha u. 20 ha u. 50 ha u, mehr
1955 140 108 24 8 - _— —_
1956 134 102 24 8 - - -
1957 129 100 22 7 - - -
1958 127 92 29 6 —_ —_ -
1959 108 76 30 2 - - -
1960 103 73 27 3 - - -
1961 93 65 25 3 - - -
1962 92 63 26 3 - — -
1963 89 60 26 3 - — -
Tabelle 6 m: Landwirtschaftl. Betriebe in Aue
Jahr Wiese in Jahr Wiese in

% d. Ackers % d. Ackers

1950 32,2 1960 35,7
1955 35,8 1963 21,0
1959 34,7 1964 27,0

Tabelle 7: Wiesenfliiche bezogen auf Ackerland (= 100 %)

die kaum befriedigt werden komen. Uberhaupt ist die flir neue Industrieansied-
lungen auf Karlsruher Gemarkung zur Verfligung stehende Fliiche begrenzt,
weil neben Ausdehnungsméglichkeiten, ausreichender Versorgung mit Wasser
und Energie auch das Vorhandensein geeigneter Transportwege und -mittel
entscheidend ist. AuBerdem miissen zur Vermeidung von Belistigungen von
Wohngebieten — auch auBerhalb des Stadtkreises — durch Immissionen (Ge-
ruch, Rauch, Staub) die Hauptwindrichtungen (1, 2) beriicksichtigt werden. Die
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Moglichkeit, linksrheinisch Raffinerien anzulegen um damit Gelédndequalitit
sowie den Rhein beidseitig als Verkehrs- und Transportweg auszunutzen, sei
angedeutet,

6. Landwirtschaftliche Struktur

Die Veriinderung der landwirtschaftlichen Nutzfliche im Stadtkreis in Verbin-
dung mit der Betriebszahl zeigt Tabelle 5. Die Zunahme der Zahl der Gesamt-
betriebe von 1939 bis 1949, hauptsichlich in den BetriebsgroBenklassen von 2
bis unter 10 ha war durch die Kriegs- und Nachkriegsverhéltnisse bedingt.
Die anfinglich rasche Abnahme der Betriebszahl ab 1955, Folge des wirt-
schaftlichen und industriellen Aufschwungs des Stadtkreises und der damit ver-
bundenen Bautiitigkeit verlangsamte sich von 1960 an. Die Abnahme betrug
1964 gegeniiber 1949 rd. 63 %.

Einzelne Stadtteile fallen in der Abnahme der Zahl der landwirtschaftlichen
Betriebe heraus (Tab. 6). 1963 waren rd. 26,7 % der Gesamtfliiche des Stadt-
kreises landwirtschaftlich genutzt und trugen zu dem verhéltnism#Big hohen
Wert von 409,8 m2/Ew. Freiflliche bei. Den Anteil der Wiesenfliche in Pro-
zent des Ackerlandes zeigt Tab. 7. Das Ackerland nahm von 1950 bis 1964 um
23,2 %, die Wiesenfliiche um 35,8 % ab. Es wurde somit mehr Wiesenfliche
fiilr Bauland, Industrieansiedlung, Verkehrsanlagen u.a. abgegeben. Die Fli-
che der geschlossenen Obstanlagen hat sich bis 1964 nur unwesentlich verin-
dert. Die Gartenlandnutzung (Haus- und Nutzgirten) zeigt von 1950 (776,18 ha)
bis 1864 (998,71 ha) einen deutlichen Anstieg. Ziergirten, private Parkanla-
gen und Rasenflichen wuchsen auf das 4 1/2-fache der 1950 vorhandenen Fli-
che an.

Folgerungen: Unter dem Gesichtspunkt der Belastung der Biospihre (Ol-
schowy, 1969), der Belastbarkeit der natiirlichen Hilfsquellen und der ,Trag-
fahigkeit des Naturhaushaltes” mu8 fiir den Stadtkreis Karlsruhe eindringlich
vor einer weiteren ungeordneten tberbauung der im Siiden noch vorhandenen
Freiflichen (Ackerland und Wiesen) wegen der stadtklimatischen Besonder-
heiten Karlsruhes (s. III) gewarnt werden. Dies gilt ebenso fiir die Bebauung
der nordlichen im Sliden an die Gemarkung Karlsruhe angrenzenden Freifld-
chen der Stadt Ettlingen (s. Stadtregion Karlsruhe, Erginzungsgebiet, nach
den Abgrenzungen der Akademie fiir Raumforschung und Landesplanung, Berg-
straesser u. Mitarbeiter, a.a.O., Abb. 7). Aufgegebene, bisher landwirtschaft-
lich genutzte ,offene” Flichen sind unter sozioskonomischen und griinpoliti-
schen Gesichtspunkten sowie hinsichtlich der Bedeutung ihrer Biotope gegen-
ilber anders gearteten Biotopen zu werten, Das bedeutet: offene Landschaftsteile
zwischen bebauten und bewaldeten Gebieten sollten durch Umstrukturierung
(giirtnerischer Frischgemiisebau) zu erholungswirksamen Fldchen umgestal-
tet werden. Sie dienten damit der Neugestaltung bzw. Erweiterung der biolo-
gisch-tkologischen Vielfalt.
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. Okologische Faktoren

1. Das Stadtklima

1.1 ALLGEMEINES

Das besondere Klima einer Stadt ist von ausschlaggebender Bedeutung fiir den
Gesundheitszustand der darin wohnenden Menschen, ihre Leistungsfiéhigkeit
und ihre psychische und physische Konstitution. Weil dicht bebaute Gebiete,
besonders Stddte, erhebliche ,,Abweichungen des Verhaltens der Klimaelemen-~
te” (Bliithgen, 1964) aufweisen, ist es berechtigt, von einem ,Stadtklima” zu
sprechen (Kratzer, 1956; s.a. Mahlmann, 1841, bei dem bereits Andeutungen
dieses Problems erkennbar sind, zit. nach Bliithgen, a.a.0.). Ein solches
Stadtklima entwickelt sich jedoch erst allmihlich mit dem Wachstum der
Stiidte, Hindert sich je nach Intensitiit und Art der Bebauung bestimmter Ge-
biete und kann nie iiber Jahre hinaus als homogener Faktor betrachtet und be-
urteilt werden. Stadtklimatische Untersuchungen — gleich welcher Faktoren —
stellen somit nur ,Augenblicksergebnisse” dar. Die Erfassung von Zusammen-
hiingen zwischen Hygiene und Klima (Kiihn, 1957), Beriicksichtigung von Ge-
sundheitsgefihrdungen (v. Tischendorf, 1957; Habenicht, 1957) und andere
Problemstellungen wurden hiéufig zugunsten verkehrstechnischer und anderer
Fragen zurlickgestellt. Okologische Landschaftsforschung (Buchwald u. Lan-
ger, 1969) mit allen daraus resultierenden Problemstellungen (Belastbarkeit
des jeweils zur Verfligung stehenden begrenzten Landschafts- (Natur-)poten-
tials u.a.) blieb im Hintergrund.

Emonds (1957) weist in seinen Untersuchungen fiir Bonn darauf hin, daf
Stadtklimauntersuchungen sowohl das ,Klima der betreffenden Stadt als Gan-
zes” als auch die .innere Struktur” des Stadtklimas erfassen sollten. Fragen
nach dem EinfluB des Grundriasses einer Stadt, nach Ventilationsbahnen, Er-
haltung oder Planung von Griinflichen, der Art ihrer Begriinung im Blick auf
ihre Aufgaben sind ebenso wichtig, wie die nach der zweckmiiBigsten Lage von
Wohn- und Industriegebieten, bezogen auf die vorherrschenden Windrichtungen
u.a.m.

Flir Karlsruhe und seine nihere Umgebung liegen keine speziellen Unter-
suchungen zum Mikroklima vor. Beziiglich einiger stadtklimatischer Beson-
derheiten sei auf das N-S-Diagramm von Dengel (1963) verwiesen.

1.2 ATMOSPHARISCHE EINFLUSSE

1.21 Temperatur

Peppler (1929) stellte bei seinen Temperatur-Meffahrten an heiBen, windschwa-
chen Sommerabenden bei antizyklonaler Wetterlage in N-S-, wie auch in O-W:
Richtung wesentlich geringere Temperaturdifferenzen fest (N-S: 1,5°C, O-W:
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2,1°C), als sie aus dem Diagramm zu entnehmen sind. Eigene Messungen zeig-
ten, da8 in den Nachmittagsstunden heifler Sommertage die Temperaturunter-
schiede laufend gréfer werden, um bei Sonnenuntergang die in Abb. 7 aufge-
zeichneten Werte zu erreichen. Die Frilhwerte lagen in Riippurr, dem seit Jah-
ren aus klimatischen Griinden bevorzugten Wohngebiet (s. aber dazu III, 1.22
und 1.323) in der gleichen GroBenordnung wie im Hardtwald. Nachdem aber
die freie landwirtschaftliche Nutzfliche, vornehmlich Wiesen, siidlich der Batt-
straBe (Kappenicker) bebaut wurde (Abb. 8 u. 9), konnten im alten Wohngebiet
keine oder nur noch ganz geringfligige Temperaturdifferenzen gegeniiber der
Stadtmitte festgestellt werden (Diskussion dieser Feststellungen s.S. 27).

_ Das_absolute Temperaturempfindungsvermogen des Menschen vermag ge-
ringe Temperaturdifferenzen grofenordnungsmiBig nicht genau zu bestimmen.
Trotzdem , empfindet” der morgens zur Arbeit von auBerhalb nach Karlsruhe
kommende Mensch , subjektiv” die Temperaturverhiltnisse im Stadtzentrum
besonders wihrend antizyklonaler Wetterlagen bereits als unangenehm, seine
psychischen Kriifte negativ beeinflussend und damit die Arbeitsleistung min-
dernd.

Hellpach (1965) betont, daB ,das Gefiihl der verminderten (kdrperlichen und
geistigen) Leistungsfihigkeit” unter solchen Verhiltmissen ,im Vordergrund”
stehe und sich .bis zur lethargischen Ermattung steigern kann”. In Karlsruhe
kann oft schon morgens — rein empfindungs- bzw. geflihlsmiBig — von
.Schwiile” in den Strafen der Stadt gesprochen werden.

Emonds (a.a.0.) zieht Aquivalenttemperatur, feuchte AbkiihlungsgriBe und
(Dampfdruck-) Schwiile ,als MaB fiir das Wohlbefinden des menschlichen Kor-
pers” heran. Scharlau (1943) nimmt einen Dampfdruck von 14,1 mm Hg als
Schwillegrenze an und Bider und Thams (1950) definieren: , Vielfache experi-
mentelle Untersuchungen haben ergeben, daf der sich in Ruhe in einem Zim-
mer befindliche Mensch im allgemeinen dessen Schwiile empfindet, wenn der
Dampfdruck der Luft gréBer als 14,1 mm Hg gemessen wurde”.

Filir Bonn und einige Vergleichsstationen berechnete Emonds (a.a.0.)
«~Schwiiletage” und zihlte dazu jene Tage, die einen ,Schwiiletermin” hatten,
d.h., an einer der Terminbeobachtungen (7h, 141, 21h) wurde ein Dampfdruck
der Luft >14,1 mm Hg gemessen.

1947/51 Bad Ffm. Forch- Heidel- K’he Mimn- Pf’h Berlin-
Nauh. heim berg chen Dahlem
Schwiiletage 22,6 21,8 30,2 22,8 250 11,4 22,0 20,8

nach Edmonds (a.a.O., Bd.2, Tab.3. S.140 und Zimmermann, 1952).

Nichst dem siidlich von Karlsruhe gelegenen Forchheim weist Karlsruhe in
dieser Aufstellung die hochste Zahl von Schwiiltagen auf, auch mehr als etwa
Bonn oder Frankfurt a.M.. Stidte, iiber deren Klima hiufig geklagt wird.

Aus dem 18-jihr, Mittel (1947 bis 1964) konnte Verf. nur einen Wert von
20,3 Schwiiletagen errechnen. Fiir die Beurteilung des Stadtklimas kann m.E.
die mittlere Zahl der Schwiiletage nur bedingt herangezogen werden. Bei unse-
rer Auszihlung fiel auf, daB in manchen Jahren und Monaten an sieben, acht
und mehr Tagen hintereinander Dampfdruckwerte > 14,1 mm Hg gemessen
wurden. Die Zahl der unmittelbar aufeinanderfolgenden Schwilletage charakte-
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risiert besser als die mittlere Zahl der Schwiiletage diesen Klimafaktor und
ist auch in gesundheitlicher Hinsicht von entscheidender Bedeutung.

Nach Malsch (1947) beeinflufit der breite Graben der Oberrheinischen Tief-
ebene ganz erheblich den normalen Ablauf bestimmter Wettererscheinungen,
80 besonders bei Durchzug von Tiefdruckgebieten. Winterliche Warmluftein-
briiche aus Siidwesten fiihren in Karlsruhe zu plétzlichem Temperaturanstieg,
der sich bei wetterfiihligen und wetteranfiilligen Menschen gesundheitsschid-
lich auswirken kann,

Das von Peppler(a.a. O.) festgestellte HerausflieBen der iiber dem Stadtge-
biet lagernden, heiflen, stagnierenden Luftmassen in geringer Hohe liber dem
Boden in die kiltere Umgebung ist heute wegen der wesentlich dichteren Be-
bauung nicht mehr méoglich. Gerade fiir das Stadtzentrum wire eine fithlbare
niichtliche Abkiihlung wertvoll. Sie kann aber niemals durch Ausstrahlung der
mit Staub, Rauch und Abgasen stark angereicherten GroBstadtluft erfolgen,
sondern nur durch die aus der Umgebung allmihlich gegen die ,n#chtliche
Wirmeinsel” liings der StraBen oder — soweit vorhanden — entlang der Griin-
ziige vordringenden strahlungsgekithlten Luftmassen aus dem die Stadt umge-
benden Freiland. Diese friiher in Riippurr vorhandene Méglichkeit wurde durch
stiidtebauliche Mafinahmen ohne Berticksichtigung klimatischer und okologi-
scher Gegebenheiten seit mehreren Jahren ausgeschaltet.

Die klihlere Luft des Hardtwaldes kann im Stadtinnern iiberhaupt nicht splir-
bar und wirksam werden, weil die halbkreisférmige Bebauung des Schlofiplat-
zes sowie die im Westen bis zur MoltkestraBe reichende geschlossene Bebau-
ung einen Luftaustausch nicht zulassen. Allein bis zur KaiserstraBe zwischen
WaldhornstraBe und Durlacher Tor ist nach heiBen Tagen bei unbedecktem
Himmel eine leichte Abkithlung durch ZuflieBen kiithlerer Luft aus dem Hardt-
wald durch das aufgelockerte Gelinde der Universitit (TH) hindurch splirbar.
Die dichte Bebauung siidlich der KaiserstraBe verhindert aber auch dort ein
weiteres Vordringen dieser, einen Abkithlungseffekt ermdglichenden Luftmas-
sen. Ob nach Beendung der SanierungsmaBnahmen in der Altstadt eine Ande-
rung eintritt, bedarf besonderer Untersuchungen.

1.22 Wind

Das Einfliefen strahlungsgekiihiter Luftmassen nach heiflen Tagen von Siiden
(Albtal) nach Karlsruhe in die Stadtteile Riippurr und Dammerstock-Weiherfeld
und weiter nordwiirts bis zum Bahndamm hin, das zu Temperaturabnahmen bis
in die Morgenstunden filhrte (Abb. 7) hatte diese Gebiete in klimatischer Hin-
sicht zu bevorzugten Wohngebieten werden lassen. AuBerdem hatten die als
~Ventilationsbahnen” dienenden, von S nach N verlaufenden StraBen (Karl-,
Ettlinger- und Riippurrer StrafBe) die kiihleren Luftmassen bis an den Stadt-
kern, z.T. his zur von O nach W verlaufenden Querachse (KaiserstraBe)
herangefithrt. Durch den Bau des fast senkrecht zur ,Ventilationsbahn” des
~Albtalwindes” verlaufenden Bahndammes (1913) wurde die kithlere Luft ge-
zwungen, am Siidrand des Bahndammes seitlich abzuflieBen. Nur ein geringer
Prozentsatz kann durch die verschiedenen Bahnunterfilhrungen nordwiirts flies-
sen, olme die ndrdlich von Hauptbahnhof und Bahndamm stagnierende Warm-
luft unterflieBen bzw. verdringen zu kénnen.

°
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Uberlegungen zum Stadtklima spielten beim Bau des neuen Hauptbahnhofs
(1913) und der dadurch notwendigen Gleisanlagen noch keine Rolle. Sie hitten
aber beim Bau der Gagfah-Siedlung auf dem stidlich der Battstrafe (Riippurr)
liegenden Geliinde der Kappenfcker, Baumgarten und Reifiig beriicksichtigt
werden miissen, nachdem eingehende Untersuchungen zum ,Albtalwind” (Layer,
1962) vorliegen und das Vorhandensein solcher, vom Freiland in Stadtbe-
reiche einstromender Winde auch fiir andere Stidte (Emonds, a.a.O., Melb-
talwind fiir Bonn) bekannt ist. Die Untersuchungen von Layer, (a.a.O.) gingen
zurtick auf Wagners Theorie der Bildung kleinrdumiger Windsysteme in T4~
lern (1932, 1938), deren Ursache in den durch Ein- oder Ausstrahlung ent-
standenen unterschiedlichen Lufttemperaturen gesehen wird (Wagner, a.a.0.,
Ekhart, 1932, van Everdingen, 1932). AuBerdem wurden die Untersuchungen
von Schultz (1927) iiber den Wisperwind im Taunus herangezogen.

Flir den Albtalwind wurde in Ettlingen morgens ein ausgeprigter Wind-
sprung von Siidost auf West, abends von West auf Siidost zurlick beobachtet,
sein besonders ausgeprigtes Auftreten in heiteren Néchten, — aber auch bei
bedecktem Himmel — bel einem Tagesgang der Windgeschwindigkeit lokaler
Natur mit gréBter Stirke zwischen 22 und 2 Uhr, von 8 bis 10 Uhr abflauend,
festgestellt. Innerhalb von 3 Std. stieg die Windgeschwindigkeit von 2 auf 5 m/
sec an und bleib dann konstant. Gegen Morgen erfolgte das Absinken auf 2 m/
sec innerhalb von 3 bis 4 Std. Dabei war die Windrichtung regelm#Big Stidost.
Auch bei nordlichen Gradientwinden blieb diese Windrichtung erhalten. Die
Feststellungen, daf
1. durchschnittlich jeden 2. Tag mit einem Albtalwind gerechnet werden konn-

te, .

2. dieser hiufig erst im Laufe der Nacht durchbrach,
3. dabei die Windgeschwindigkeit manchmal bis 6 m/sec anstieg,
4. die Zahl der auftretenden Albtalwinde im Juli wesentlich hther war als im

November (22:12)
sind flir das Stadtklima von Karlsruhe von besonderer Bedeutung.

Auf die bei Windstille und fast wolkenlosem Himmel im Winter nachts plétz-
lich iiber einem eng begrenzten Gebiet auftretenden bdigen Winde mit gleich-
zeitiger Temperaturerhdhung am Boden sei als Besonderheit der Windverh#lt-
nisse Karlsruhes hingewiesen (Malsch, 1952), obwohl ilnen eine besondere
stadtklimatische Bedeutung nicht zukommen diirfte.

1.23 Niederschlige

Sie nehmen von Siid nach Nord und von Ost nach West ab. Die Niederschlags-
schwankungen konnen erheblich sein. So wurden zwischen 1834 und 1952 Jah-
resminima unter 500 mm und Jahresmaxima von mehr als 1 000 mm beobach-
tet. Fiir die Monate Mai bis Juli wurden im gleichen Zeitraum Schwankungen
der Niederschlagsmengen zwischen 100 und 400 mm festgestellt.

Die Frage nach einer deutlichen Vermehrung der Niederschlagsmengen liber
Stiddten ist noch nicht geklirt, wenn auch die erwiirmte Stadtbasis aufsteigen-
de Luftbewegung (groBeren AusmaBes?) veranlassen kann. Malkowski (1964)
berichtet fiir Berlin aufgrund von Wetterradarbeobachtungen, da8 die Méglich-
keit eines Stadteinflusses auf die Niederschlagstétigkeit nicht auszuschlieBen,
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jedoch auf bestimmte, im Jahresdurchschnitt nur mit geringer Hiufigkeit auf-
tretende Wetterlagen beschriinkt sei. Wihrend auf den Flichenniederschlag
(groBriumige Regengebiete) ein merklicher Stadteinflu8 nicht anzunehmen ist,
wird ein solcher auf Zellenniederschlige (Schauer- und Gewitterzellen) fiir
mbglich gehalten. Solche ,Zellenniederschliige” kinnen durch Vorgiinge in den
untersten Luftschichten bzw. am Erdboden ausgeldst werden. Die an Tagen mit
starker Einstrahlung im Hiusermeer einer Grofstadt erfolgende Wirmespei-
cherung kann in den Abendstunden zur Entwicklung einzelner isolierter Auf-
windfelder, mit Quellenwolkenbildung zu Ortlichen Schauern oder Gewittern
fiihren.

Mittlere Sonnenstrahlung (cal - em~2 . min"l) auf die zur Strahlung senkrechte
Fliche

4 5 6 7 8 9 10 11 12

Hannover

15. Januar 0,50 0,65 0,77 0,81
15, Februar 0,59 0,8 0,99 1,06 1,12
15, Mérz 0,56 083 0,98 1,09 1,15 1118
15, April 0,32 o067 089 103 1,10 1,18 1,22
15. Mai 0,39 069 0,86 1,02 1,12 1,18 1,20 1,21
15. Juni 012 o054 0,74 0,88 101 1,0 116 1,19 1,20
15, Juli 0,45 0,69 0,8 093 1,00 1,056 1,08 1,08
15, August 0,20 o054 0,273 0,91 1,02 1,09 1,13 1,54
15, September 0,20 o061 0,85 1,02 1,10 1,15 1,16
15. Oktober 0,18 0,58 0,277 0,91 0,98 0,99
15. November 0,37 o058 0,75 0,86 0,90
15. Dezember 0,38 0,68 0,82 0,88
Karlsruhe

15. Januar 0,13 0,55 0,74 0,80 0,83
15. Februar 0,53 0,79 0,96 1,05 1,08
15. Mirz 0,59 0,95 1,13 1,20 1,23 1,24
15. April 0,34 0,74 0,97 1,09 1,16 1,19 1,21
15. Mai 0,21 o058 0,87 1,03 1,14 1,21 1,25 1,26
15. Juni 0,39 o071 0,91 1,04 1,23 1,19 1,21 1,22
15. Juli 0,30 o058 0,81 09 1,03 1,09 1,12 1,13
15. August 0,056 041 0,67 0,86 0,95 1,03 1,06 1,06
15. September 0,12 0,53 0,85 1,04 1,12 1,14 1,14
15. Oktober 0,17 0,558 0,82 0,92 0,96 0,9
15. November 0,24 0,57 0,77 0,86 0,88
15. Dezember 0,01 042 067 0,78 0,80

Tabelle 8: Tages- und Jahresgiinge der direkten Sonnenstrahlung. Aus ,Medi-
zin und Stédtebau” Bd. 2, S. 110
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Der niedere absolute Feuchtigkeitsgehalt iiber Stadtgebieten hingt mit dem
raschen und wohl auch vollstéindigem AbflieSen der Niederschlige (Kanalisa-
tion) zusammen. Bliithgen (a.a.0.) weist darauf hin, daB auftretende Wipfel-
diirre von Béumen in innerstédtischen Anlagen Folge menschlicher Eingriffe
und nicht Folge echter Klimafinderung ist.

1.24 Strahlung und Inversionen

Flir die Beurteilung des Klimas einer Stadt ist auch die Strahlung von Bedeu-
tung. Strahlungsmessungen enthalten nach Berg (1957) Angaben ,eines fiir den
Menschen sehr wesentlichen Klimaelementes, das zudem maBgebend ist fiir die
iibrigen klimatischen Faktoren”. So 1ifit sich u.a. aus Strahlungsmessungen
auf ,die jeweilige Triibung der Atmosphiire” schliefen.

Uber Messungen des Transmissionskoeffizienten in Koln (1931/ 32), Niirn-
berg (1942/43) und Karlsruhe (1947/48) berichtet Malsch (1953).

Die gefundenen Transmissionskoeffizienten q waren fiir

Koln: 0,48

Niirnberg: 0,687

Karlsruhe: 0,637 * 0,011

auf 760 mm reduziert q760

Kéln: 0,478

Niirnberg: 0,666

Karlsruhe: 0,650

Ké&ln weist als 1931/32 schon industriereiche Stadt den geringsten Transmis-
sionskoeffizienten auf, Die in Karisruhe in der Nachkriegszeit bei schwiche-
rer Rauchentwicklung als im groBeren und industriereicheren Niirnberg fest-
gestellte geringere Luftdurchsichtigkeit ist orographisch-meteorologisch be-
dingt. Die Luftbewegung ist im Rheintalgraben geringer. Die Luft stagniert
stirker und lénger als im freier gelegenen Niirnberg. Die besonders in den
unteren 200 bis 500 m vorhandene Dunstansammlung ist eine von den Randge-
birgen oder aus dem Flugzeug immer wieder erkennbare charakteristische
Eigentiimlichkeit der Oberrheinebene, besonders bei Hochdruckwetter, die um-
gekehrt auch von Karlsruhe am Verschwinden der nur wenige Kilometer vom
Stadtzentrum entfernten Schwarzwaldhthen im ,Stadtdunst” feststellbar ist.
Daf auch die Windverhéltnisse bestimmend mitwirken, ergibt sich fiir Karls-
ruhe aus folgenden Daten:

28.5.1947 q im Osten der Stadt: 0,718
q im Siiden der Stadt: 0,536
q im Westen der Stadt: 0,597

Bei Windstille liegt die Rauchhaube iiber der Stadt und dem Rheinhafen, wih-
rend das Waldgebiet im Osten klar ist.

5.10.1947 q im Osten der Stadt: 0,698
q im Stiden der Stadt: 0,729
q im Westen der Stadt: 0,805

Schwacher WSW-Wind, 1 bis 2 m/sec. Fiir die Triibung ist die Windgeschwin-
digkeit bzw. die Turbulenz (s. Inversionen) ausschlaggebend.
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27.3.1948 q im Osten der Stadt: 0,882
q im Siiden der Stadt: 0,762
q im Westen der Stadt: 0,728
Ostwind, 2 bis 3 m/sec, leicht bdig.

Trotz Zerstreuung der Trilbungselemente wird im Westen der Stadt die re-
lativ stiirkste Triibung beobachtet.

Wihrend Loebner (1935) filr Leipzig fand, daB der Stadtstaub nur bis in H6-
hen von etwa 50 m {iber der Stadt lag, reicht nach Malsch (a.a.0.), auf die
Verhilinisse in Karlsruhe bezogen, die Rauchhaube mindestens bis 1000 oder
1 500 m {iber die Stadt.

Tabelle 8 1iBt die Unterschiede zwischen Norddeutscher Tiefebene und be-
sonders stark getriibter Oberrheinischer Tiefebene (Inversionen) erkennen.
Da die Bewdlkung nicht beriicksichtigt wurde, kann die tatsichlich verfiigbare
Menge der direkten Sonnenstrahlung aus den angegebenen Werten nicht ent-
nommen werden.

Ergebnis: Abhiingigkeit des Transmissionskoeffizienten:

a) von den durchstrahlten Luftmassen je nach ihrem aerologi-
schen Zustand,

b) von der Lage des Beobachtungsortes zu den Triibungsquellen
der Stadt,

¢) vom Wind,

1.3 ANTHROPOGENE EINFLUSSE

1.31 Allgemeines

Fiir die Erfassung der Belastung der natiirlichen Hilfsquellen einer Landschaft
sowie fiir die Ermittlung von Grenz- oder Schwellenwerten der Belastbarkeit
bzw. der Tragfihigkeit des Naturpotentials ist die Untersuchung anthropoge-
ner Einwirkungen notwendig. Dabei kann sich ein bestimmter anthropogener
Faktor in mehreren EinfluBbereichen auswirken. So fithrt ein Kraftfahrzeug
durch Auspuffgase zur Luftverunreinigung, durch Lérm zur Beldstigung, durch
den reinen Vorgang des Fahrens zu Staubniederschligen, hervorgerufen ent-
weder durch Aufwirbelung bereits abgelagerter, aber noch nicht gebundener
Staubpartikelchen oder durch Radierwirkung der Reifen. Auch Industriebetrie-
be sind in ihrer anthropogenen Wirkung mehreren EinfluBbereichen zuzuord-
nen.
Die Beurteilung des Stadtklimas hingt von der Belastung der Luft durch
luftverunreinigende Stoffe ab (Olschowy, 1969). An die Katastrophenfiille durch
akute Verunreinigung der Luft (Maastal, 1930; Donora, 1948; London, 1952
u.a.) sei erinnert. Belistigungen durch industrielle Luftverunreinigungen kon-
nen ohne konkret nachweisbare Schiiden zu ,Stérungen des kdrperlichen oder
psychischen Wohlbefindens” (Buhtz, 1929) fiilhren. Aus dem Zusammenwirken
der verschiedensten Iuftverunreinigungen resultiert, ,daB die physiologische
Gesamtwirkung der verunreinigten Luft grofer ist als die Schidlichkeit der
Summe aller Komponenten” (Wiistenberg, 1959). Schon 1661 war die Rauch~
plage in London (Evelyn) zum Problem einer noch nicht entwickelten Technik
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beziiglich Einrichtung und Ausstattung der Feuerstellen geworden. Auf/die
jihrlich im Gebiet der Bundesrepublik anfallenden mehr oder weniger ge-
schiitzten Schwefeldioxid- und Staubmengen soll nicht eingegangen werden.
Aber alle Probleme der Luftverunreinigung und damit der Belastbarkeit der
.Luft werden zu solchen der Lufthygiene.

1.32 Staubniederschlige

1.321 Allgemeines

aStaub ist die feste grob-disperse Phase eines Aerosols” (VDI-Richtlinie:
2119). Dabei werden Grob-, Fein- und Feinststaub unterschieden. Unter Staub-
konzentration versteht man die Staubmenge oder die Zahl der Teilchen pro
Volumeneinheit (mg pro Nm3 ). Dabei werden auch die kleinsten, im Schwebe-
zustand vorliegenden Teilchen erfaBt. Staubniederschlag ist die in einer be-
stimmten Zeit aus der Atmosphiire auf die horizontale Flicheneinheit ausfal-
lende Staubmenge (g/m2/Zeit). Darunter wird die abwirtsgerichtete Kompo-
nente des Staubaustauschs verstanden. Zur Messung des Staubniederschlags
dienen 2 Methoden:
a) Auffangen der atmosphiirischen Niederschliige in Sammelgefiien mit hori-
zontaler Auffangbffnung (z. B. MeBgefiB nach Bergerhoff u.a.),
b) Auffangen der atmosphiirischen Niederschlige auf horizontalen, mit Haft-
mitteln bestrichenen Fliichen bekannter GriBe (z. B. Haftfolien).

Monat Anzahl der MeBstellen Weststadt
Beobachtungs- Karlsruhe
tage

1 2 3

Februar 28 29,5 - 13,1 -

Mirz 27 21,5 20,2 8,7 -

April 27 20,3 19,0 6,2 -

Mai 30 11,8 12,9 4,8 -

Juni 30 24,2 23,2 10,8 7,1

Juli 31 23,5 21,7 9,2 10,3

Februar —

Juli 173 130,8 -—_ 55,1 -—

Miirz —

Juli 145 101,3 97,0 42,0 -

Tabelle 9: Mittlerer Staubniederschlag (g/m2 x Monat) nach Trappenberg,
1950.

36



1.822 Immissionsgrenzwerte fiir Stiube

Diese gelten fiir nichttoxische Staubniederschlige und Messungen mit dem
Bergerhoff-Geriit.
a) allgemein:
Jahresmittelwert 0,42 g/mz/ Tag (Mittelwert aus den 12 Monatsmitteln)
Monatsmittelwert 0,65 g/m2/Tag
b) in industriellen Ballungsgebieten:
Jahresmittelwert 0,85 g/m2/Tag (s.o0.)
Monatsmittelwert 1,30 g/m2/Tag

1.323 Staubmessungen in Karlsruhe

Flir ein eng abgrenztes Gebiet im Westen des Stadtkreises liegen von Trappen-
berg (1956) Messungen der einem Industriewerk sowie dem im Siidwesten ge-
legenen Elektrizitiitswerk entstammenden Staubniederschlige vor, die 20 g/
m<é/Monat z.T. erheblich iiberschritten (Tab. 9), abhiingig von Windrichtung
und -stiirke waren, bei Inversionswetterlagen zunahmen. Strafenmtill, Mortel-
staub, Splitter von Pflastermaterial waren hauptséichliche Bestandteile dieser
Staubniederschlige.

Ein vom Meteorolog. Institut (Prof. Dr. Diem) der Universitdt (TH) Karls-
ruhe flir die Stadt abgegebenes Gutachten vom 10. Oktober 1962?%) gelangte fiir
Staub- und Gasmessungen in Karlsruhe zu folgenden Ergebnissen:

Die Grundbelastung an Staubniederschlag liegt unter 5 g/mz/ 30 Tage und
weist keine Abhiingigkeit von der Wetterlage auf, Der aus der niheren Umge-
bung herangefiihrte Staubanteil ist gering. Trotzdem erreichen die Staubnie-
derschlige in und in naher Umgebung (100 m) der emittierenden Werke immer
20 g/mz/ 30 Tage; 30 g/m2/30 Tage werden oft {iberschritten, 50 g/mz/ 30 Ta-
ge werden nur selten erreicht. In griferer Entfernung (km) von den Emitten-~
ten sind die auf Kaminauswurf zurilickzufiihrenden Staubniederschliége in ihrer
Lage durch die Windverteilung derart bestimmt, daB ,gezielte Maxima” beim
Vorherrschen einer bestimmten Windrichtung mit Mengen von 10 bis 20 g/mz/
30 Tage einschlieBlich der Grundbelastung auftraten. Im Stadtinmern sowie an
Kreuzungen von Hauptverkehrsstraflen wurden als Folge des StraBenverkehrs
Maxima von Staub u. Gas gemessen, die héufig weit hther waren, als die
Emissionen etwa von Industrieanlagen mittlerer Gréfienordnungen.

Etwa 5 Punkte hoher Staubmengen kristallisieren sich in Karlsruhe heraus:
a) Das Rheinhafengebiet, werksnaher Staub {iber 30 g/m2/30 Tage, aus Ka-

minen 25 bis 30 g/m2/30 Tage, ohne Maxima in bewohnten Gebieten, die

zumutbaren Betrige nicht tiberschreitend.
b) KarlstraBe nordlich von Kaiser- und Seminarstrafe, iiber 20g/mz/ 30 Tage
verursacht durch Bautiitigkeit, kleinere drtliche Emittenten und Verkehr.
¢) Ettlinger- und Ruppurrer-Tor, stindig mehr als 20 g/m2/30 Tage.

Ursachen:

1. Gezielter Staubauswurf aus Fernheizwerk im Stédtischen Vierordtbad.

2. Verkehr auf der B 10 mit Stoppstellen an beiden Toren.

3) Herrn Stadtbaudirektor Dr. Bohtz sei filr die Mbglichkeit der Einsichtnahme in dieses Gutachten
bestens gedankt.
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d) Nordostwirts des Stiddt. Gaswerks entlang Bahndamm; Sammelbecken fiir
Staubauswurf von Gaswerk, Schlachthof, StraBenbalmdepot, Milchzentrale
und Industriebetrieben im Bereich von Durlacher Allee und Gerwigstrafe;
iiber 30 g/m2/30 Tage, bis zu 50 g/m2/30 Tage ansteigend. MuB wegen der
Wolngegend als zu hoch betrachtet werden.

e) Innenstadtbezirk von Durlach, ilber 20 g/m2/30 Tage. Hier ist in Abhiin-
gigkeit von der Windrichtung eine Belastung der guten Wolnbezirke am
Schwarzwaldrand gegeben als Folge von Industrie und Durchgangsverkehr
in der engen PfinztalstraBe (B 10).)

Unbedeutende Maxima wurden in der Siidstadt und im Bereich von Karl- und
Jolly-StraBe festgestellt.
An ausgedehnten Minimagebieten ergaben sich:

a) Gebiete nordlich der MoltkestraBe und der B 10 in Knielingen.

b) Einige Zonen rechts und links der Haid- und NeustraBe, nordostwirts des
Hauptfriedhofs.

c) Gebiete auBerhalb des Stadtkerns von Durlach.

d) Riippurr, Gartenstadt, Dammerstock, Weiherfeld, Bulach.

e) Heidenstiicker- und Rheinstrandsiedlung, Rappenwort.

MeBstelle 1 2 3 4 5 6 7 8
Mittelwerte in 0,17 0,26 0,22 0,03 0,06 0,12 0,07 0
g/m2/Tag

Mittelwerte in 5, 178 66 09 1,8 36 21 0

g/m2/30 Tage

Tab. 10: Mittelwerte der Staubniederschlige

MeBstelle 1 2 3 5 6
Mittelwerte in 0,16 016 0115 0,02 0,11
g/m?%/Tag

Mittelwerte in 48 48 45 06 3,3

g/m2/30 Tage
Tab. 11: Mittelwerte der Staubniederschlige

Abbildung 10 gibt das Jahresmittel der Staubniederschlige vom 2. Mai 1961
bis 29. Mai 1962 wieder.

Loebner und Pfaff (1937) und Loebner (1950) stellten flir ausgesprochene
Industriebezirke ebenfalls Werte um 20 g/m%/30 Tage fest. Die von Guthmann
(1951) und Meetham (1952) fiir lndustriestidte angesetzten, unter 20 g/m2/30
Tage liegenden Werte, sind fiir heutige Verhiltnisse zu niedrig bemessen. Dem
Verkehrsstaub (v. Gonzenbach, 1951) aus zermahlenen Abfillen und Ladungs-

4) Die UmgehungsstraBe Durlach wird Verbesserungen auch in lufthygienischer Hinsicht bringen.
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teilchen aufgewirbelten Staub- und Schmutzteilchen, Kondensationskernen der

Fahrzeugabgase muB besondere Beachtung geschenkt werden unter Hinweis

auf die in der Luft verkehrsreicher StraBen gemessenen Staub- und Kernmen-

gen von 24 500 Staubteilchen/1 (Loebner u. Pfaff, a.a.0.). Nach Schwalb (1965)

ist der Staubanteil im Bereich einer VerkehrsstraBe 8 bis 10mal so hoch, wie

an 40 bis 50 m von der Verkehrsader entfernt liegenden Stellen (Baum, 1961).
Vom 13.6. bis 8.8.1967 (Tab. 10) und vom 7.9. bis 12.10.1967 (Tab. 11)

wurden an 8 Stellen (Abb. 11) Staubniederschlagsmessungen (Sedimentation auf

Haftfolien) durchgefiihrt. Nach VDI 2119 sind auf Auffangflichen fiir Staubnie-

derschlagsmessungen 150 bis 200 cm fiber dem Boden anzubringen. Diese For-

derung ist bei den Mefstellen (MSt) 2 bis 4 und 6 erfiilllt. Den Messungen an
den anderen Punkten lagen spezielle Fragestellungen zugrunde, auf die hier
nicht eingegangen werden soll. Trotzdem werden die gefundenen Werte (Tab.

10 und 11) angefiihrt.

Ergebnisse:

Auch in 5 m Hohe (MSt 1) wird im Stadtzentrum an stark frequentierten Ver-

kehrsstrafien noch ein die Grundbelastung (s. 0.) iibersteigender Wert gefunden.

An den von StraBen entfernt gelegenen und durch Biume und Striucher ge-

schiitzten Stellen (MSt 4, 5) liegen die Werte wesentlich niedriger. In 30 m

Héohe (MSt 8) am Rande des Hardtwaldes wurde iiberhaupt kein Staubnieder-

schlag festgestellt.

Die Verschmutzung der Luft durch Stiiube wird im Stadtkern durch aufgewir-
belte Staub- und Schmutzteilchen, Verkehrsstaub, StraBenabrieb der Kraftfahr-
zeuge, feste Schmutzteile der Autoabgase, Staub von Bautitigkeit u.d. verur-
sacht. Belastungen durch industrielle Staubemissionen sind im Karlsruher
Stadtkern gering. Die gefundenen Werte liegen unter den Immissionsgrenz-
werten fiir Stdube. N

Nach der Bebauung der siidlich der BattstraBie in Riippurr liegenden Frei-
flichen wurden von April bis September 1968 an der MSt 6 erneut Staubnieder-
schlagsmessungen durchgefiihrt, die doppelte bis dreifache Werte (0,25 g/m2/
Tag bis 0,37 g/m2/Tag) ergaben. Sie wurden verursacht:

a) durch die Zunahme des Kfz-Verkehrs an der Einmiindung der Battstrafie
in die Herrenalber StraBe. Alle aus der neuen Gagfah-Siedlung (Baumgar-
tensiedlung) stadtwiirts fahrenden Kraftfahrzeuge miissen dort in den von
Stiden nach Karlsruhe fiilhrenden Verkehr einfiideln (Ampelanlage; Tagesbe-
lastung nordlich der Battstrafie schon 1965 20500 PKW-Einheiten!),

b) durch die durch die Bebauung verinderten Windverhiltnisse (8. Abschn.
II. 1.21 und 1.22),

Griinanlagen, Biume, Striucher und aufgelockerte Bauweise tragen in Karls-
ruhe zur Herabsetzung der Staubniederschlige bei (Stadtgarten, Griinanlagen,
Festplatz Ettlinger Tor, Seldenecker 'sches Feld, westliche Kaiserallee, Mithl-
burger Feld, Hardtwaldsiedlung u.a.).

Karlsruhe kann als ,eine recht saubere Stadt” mit einigen eindeutig festlie-
genden Schwerpunkten erheblicher Verschmutzung bezeichnet werden. In ein-
zelnen Monaten oder auch in kiirzeren Zeitabschnitten werden allerdings Werte
festgestellt, die die Inmissionsgrenzwerte erreichen bzw. iiberschreiten.
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1.383 Abgase

Die VDI-Kommission ,Reinhaltung der Luft” hat Richtlinien erarbeitet, u.a.
auch fir die Maximale Immissionskonzentration (MIK-Werte). Die MIK-Werte
sind Grenzwerte fiir bestimmte Luftverunreinigungen und geben die Konzen-
trationen in bodennahen Schichten der Atmosphiire bzw. bei Staub auch die
Niederschlagsmengen im Gelinde an, die nach den derzeitigen Erfahrungen im
allgemeinen fiir Mensch, Tier oder Pflanze bei Einwirkung von bestimmter
Dauer und Hiiufigkeit als unbedenklich gelten konnen. Fiir gasformige Stoffe
wird neben dem Grenzwert fiir Dauereinwirkung (MIKp) als hdchstzulissige
Durchschnittskonzentration im MeBzeitintervall, z. B. Halbstunden-Mittelwert,
noch ein Grenzwert fiir kiirzere Einwirkungen (MIKK) unterschieden. Hier kann
bei yielen Stoffen ,der Grenzwert flir Dauereinwirkung ohne Gefahr {iberschrit-
ten werden” (Schwegler, H. 1963).
Immissionsgrenzwerte filr Schwefeldioxid:

MIKp 0,4 mg SO2/m3 Luft

MIKK 0,75 mg SO2/m3 Luft, wenn dieser Wert nur einmal eine halbe
Stunde innerhalb einer Zeitspanne von 2 Stunden auftritt, jeweils gemessen als
Halbstunden-Mittelwert.

1.331 Schwefeldioxid

Die Verteilung der Hauptemittenten der Industrie in Karlsruhe kann aus Abb.
11 entnommen werden. Es ist zu beachten: zu 35 % verschmutzt die Industrie
die Luft, 23 % stammen aus dem Hausbrand und 42 % trégt der Kfz-Verkehr
zur Luftverunreinigung bei (Schwalb, 1965). Fiir Karlsruhe liegen Messungen
des SO2-Gehaltes in der Luft fiir 1961 bis 1964 vor (Hoschele, 1965/66). )

Die Werte folgen einem jihrlichen Gang mit einem Minimum im Sommer,
einem Maximum im Winter, wobei der kalte Winter 1962/63 hohere Konzentra-
tion aufwies als die anderen Winterhalbjahre, obwohl im Winter 1961/62 Ma-
ximalwerte bis zu 1,5 mg/m3 als Halbstunden-Mittelwerte gemessen wurden.
Als Eregbnis 2-jihriger Dauermessungen wird ein SO2-Gehalt der Luft im
Stadtgebiet mit einer Merkmalsgrenze flir 95 % der Halbstundenmittel gefun-
den, der 6rtlich zwischen 0,3 bis 0,4 mg/m3, in den Wintermonaten zwischen
0,4 bis 0,5 mg/m3 schwankt und flir den Stadtkern einen Merkmalsgrenzwert
fiir 95% ven 0,656 mg SO2/m3 Iaft erreicht. Weiter wurde die eindeutige Ab-
hiingigkeit der SO2-Konzentration von meterologischen Bedingungen — Anstieg
mit sinkender Temperatur und abnehmender Windgeschwindigkeit — festge-
stellt. Allerdings sind die grofien Unterschiede der SO2-Konzentration bei
Temperaturen > 00C und < 09C nicht allein mit den meteorologischen Bedin-
gungen zu erkliren. Darliber hinaus liegt eine temperaturbedingte Anderung
der Intensitiit der Emissionen fiir die Temperaturabh#ingigkeit der SO-Kon-
zentration vor. Bei Tagesmittelwerten unter 15°C steigen die Tageswerte der
SO2-Konzentration mit sinkender Temperatur linear an. Oberhalb von 15 °C

5) Weil Schwefeldioxid bei allen Verbrennungsprozessen den groSten Anteil zur Luftverschmutzung
beitriigt, wird die SO2-Konzentration als Indikator filt die Verunreinigung der Luft durch Gase herange-
zogen.
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ist diese Temperaturabhiingigkeit nicht vorhanden. Diese Erscheinungen wer-
den durch die bei Temperaturen < 15 °C einsetzende Heizung erklirt.

Von besonderer Bedeutung ist die Abhéngigkeit der SO2-Konzentration von
den Hauptwindrichtungen. In den Wintérmonaten werden im Norden und Nord-
osten der Stadt bei Stidwestwinden und Temperaturen > 0°C um 50 %, bei Tem-
peraturen < 00C um 100 % hthere Konzentrationen als bei Nordostwind ge-
messen. Die siidwestlichen Gebiete der Stadt wiesen bei Nordostwinden hdhere
S09-Konzentrationen auf. Die Nordostwinde bringen den ndrdlichen Gebieten
der Stadt saubere Luft vom Hardtwald, werden aber in den siidwestlichen Stadt-
teilen mit den Schmutzstoffen der Emittenten aus der Stadt angereichert. Das
Gleiche gilt ungekehrt fiir Winde aus Stidwest. Zu dem Jahresgang kommt ein
typischer Tagesgang hinzu. Die Wintermonate zeigen Maxima am Vormittag
sowie nachmittags und abends mit einem deutlichen Konzentrationsriickgang
wiithrend des um die Mittagsstunden herrschenden Windmaximums. Differen-
zen in der SO2-Konzentration zwischen Sonn- und Feiertagen, Samstagen und
den {ibrigen Werktagen sind Folge unterschiedlicher Emissionstiitigkeit. Auch
lassen sich im Stadtkern weitgehende Parallelen zum Tagesverlauf der Ver-
kehrsdichte erkennen.

Ergebnisse:

Aus Berechnungen der Grundbelastung ergibt sich, daB der MIKp-Wert bzw.
der Immissionsgrenzwert von 0,4 mg/ SOg/m3 Luft im Stadtkern erreicht ist,
im Winter Uberschritten wird. Im strengen Winter 1962/63 dauerten die Uber-
schreitungen des Schwellenwertes von 0,65 mg/SO2/m3 Luft in vielen Fillen
lénger als 1/2 Stunde.

Folgerungen:

Fiir neue Industrieansiedlungen sollten bei der geringen noch dafiir verfiigba-
ren Flichenreserve beriicksichtigt werden:

a) Der Immissionsgrenzwert fiir Gase ist im Stadtkern liberschritten,
b) der EinfluB der Hauptwindrichtungen,

c¢) der ginstige Einfluf des Hardtwaldes,

1.332 Ozon

Es liegen nur sehr allgemeine, auf Untersuchungen des Wetteramtes Karls-
ruhe basierende Angaben iiber den Ozongehalt der Karlsruher Luft vor. In Ent-
fernungen von 1 bis 2 km nordlich der Stadtmitte stieg der Ozongehalt an einem
heiBen Julitag bis 557/m3 an, erreichte im Zentrum der Stadt im September
um 15 Uhr maximal nur 6,04/m3, in den Monaten Oktober bis Februar kaum
ein Drittel der Sommerwerte. Das am Boden feststellbare Ozon stammt aus
htheren Luftschichten. Seine Reduktion erfolgt am Erdboden sehr rasch, in
einiger Hohe ,nur sehr langsam” (Emonds, a.a.0.). Messungen des Ozonge-
haltes ktnnen somit Unterlagen fiir die GroBe der Ventilation bestimmter Ge-
lindeabschnitte liefern. Ozon kann als Nebenprodukt der photochemisch be-
dingten Oxidation des Schwefeldioxids zu Schwefelsdure in der unteren Atmo-
spihre entstehen. In verunreinigter Stadtluft treten Reaktionen des Ozons mit
Olefinen und anderen Stoffen ein. Verbrennungsvorginge und Sonnenlicht sind
an der Entstehung des Ozons beteiligt. Aus diesen auch in verunreinigter Stadt-
luft ablaufenden photochemischen Prozessen sollte nicht immer auf eine gilin-
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stige Wirkung des entstandenen Ozons in gesundheitlicher Hinsicht geschlos-
sen werden. Nach Curry (1951) bestimmt der Arangehalt der Luft das Wohl-
befinden der Menschen.®) Wenn nichts tiber die Art des nachweisbaren Oxida-
tionsmittels ausgesagt wird, hilt es Emonds (a.a.O.) flir exakter von Arankon-
zentration zu sprechen. Seine in Bonn durchgefiihrten MeBfahrten ergaben
einen deutlichen Tagesgang des Arangehaltes. Im Stadtkern wurde nur 1/10
des auf den bewaldeten Hohen im Siidwesten Bomns gefundenen Arans gemes-
sen, wobei der Hauptanstieg direkt iiber dem Hiusermeer erfolgte. Im freien,
unbebauten Rheintal nérdlich von Bomn trat, im Vergleich zur 100 m hheren
Hauptterrassenfliche, im Iuv eine Minderung des Arangehaltes um 50 bis
80 % auf.

Die fiir Karlsruhe vorliegenden Ergebnisse deuten auf #hnliche Verhiltnisse
hin. Auftretende hthere Konzentrationen von Ozon in verunreinigter Stadtluft
soliten in ithrer Auswirkung auf den menschlichen Organiemus sorgsam iiber-
priift werden (Reid, 1956).

Ozonschiiden an Pflanzen sind weiter verbreitet, als man bisher annahm
(Taylor, O.C. u. Mitarb., 1957, 1860). Dabei wird daran gedacht, daf sogen.
Ozonflecke auf Bldttern Ergebnis photochemischer Reaktionen sind, bei denen
fllichtige organische Substanzen der Vegetation selbst beteiligt sind (Went,
1955). Moglicherweise sind hierin die eigentlichen Ursachen der in Industrie-
gebieten mit starker Luftverschmutzung hiufig und rasch auftretenden Schi-
digungen von Griinpflanzungen und von Gehdlzen zu suchen (Berge, 1960),

Schliefilich soll noch auf die Untersuchungen von Steiner (1957) liber Rin-
denepiphyten als Indikatoren des Stadtklimas hingewiesen werden (Britzelma-
yer, 1875, 1879; Arnold, 1891, 1892, 1897 u.a.). Nach ihm ist die Bedeutung
klimatischer Faktoren bzw. der Luftverunreinigungen ,im einzelnen noch
schwer” abzugrenzen, der SchluB, die Epiphytenarmut grofier Stidte sei Folge
der Luftverunreinigung durch Staub, RuB, durch Aerosole und durch Rauchgase
in solcher Einseitigkeit sicher verfehlt und trage nicht den physiologischen,
insbesondere stoffwechselphysiologischen Gegebenheiten der Rindenepiphyten
Rechnung. Mégdefrau (1960) schreibt ,die Flechtenwiiste der Stddte neben der
Lufttrockenheit vor allem der Empfindlichkeit der weitaus meisten Flechten
gegen Rauchgase” zu (s.a. Schmid, 1956). Eigene Untersuchungen zum Pro-
blem der Verwendung von Flechten als Indikatoren zur sicheren Erfassung
von Immissionsbelastungszonen bezogen u.a. auch den Stadtkreis Karlsruhe
ein. Die Ergebnisse sollen wegen spezieller Fragestellungen in diesem Zu-
sammenhang nicht diskutiert werden.

1.34 Kraftfahrzeugverkehr

Weil ,das Kollektiv der Verkehrsteilnehmer und Verkehrsanwohner . . . nim-
lich das groBte” ist (Lejeune, 1957), wurde die sich aus dem Kfz-Verkehr erge-
bende Belastung untersucht.

6) Die Bezeichnung Aran wird als .Sammelbegriff” fiir alle in der Luft vorhandenen und nachweis-
baren oxidierenden Bestandteile gebraucht. Diese aber sind fast ausschlieBlich Ozon.
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Jahr Zahl der Kfz

1907 70
1924 1 314
1946 3 066
1963 52 603
1966 66 057

Heute nimmt Karlsruhe mit rund 65 000 Kfz nach Frankfurt die 2. Stelle
unter den mehr als 200 000 Einwohnern zdhlenden Stddten der Bundesrepublik
ein. Mit einem Kraftfahrzeug auf 3,9 Einwohner steht die Stadt Karlsruhe damit
nicht hinter den beiden, die héchste Kfz-Dichte aufweisenden Europiischen
Lindern Frankreich und Schweden (1 Kfz auf 4 Ew) zuriick.

Schiitzungen fiir das Jahr 1980 rechnen fiir Karlsruhe bei einer vermutli-
chen Einwohnerzahl von 280 000, die aber wahrscheinlich zu hoch gegriffen
ist, mit rd. 93 000 Kfz, darunter 83 700 PKW. Damn wiirde bereits 1 Kfz auf
3 Ew entfallen. Damit wiire eine Kfz-Dichte erreicht, die fast der des fahr-
zeugreichsten Landes der Welt, den USA, gleichkommen wiirde. Bereits heute
ist aber der Grenzwert fiir die Belastbarkeit der StraBen im Stadtkreis durch
den Kfz-Verkehr erreicht.

Der ,Motorisierungsgrad” einzelner Stadtteile (1963)

Innenstadt West 289 Kfz/1000 Ew
Hagsfeld 198 Kfz/1000 Ew
Slidweststadt 197 Kfz/1000 Ew
Stidstadt 150 Kfz/1000 Ew
Daxlanden 138 Kfz/1000 Ew

ist in Abhiingigkeit von der Bedeutung einzelner Stadtteile als Geschiftsviertel
bzw. Industrie- oder Wohngebiete zu verstehen.’)

In Abb. 12 sind im Zusammenhang mit der Gesamtzahl der zugelassenen
Kfz die jeweils je Kfz zur Verfligung stehende Gesamtfliiche, bebaute Fliiche,
Freifliche und StraBenfliiche graphisch dargestellt. Legt man die flir 1980
geschiitzten Zahlen zugrunde, wiirde nur noch 1 320 m2/Kfz Gesamtfliiche zur
Verfligung stehen. Der Betrag der Strafienfliche je Kfz wilrde unter Beibehal-
tung des derzeitigen StraBennetzes auf 130 m? absinken.

Fiir die Beurteilung der durch den Kfz-Verkehr erfolgenden Luftverunrei-
nigungen und Lirmbeliistigungen sind die je Kfz verfligbaren Freiflichen zu
sehen. 1938 waren es je Kfz noch mehr als 100 a; bis 1963 ging sie auf nur
noch wenig mehr als 17 a zurlick und nimmt weiter ab. Diese Zahlen zeigen
im Rahmen der Landschaftstkologie die Belastungen auf, denen die Landschaft
ausgesetzt ist. Die aus Abb. 12 ablesbaren Zahlen weisen zugleich auf die Not-
wendigkeit hin, das Verkehrsvolumen einer Stadt, insbesondere das des inner-
stiidtischen Raumes, dem Raumvolumen anzupassen und nicht umgekehrt. Be-
reits an anderer Stelle wurde auf einen zur Stadt hin gerichteten Flurwind
(Albtalwind) hingewiesen (s.a. Berg, a.a.0.). Ebenso bedeutsam fiir die Ven-
tilation einer Stadt ist die Vertikalzirkulation (s. Berg, 1957, S. 117). Sie ist

7) An die strukturellen Unterschiede in der Benutzung der Kfz friiher und heute sei erinnert (friher:
geschaftliche oder dienstliche Zwecke, heute: Wohlstandsmerkmal und Verkehrsmittel zum Arbeitsplatz).
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filr die Belastung der StraBen durch die dem Kfz-Verkehr entstammenden Luft-
verunreinigungen bedeutsam. Bei den von Ost nach West verlaufenden Strafien
erwirmen sich die Dicher am stérksten. Ein Ersatz der von ilmen aufsteigen-
den Luft erfolgt durch Luftmassen aus gleicher Hohe iiber StraBe bzw. Di-
chern. Innerhalb der StraBe wird eine zweite Zirkulation ausgebildet, die nur -
einen geringfiigigen Zustrom erhilt von dem Zirkulationssystem iiber den Di-
chern. So steigt die an der Sonnenseite der Hiduser erwirmte Luft empor,
flieft zur Schattenseite und sinkt dort wieder ab. Dies aber bedeutet einen
stiindigen ,, UmlaufprozeB” flir die von den Kfz ausgestoBenen Auspuffgase, auf-
gewirbelten Staubteilchen usw. Die ,Entliiftung”, zu der der obere Zirkula-
tionsstrom beitragen sollte, wird fraglich, weil nur eine geringe Moglichkeit
fiir eine echte ,Lufternenerung” besteht.

In StraBen, die von Siid nach Nord verlaufen, verlagert sich der absteigen-
de Luftstrom nach der StraBenmitte, wihrend die Luft an den Hiuserwinden
aufsteigt. Dadurch aber werden Luftverunreinigumgen aller Art, die friiher
bei weniger dichtem Kfz-Verkehr nur im ErdgeschoB zu spiiren waren, bis in
die hoher liegenden Wohnungen getragen. Die Vertikalzirkulation wird damit
in ihrer Wirkung ins Gegenteil verkehrt. Listig und bei lingerer Einwirkungs-
dauer schiidlich wirkende Luftverunreinigungen werden nicht nur in Geschifts-
und Arbeitsriume, sondern auch in Wohn- und Schlafriume verfrachtet. Mit
niichtlicher Abkiihlung der Dicher flieBen kithlere Luftmassen von ihnen in die
StraBen und verdriingen die iiber der Asphaltdecke lagernde Warmluft. Was
sich von der Seite des Stadtklimas aus als giinstig erweist, fiilhrt hinsichtlich
der Belastung von Landschaft und Mensch durch anthropogene Wirkungen zum
Gegenteil.

Fiir Karlsruhe liegen in der Ost-West verlaufenden Kaiser- und der Siid-
Nord verlaufenden KarlstraBe, die durch Kfz sehr stark frequentiert werden,
zwei StraBenziige vor, in denen die eben geschilderten Zirkulations- und Ven-
tilationsverhiltnisse neben der erhofften ,Lufterneuerung” zuniichst einmal
viel stlirker ein Aufwirbeln verunreinigter Luft verursachen. Der Vertiaklzir-
kulation irr diesen Straflen kommt eher eine negative als eine positive Wirkung
zu.
Aus Verkehrszihlungen geht hervor, daB die KaiserstraBe schon vor mehre-
ren Jahren das Maximum der Belastungsfihigkeit mit 20 000 Kfz in 16 Stun-
den erreicht hatte. Die Folge war die Verlagerung eines groBen Teiles des
Verkehrs auf den Parkring, wobei Zunahmen bis 270 % festgestellt wurden.
Diese Verkehrszunahme flihrte aber im Gebiet mit bis dahin niedrigem SOg2-
Pegel zu deutlicher Zunahme der SO2-Konzentration wie iiberhaupt zu stirke-
rer Luftverschmutzung.

Von Interesse ist noch, dafl der nach Karlsruhe hereinstrémende Kfz-Ver-
kehr in den vergangenen 13 Jahren um mehr als das Doppelte gestiegen ist
(Abb. 13).

Ergebnis:

Mit 1 Kfz/5 Ew hatte Karlsruhe 1963 den Bundesdurchschnitt erreicht, 1967/
68 aber iiberschritten. Je Kfz stehen an StraBenfliiche knapp 200 mz, an Frei-
fliche nur 1 700 m?2 zur Verfiigung. Die das Stadtklima giinstig beeinflussende
Vertikalzirkulation fithrt durch die Belastung eng bebauter StraBenziige durch
die, dem Kfz-Verkehr entstammende Luftverunreinigungen zu flir Wohlbefin-
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den und Gesundheit der Verkehrsanwohner negativen Wirkungen. Fiir die West-
Ost verlaufende KaiserstraBe ist das Maximum der Belastungsfihigkeit {iber-
schritten.

Folgerungen:

Die aufgezeigten stadtklimatischen Faktoren sollten stidtebaulich und ver-
kehrstechnisch berlicksichtigt werden. Flir die KaiserstraBe ist die Heraus-
nahme des Kfz-Verkehrs zu erwiigen. Auch die Pline einer Vielfachnutzung
der KaiserstraBe zwischen Durlacher- und Mithlburger Tor (Verlegung von
StraBenbahn wnd Kfz-Durchgangsverkehr unter das derzeitige StraBSenniveau,
KaiserstraBe frei flir FuBgingerverkehr, Uberdachung der Kaiserstrafe und
damit Entstehung einer zweiten Geschiiftsebene mit Parkplitzen) sollten ver-
folgt werden. Die den aus dem Siiden nach Karlsruhe flieBenden starken Ver-
kehrsstrom aufnehmenden StraBenziige (Herrenalber StraBe, Ettlinger Allee)
sind in geeigneter Weise mit dffentlichem Griin auszustatten. Aber auch fiir
die den aus ndrdlicher und &stlicher Richtung einflieBenden Verkehr aufneh-
menden StraBenzlige ist eine bessere und umfangreichere Begrinung vorzu-
sehen.

1.85 Lirm

1.351 Allgemeines

Die Filterung von Staub ist wesentlich einfacher als die Abschirmung von
L¥rm. Kiihn (a.a.0.) sieht deshalb in der Zusammenziehung der lirmerzeu-
genden Verkehrsarten innerhalb der Stidte auf einige wenige Biinder, die weit-
gehend anbaufrei gehalten werden sollten, eine Muglichkeit der Abhilfe,
Zwischen ihnen knnten dann ruhigere lseln entstehen. Eine solche Zusam-
menziehung von einzelnen Verkehrslinien zum Verkehrsband wire fiir den Kfz-
Verkehr werntvoll, weil der durch ihn verursachte Lirm stoSweise und in ver-
schiedenen TonhShen und Lautstiirken auftritt. Beziiglich der Belastung des
physischen, psychischen und sozialen Wohlbefindens des Menschen durch Lirm
sei auf die einschliigige Literatur verwiesen (Meister, 1957; Karplus, 1957;
Tischendorf, a.a.0. u.a.). Auch sollen mégliche stéidtebauliche Mafnahmen
zur Lirmminderung in diesem Zusammenhang nicht diskutiert werden (8. Mei-
ster, a.a.0. u. Meister, F.J. u. W. Ruhrberg, 1955).

Die Schallenergie wird bei freier Schallausbreitung nach jeder Verdopplung
der Laufstrecke der Schallwelle auf den 4. Teil herabgesetzt. Durch Einschal-
tung groBerer Freiflichen zwischen Schallquelle und Lirmschutzgebiet ist eine
Reduktion des Lirmpegels zu erreichen (Jansen, 1961), wobei allerdings gros-
se Tiefen derartiger Freifllichen notwendig wiren, die meist nieht verfiighar
sind. Bestimmte Baumdichten und Wuchsformaticnen, quer zur Schallentwick-
lung in Staffeln, Riegeln oder mehreren Etagen, in genligender Breite angelegt,
kénnen zur LArmdimmung eingesetzt werdem (Siebert, 1958; Grzimek, G.,
1965). Immergriine Koniferen driicken den hsherfrequenten Anteil der Ver-
kehrsgeriusche stirker herab als die tieferen Frequenzen, Laubgehélze tiben
eine geringere Wirkung aus als Koniferenpflanzungen. Kiinstlichen Lirmschir-
men (Mauern, Wiille) werden aussichtsreichere Schalldimmungen zugewiesen.
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Nach Jansen (a.a.O.) soll in rein industriell besiedelten Gebieten der Lirm
am Tage 60, nachts 50 Din-Phon nicht iiberschreiten. Auf die erst nach Ab-
schluB der Arbeit bekannt gewordenen Untersuchungen von Beck (1968) iiber
das artspezifische , Lirmminderungsvermdgen” zahlreicher Pflanzenarten
unter Beriicksichtigung ,gestaltungsbedingter Vegetationsstrukturen” sei noch
hingewiesen. Sie ergaben, daB ,mit Pflanzungen eine wirksame Lirmbekimp-
fung bedingt moglich ist”, Verglichen mit Schutzpflanzungen erreichen frei-
stehende Winde einen wesentlich héheren Wirkungsgrad, wobei deren Einsatz
aber oft weder erwiinscht noch durchfiihrbar ist. Besonders in Woln- und Er-
holungsgebieten kinnen zur Absenkung des Lirms Schutzpflanzungen, kombi-
niert mit freistehenden Wiinden und (oder) Erdwéllen ratsam sein.

Alle derartigen Mafnahmen zur Lirmbekimpfung miissen aber ,entspre-
chend lange vor Eintritt der Lirmsituation” (Beck, a.a.0., S. 94) durchge-
fiihrt werden (8. dazu auch S, 130).

1.352 Lirmpegelmessungen in Karlsruhe

Noch in Abstiinden von 100 m von der Autobahn wurden an allen MeSpunkten
(Abb, 11) mehr als 60 Din-Phon — auch bzw. gerade wihrend der Nachtstun-
den gemessen.

Gezielte Lirmpegelmessungen liegen fiir Karlsruhe nicht vor. Ob die para-
lell zur Herrenalber StraBe angelegten Wille, die in erster Linie der Schaf-
fung und Aufgliederung des Freizeitzentrums in iberschaubare und geschlos-
sene Bezirke dienen sollten, einen wirksamen Lirmschutz darstellen, muf
aufgrund der durchgefiihrten Messungen léings der Autobahn (s.o0.) bezweifelt
werden. Wegen anderen, wichtigeren Fragestellungen und wegen der Fiille von
Spezialproblemen wurden keine eigenen Untersuchungen durchgefiihrt.

1.4 GRUNFLACHEN

1.41 Allgemeines

Die Steinmeere der GroBstidte zeichnen sich durch maximale Erwirmung aus.
Die meist mehr oder weniger aufgelockerten Stadtrandgebiete dhneln dagegen
dem Typ des sogen. ,Waldlichtungeklima”, das neben sommerlichen Tempe-
raturmaxima Spit- und Friihfréste und eine ausgesprochene Windschutzlage
aufweisen kann. Griinanlagen zeigen im allgemeinen ,einen gemiiBligteren,
feuchteren Typ” (Bliithgen, a.a.0.). Die temperaturmindernde Wirkung der
Grimanlagen ist bekannt, In einer reichen Durchgriinung dicht bebauter Stadt-
gebiete besteht die Moglichkeit, die sommerlichen Temperaturverhiltnisse
giinstig zu beeinflussen. Die durch Temperaturdifferenzen entstehenden Aus-
tauschbewegungen filhren zur Bildung eigener kleiner Windsysteme, die auch
auf benachbarte bebaute Gebiete iibergreifen kénnen. Griinflichen und mit Ge-
holzen bestandene Griinanlagen besitzen eine erhebliche Reinigungskraft, die
in den Bereich der staubbeladenen Laftstrémungen reicht. Durch die u.U. bis
in Rauchfahnenhhe vorhandene Turbulenz iiber in ihrem Aufbau ungleichfor-
migen Waldbestiinden kommt solchen Waldfliichen in der Nihe von Industrie-
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ballmgsriumen wegen ihrer Ausfilterungswirkung noch besondere Bedeutung
zu. So wurde in Leipzig ein staubbindender EinfluB des Auewaldes festgestellt,
Seine Fliiche stellt ,eine Oase staubarmer ILuft” dar (Brezina, E. u. W.
Schmidt, 1937). Kreutz (1952) weist in anderem Zusammenhang auf die starke
Durchwirbelung der Luft und eine dadurch bewirkte Verringerung der Luft-
verunreinigungskonzentration durch einzeln stehende Biiume oder Baumgruppen
hin. Aber auch flichenmiifig sehr kleine Griinanlagen besitzen gegeniiber ihrer
Umgebung eine deutliche Staubfilterwirkung. Die im Inmern einer Pflanzen-
decke vorhandene Luftruhe 18t eine hohe Sedimentation zu, Weiterhin fiihrt
die in Griinflichen aller Art hthere Iunftfeuchtigkeit zu Anfeuchtung, Gewichts-
zunahme und damit rascherer Ablagerung der Staubteilchen. Im Gegensatz
dazu sind nach Kiihn (a.a.O.) die Griinfliichen nicht in der Lage, die Luft durch
chemische Umsetzungen zu siiubern. Trotzdem: Griinflichen filhren zur Rei-
nigung des Aerosols. Aber ,nicht dekoratives, sondem funktionelles Griin®
(Rainer, 1965) ist wichtig.

Grzimek (1965) weist auf die hygienische Leistungsfiihigkeit einzelner An-
pflanzungen hin, wobei die Frage der Maximierung jeder Funktion mit einer
Minimierung der Kosten einhergehen sollte. Er stellt eine Bewertung der ein-
zelnen Griinfliichen auf und kommt zu dem Ergebnis, daB der ..intensive Wuchs
in drei Zonen” (Kraut-, Busch- und Baumzone) die geforderten Leistungen bei
geringen Pflegekosten und hohem Nutzwert in idealer Weise erfiillt.

1.42 Griinflichen in Karlsruhe

Abbildung 14 gibt im Zusammenhang mit Bebauungs- und Waldflichen einen
Uberblick. Es ergibt sich, daB trotz mancher Mingel von Karlsruhe als einer
»Stadt im Grinen” gesprochen werden kann.

1.48 Ergebnisse und Folgerungen

Das Gutachten Diem (s.o0.) zeigte, daB sich Griinanlagen als Staubfilter aus-
wiesen; der Staubniederschlag nahm gréSenordnungsmiiBig ab. Im Bereich der
Innenstadt wirkten sich Tier- und Stadtgarten, Nymphengarten und der gesam-~
te SchloBbezirk, im Sidwesten die an der Alb entlang der Bannwald-Allee vor-
handenen Baumbestéinde giinstig aus. Neben Erhaltung wurde Erweiterung der
Griinanlagen empfohlen, davor gewarnt, Baumalleen dem Verkehr zu opfern’
und vorgeschlagen, den ,im Westen der Stadt vorhandenen Griinglirtel (entlang
der HertzstraBe, SteubenstraBe, LerchenstraBe)” . . . ,nach Sliden bis in die
Bammwald-Allee” weiter zu fiihren, weil er ,die notwendige Abschirmung gegen
das Industriegelinde im Westen” darstelle. Diese Empfehlungen wurden miB-
achtet (8. Baumalleen) und aus anderen Griinden bisher nicht verwirklicht.

Im Rahmen der Bundesgartenschau 1967 wurde nur der Bereich Stadtgarten
zwischen Hauptbahnhof und City sowie der SchloBbereich griinplanerisch neu
gestaltet. Folge dieser Mafnahmen ist ein seit 1968 feststellbares Siechtum
wertvollen alten Baumbestandes, dessen Umfang heute noch nicht abgeschiitzt
werden kann, Unverstiindlich bleibt, daB das sogen. , Albgrin” nicht mit in die
Bundesgartenschau einbezogen wurde. Doch mdgen daflir wohl erst spiter ab-
geschlossene Verkehrsplanungen mafgebend gewesen sein.
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Im Zuge der Verbesserung der Verkehrsverhiiltnisse wurde weiterer wert-
voller alter Baumbestand beseitigt, so z. B. in der Kaiserallee, der Hans-
Thoma-StraBe und an anderen Stellen. Mitte Mai 1969 wurden wertvolle und
vollig gesunde Biume (150-jiéhrige Blutbuche und eine Kastanie) in der Bis-
marckstraBe vor der Versorgungsanstalt des Bundes und der Linder ohne
stichhaltige Begriindung unter MiBachtung bekannter okologischer Gegeben-
heiten gefiillt. Der stehengebliebene Ahorn und eine einzelne Kastanie werden
infolge Freistellung in absehbarer Zeit ebenfalls eingehen.

Unbedingt erforderlich ist die Schaffung eines Griinzuges in der Siidstadt,
der die Verbindung zu Stadtgarten und Beiertheimer Allee und liber den Alb-
talbahnhof die ideale Verbindung zum neuen , Albgriin” herstellen wiirde. tiber-
haupt sollte der Talraum der Alb nach der jetzt streckenweise erfolgten Ver-
legung der Alb bei Knielingen als grofle zusammenhingende Griinfléiche:
(Erholungsfliche) mit Kleingiirten, Kinderspielplitzen, Sportanlagen unter Be-
rilcksichtigung des méglichen Freizeitwertes dieser Landschaft nach dem Bau
von Siid- und Nordtangente gewonnen werden. Auch wiire hier die Gelegenheit
zur Fithrung des Hauptwanderweges nach Westen in die Rheinauew#lder. Auf
die Notwendigkeit den von Siiden in die Stadt fiilhrenden Strafenzug Herrenalber
StraBe-Ettlinger Allee wegen bereits vorhandener und noch zu erwartender
verstirkter Verkehrsbelastung mit dffentlichem Griin auszustatten, wurde be-
reits in Abschnitt I, 1. 323 hingewiesen.

Zu berticksichtigen ist fiir Karlsruhe noch, da8 die Entfernung von den dich-
test bebauten Stadtteilen: Sidwest-, West- und Siidstadt zu Wiildern und Fel-
dern der Gemarkung 2,5 bis 3,5 km betriigt, Sie ist so grof, daB die Bewohner
dieser Stadtteile flir abendliche (Freizeit-) Spaziergiinge, Rentner fiir ihre mit-
tiglichen Ausgiinge, Miitter mit Kindern und die Kinder mit ihren Spielen auf
imerstiidtische Griinanlagen angewiesen sind. Ihr weiterer Ausbau mul daher
angeraten werden.

2. Wasserhaushalt

2.1 FLACHENMASSIGE VERANDERUNGEN DER FREIEN
WASSERFLACHEN

Das Zahlenmaterial des Statist. Amtes der Stadt Karlsruhe 1i6t keine speziel-
len Schliisse fiir unsere Zwecke zu, weil kurzfristige Veriinderungen (Bagger-
seen, zeitweilig austrocknende Altrheinarme, kiinstliche Auflandungen der
Altrheine) nicht erfaBt werden. Die Unterlagen des Stidt. Liegenschaftsamtes
weisen fiir Fischweiher und Teiche von 1938 (letzte Eingemeindungen) bis 1951
eine konstante Fliche ven 7 ha, 1952 11,7 ha aus. Von 1953 an wurden alle Ge-
wiisser als ,Seen, Fllisse, Biche, Griben” zusammengefafit. T
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2.2 OBERFLACHENGEWASSER

Unter den Gewdssern im Stadtkreis spielen Alb, Rhein, Altrheine, Pfinz, Pfinz-
entlastungskanal sowie die zahlreichen Baggerseen eine Rolle nicht nur wegen
ihrer freien Wasseroberfldchen, die im Verlauf der landschaftlichen Entwick-
lung der Stadt mehr oder weniger bedeutsame Verinderungen erfahren haben,
sondern auch wegen ihrer Verschmutzung in bestimmten Abschnitten, weil die-
se in Skologischer und biologischer Hinsicht von Bedeutung ist im Blick auf
erfolgte Veriinderung der Biologie bestimmter Okotope.

2.21 Die Alb

Es wurde ihr gesamter Verlauf von der Quelle oberhalb Herrenalb bis zur
Miindung in den Rhein beriicksichtigt. Erste eingehende chemische und biolo-
gisch-bakteriologische Untersuchungen erfolgten 1953, 1955 und 1958 durch
die damalige Staatl. Lebensmitteluntersuchungsanstalt Karlsruhe.®)

Ortlich begrenzte Einzeluntersuchungen (1959 bis 1967) hatten ihre Ursache
im Auftreten plotzlichen Fischsterbens, hervorgerufen durch Verschmutzun-
gen eng abgrenzbarer Albwasserstrecken durch Industrieabwisser oder fahr-
lissig in den FluBlauf gebrachte, u.a. auch fiir Fische giftige Substanzen. In
Einzelfiillen wurde als Ursache fiir das Fischsterben Sauerstoffmangel ange-
nommen., Der FluB war wegen umfangreicher Verunreinigung nicht mehr in der
Lage. eine erfolgreiche Selbstreinigung durchzufiihren und das biologische
Gleichgewicht von sich aus wieder herzustellen.

2.211 Untersuchungen am 27. 1. 1953

Untersuchungsstellen (Albverlauf s, Abb. 15):

1. Alb oberhalb Herrenalb bei der Badeanstalt

2. Alb rechter Arm gegeniiber dem Thc-Heim bei Frauenalb

3. Alb rechtes Ufer unterhalb der Briicke bei Marxzell

4. Alb unterhalb der Eisenbahnbriicke bei Spinnerei und Weberei Ettlingen.
Auf Oberflidche etwas 01, Wasser leicht triib.

5. Alb rechtes Ufer gegeniiber Rathaus Ettlingen.

6. Alb rechtes Ufer bei Dorfeingang Riippurr. Wasser grau-griinlich, viel ab-
treibende kleine Pilzflocken.

7. Alb rechtes Ufer unterhalb Briicke bei Kirche Dammerstock. Wasser grau-
griinlich, Flockentreiben.

8. Alb linkes Ufer unterhalb Briicke Bulach, oberhalb Kiihler Krug, Wasser
briunlich-griinliche Fdrbung, getriibt, starkes Flockentreiben,

9. Alb rechtes Ufer gegeniiber Knielingen, keine duBeren Beobachtungen.

8) Herrn Obefreg. Chemierat Dr. Ebeling sei fiir die Erlaubnis zur Durcharbeitung des betr. Akten-
materials bestens gedankt,
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Unters. Zeit der o
Wassertemp. “C Lufttemp. ©C

Stelle Entnahme

1 9,00 Uhr ' + 3,0 -1,5
2 10,30 +4,0 + 0,00
3 11,00 +.4,2 + 0,6
4 14,00 +4,9 +1,8
5 15,00 +5,0 +.2.5
6 16,00 +4,8 k1%
7 17,00 +4,2 + 2,2
8 17,30 +4,1 + 1,7
9 18,30 + 9,7 +1,6

2.212 Chemische Untersuchungen (Tab. 12)

Die geringe Sauerstoffzehrung weist auf guten und ausgeglichenen Sauerstoff-
haushalt hin. Thr Ansteigen ist erstes Anzeichen flir eine Abwasserbelastung.
Auch der Kaliumpermanganatverbrauch zeigt deutlich die Veriinderung des
Albwassers vom reinen Quellwasser zu dem mit Abwéssern belasteten FluB-
wasser.

2.213 Biologisch-bakteriologische Untersuchungen

Ust 1

Keimzahl/cm3 : 40

Bact. Coli (Escherich) Migula/cm3:0

Trilbung bzw. prozentuale Lichtabsorption: 0,8 %

Planktonprobe:

Niedere Wasserpilze?)

Viele Diatomeen, besonders Gomphonema constrictum Ehr,

Pfahlkratzerprobe:

Planaria alpina Dana

Larven von Odonaten

Hydrachnellae

Gammarus pulex (L.), Einzelexemplar

Beurteilung:

Bei Pfahlkratzerproben Organismen, die fiir Reinheit des Gewiissers sprechen.
Planktonprobe zeigt Diatomeen als Indikatoren fiir reines Wasser, Steine mit
deutlichem braunen Diatomeenbewuchs, Bakterienzahl gering, Gleichgewicht
zwischen organischer Substanz und Individuen nicht gestort. Hiusliche Abwiis-
ser wurden nicht aufgenommen, da Colibakterien fehlen.

USst 2

Keimzahl/cm3: 0

Bact. Coli (Escherich) Migula/cm3: 0

Prozentuale Lichtabsorption: 0,5 %

9) Gemeint sind wohl Chlamydobacteriales.
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Station Nr. 1 2 3 4 5 6 7

Art d. Unters.
Abfiltrierbare Schwe-

bestoffe je 1 HyO - - - 4,2 14,8 24,2 8,3
0, -Siittigung mg/1 Oy 13,42 13,06 12,99 12,76 12,73 12,8 12,99
09 -Siittigung sofort 13,57 13,13 13,0 12,6 12,7 11,3 9.4
Og-Siittigung nach 2 Tagen 12,1 11,9 12,2 9,8 8,4 7,8 8,5
Og-Zehrung 1,5 1,2 0,8 2,8 4,3 3,5 0,9
Og -Defizit = = 0,03 0,1 0,07 1,5 3,59
Og-Ubersittigung 0,15 0,07 - - - - -
pH 6,5 6,7 6,7 7,6 6,7 6,7 6,8
Alkalitit em® n/10 HCI/1 1,9 2,9 3,4 5,3 5.8 5.8 5,8
Gesamthiirte °DGH 1,5 2,1 2,0 2,0 2.6 2.7 2.6
Karbonathirte °DKH 0,6 0,8 1,0 1,5 1,6 1,6 1,6
KMnOg4 mg/1 4,1 3,7 4,0 10,8 11,4 7,7 6,1
Chloride mg/1 C1 4,5 5,0 6,0 6,5 6,5 6,5 6,5
Sulfat mg/1 SO4 Spuren  Sp. Sp. Sp. Sp. Sp. Sp.
Ammoniak mg/1 NHg Spuren  Sp. Sp. Sp. Sp. Sp. Sp.
Nitrit mg/1 NOg 0 0 0 0 0 0 0
Nitrat mg/1 NOg 5,0 4,0 2,9 44 5,7 6,7 3,5
Phosphat mg/]1 POy Spuren 0,125 0,125 0,125 0 Sp. Sp.

Tabelle 12: Alb-Untersuchung am 27.1,1953 Erlduterungen im Text.

IS

11,1
13,03
8,5
4.0
4,5
4,53
6,9
15,6
6,6
4.3
9,6
17,0
schwach
Sp.
Sp.
3,7
Sp.

12,8
11,35
7,7

7,7
3,63

7,1
22,8
9,5
6,4
26,7
37,0
vorh.
0,5
Sp.
6,2
0,125



Planktonprobe:

Diatomeae (typ. Winterplankton)

Gomphonema constrictum Ehr.

Navicula radiosa var. tenella (Bréb.) Grun.

Cymbella ventricosa Kiitz

Navicula rhynchocephala Kiitz, daneben

Oscillatoria spec. De Candolle

Pfahlkratzerprobe:

Limnaea (Radix) auricularia L.

Apatania muliebris Mc. Lachl.

Anabolia hervosa Leach

Larven von Odonaten

Chironomus plumosus L.

Beurteilung:

Organismen zeigen Verunreinigung der Alb an, doch ist Selbstreinigung so
weit fortgeschritten, daB Gebiet der USt 2 als schwach B-mesosaprob bezeich-
net werden kann. Chemisch ist dies durch Erhthung des Nitratwertes und
durch relative Erniedrigung des Kaliumpermanganatverbrauchs angezeigt.
Bakteriologischer Befund ist gut, Keine Colibakterien. Gute Beliiftung und
Strémung. Pflanzliche Mikroorganismen kdnnen sich nicht nur artenmiBig,
sondern auch in der Population zahlreich entfalten. In der Mitte auf Steinen
viele Rasen von Chlorophyceae.

USt 3

Keimzahl/cm3: 160

Bact. Coli (Escherich)Migula/cm3; 50

Prozentuale Lichtabsorption: 0,2 %

Planktonprobe:

Phycomycetes

Pinularia viridis (Nitzsch) Ehr.

Synedra ulna (Nitzsch) Ehr.

Navicula rhynchocephala Kiitz

Cymbella ventricosa Kiitz

Brachionus urceus L.

Pinuspollen, Holzschliff und Faulschlamm

Pfahlkratzerprobe:

Leptocerus fulvus Ramb.

Hydrachnellae

Verschiedene Odonatenlarven

Trichopterenlarven

Rhitrogena semicolorata Curt.

Beurteilung:

Organismen deuten auf stirkere Verunreinigung, Colibakterien auf fikale Ver-
unreinigung. Erhhter Anteil von Verunreinigungen ist aus der chemischen
Analyse weniger deutlich, jedoch vermehrte Entwicklung von Cyanophyceen
auf Steinen und Schlamm.

Gebiet der USt 3 B-mesosaprab.

USt 4

Keimzahl/cm3: 5 320
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Bact. Coli (Escherich) Migula/cm3: 100

Prozentuale Licntabsorption Wasseroberfliche: 1,2 %

in 20 cm Tiefe: 1,0%

Planktonprobe:

Sehr viel Baumwoll-, Woll- und Zellulosefasern

Synedra ulna (Nitzsch) Ehr.

Melosira varians C.A.Ag.

Surirella biseriata Bréb.

Cymbella spec. Kiitz

Mastigophora (Flagellata)

Closterium acerosum (Schrank) Ehr.

Bandformige Chlorophyceae

Paramaecium caudatum Ehrenb.

Arcella vulgaris Ehrenb.

Oscillatoria spec. De Candolle

Holzschliff

Menschenhaare

Pfahlkratzerprobe:

Gammarus pulex (L.), reichlich

Herpobdella spec. Blain.

Anabolia nervosa Leach

Leptocerus fulvus Ramb.

Beurteilung:

Organismen deuten auf stirkere Verunreinigung hin, vor allem durch In-
dustrieabwisser. Starke Bakterienentwicklung vermutlich durch alkalische
Reaktion des Wassers begiinstigt. Die vorkommenden Organismen, wie auch
der dichte Ufer- und Bodenbewuchs lassen Einstufung des Gebietes der USt
4 als B-mesoaprob zu.

Usts

Keimzahl/cm3: 3 080

Bact. Coli (Escherich) Migula/cm3: 2 520

Prozentuale Lichtabsorption: 7 %

Planktonprobe:

Sphaerotilus natans Kiitz

Colpidium colpoda Stein

Chilodonella cucullulus Ehrenb.

Bakterienkolonien #ihnl. Pelogloea Lauterborn (Chlorobacteriae)
Synedra ulna (Nitzsch) Ehr.

Melosira varians C.A.Ag.

Sehr viel Fasern, Holzschliff

Pfahlkratzerprobe:

Sphaerotilus natans Kiitz

Asellus aquaticus (L.)

Beurteilung:

Im Ettlinger Stadtgebiet liegt mit eine der stirksten Verunreinigungszonen der
Alb. Die hohe prozentuale Lichtabsorption erkliirt das Fehlen von Algen; an
Steinen und Ufern ein dichter Bewuchs von Chlamydobacteriales; in ihnen Mas-
sen von Ciliophora. Die Colibakterien deuten auf Fikalabwisser,
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Das Gebiet kann als « -mesosaprob bezeichnet werden.

USt 6

Keimzahl/cm3: 1 540

Bactl. Coli (Escherich) Migula/cm3: 320

Prozentuale Lichtabsorption: 6,5 %

Planktonprobe:

Viele Fasern und Tierhaare

Vorticella spec. Ehrb.

Chilodonella uncinata Ehrb.

Viele Mastigophora (Flagellata)

Sphaerotilus natans Kiitz

Oscillatoria spec. De Candolle

Pfahlkratzerprobe:

Fontinalis antipyretica L. ap. Hedwig

Sphaerotilus natans Kiitz

Faulschlamm

Beurteilung:

Die Organismen deuten auf vorgeschrittenen Abbau der Verunreigungen hin.
Im FluBbett sind schon hthere Wasserpflanzen feststellbar, deren Ober-
flichen stark verpilzt sind, Pflanzliches Plankton ist kaum noch zu ermitteln,
Am Grund des FluBbettes Faulschlamm mit Geruch nach Schwefelwasserstoff.
Das Gebiet der USt kann als o -mesosaprob bezeichnet werden.

Ust 7

Keimzahl/cm3: 840

Bact. Coli (Escherich) Migula/cm3: 50

Prozentuale Lichtabsorption: 3,5 %

Planktonprobe:

Sphaerotilus natans Kiitz

Mastigophora (Flagellata)

Melosira vdrians C.A.Ag.

Chilodonella uncinata Ehrb.

Fasern. Holzschliff

Pfahlkratzerprobe:

Chironomus plumosus L.

Beurteilung:

Der Riickgang der prozentualen Lichtabsorption auf 3,5 % ist nicht durch einen
Abbauproze8 erfolgt, sondern durch Verdiinnung des Albwassers durch kleine-
re Zufliisse.

Die Zahl von 840 Keimen deutet an, daB der Selbstreinigungsprozef noch
nicht beendet ist. Freiwerdende Mineralien werden vornehmlich durch Fla-
gellaten verwertet. Ufer und Sohle sind reichlich mit Sphaerotilus natans Kiitz
bewachsen.

Das Gebiet der USt kann als o -mesosaprob bezeichnet werden.

Ust 8

Keimzahl/cm3: 2 660

Bact. Coli (Escherich) Migula/cm3: 1 500

Prozentuale Lichtabsorption: 3,5 %

Planktonprobe:
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Sphaerotilus natans Kiitz

Synedra ulna (Nitzsch) Ehr.

Melosira varians C. A.Ag.

Vorticella spec. Ehrb.

Chilodonella uncinata Ehrb.

i‘asern, Tier- und Menschenhaare

Pfahlkratzerprobe:

Sphaerotilus natans Kiitz

Asellus aquaticus (L.)

Beurteilung:

Deutliche Zunahme der Verunreinigung durch hiusliche Abwisser. Mit dem
Anstieg des Kaliumpermanganatverbrauchs u. der Sauerstoffzehrung geht eine
Erhthung der Keimzahl einher. Vorherrschend sind Ciliophora und Chlamydo-
bacteriales. ’

Im pflanzlichen Plankton finden sich nur 2 Diatomeen. Fasern sind in ge-
ringer Menge, Tier- und Menschenhaare dagegen hiufig vorhanden.

Das Gebiet der USt 8 kann als « -mesosaprob bezeichnet werden.

Ust 9

Bact. Coli (Escherich) Migula/cm3: fehlen

Prozentuale Lichtabsorption: 3,5 %

Planktonprobe:

Sphaerotilus natans Kiitz

Vorticella spec. Ehrb.
- Asterionella formosa Hassall

Melosira varians C.A.Ag.

Fragillaria crotonensis Kitton

Synedra ulna (Nitzsch) Ehr.

S. acus var. angustissima Grun.

Tabellaria fenestrata (Lyngb.) Kiitz

Amoebina

Oscillatoria rubescens De Candolle

Pfahlkratzerprobe:

Fehlt wegen Dunkelheit.

Beurteilung:

Es treten Organismen auf, die zum typischen Rhein- oder Bodenseeplankton
gehbren. Sie vertrugen, mit dem zur Kiihlung verwendeten Rheinhafenwasser
zum E-Werk gepumpt, die erhhten Temperaturen und die Turbulenz; alle Or-
ganismen waren lebend! Oscillatoria rubescens De Candolle, ein typischer
Vertreter des Ziirichsees, gelangte in den Rhein und erhielt sich am Leben.
Die Bereicherung der Alb mit diesen Organismen ist sehr wertvoll, weil durch
sie das normale Gleichgewicht im Flu8 wieder hergestellt wird, zumal auch
die erhthte Temperatur einen rascheren Abbau ermoglicht. Der Anstieg des
Kaliumpermanganatverbrauchs hingt urstichlich mit den eingeleiteten Abwéis-
sern aus den Rheinhafenanlagen zusammen.
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2.214 Biologische Gesamtbetrachtung

2.2141 Bakteriologie

Der Anstieg der Keimzahlen bedeutet eine zunehmende Belastung. Die hoch-
sten Werte werden nicht in Ettlingen, sondern schon vorher nach Einleitung
der Spinnereiabwiisser erreicht. Fikalabwisser machten sich erstmals in
Marxzell durch Colibakterien bemerkbar.

2.2142 Phytoplankton, Bewuchs, Prozentuale Lichtabsorption

In Herrenalb erfolgte durch Huminstoffe eine schwach braune Firbung des
Wassers. Durch Industrieabwisser (Farbwisser) nahm die Triibung zu. Da-
mit ging eine Abnahme des Phytoplanktons einher. Voraussetzung fiir die
Selbstreinigung ist neben den Organismen der Sauerstoff. Je flacher ein FluB
ist und je groBer seine FlieBgeschwindigkeit, desto groBer ist die Bereiche-
rung mit Sauerstoff aus der Atmosphire. In einem tieferen, langsam flieBen-
den FluB erfolgt nur geringe Umwilzung. Deshalb miissen dort Phytoplankton
und Makrophyten mit fiir den Ersatz der durch tierische Organismen und den
beim bakteriellen Abbau organischer Substanzen verbrauchten Sauerstoff sor-
gen. Da aber auch die Produktion des Phytoplanktons von der fiir die Assimili-
lation zur Verfiigung stehenden Lichtmenge abhingig ist, ist die ,Klarheit”
eines Flusses von Bedeutung. In Herrenalb ergab eine reiche Algenvegetation
mit guten Belichtungsverhiltnissen eine Ubersittigung des Wassers mit Sauer-
stoff, Auch kurz vor Ettlingen war geniigend Phytoplankton vorhanden, im
FluBbett sehr viel Wasserpflanzen; Ubersittigung mit Sauerstoff wurde nicht
mehr festgestellt. Die Bakterienzahlen deuten auf vermehrten Abbau. In Ett-
lingen waren fast keine Algen mehr feststellbar.

2.2143 Zooplankton und Standortorganismen

Der Abnahme des Phytoplanktons entspricht eine Zunahme der Zooplanktons.
Seine Hauptvertreter sind bakterienfressende Wimper- und Ridertierchen (Ci-
liophora und Rotatoria). Sie wurden damit Indikatoren fiir die zunehmende Ver-
unreinigung der Alb. Die ausgesprochenen Rheinwasser-Organismen, wie Li-
bellenlarven verschwanden und machten weniger anspruchsvollen Tieren Platz,
die sogar zeitweise volligen Sauerstoffschwund vertragen konnen. Im Mittel-
lauf war der Bachflohkrebs (Cammarus pulex (L.)) noch hiufig, im Unterlauf
fast nur noch die weniger anspruchsvolle Wasserassel (Asellus aquaticus (L.),
s.a. 2,218).

2.2144 Fischerei

In fischereilicher Hinsicht kann die Alb in 4 Zonen eingeteilt werden:

a) von Herrenalb bis unterhalb Marxzell
Trotz Abwassereinleitung befindet sich der FluB im biologischen Gleichge-
wicht. Tierische Standortorganismen erlauben die fischereiliche Nutzung.
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b) Von Etzenrot bis Riippurr
Die Einleitung von hiuslichen und industriellen Abwiissern 148t bis vor Ett-
lingen noch eine fischereiliche Nutzung zu. Ab Ettlingen ist diese nur noch
sehr schwierig.

¢) Von Riippurr bis unterhalb des E-Werks
Die Selbstreinigung der Alb nimmt zu, wird aber in Bulach durch erneute
Abwassereinleitung gehemmt. Eine fischereiliche Nutzung ist mdglich, da
die Alb in diesem Gebiet viel Futtertiere enthilt (z.B. Chironomuslarven),
vorausgesetzt, daB keine sauerstoffzehrenden Substanzen oder ausgespro-
chene Fischgifte mit den Abwéssern eingeleitet werden. Unterhalt des E-
Werks erhilt die Alb neben wirmerem Verdiinnungswasser neues Phyto-
plankton.

d) Von Honsellbriicke bis zur Albmiindung
Viele organische, fiaulnisfihige Substanzen gelangen aus den Rheinhafenan-
lagen in die Alb.
Diese Untersuchungen zeigen nur die winterlichen Verhiltnisse auf. Sie
sind in der wirmeren Jahreszeit deutlich verindert.

2.215 Untersuchungen am 1.8.1955(Tab. 13)

Das Albwass\exy‘“War im Oberlauf klar und ohne Schwebestoffe. Schon bei
Frauenalb trat eine leichte Triibung auf, die sich in Ettlingen verstiirkte und
bei Leopoldshafen nur noch eine Sichttiefe von 30 cm zulieB. Wihrend die Men-
ge der absiebbaren Schwebestoffe bis zur Spinnerei Ettlingen gering war, nahm
sie dann auf 300 cm3/ m3 zu. In der Hauptsache wurden abtreibende Pilzflok-
ken festgestellt, Am Erlengraben waren es immer noch 100 cm3/m3. FluBab-
wiirts wurden sie geringer als Folge des Absetzens und des allm#hlichen Zer-
reibens der Flocken. Die Verunreinigung durch schlammbildende Stoffe setzte
schon im Stadtgebiet von Ettlingen ein. Oberhalb der Honsellbriicke setzten
sich ungeldste Stoffe einer Steinschleiferei wegen der geringen FlieBgeschwin-
digkeit ab und filhrten zur Bildung von Schlammb#nken.

Der Sauerstoffhaushalt war bis zur Spinnerei Ettlingen bei geringem Sauer-
stoffdefizit und geringer Sauerstoffzehrung ausgeglichen. In Ettlingen wurde
als Folge der oberhalb Ettlingen in der Alb vorkommenden Pflanzenbestinde
eine geringe Sauerstoffiibersiittigung festgestellt. Damm feststellbare hohe
Sauerstoffzehrung infolge Belastung der Alb mit sauerstoffverbrauchenden
Stoffen. Das Defizit von 0,5 mg/1 02 an der Miindung ist auf stiddtische Abwis-
ser und auf die zwischen alter Miindung und Leopoldshafen abgelagerten
Schlammstoffe zuriickzufilhren. Der Kaliumpermanganatverbrauch nimmt all-
mihlich zu. Der Wert vor dem Leopoldshafener Hafen deutet auf starke bis
sehr starke Verunreinigung hin. Das Fehlen von Nitrit weist darauf hin, daB
der verfiighare Sauerstoff von den Abwissern verbraucht wurde,

Im Vergleich zu frilheren Untersuchungen hat die Verschmutzung der Alb
im Stadtgebiet so stark zugenommen, daB sie bedrohlich fiir die Gesundheit
der in ihrer Niihe Erholung suchenden Stadtbevilkerung ist. Die Alb muB als
libelriechende Kloake bezeichnet werden, in der fast kein Fischleben mehr vor-
handen ist. Zugleich stellt sie eine Quelle fiir die Miickenplage dar.

Wertung: Geringe fischerei- und wasserwirtschaftliche Bedeutung der Alb.
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Station  Nr. 1 2 3 4 5

Art der Untersuchung Alb oberhalb  Alb bei Alb bei Alb Miihlgr. bei der Spinne-
Herrenalb Frauenalb Marxzell Neurod rei Ettlingen
Lufttemperatur in % 21,0 26,0 25,0 26,0 ) 25,0
Wassertemperatur in o%¢ 14,4 15,8 16,6 15,0 14,6
Ab iebl%are Schwebestoffe 20 10 20 15 10
em®/m
Sichttiefe in m bis Grund bis Grund b. Grund b. Grund b. Grund
Sittigung mg /1 Oy 9,8 9,7 9,6 10,0 10,1
Ubersittigung mg/1 Og - - - - N
Defizit mg/1 Og N 0,4 0,4 0,1 0,5
Sofort mg/1 Og 9,8 9,3 9,2 9,9 9,6
Nach 48 Stunden mg/1 Og 8,9 7,9 7,9 8,7 8,5
Zehrung mg/1 Og 0,9 1,4 1,3 1,2 1,1
pH-Wert 6,5 6,5 6,5 6,8 6,9
Alkalitit cm3n/10 HCl/1 2,0 4,0 3,0 5,0 6,0
Gesamthiirte °DGH 3,2 3,0 2,8 2,9 3,2
Karbonathirte °DKH 0,6 1,1 0,8 1,4 1,7
Nicht-Karbonathiirte °ONKH 2,6 1,9 2,0 1,5 1,5
KMnOy -Verbrauch mg/1 .
KMnOy 6,8 7,5 8,3 10,1 8,6
Chloride mg/1 Cl1 4,5 6,5 6,5 6,5 6,5
Ammoniak mg/1 NHy 0,05 0,05 Spur 0,05 0,05
Nitribit mg/1 NOg 0,02 0,06 0,05 0,04 0,03
Sulfat mg/1 SOy 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Tabelle 13: Alb~Untersuchung am 1.8.1955, Erliduterung im Text

Station Nr., 1 2 3 4 5
Art der Untersuchung
Lufttemperatur °C 21 20 22 22 23
Wassertemperatur °C 12,0 13,0 13,4 13,6 13,5
Zeit der Untersuchung, Uhr 16,30 16,00 15,30 15,00 14,30
Absiebbare Schwebestoffe
cm3/m3 20 40 20 20 30
Sichttiefe inm bis Grund b. Grund b. Grund b. Grund b. Grund
Og-Siittigung % 106 105 103 104 108
Oo-Siittigung mg/1 Og 9,9 9,85 9,8 9,8 9,9
0o -Sittigung sofort 10,5 10,3 10,1 10,3 10,7
09 -Sittigung nach 48 Stunden 10,6 8,5 9,7 8,8 9,4
Og-Zehrung in 48 Stunden — 1,8 0,4 1,5 1,3
pH 5,8 6,3 6,5 6,5 6,5
Alkalitiit cm3 n/10 HCI/1 2,0 4,0 3,0 5,0 4,0
Gesamthirte °DGH 1,0 1,6 1,2 1,4 1,5
Karbonathiirte °DKH 0,6 1,1 0,8 1,4 1,1
Nicht-Karbonathirte °DNKH 0,4 0,5 0,4 - 0,4
KMnOj4 -Verbrauch mg/1
KMnOgq 7,8 8,8 8,8 7,8 10,0
Chloride mg/1 Cl 3,8 5,4 5,1 6,1 6,1
Ammoniak mg/1 NHy 0,05 0,05 0,06 0,05 0,05
Nitrit mg/1 NOg 0 0 0 0 0
Sulfat mg/1 SOy Spur Spur Spur Spur Spur

Bact. Coli in1ml Hz0 nach

24 Std, bei 41 °C 2 250 72 35 550

Tabelle 14: Alb-Untersuchung am 19.5,1958, Erliuterungen s. im Text
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6
Alb i, Ett-
lingen Rath.

24,0
16,6

300

b. Grund
9,7
0,7

104
2,9
7.5
6,7
7,0
3,6
210
1,6

18,4
9,0
0,5
0,03
0,0

6

21,5
13,6
12,30

20
b. Grund
111

9,9
11,0
9,2
1,8
6,5
5,0
1,5
1,4
0,1

8,7
6,3
0,05
0
Spur

270

7
Umgeleitete
Alb, Erlengr.

22,0
16,1

100

0,60
9,8
0,8
9,0
5,5
3,5
6,9
8,0
2,8
2,2
0,6

10,3
8,0
0,1
0,03
0,0

20
12,7
12,00

35
ca, 1,0
113
10,1
11,5
9,3
2,2
6,5
5,0
1,6
1,4

0,2
9,5
5,6
0,05

Spur
280

8
Alb unterh.
Malscher
Landgr,

21,0
15,8

20

b. Grund
9,9
1,0
8,9
5,0
3,9
7,2
9,0
3.4
2,5
0,9

12,3
8,5
0,1
0,05

Spur

19
12,8
11,30

25

b. Grund
113

10,1
11,5

1,6
6,5
5,0
1,7
14

0,3
8,7

3
0,05
Spur

26

9 10

Alb, 1li. Ufer Alb unterh.

oberh, Honsell- Knielingen
br.

17,7 17,5
16,0 17,7
20 30
0,80 0,75
9,9 9,5
2,4 3,5
7.5 6,0
0,5 3,2
7,0 2,8
7,0 7,1
11,0 17,0
4,0 6,0
3,1 4,8
0,9 1,2
12,1 16,7
12,0 31,0
0,25 0,1
0,03 0,05
Spur Spur
9 10
20 19
12,6 14,8
11,00 10,00
22 22
0,80 0,90
105 96
10,1 9,7
10,7 . 9,3
9,6 7,1
1,1 2,2
6,8 7,2
7,0 20,0
2,8 7,0
2,0 5,6
0,8 1,4
9,9 33
6,1 34
0,05 0,1
0,02 0,04
Spur vorh,
120 160

11
Alb vor d.
Leopoldshaf.
Haf,

20,0

0,30
9,1
8,6
0,5
7,1

31,8
9,9
9,0
0,9

42,1
46,0
4,3
0,0
Spur

11

17
12,8
9,00

20
0,60

10,1
8,6
2,1
6,5

24,0
7,9
6,7

1,2
36
31

3,0

0,1

vorh,

1100

12
Malsch, L.=
gr. v, d, Br.

21,0
17,5

5

b. Grund
9,5
3,7
5,8
3,9
1,9
7,4

24,0
84
6,7
1,7

24,9

14,0
0,15
0,1

Spur
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Sie ist nur noch flir wenige Miihlen und Triebwerke von Kleinindustrien Ener-
giespender durch Ausnutzung ihres Gefilles. In Spinnereien und Webereien
wird das Wasser der Alb als Kiihlwasser benutzt.

2.216 Untersuchung am 19.5.1958 (Tab. 14)

Untersuchungsstellen: (Abb.15)

1. Alb oberhalb Herrenalb bei der Badeanstalt, Wasser klar, gute Sicht bis
Grund. Griine Pflanzen fehlen.

2. Alb bei Frauenalb, Wasser schwach getriibt, bei kriftiger Stromung Sicht
bis Grund.

3. Alb bei Marxzell, kriftig stromender Gebirgsbach, mit griinen Pflanzen.

4. Alb bei Fischweier, grau-griinliche Oberflichenfirbung, Sicht bis Grund,
bei ca. 1 m Forellen beobachtbar.

5. Alb unterhalb der Spinnerei Ettlingen. Wasser klar, etwas Ungeldstes treibt
ab. Ol nicht sichtbar. Griine Unterwasserpflanzen. FlieSgeschwindigkeit
1 m/sec.

6. Alb in Ettlingen gegeniiber Rathaus. Firbung grau-griinlich. Flocken und
O1 nicht vorhanden, Sicht bis Grund, griine Pflanzen fehlen. Verglichen mit
frilheren Untersuchungen ist eine Verbesserung der #uleren Beschaffen-
heit eingetreten.

7. Alb an der Briicke bei Riippurr. Wasser griinlich, Sicht bis Grund bei ca.

1 m. O1 und Flocken treiben nicht ab.

8. Alb an der Briicke in Bulach. Fischbrut beobachtbar, sonst wie bei Riip-

purr. )

9. Alb oberhalb der Honsellbriicke. Wasser grau-griinlich getriibt. Sichttiefe

ca. 0,80 m. Keine Flocken. Nach Abwiissern aus Steinschleiferei, die un-
terhalb der Briicke bei Daxlanden eingeleitet werden, deutliche anhaltende
Trilbung. Die oberhalb dieser Einleitung vorhandenen griinen Pflanzen
verschwinden.

10. Alb unterhalb Knielingen. Wasser briunlich, Geschwemmsel treibt ab, lau-

fend etwas Ol; Pilzflocken nicht vorhanden.

11. Alb an der Briicke in Hohe Eggenstein. Wasser grau-griinlich, Fliefige-

schwindigkeit ca. 0,8 m/sec. Keine Flocken oder Schlammfladen.

Der verhiltnismiBig gute Befund der duBeren Beschaffenheit des Albwas-
sers nach Aufnahme der Stidt. Kanalisation aus Neureut ist offensichtlich da-
durch bewirkt, daB am Alb-Durchfluf in Hohe des Rhein-km 368,0 Rheinwasser
in kriftigem FluB zur Alb stromte. Der Pegel im ,Kleinen Bodensee” zeigte
vor dem AlbdurchlaB bei 101,63 m eine Sichttiefe von ca. 0,60 m.

2.2161 Chemische Untersuchung

Gehalt an absiebbaren Schwebestoffen unterhalb Herrenalb, unterhalb Spinne-
rei Ettlingen, unterhalb Ettlingen etwas hhere Werte als bei den oberhalb ge-
legenen Untersuchungsstellen, aber keine iiberhdhten Werte. In und unterhalb
Ettlingen Besserung des Aussehens, kein abtreibendes 01, keine Flocken bzw.
Fasern. Sichttiefe befriedigend. Bei Eggenstein machte sich die Zuleitung von
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Rheinwasser glinstig bemerkbar. Anfiinglich geringe Sauerstoffiibersittigung,
von Spinnerei Ettlingen bis Bulach zunehmend, vermutlich durch die vorhan-
denen Unterwasserpflanzenbestéinde. Von Bulach fluBabwirts laufend geringer
werdender Sauerstoffgehalt, der aber auf der ganzen Strecke ausreichend
bleibt. Die Sauerstoffzehrung in 48 Stunden bis herab nach Knielingen mit zu-
friedenstellendem Verlauf. Der Wert von 6,5 mg/l in Hohe Eggenstein ist
durch die stidt. Abwisser von Karlsruhe bedingt. Kaliumpermanganatver-
brauch bis zur Honsellbriicke niedrig. Die htheren Werte in Knielingen und
Eggenstein sind bedingt durch Rheinwasser, Abwisser aus Karlsruhe, Knie-
lingen und stddt. Abwésser aus Kliranlagen aus Neureut. Imnerhalb der
Strecke bis zur Honsellbriicke verzeichnen die Untersuchungsstellen 5,7 u. 9
hohere Werte. Chloridgehalt unterhalb Herrenalb von 3,8 auf 5,4 mg/1 Cl an-
steigend; bis Honsellbriicke nur wenig Anderung. Durch Rheinwasser und son-
stige Zufliisse wurde der Wert fluRabwirts auf mehr als 30 mg/l erhoht,

Durch AnschluB verschiedener Industriebetriebe in Ettlingen an das Stidt.
Kanalisationsnetz erfolgte eine Entlastung der Alb von Abwissern.

2.2162 Bakteriologische Untersuchungen

Die Bestimmung des Gehaltes an Bacterium Coli zeigt die Belastung mit Fi-
kalwdssern. Oberhalb Herrenalb wurden aus 1 ml Albwasser 2 Kolonien, durch
Zufliisse aus Herrenalb bei Frauenalb dagegen 250 Kolonien festgestellt. Bis
nach Fischweier ist wieder eine Abbaustrecke vorhanden, bei der die Zahl der
Kolenien auf 35/ml fiel. Dann aber erfolgte ein Anstieg weit iiber die in hygi-
enischer Hinsicht tragbare Grenze (50 bis 100). Zwischen Riippurr und Bulach
erfolgte wiederum Abbau, darauf Zunahme, die, verursacht durch stidt. Ab-
wisser, mit 1100 Kolonien je 1 ml den héchsten Wert erreichte.

2.217 Untersuchungen 1968/69

Die eigenen, zuniichst aus technischen Griinden auf Wasserpflanzen und -tiere
beschriinkten Untersuchungen liefien in Verbindung mit den parallel gelaufenen
chemisch-physikalischen Analysen die Einteilung der Alb nach dem revidier-
ten Saprobiensystem zu und ermdoglichten wertvolle SchluBfolgerungen, Sie fan-
den Erginzung und Bestitigung durch die auf tierische und pflanzliche Ein-
zeller bezogenen Untersuchungen. Angaben s. Anhang 3.

2.2171 Biologisch-okologische Untersuchungen

Abbildung 15 gibt die Lage der Untersuchungsstellen an.

USt 1 = A Alb, linkes Ufer oberhalb Herrenalb bei der Badeanstalt

USt 2 = B Alb rechter Arm gegeniiber Tbc-Heim bei Frauenalb, rechtes Ufer

USt 3 = C Alb linkes Ufer unterhalb Briicke bei Marxzell

USt 4 = D Alb, unterer, nicht kanalisierter Arm auf Hohe Busenbach, rechtes
und linkes Ufer

USt 5 = E Alb, linkes Ufer unterhalb Eisenbahnbriicke bei Spinnerei und Webe-
rei Ettlingen

USt 6 = F Alb, rechtes Ufer gegeniiber Rathaus Ettlingen
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USt 7 = G Alb, rechtes Ufer Dorfeingang von Riippurr

USt 8 = H Alb, linkes Ufer unterhalb Briicke bei Kirche von Dammerstock
USt 9 =1 Alb, linkes Ufer unterhalb Briicke bei Bulach, oberhalb Kiihler Krug
USt 10 = KAlb, rechtes Ufer in Hhe Rheinhafen, nach Kithlwassereinlauf des

Kraftwerkes

USt 11 = L Alb, rechtes Ufer auf Hohe Knielingen
USt 12 = MAlb, rechtes Ufer in Hohe Neureut, nach EinfluB des Abwasser-

kanals vom Klirwerk

USt 13 = N Alb, rechtes Ufer des kanalisierten Armes in Hohe Gemarkung Eg-

genstein

Nihere Angaben:

USt 1:

Wassertiefe:
FluBbettbeschaffenheit:

Bemerkungen zum Wasser:

USt 2:
Wassertiefe:
FluBbettbeschaffenheit:

Bemerkungen zum Wasser:

USt 3:
Wassertiefe:;
FluBbettbeschaffenheit:

Bemerkungen zum Wasser:

USt 4:
Wassertiefe:
FluBbettbeschaffenheit:

Bemerkungen zum Wasser:

USt 5:
Wassertiefe:
FluBbettbeschaffenheit:

Bemerkungen zum Wasser:
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ca., 40 cm

GroBere Steine, z.T. mit Quellmoos be-
wachsen, am Ufer Biume u. Biische
Klar, schnellflieBend, ohne Geruch

ca. 60 cm

Einzelne griofere Steine, einige mit Quell-
moos bewachsen, erste Schlammablage-
rungen

SchnellflieBend, schwache Triibung, sehr
schwacher FAulnisgeruch

ca, 60 cm

Steine mittlerer Grofe, weiteres Sedi-
ment von KiesgroBe, Ufer gemauert, Stei-
ne teilweise mit Fontinalis-Rasen iiber-
zogen

SchnellflieBend, kaum getriibt, ohne Ge-
ruch

ca. 40 cm

Sedimente verschiedener Korngrofen,
Sand- und Schlammablagerungen, dazwi-
schen groBere Steine, FluBausbuchtung
mit Stillwasser und starker Schlammab-
lagerung

Nicht sehr schnell flieBend, leicht ge-
triibt, schwacher Fiulnisgeruch

ca. 70 cm

Sedimente verschiedener KorngroBe
Sand- und Schotterbank, Stillwasserzone,
Ufer z. T. befestigt

SchnellflieBend, fast klar, ganz schwacher
Abwassergeruch



USt 6:
Wassertiefe:
FluBbettbeschaffenheit:

Bemerkungen zum Wasser:

Ust 7:
Wassertiefe:
FluBbettbeschaffenheit:

Bemerkungen zum Wasser:

USt 8:
Wassertiefe
FluBbettbeschaffenheit:

Bemerkungen zum Wasser:

USt 9:
Wassertiefe:
FluBbettbeschaffenheit:

Bemerkungen zum Wasser:

USt 10:
Wassertiefe:
FluBbettbeschaffenheit:

Bemerkungen zum Wasser:

USt 11:
Wassertiefe:
FluBbettbeschaffenheit:

Bemerkungen zum Wasser:

USt 12:
Wassertiefe:

ca. 40 cm

Kleines Ger®dll, Gestein von KiesgroBe,
Sand, Ufer gemauert
FlieBgeschwindigkeit gering, fast klar,
schwacher Abwassergeruch

ca. 60 cm

Schutt- und Gersllablagerungen, kleine
KorngroBen, Ufer z.T. mit Steinen be-
festigt, leichte Schlammablagerungen
Nicht schnell flieBend, leicht getriibt,
schwacher Abwassergeruch

ca. 60 cm

Sedimente verschiedener Korngrifle,
Schutt- und Gerdllablagerungen, in Ufer-
nihe Sand- und Schlammablagerungen,
Ufer befestigt

Geringe Fliegeschwindigkeit, leicht ge-
triibt, ganz schwacher Abwassergeruch

ca. 60 cm

Ablagerungen von Kiesen, Sanden und
Schlamm, groBe Wasserpflanzenrasen,
Ufer nur z.T. und unvollkommen befe-
stigt

Langsam flieBend, ziemlich klar, kaum
Abwassergeruch

ca. 80 cm

Sand- und Schlammablagerungen, Ufer
z. T. befestigt und iiberwachsen, sehr
ausgedehnte Wasserpflanzenrasen
Geringe FlieBgeschwindigkeit, erheblich
getriibt, mittelstarker Abwassergeruch,
sehr warm

ca. 80 cm

Sand- und Schlammablagerungen, Ufer
z.T. befestigt, Befestigung meist iiber-
wachsen, gréfere Wasserpflanzenrasen,
Uferzone mit Stillwasser, Miindung von
Griben

Langsam flieBend, getriibt, schwacher
Abwassergeruch, warm

ca. 80 cm
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FluBbettbeschaffenheit: Dichte Schlammdecke, das ganze FluBbett

iiberziehend, daraus ragen einzelne Stei-
ne und Miill, Ufer z.T. befestigt, mit
Schlamm liberlagert

Bemerkungen zum Wasser: Langsam flieBend, stark getriibt, geringe
Sichttiefe, sehr starker Abwassergeruch

USt 13:

Wassertiefe: ca. 80 cm

FluBbettbeschaffenheit: Dicke Schlammdecke, das gesamte FluB-
bett iiberziehend, Ufer z.T. befestigt,
kanaldhnlich

Bemerkungen zum Wasser: FlieBgeschwindigkeit gering, stark getriibt,

sehr geringe Sichttiefe, starker Abwas-
sergeruch

Die an den einzelnen Untersuchungsstellen gefundenen Pflanzen und Tiere

werden mit Angaben iiber Hiufigkeit, Art des Vorkommens usw. in Anhang 1
aufgefiihrt.
Liste der gefundenen Wasserpflanzen und Tiere

Pflanzen:

1.

Fontinalis spe. — Dt. Name: Quellmoos —
Untersuchungsstellen: 1, 2, 3, 4, 5, 6

2. Ranuculus fluitans LTAM. — Dt. Name: Flutender HahnenfuBl —
Untersuchungsstellen: 4, 7, 10, 11

3. Callitriche stagnalis SCOP. — Dt. Name: GroBbliitiger Wasserstern —
Untersuchungsstellen: 2, 4,5, 7, 8, 9

4. Elodea canadensis RICH. — Dt. Name: Kanadische Wasserpest —
Untersuchungsstellen: 5, 7, 9, 10, 11

5. Potamogeton crispus L. — Dt. Name: Krauses Laichkraut —
Untersuchungsstellen: 7, 8, 9, 10, 11

6. Sagittaria sagittifolia L. — Dt. Name: Pfeilkraut —
Untersuchungsstelle: 11

7. Lemna trisulca L. — Dt. Name: Dreifurchige Wasserlinse —
Untersuchungsstelle: 11

Tiere:

1. Hydra sp. — Dt. Name: SiiBwasserpolyp —
Untersuchungsstellen: 8, 9

2. Planaria alpina Dana. — Dt. Name: Strudelwurm —
Untersuchungsstelle: 1

3. Tubifex tubifex Miill. — Dt. Name: Schlammrohrenwurm —
Untersuchungsstellen: 2, 4, 5, 9, 10, 11, 12, 13

4. Limnodrilus hoffmeisteri Clap. — Dt, Name: —

5. Glossosiphonia complanata L. — Dt. Name: GroBer Schneckenegel —
Untersuchungsstellen: 2, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10

6. Glossosiphonia sp. — Dt. Name: Schneckenegel —
Untersuchungsstellen: 11, 12, 13

7. Herpobdella octoculata L. — Dt. Name: Rollegel —
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

217.

28.

29.

30.

31.

Haemopis sanguisuga L. — Dt. Name: Pferdeegel —
Untersuchungsstelle: 12

Ancylus fluviatilis Miill. — Dt. Name: Miitzenschnecke —
Untersuchungsstellen: 1, 2, 3, 4, 5, 6

Lymnaea stagnalis L. — Dt. Name: GroBie Schlammschnecke —
Untersuchungsstelle: 13

Lymnaea peregra Miill. — Dt. Name: Schlammschnecke —
Untersuchungsstellen: 10, 11, 12, 13

Planorbis corneus L. — Dt. Name: Posthornschnecke —
Untersuchungsstelle: 11

Tropidiscus planorbis L. — Dt. Name: Tellerschnecke —
Untersuchungstellen: 11, 13

Pisidium sp. — Dt. Name: Erbsenmuschel —
Untersuchungsstelle: 3

Asellus aquaticus L. — Dt. Name: Wasserassel —
Untersuchungsstellen: 7, 8, 9, 10, 11, 12

Gammarus sp, — Dt. Name: Flohkrebs —
Untersuchungsstellen: 1, 2, 3,4, 5,6, 7, 8, 9

Calopteryx virgo L, — Dt. Name: Libelle —
Untersuchungsstellen: 10, 11

Agrion puella L. — Dt. Name: Hufeisen-Azurjungfer —
Untersuchungsstelle: 11

Baetis sp. — Dt. Name: Eintagsfliege —
Untersuchungsstellen: 1, 2, 3,4, 5,6, 7, 8, 9

Rhitrogena sp. — Dt. Name: Eintagsfliege —
Untersuchungsstellen: 2, 3, 4, 5,6, 7, 8

Epeorus sp. — Dt. Name: Eintagsfliege —
Untersuchungsstelle: 1

Ecdyonurus sp. — Dt. Name: Eintagsfliege —
Untersuchungsstellen: 1, 4

Perlodes sp. — Dt. Name: Steinfliege —
Untersuchungsstellen: 1, 3

Perla sp. — Dt. Name: Steinfliege —
Untersuchungsstellen: 1, 4

Nepa rubra L. — Dt. Name: Wasserskorpion —
Untersuchungsstellen: 8, 9, 10, 11

Notonecta glauca L. — Dt. Name: Riickenschwimmer —
Untersuchungsstelle: 11

Gerris sp. — Dt. Name: Wasserldufer —
Untersuchungsstellen: 11, 12, 13

Culex pipiens L. — Dt. Name: Stechmiicke —
Untersuchungsstellen: 4, 11, 12, 13

Chironomus plumosus L. — Dt. Name: Zuckmiicke —

" Untersuchungsstellen: 4, 11, 12, 13

Chironomus sp. — Dt. Name: Zuckmiicke —
Untersuchungsstellen: 2, 4, 5, 7, 8, 9, 10, 11
Chironomus sp. — Dt. Name: Zuckmiicke —
Untersuchungsstellen: 11, 12, 13
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32. Simulium sp. — Dt. Name: Kriebelmiicke —
Untersuchungsstellen: 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11

33. Tipula sp. — Dt. Name: Schnake —
Untersuchungsstellen: 3, 4

34. Agriotypus armatus Walk. — Dt. Name: Waffenfliege —
Untersuchungsstelle: 4

35. Synagapetus sp. — Dt. Name: Kocherfliege —
Untersuchungsstelle: 1

36. Agapetus sp. — Dt. Name: Koécherfliege —
Untersuchungsstellen: 1, 2, 3, 4

87. Silo sp. — Dt. Name: Kocherfliege —
Untersuchungsstelle: 4

38. Sericostoma sp. — Dt. Name: Kdcherfliege —
Untersuchungsstellen: 1, 4

39. Rhyacophila sp. — Dt. Name: Kocherfliege —
Untersuchungsstellen: 1, 2, 3, 4

40. Salmo trutta forma fario L. — Dt. Name: Bachforelle —
Untersuchungsstellen: 1, 2, 3, 4

41, Gobio fluviatilis Cuv. — Dt. Name: Griindling —
Untersuchungsstellen: 6, 7, 8, 9, 10, 12, 13

42, Phoxinus laevis Ag. — Dt. Name: Ellritze —
Untersuchungsstellen: 4, 5, 6

43. Leuciscus rutilus L. — Dt. Name: WeiBfisch, Rotauge —
Untersuchungsstellen: 10, 11, 12, 13

44, Scaedinius erythrophthalmus L. — Dt. Name: Rotfeder —
Untersuchungsstellen: 10, 11, 12, 13

45, Gasterosteus aculeatus L. — Dt. Name: Stichling —
Untersuchungsstellen: 7, 8, 9, 10, 11

46, Cottus gobio L. — Dt. Name: Miihlkoppe, Groppe
Untersuchungsstelle: 4

47, Fulica atra L. — Dt. Name: Bldfhuhn —
Untersuchungsstelle: 13

Auftreten und Verteilung von Gammarus und Asellus wurden besonders un-
tersucht. Von USt 7 bis 12 tritt zunehmend Asellus auf, Gammarus verschwin-
det (Abb. 16). Besch (1968) weist darauf hin, daB das Fehlen von Gammariden
wertvolle Schlilsse auf Abwasserbelastungen zulift, weil sie ,ein Absinken des
gelosten Sauerstoffs unter 4 mg/1 léingere Zeit” nicht ertragen, gegen ,toxi-
sche Belastung . . . empfindlicher als Insektenlarven” sind und eine ,zu inten-
sive Drift suspendierter organischer und anorganischer Partikel” meiden.

2.2172 Chemisch-physikalische Untersuchungen

Die Alb gilt als ein Vorfluter, der durch seine hohe Selbstreinigungskraft in-
folge Gefille und starker Turbulenz ,Abwisser verkraften kann”. So werden
in Herrenalb die Abwiisser ungekliirt eingeleitet, ab Ettlingen ungereinigte In-
dustrieabwisser zugeleitet. Die gesamten Abwiéisser der Stadt Karlsruhe wer-
den nur mechanisch gekldrt und ilber einen Sammelkanal (in dex Néhe der
Esso-Raffinerien) der Alb zugefilhrt. Die Ortschaften Schéllbronn, Spessart
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und Reichenbach besitzen vollbiologische Klédranlagen. Die Abwésser gelan-
gen also vollbiologisch geklédrt in die Vorfluter und somit auch in die Alb,

Die Untersuchungen fanden am 27.5., 26.6., 17.7. (nur Unterlauf der Alb)
und 4.12,1968 statt. Weil der Sauerstoffhaushalt durch die vom Tag-Nacht-
gang der Sonneneinstrahlung gesteuerte Assimilation der Wasserpflanzen star-
ken Schwankungen unterworfen ist, geben Untersuchungen im Winter ein zu-
verlidssigeres Bild des Sauerstoffhaushaltes (Kndpp, 1965) gegeniiber Sommer-
untersuchungen. Folgende Analysen wurden durchgefiihrt:

Wasser- und Lufttemperaturmessungen, 02-Gehalt bei Entnahme

Og-Gehalt nach 48 Std pH-Wert
Sdurebindungsvermiogen (S.B.V.) Karbonathiirte (KH)
Gesamthiirte (GH) freies COg

Chlorid-, Ammonium-, Sulfat-, Nitrat-, Phosphat-Bestimmung

KMnO4-Verbrauch

Temperaturen, pH-Wert, Gesamthiirte, freies CO2 und Fillung fiir den So-
fort-Og-Gehalt wurden an der Untersuchungsstelle bzw. bei Entnahme ausge-
fiihrt. Sulfat-, Nitrat- und Phosphationen wurden nur qualitativ nachgewiesen,
alle tibrigen Analysen quantitativ durchgefiihrt. Analysenergebnisse s. Tabel-
len 15 bis 18. Auswertung der Sauerstoffanalysen (Abb. 17 bis 20) und der
Chloridwerte (Abb. 21) in Diagrammen.

2.218 Zusammenfassung (Ergebnisse)

Der Oberlauf der Alb ist oligotroph. Erst in der Rheinebene erfolgt Ubergang
in den eutrophen Zustand. Die Sauerstoffwerte lassen erkennen, daB die Selbst-
reinigungskraft der Alb bis zur Untersuchungsstelle (USt) 10 (Knielingen) nie
iiberschritten wird. Die hohe Sauerstoffzehrung an der USt 2 (Frauenalb) ist
bedingt durch Abwisser von Herrenalb und Frauenalb. Die Temperaturerhs-
hung um 10 OC unterhalb des Kiihlwassereinlaufs des Kraftwerkes (USt 9) fiihrt
zu Erniedrigung des Sauerstoffsittigungswertes sowie der librigen Og-Werte
ohne iiberm#Bige Belastung des O2-Haushaltes. Mit dem Absinken des Sauer-
stoffgehaltes ging eine Reduzierung der Individuenzahl bei allen Tierarten mit
Ausnahme von Asellus aquaticus L. einher. Eine solche biologische Verar-
mung war an den anderen Untersuchungsstellen nicht zu beobachten (s. Anhang
1). Dies ldRt auf eine erhebliche Anpassungsfiihigkeit — auch der Fische — an
starke Wasserverschmutzung bei einem Restsauerstoffgehalt von wenig unter
2 mg/1 schliefien. Erwartet wurde nach Einleitung des Kiihlwassers eine Be-
eintrdchtigung der Skologischen Vielfalt i.S. einer Reduzierung der Artenzahl
und nicht nur eine biologische Verarmung. Man wird also erst nach sehr ge-
zielten und vor allem beweiskriiftigen Grundlagenuntersuchungen von einer
effektiven Storung des Okologischen Gleichgewichtes eines FlieSgewiissers
sprechen diirfen (Buchwald, K. u. H. Langer, a.a.0.). Hierbei ist z. B. bei
vielen Fischen die Empfindlichkeit ihres gesamten Lebenszyklus gegen plotz-
liche, auch kurzfristige Temperaturveréinderungen (unterschiedlicher 0O2-Ver-
brauch, Menge der im Wasser geldsten, letal wirkenden Kohlens#dure) zu be-
rlicksichtigen. In den nachmittags durchgefiihrten Sommeruntersuchungen wur-
den unterhalb des Kilhlwassereinlaufs sogar Og-Ubersiittigungen (Assimila-
tionstitigkeit der reichlich vorhandenen Pflanzen) festgestellt.
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Wetter: heiter

Probestelle 1

Zeit der Entnahme 1300

Lufttemperatur °C 18

Wassertemperatur °C 10,5

Sichttiefe auf den
Grund

Oo-Sittigungswert mg/1 10,80

O2-Gehalt bei Entnahme 10,62

mg/1

Og-Defizit mg/1 0,18

Oo-Ubersittigung mg/1 -
0O2-Gehalt nach 48 h mg/1 10,20

0Oy-Zehrung mg/1 0,42
pH-Wert 5,6
S.B.V. 0,2
KH ©°d.H. 0,6
GH °d.H. 1,5
freies CO5 mg/1 3,3
Chlorid mg/1 2
Ammonium mg/1 -
Sulfat -
Nitrat

vorh.
Phosphat -
KMnO4 mg/1 <12

Tab. 15: Ergebnisse der Albuntersuchung vom 27.5.1968

1330
23
11,5
auf d.
Grund
10,55

10,24
0,31

7,46
2,78
5,6

0,35

vorh.
vorh.
<12

1400

21
11,5
auf d.
Grund
10,55

10,27
0,28

8,37
1,90

vorh.
vorh.
<12

1430
20

13

auf d.
Grund
10,20

10,11
0,09

7,65
2,46
6,0
0,6
1,8
2,5
3,3

in
Spuren
vorh.
<12

1530

20
13
auf d.
Grund
10,20

10,24

0,04
8,17
2,07
6,0
0,5
1,4
2,5
2,2

in
Spuren
vorh.
<12

vorh.
vorh.
<12

1630

21,5

14

auf d.

Grund
9,98

9,99

0,01
8,40
1,59
6,0
0,55
1,3

3,3

Spuren
vorh.
vorh.
<12

1645
21
14,5
auf d.
Grund
9,87

8,27
1,60

7,27

vorh.
vorh.
vorh.
20-30

10

1745

22

16

auf d.

Grund
9,56

10,69

1,13
8,52
2,17

vorh.
vorh.
vorh.
20-30
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Wetter: wechselnd bewolkt mit einzelnen Schauern

Probestelle 1 2
Zeit der Entnahme 1115 1200
Lufttemperatur °C 17 20
Wassertemperatur °C 10,5 11
Sichttiefe auf d. auf d.
Grund Grund
O9-Sittigungswert mg/1 10,80 10,67
O9-Gehalt bei Entnahme — 10,32
mg/1
Oy-Defizit mg/1 - 0,35
Og-Ubersittigung mg/1 - —
Oy-Gehalt nach 48 h mg/1 10,08 7,72
Oy-Zehrung mg/1 - 2,60
pH-Wert 5,6 5,8
S.B.V. 0,2 0,4
KH °d.H. 0,6 1,2
GH %d.H. 1,5 2
freies COp mg/1 11 5,5
Chlorid mg/1 4 7
Ammonium mg/1 - -
Sulfat - -
Nitrat
Phosphat - vorh.
KMnO4 mg/1 <12 <12

Tab. 16: Ergebnisse der Albuntersuchung vom 26.6.1968

3

1230

21
11,5
auf d.
Grund
10,55
10,33

0,22
8,53
1,80
5,8
0,4
1,1
1,7
5,5
6

in
Spuren
vorh.
<12

1500

18

13

auf d.

Grund

10,20
9,86

0,34

7,65
2,21

in
Spuren
vorh,
<12

1530

18
13,1
auf d.
Grund
10,17
10,06

0,11

8,69
1,37

in
Spuren
vorh.
<12

1545

19

16

auf d.

Grund
9,56

10,07

0,51
8,54
1,53
5,8
0,6
1,5

3,3

Spuren
vorh.

vorh.
20-30

vorh.
vorh.

vorh.
12-20

1700

23
23,5
auf d.
Grund
8,32
8,79

0,47
7,29
1,50

2,4
6,7

10,0
2,2

91

vorh.
vorh.

Spuren
20-30

10

1730

20

18

auf d.

Grund
9,18
9,62

0,44

1,43

vorh.
vorh.

vorh.
12-20



Wetter: stark bewdlkt, einzelne Schauer

Probestelle

Zeit der Entnahme
Lufttemperatur °C
Wassertemperatur °C
Sichttiefe

Oy -Sittigungswert mg/1
Oy-Gehalt bei Entnahme mg/1
02-Defizit mg/1
0,-Ubersittigung mg/1
O9-Gehalt nach 48 h mg/1
Og-Zehrung mg/1
pH-Wert

S.B.V.

KH °d.H.

GH °d.H.

freies COg mg/1

Chlorid mg/1

Ammonium mg/1

Sulfat

Nitrat

Phosphat

KMnO4 mg/1

9 10 11
gl0 g35 945

13 13 14

23 18 18

auf d. auf d. gering

Grund Grund
8,38 9,18 9,18
6,52 7,46 5,28
1,86 1,72 3,90

Werte nicht verwendbar
5,81 6,58 0
0,71 0,88 - 5,28
6,6 6,5 6,8
2,3 1,9 3,0
6,4 5,3 8,4

10 7 11

11 6,6 11

79 49 54

— - 3,5

vorh. vorh. vorh.

vorh. vorh. vorh.

vorh. - vorh.

12-20 12-20 20-30

Tab. 17: Ergebnisse der Albuntersuchung vom 17.7.1968

70

12

1030

14
17
gering

9,37
7,41
1,96

1,74
5,67
6,8
3,8
10,0
13
11
71
1,5
vorh.
vorh.

20-30
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Wetter: heiter

Probestelle 1 2 3
Zeit der Entnahme 920 1130 1150
Lufttemperatur ¢C 1 4 2
Wassertemperatur °C 3 6 5
Sichttiefe auf d. auf d. auf d.
Grund Grund Grund
O,-Siittigungswert mg/1 13,05 12,06 12,37
0Og-Gehalt bei Entnahme mg/1 12,56 11,59 12,19
OZ—Defizit mg/1 0,49 0,47 0,18
Og-Ubersiittigung mg/1 Werte nicht verwendbar
Oy-Gehalt nach 48 h mg/1 11,70 8,25 10,96
Og-Zehrung mg/1 0,86 3,34 1,23
pH-Wert 5,8 5,6 5,6
S.B.V. 0,3 0,5 0,4
KH °d.H. 0,8 1,4 1,1
GH °d.H. 2 2 2,5
freies COg mg/1 2,2 2,2 1,1
Chlorid mg/1 3 5 5
Ammonium mg/1 - - -
Sulfat - — —
Nitrat - - in
Spuren

Phosphat — in

Spuren -
KMnOg4 mg/1 <12 <12 <12

Tab. 18: Ergebnisse der Albuntersuchung vom 4.12.1968

1220

3,5
5,5
auf d.
Grund
12,22
11,35
0,87

11,05
0,30

Spuren

vorh.
<12

5 6

2,5 4

6 6
auf d. auf d.

0,41 0,81
9,99 10,66
1,66 0,59
5,7 5,8
0,6 0,6
1,7 1,7
3,5 3,0
2,2 1,1
6 7
in vorh.
Spuren
vorh.
vorh.
<12 <12

vorh.

<12

1330
3,5

15

auf d.

Grund
9,76
7,59
2,17

6,96
0,63
6,6
3,0
8,4

10,0

182

vorh.

20-30

10

3,5
12
auf d.
Grund
10,43

8,77

1,66

7,86
0,91
6,4
2,4
6,7
7,0
4.4

138

vorh.
vorh.

vorh.

20-30



Nach dem Einlauf des Sammelkanals der Karlsruher Kliranlage ist das
Sauerstoffdefizit sehr groB, nach 48 Std ist kein O2 mehr nachzuweisen. An
USt 12 unterschreitet der Restsauerstoffgehalt die fiir einen aeroben Abbau
notwendige Mindestmenge von 2 mg/1. Die an den USt 11 und 12 nachweisbaren
NH4-Ionen stammen aus dem anaeroben Abbau von EiweiBverbindungen und
deuten auf starke Verschmutzung. Die Erhdhung der Chloridwerte nach dem
Kithlwassereinlauf 148t akute Verunreinigung annehmen. An den hohen Werten
der USt 11 und 12 diirfte Rickstau von Rheinwasser beteiligt sein. Der
KMnO4-Verbrauch weist auf eine stirkere Abwasserbelastung etwa ab USt 8
hin. Die von USt 10 (Abb. 15) an vorliegenden Lebensbedingungen: Geringer
Og-Gehalt, hoher Chloridgehalt, durch einfliefendes Kiihlwasser (teilweise mit
emulgierten Oltropfchen) bis um 10 °C erhdhte Temperatur des Albwassers
werden von Asellus bei deren Anspruchslosigkeit ertragen, von Rivulogamma-
rus fossarum nicht mehr. Aufgrund der chemisch-physikalischen Untersuchun-
gen,besonders der Sauerstoffwerte kann eine bedingte Beurteilung der Wasser-
glite nach dem Saprobiensystem bzw. nach den auf diesem beruhenden Wasser-
gliteklassen erfolgen (Abb. 16). Nimmt man die biologisch-&kologischen Un-
tersuchungen hinzu (s. Anhang 2), so ergeben sich deutliche Unterschiede. Sie
weisen darauf hin, daB sichere Aussagen tiber die Wassergiite von FlieBge-
wiissern nur aufgrund parallel laufender biologisch-8kologischer und physi-
kalisch-chemischer Analysen gemacht werden kinnen und erst darauf eine Ein-
teilung nach dem Saprobiensystem von Liebmann (a.a.0.) vorgenommen wer-
den kann,

Folgerungen:

Der durch Einflieflen von Kiihlwasser aus Kraftwerken in FlieBgewissern ent-
stehenden Stoérung des , Temperaturfeldes” (Follmann, 1968) sollte wegen der
»~Abfallwirme” (thermische Pollution) besondere Aufmerksamkeit geschenkt
werden. TemperaturerhShungen bedingen eine Zunahme des biologischen
Sauerstoffbedarfs, der bakterielle Og-Verbrauch im Selbstreinigungsprozef
wird erh®ht, der EiweiBabbau stéirker beschleunigt als der der Kohlenhydrate.
Dies fithrt zu Féulnisprozessen. Sie sind in einem Gewisser, das ein Stadtge-
biet durchfliefit, wie hier die Alb, in hygienischer Hinsicht untragbar. Kiihl-
wasser sollte deshalb sowohl wasserrechtlich als auch reinhaltetechnisch wie
Abwasser behandelt werden (Knépp, 1965).

Wenige Kilometer nach dem EinflieBen des Kiihlwassers miindet der Ab-
wasserkanal der Kliranlage der Stadt Karlsruhe in die Alb. Bei dem heutigen
Umfang der Wasserverschmutzung kann eine Stadt von der GroBe Karlsruhes
nicht mehr mit einer mechanischen Abwassereinigung auskommen. Dies gilt
besonders, wenn die ,Rheinstadt” gebaut werden sollte. Der erst fiir die Jahre
1971 bis 1980 vorgesehene Bau der biologischen Abwasserreinigung {ibersieht
die bereits heute lebensbedrohende Situation der Gewisserverschmutzung im
Stadtkreis.

Die Zufliisse der Alb, die die Stadtgebiete von Ettlingen und Karlsruhe
durchflieft, sollten stiindigen Kontrolluntersuchungen unterzogen werden. Dies
ist notig, weil an der Alb auf weiten Strecken gebadet wird, obwohl das Alb-
wasser, abgesehen vom Oberlauf, keine Badewasserqualitit besitzt. Derarti-
ge stéindige Kontrollen gewinnen besonders hinsichtlich des Zuflusses der
Moosalb bei Fischweier an Bedeutung, nachdem in deren Oberlauf seit ca. 5
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Monaten Abwiisser (nur Tageswisser?) eingeleitet werden und weitere Abwas-
sereinleitungen geplant sind.

Jahr Knielingen, A 5 Tiefgestade Knielingen, A 6 Hochgestade
Max m + NN Min m + NN Maxm + NN Min m + NN

1957 103,05 102,67 103,26 103,04

1958 103,40 102,68 103,62 103,03

1959 103,12 102,38 103,40 102,83

1960 102,64 102,34 102,94 102,76

1961 103,13 102,44 103,39 102,91

1962 102,81 102,24 103,14 102,73

1963 102,31 102,00 102,77 102,32

1964

21.7. 101,99 102,38

Tabelle 19: Grundwasserstinde Stadt Karlsruhe, Pegel Tief- und Hochgestade.
Min-Werte f. 1964 zurzeit nicht greifbar.

Jahr Maxm+ NN Minm + NN

1906 111,06 110,39 1951 111,03 110,08
3,04 3,71 3,07 4,02
1911 111,10 109,84 1956 110,52 109,79
3,00 4,26 3,58 4,31
1916 110,49 110,21 1957 110,42 110,00
3,61 3,89 3,68 4,10
1921 110,10 109,68 1958 111,14 110,15
4,00 4,42 2,96 3,95
1926 110,67 110,13 1959 110,52 109,58
3,43 3,97 3,58 4,52
1931 111,16 110,94 1960 109,54 108,95
2,94 3,16 4,56 5,15
1936 110,60 110,37 1961 110,01 109,13
3,50 3,73 4,09 4,97
1941 111,25 110,88 1962 110,12 109,41
2,85 3,22 3,98 4,69
1946 111,31 110,60 1963 109,46 108,99
2,79 3,50 4,64 5,11

Tabelle 20: Grundwasserstéinde Stadt Karlsruhe, Pegel Bauhof Ost, Gelénde
114,10 m, Pege'oberkante 114,79 m. Die unteren Zahlen bedeuten Grundwas-
serhthen unter Bodenoberfliche.
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2. 22 Der Rhein

Die Untersuchungen des Rheinwassers behandeln vorwiegend den Chemismus.
Solche biologischen Charakters (Benisch, 1954) betreffen nicht das Gebiet von
Karlsruhe.

2.23 Altrheine

Uber diese liegen auBer den frilheren Untersuchungen von Lauterborn (a.a.0.)
keine neueren Arbeiten vor.

2.24 Baggerseen

Hiittermann (1864) hebt aufgrund seiner Beobachtungen die Bedeutung des ,Knie-
linger Sees” als mogliches Naturschutzgebiet hervor (s. Abb. 1, — grofiter
Baggersee im Westen der Karlsruher Gemarkung —). 1966/67 wurden biolo-
gisch-dkologische Untersuchungen an einem, seit 50 Jahren still gelegten Bag-
gersee durchgefiihrt (Stephan, J. u. G. Schoolmann, mscpt), deren Ergebnisse
an anderer Stelle vorgelegt werden.

3. Die Verinderungen der Grundwasserverhiltnisse

Nach der Inbetriebnahme des Wasserwerks I (1870), dem Beginn der Kanalisa-
tion (1880), dem Rheinhafendurchstich (1900) wurden bis 1908 deutliche Grund-
wasserabsenkungen festgestellt. Fiir den Wasserwerkbrunnen gind fiir mar-
kante Jahre die Grundwasserstinde unter Bodenoberfliche (= Flurabsténde)
berechnet (Abb. 22). Das stiindige Sinken des Grundwasserspiegels von 1870
bis 1908 um 2,25 m, scdaB Grundwasser erst in einer Tiefe von 3,95 m unter
Bodenoberfliche gefunden wurde, hitte schon damals als Alarmzeichen gewer-
tet werden sollen. Fir einige MeBstellen im Stadtkreis sind die Werte in Abb.
23 und Tab. 19 und 20 zusammengestellt. Es erfolgte eine stéindige Absenkung,
wobei die oben am Rande des Hochgestades liegenden MeBstellen (z.B. 512)
nur ,wenig spielen”, weil das Wasser sofort heruntergezogen wird. Neben stei-
genden Entnahmen fiir Trink- und Brauchwasser trugen die niederschlagsar-
men Jahre 1959 und 1962 zur Absenkung bei. Auch am Gebirgsrand ist in den

Jahr HgO-Férderung Wasserverbrauch Wasserverbrauch
und -bezug in in 1000 cbm je Kopf/Tag in 1
1000 cbm

1939 12 073 10 008 142

1949 18 940 13 505 184

1963 24 258 20 113 210

Tabelle 21: Wasserversorgung und Wasserverbrauch der Stadt
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letzten Jahren eine deutliche Absenkung des Grundwasserspiegels festzustel-
len. Die sonst normalen Erholungen im Friihjahr traten entweder iiberhaupt
nicht mehr oder nur sehr schwach auf. Die Rheinwasserstinde haben wegen
hoher Wasserentnahme durch die Industrie nahezu keinen EinfluB auf die Grund-
wasserhthen der Niederterrasse. Nur in Entfernungen von 3 bis 4 km vom
Rheinbett (Mitte) ist zeitweise noch eine geringe Beeinflussung feststellbar.

Brunnen-Nr. 3000 3002 3037 3003
Jahr

1951 109,30 108,90 * 108,70 108,57
1952 109,28 108,83 108,77 108,33
1953 109,34 108,80 108,83 108,25
1954 108,58 108,16 108,12 107,46
1955 108,74 108,44 108,48 107,88
1956 108,70 108,34 108,38 107,76
1957 108,68 108,28 108,32 107,74
1958 109,08 108,62 108,56 108,10
1959 108,94 108,52 108,39 108,05
1960 108,24 107,93 107,88 107,38
1961 108,34 108,15 107,90 107,62
1962 108,22 108,07 107,72 107,50
1963 107,36 107,30 107,05 106,72

3001 3005 3004 3006

1951 108,15 108,09 107,51 107,21
1952 108,15 108,08 107,48 107,20
1953 108,18 108,04 107,34 107,19
1954 107,46 107,43 106,72 106,53
1955 107,66 107,63 106,93 106,89
1956 107,53 107,58 106,79 106,84
1957 107,54 107,51 106,84 106,76
1958 107,92 107,61 107,11 106,90
1959 107,81 107,71 107,24 106,77
1960 107,12 107,17 106,39 106,32
1961 107,03 107,28 106,78 106,10
1962 106,86 107,15 106,63 106,00
1963 106,62 106,45 105,76 105,04

Tabelle 22: GrundwassermefBstinde im Hardtwald, bezogen auf NN

Tabelle 21 enthilt Angaben iiber Wasserforderung und -verbrauch. Ab Juli
1961 wurde das Karlsruher Wasserwerk ,Hardtwald” (Abb. 24) mit 14 Tief-
brunnen lings der Grabener Allee und einer vorgesehenen Jahresférderung bis
10 Mio cbm = 320 1/sec Grundwasser (1966 volle Kapazitit erreicht) stufen-
weise in Betrieb genommen, um die Wasserversorgung im Stadtkreis zu si-
chern. Nach 3-jdhriger Betriebszeit des Wasserwerkes ,Hardtwald” waren
die Linien gleicher Grundwasserhdhe {iber NN betrichtlich nach Osten gewan-
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dert, z. T. bis 2 km in der Nihe des Wasserwerkes. Um den zuniichst in Be-
trieb befindlichen siidlichen Teil der Brunnenlinie wurde ein Absenkungstrich-
ter (O-W-Ausdehnung ca. 5 km, N-S-Ausdehnung 7 km) festgestellt (Altherr,
E. u. R. Zundel, 1866), mit einem Flurabstand (s.o0.) von > 4,5 m (Abb. 25 u.
26). Unter Beriicksichtigung des Niederschlagsmangels der Jahre 1962-64 han-
delt es sich um witterungsbedingte und vom Wasserwerk verursachte Absen-~
kung des Grundwasserspiegels. Auf die sehr deutlichen Skologischen Auswir-
kungen auf den Gesamthaushalt wird in Abschn. IV, 6 eingegangen.

Abbildung 27 zeigt die Lage der 1950 von der ,, Landesstelle filr Gewéisserkunde
und wasserwirtschaftliche Planung” angelegten und betreuten Grundwasser-
meBstellen im Forstbezirk (Fbz) Karlsruhe-Hardt. Die in Tab. 22 zusammen-
gestellten Werte — bezogen auf NN — zeigen ein Gefiille von Siidosten nach
Nordwesten. Die im Osten des Fbz liegenden Grundwassermefstellen weisen
einen hiheren absoluten Grundwasserstand auf als die Mefstellen im Westen.
Die mit dem Trockenjahr 1959 (8.a. Abb. 28) eingeleitete starke Grundwas-
serabsenkung ist deutlich. Wiihrend an anderen Beobachtungs- und Mefstellen,
z.B. in den Forstbezirken Philippsburg und Bruchsal, eine Erholung der Grund-
wasserstiinde im niederschlagsreichen Jahr 1961 beobachtbar war, trat eine
solche im Hardtwald nur wenig oder liberhaupt nicht in Erscheinung. Die 1963
gemessenen Werte zeigen an allen MeBstellen eine neue Grundwassersenkung.
Sie ist an einigen Stellen griBer als 1959. Seit 1959 fillt die Entwicklung der
Grundwasserstinde vollkommen aus dem bisher gekannten Rahmen heraus. Die
mittleren Grundwasserstéinde der 8 aufgefiilhrten MeBstellen sind zwischen 1959
und 1963 um 1,0 bis 1,4 m gefallen und haben damit Werte erreicht, die selbst
im Trockenjahr 1921 nicht festzustellen waren. In Betracht zu ziehen sind da-
fiir die zunehmenden Wasserentnahmen der im Karlsruher Hardtwald und sei-
ner engeren Umgebung liegenden Wasserwerke:

1. Wasserwerk ,Hardtwald” der Stadt Karlsruhe

2. Wasserwerk der Gemeinde Neureut

3. Wasserwerk der Gemeinde Eggenstein

4, Wasserwerk der Gemeinde Leopoldshafen

5. Wasserwerk der Gemeinde Blankenloch

6. Wasserwerk des Zweckverbandes Wasserversorgung Mittelhardt
7. Wasserwerk des Kernreaktors

8. Wasserwerk des Staatl. Fernheizwerkes

Der bei Baggerarbeiten auf dem SchloBplatz Anfang September 1964 gefun-
dene Flurabstand von 8 m war um 2,0 bis 2,5 m groBer als vor 15 Jahren. Siid-
westlich vom SchloBSplatz betrug der Flurabstand im Januar 1865 sogar 8,30 m.
Abbildung 29 veranschaulicht die Entwicklung der Grundwasserverhiltnisse
im Rheintalquerschnitt Ettlingenweier-Neuburgweier, stidlich von Karlsruhe
im Bereich des Wasserwerks im Morscher Wald (Herbst 1930 in Betrieb ge-
nommen) *) Daraus wird die Grundwasserabsenkung als Folge der gesteigerten
Entnahmen fiir Trink- und Brauchwasser fiir Haushalte und Industrie deutlich.

Auf die Grundwasserverhiltnisse in den Auewiéildern soll nicht gesondert
eingegangen werden. Uberall ist ein Absinken des Grundwasserspiegels fest-
stellbar. Auf Einzelangaben kann verzichtet werden.

10) Der Landesstelle fiir Gewsisserkunde in Karlsruhe sei fur die Uberlassung der Zeichnung gedankt.
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Flir die Beurteilung eines Standortes in 6kologischer Hinsicht sind nicht die
absoluten Grundwasserhthen iiber NN, sondern die Flurabstéinde und die Was-
serfiihrung des Bodens, d.h. sein Kapillarwasser und damit seine Kapillar-
wirkung wichtig (s. Abschnitt IV, 6).

Ergebnisse und Folgerungen:

Die Grundwasserabsenkungen als Folge der Entnahme von Wasserwerken kon-
nen nicht oder nur unwesentlich durch niederschlagreiche Jahre ausgeglichen
werden. Insbesondere kinnen die an der Vegetation in der Umgebung eines
Wasserwerkes entstandenen Schidden nach niederschlagsreicheren Jahren nur
zum kleinen Teil wieder riickgiingig gemacht, die negativen Auswirkungen auf
den Landschaftshaushalt nicht mehr oder erst nach sehr langer Zeit zu einem
kleinen Teil ausgeglichen werden.

Vor der Anlage von Wasserwerken in stadtnahen Wildern und Erholungsge-
bieten sollten die moglichen Folgen fiir den Landschaftshaushalt unter Berlick-
sichtigung der Belastbarkeit der Biosphire gepriift und Wege zur Vermeidung
negativer und nicht reversibler Auswirkungen gesucht werden. Die Sicher-
stellung der Wasserversorgung einer Stadt darf nie zu Lasten des Gesamt-
haushaltes der Landschaft erfolgen.

4. Verschmutzung der Gewdsser

Wasser ist heute zum bedrohten Lebenselement geworden. Friiher waren keine
Industrieabwiisser vorhanden; die industriefreien Stédte, an Fliissen gelegen,
hatten nur einen Bruchteil der heutigen Einwohnerzahl. Mit solchen verhilt-
nismiBig geringen und auch harmlosen Abwidssern konnten die flieBenden Ge-
wisser leicht fertig werden, weil ihre Selbstreinigungskraft noch grof8 war und
zur Verarbeitung der Abwisser ausreichte. Das gilt auch fiir den Rhein, fiir
den die eingeleiteten Abwisser der fritheren Rheindorfer keine Belastung dar-
stellten. Mit zunehmender Industriealisierung nahm nicht nur die Menge der
in die flieBenden Gewisser eingeleiteten Abwésser zu; auch ihre Zusammen-
setzung wurde zunehmend schédlicher fiir simtliche, das Wasser bewohnende
Organismen, von den Diatomeen bis hin zu den Fischen, die als beste und zu-
verlissigste Indikatoren fiir Reinheit und Gesundheit eines Wasserlaufs be-
zeichnet werden (Koch, 1965). Durch zeitlich begrenzte Einleitung besonders
schidlicher Abwiisser oder von Schmutzstoffen kann es zu kurzzeitigen, aber
iibernormal hohen Verschmutzungen bestimmter Gewidsserzonen kommen, die
zur Vernichtung allen Lebens darin filhren, entweder durch ausgesprochene
Giftstoffe oder durch Erhéhung von Sauerstoffzehrung und -defizit (s. Abschn.
I, 2.21 bis 2.218).

Fir die Verschmutzung des Rheins innerhalb des Stadtkreises ist zu be-
riicksichtigen, daB der Reinheitsgrad in Abhingigkeit von Wasserfiilhrung, Be-
lastungen und Selbstreinigungskraft schwankt und deshalb die in groBen Zeit-
abstinden durchgefiihrten Untersuchungen keine reale, fiir einen ldingeren Zeit-
raum gliltige Aussagekraft besitzen. Auf eine Wiedergabe wird daher verzich-
tet.
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IV. Vegetation und Fauna und deren Verinderungen

1. Der Wald im Raum von Karlsruhe"

1.1 GESCHICHTLICHE ENTWICKLUNG

Bis ins Mittelalter hinein war das gesamte Oberrheingebiet von gewaltigen
Waldmassen bedeckt, wobei die dem Schwarzwald vorgelagerte Vorbergzone,
die Inseln der Kinzig-Murg-Niederung sowie das Hochgestade in der Haupt-
sache von Stiel- und Traubeneichen (Quercus robur L. und Qu. petraea (Mat-
tuschka) Liebl.) bestockt waren. Die Rotbuche (Fagus silvatica L.) kam nur
selten vor. Winter- und Sommerlinde (Tilia cordata Mill. und T. platyphyllos
Scop.) spielten in der damaligen Zeit nur als sogen. ,Hausbidume” eine Rolle
und belebten, einzeln stehend, das Bild der Landschaft. Mit einem verstérkten
Brennholzbedarf wurde der raschwiichsigeren Rotbuche der Vorzug vor den
Eichen gegeben. deren Riickgang schon im frithen Mittelalter begann. Seit Be-
ginn des 19. Jahrhunderts sind beide Baumarten im nordlichen Waldgebiet der
Hardt in starkem Riickgang begriffen. Die im Mittelalter noch fast unbekannte,
raschwlichsige und ertragreiche Forle (Pinus silvestris L.) diente nach den
verschiedenen Kriegen und Friedensschliissen zur Aufforstung der infolge Be-
volkerungsriickgang verddeten, verwiisteten und geschlagenen Wilder und
Acker. Heute stellt sie im nordlichen Waldgebiet von Karlsruhe die vorherr-
schende Baumart dar. In die vorwiegend mit Eichen und Hainbuche (Carpinus
betulus L.) bestockten Laubholz-Mischwaldungen der siidlich von Karlsruhe
gelegenen Wiilder konnte die Forle dagegen nicht eindringen, weil diese, nicht
zum Besitz der Durlacher Linie gehdrend, von Kriegen mit ihren Folgeer-
scheinungen (Abholzungen und nachfolgende Aufforstungen) verschont blieben.

2. Die Staatswaldungen im Stadtkreis Karlsruhe

2.1 DER HARDTWALD IM NORDEN DER STADT

Beim unteren Hardtwald handelt es sich ausschliefllich um Staatswald, dem
Fbz K’he-Hardt unterstellt. Gesamtbetriebsfliche am 1.10.1963: 4 134, 6614
ha. von denen 1 041, 9699 ha im Stadtkreis liegen (einschl. nichtforstlicher
Betriebsfliche und Nichtholzboden). Von der obengenannten Gesamtbetriebs-
fliche wurden seit 1950 rd. 253,7 ha als nichtforstliche Betriebsfliche (Tab.
23) und rd. 104,9 ha Nichtholzboden (Saatschulen, Holzlagerplitze, Wege, Lei-

11) Die statistischen Angaben zum Thema .Wald” konnte ich dankenswerterweise durch Einsicht-
nahme in Akten der Forstdirektion Nordbaden sowie der Staatl. Forstimter Karlsruhe-Hardt und Karlstuhe
Schlofbezirk erhalten.
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tungsflichen, Wildwiesen u.a.) ausgeschieden, sodaBl rd. 3 776 ha reiner Holz-
boden tibrig bleiben.

Fldche in ha Zweck
57,1 Sportplitze
3,3 Bunkerfliche
2,4 Bohrplitze fiir O1 und Wasser
43 Kasernengeliinde u. militirisches Ubungsgel.
14,9 Landstrafien
155,7 Reaktorgelidnde
9,1 Pfinzentlastungskanal
14 Landwirtschaftliches Gelinde
0,4 Sandgruben
5,1 Bauland
253,7 insgesamt

Tabelle 23: Seit 1950 ausgeschiedene nichtforstliche Betriebsflichen, Fbz.
Karlsruhe-Hardt.

Bestandstyp Baumarten % Zusammensetzung der Bestands-
typen
1 Ei(HBu, Bu, Fo) 5 Ei-Bestinde mit eingesprengten
Fo u. meist unterstiindigem Lh.
2 Bu, Hbu, Ei, Bi 2 Hbu-Bu-Bestockung
3 Fo(Bu, HBu, Ei, Fi, 87 Fo-Bestinde mit einzelnen Grup-
Dgl) pen und streifenweise herrschen-

den, meist zwischen- u. unter-
stindigen Lhern

4 REi 2 meist reine REi-Bestiinde

5 Dgl, Fi 2 Dgl-Fi-Flichen mit eingespreng-
ten Lhern

6 Fi 0 reine Fi-Bestockung

7 Pa, Ah, Lh 2 Bestockung liberwiegend mit Pa,
Ah, Li, Ak

Tabelle 24: Bestandstypen. Bu = Buche, HBu = Hainbuche, Ei = Eiche, REi =
Roteiche, Fi = Fichte, Fo = Forle, Dgl = Douglasie, Pa = Pappel, Ah = Ahorn,
Lh = Laubhdlzer, Ak = Akazie.

Die natiirlichen Standortverhédltnisse

Der Wald erstreckt sich auf dem Hardtriicken der Rheinebene vom Gebiet der
Stadt in norddstlicher Richtung etwa in einer Linge von 15 km, in der West-
109 — 118

Ost-Ausdehnung zwischen 2 und 4 km schwankend. Hohe i, NN 113
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Zusammengesetzt ist der Hardirlicken aus diluvialen Schottern, Kiesen und
Sanden, die aus den Alpen, dem Schwarzwald und den Vogesen stammen, iiber
tertilirem Material lagern und hier meist eine Méchtigkeit von mehr als 100 m
erreichen.

Die Bestandsverhiltnisse

Abbildung 30 zeigt die Entwicklung der Baumartenmischung von 1840 (Erste
Forsteinrichtung) bis zum 1.10.1963. Die im unteren Hardtwald vorkommen-
den 7 Bestandstypen (Tab. 24) sorgen im ,,Erholungswald der GroBstadt Karls-
ruhe” (Altherr, E. u. R. Zundel, a.a.0.) fiir ein abwechslungsreiches Bild,
unterliegen aber laufenden Vertinderungen durch Standortéinderungen (Grund-
wasserabsenkung) sowie aus dkonomischen Griinden (rationelle Forstwirt-
schaft). .

2.2 DER AUEWALD

Der Auewald des Staatswaldes Karlsruhe umfafit 4 Distrikte, von denen nur 2

(Innerer Kastenwort, 91,95 ha und AuBerer Kastenwirt, 155,25 ha) zum Stadt-

kreis gehdren. Sie liegen in der Rheinniederung. Das Gellinde weist teilweise

auch heute noch wasserfilhrende Schluten (bei Hochwasser wassererflillte Rin-
nen) auf. Das Gebiet, von schwachen, sich sofort standdrtlich auswirkenden’

Bodenwellen durchzogen, ist sonst eben, Héhe zwischen 105 und 110 m iib. NN

schwankend. Der 1936 gebaute Hochwasserdamm, in 150 bis 300 m Abstand

parallel zum Rhein verlaufend, trug zu einer wesentlichen Verringerung iiber-
fluteter Flichen bei. Uberstauungen durch Druckwasser mit seiner durchspli-
lenden und damit verarmenden Wirkung treten immer noch auf den hinter dem

Hochwasserdamm gelegenen Teilflichen des AuBeren Kastenwdrt auf. Der

Grundwasserspiegel ist vom Rheinwasserstand abhingig, hinkt mit zunehmen-

der Entfernung vom Rhein oft um Wochen nach (z. B. im Inneren Kastenwort),

und weist seit Jahren stetig fallende Tendenz auf.

Die Bodenverhiiltnisse sind nach Bodenart und -typ sehr unterschiedlich
und wechseln auf engstem Raum. Mannigfacher Wandel der Standorts- und Be-
stockungsverhiiltnisse auf kleinstem Raum ist Grundlage fiir den groBen Holz-
artenreichtum dieser Gebiete. Bestimmende Faktoren sind dabei Schlick- und
Nihrstoffreichtum sowie Héhe bzw. Erreichbarkeit des Grundwassers. Die
Verfolgung der Entwicklung des Holzartenmischungsverhiéltnisses ist wegen
der durch Ausstockung, Tausch u.a. erfolgten laufenden Flichenveriinderun-
gen schwierig. Fiir den den starken Wechsel in der Zusammensetzung sowie
in der Beurteilung der Wertigkeit der Holzarten miissen zwei Ursachen ge-
nannt werden:

1. Der auch heute noch nicht abgeschlossene, durch Rheinkorrektion und Me-
liorationen geforderte VerlandungsprozeB bewirkte, daB teilweise unge-
nutztes, ertragloses Gelidnde ilber reinen Faschinenwald, die daran an-
schlieBende Mittelwaldnutzung in die heute im Hochwaldbetrieb bewirt-
schafteten Auewaldungen iiberfilhrt wurde. Die stetig fortschreitende Land-
und Bodenbildung hatte eine Verinderung der Holzartenanteile zur Folge.
Stellten in den fritheren Faschinenwaldungen WeiBlerle (Alnus incana (L .)
Moench) und Bruch-, Silber-, Korb-Weide (Salix fragilis L., S. alba L., S.
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viminalis L.) die Hauptholzarten dar, so war mit der beim Uibergang zum

Mittelwaldbetrieb verbundenen Abtrocknung der Standorte der tibergang zu

Eiche und Hainbuche, daneben Esche (Fraxinus excelsior L.), Spitzahormn,

Masholder (Acer campestre L.) und anderen Holzarten gegeben. Seit der

Jahrhundertwende stehen Esche, Spitzahorn und andere Edelhdlzer sowie

Pappelarten im Vordergrund.

2. Der Wandel der wirtschaftlichen Zielsetzung forderte eine kiinstliche Kor-
rektur der sich von Natur mit der Standortsinderung einstellenden Ent-
wicklung. Mit dem Bau der Hochwasserdimme und der Durchfithrung der
Meliorationen ging der Bedarf an Faschinenholz zurlick; die Weichholzer
verloren an Bedeutung. Verstiarkter Brennholzbedarf filhrte zur Mittelwald-
wirtschaft und damit zur Bevorzugung von Harthélzern, die zum kleinen Teil
auch als Bauholz verwertbar waren. Mit diesen Veréinderungen gewannen
Stieleiche, Flatter- und Feldulme (Ulmus laevis Pall. und U. carpinifolia
Gled.), Hainbuche und Esche an Fldche und Bedeutung.

Die Abbildungen 31 a, b zeigen die Entwicklung des Holzartenmischungsver-
hiltnisses. Eine typengerechte Holzartenumwandlung wird noch Jahrzehnte er-
fordern. Der Bestand dieser stadtnahen Auewilder ist aber immer wieder be-
droht (Bau von Staustufe, Kanalisation, Bau einer Regattastrecke).

Der Innere Kastenwort weist ausgeglichenere, feinerdereichere Boden von
gréBerer Griindigkeit auf, der AuBere Kastenwdrt ist durch einen schroffen
Wechsel der Bodenarten und das hiufigere Auftauchen von Kies-Sandbéden aus-
gezeichnet. Dies hiingt mit Rheinkorrektur und Bau des Hauptdammes (1936)
zusammen. Auf die Wiedergabe des vielfiltigen Mosaiks der Standortseinhei-
ten und der auf ihnen stockenden, stirkerem Wechsel unterliegenden Arten-
kombinationen im einzelnen wird verzichtet.

Auf Standorten, die als Folge von Dammbauten und Meliorationen trockener
geworden sind, kinnen sich im Pflanzenbild friihere Uberflutungen noch iiber
Jahrzehnte hinweg bemerkbar machen.

2.3 DER PARKWALD

Die Betriebsklasse ,Parkwald” mit einer Gesamtwaldfldche von 100,4051 ha
zerfillt in das Sallenwildchen, 9,7524 ha und den Fasanengarten, 90,6527 ha.
Beide liegen im Stadtkreis. Ab 1.4.1954 ging das Sallenwildchen in den Besitz
der Stadt {iber und wurde ausschlieBlich park- bzw. anlageartig genutzt. Der
Fasanengarten liegt unmittelbar nordlich der Universitdt (TH). Das Grundge-
stein besteht aus diluvialen Aufschiittungen des Rheins, der Boden aus Sand mit
geringen Kiesbeimengungen im 6stlichen Teil, meist tiefgriindig, durchlissig.
miBig frisch bis miBig trocken, mit entkalktem Oberboden. Im Untergrund
Sande und Kiese. Das Grundwasser steht ziemlich tief und ist im allgemeinen
nicht erreichbar.

1952 waren noch rd. 90 ha Waldfliche vorhanden. Schon vor 1952 wurden
fast 16 ha nicht mehr forstlich genutzt, sondern waren fiir Kindergérten, Sta-
dion, Tennispliitze, Sffentliche Wege usw. abgingig. Tatsiichliche Waldfldchen
am:
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1.10.1952 74,7 ha
1. 1.1958 68,1 ha
1. 1.1962 42,8 ha
Die Flichenentwicklung nach 1952 ist gekennzeichnet durch stiindige Abglinge
von Holz- und Nichtholzboden fiir auBerforstliche Zwecke. Die abgiingigen Fld-
chen liegen so um kleine Wald-Restflichen gruppiert, daB baldige Bebauung
erwartet werden muB.

Der Fasanengarten hat seine Bestockung im &stlichen Teil kaum veréndert.
In den an das SchloB angrenzenden Teilen wurde der garten- und parkartige
Charakter durch Einbringung von in- und auslindischen Laub- und Nadelhdl-
zern verstirkt und dadurch der Erholungswert dieses stadtnahen Staatswaldes
gefordert. Es wurde versucht, die iiberalterten Eichen (1952 = 30 % der Fli-
che) als landschaftlich dekorativ wirkende Parkbdume zu erhalten.

2.4 DER HOCHWALD

Das Gebiet ,Forstlach” fillt in die Betriebsklasse I, Hochwald. Gesamtwald-
fliche:

1924 45,85 ha

1952 42,14 ha
Das Waldgebiet liegt im Stadtkreis auf dem Hochgestade, slidstidwestlich von
der Stadtmitte, im Osten von der Bahnlinie Karlsruhe-Rastatt durchschnitten,
im Nordwesten an den Stadtwald von Ettlingen grenzend, im iibrigen von Staats-
und Privatgiitern umgeben, eben, durchschnittliche Héhe 115 m {i. NN. Grund-
gestein wie im nordlichen Hardtwald, im Ostteil geringe alluviale Absetzun-
gen der Alb. BodenmiiBig trocken, iiberwiegend mittel-, stellenweise tiefgriin-
dig. vielfach nihrstoffarm, im Oberboden entkalkt, anlehmige, teilweise auch
lehmige Sandbbden oder sandige Kiesboden iiber kiesigem Untergrund.

Das Absinken des Grundwasserspiegels (1888 in 0,5 bis 2,0 m Tiefe, fiir
Eichen und Esche erreichbar) filhrte zu weiterer Verschlechterung der schon
geringen Standorte. Seit der Regulierung der Alb sind keine {jberschwemmun-
gen mehr vorgekommen. Feuchter und tiefgriindiger sind die Standorte ent-
lang des Herdtel- und Oberholzgrabens sowie in der etwas tiefer gelegenen
Senke. Bodentyp: vollentwickelte Braunerde, mittelbasenarm, z.T. schwach
podsolig, z. T. mit Seegras (Carex brizoides Jusl.) vergrast; die Moosflora
gehort dem mittleren bis besseren Typ mit Catharinea undulata (Ehrh.) und
Polvtrichum (L.) an.

Das Gebiet wies einen groBfen Holzartenreichtum auf und ging seit 1924 von
Laub- in Mischwald fiber (Abb. 32). Die Zunahme des Nadelholzanteils auf fast
30 % filhrte zu einer wesentlichen Anderung des Landschaftsbildes im Stadtkreis
auch an dieser Stelle.
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8. Der Karlsruher Stadtwald

3.1 ALLGEMEINES

Gesamtwaldfliche am 1.10,1954: 2161, 4256 ha, davon 1949, 6719 ha Holzbo-
denfliche. Die Gesamtwaldfliche der Stadt verteilt sich auf folgende Distrikte:

1 Rissnert 215,0919 ha
I Hardt 182,6746 ha
m Grofigrund 98,1408 ha
v Rappenwort 115,6594 ha
v Industriegebiet 46,7344 ha
VI Leimengrubengrund 45,9024 ha
v Unterwald 612,5848 ha
via Fiillbruch 205,9258 ha
X Vockenau 22,4630 ha
X Elfmorgenbruch 66,2894 ha
X1 Oberwald 307,6068 ha
XTI A Oberwald (ehem. Aue) 35,5030 ha
XTI Bergwald 161,3384 ha
X1 Grauacker 19,6151 ha
X Diirrbach 1,6634 ha
Xv Turmberg 19,5202 ha
XVI Vautenbruch 4,7122 ha

Aufteilung in 3 Betriebsklassen:
Betr. K. I  Auewald (Distr. I, II bis XI A, XVI) mit 1776,6139 ha Waldflid-
che.

Betr. Kl. I Hardtwald (Distr. II) mit 182,6764 ha Waldfliiche und

Betr. Kl. I Bergwald (Distr. XII bis XV) mit 202,1371 ha Waldfliiche

Distrikt XIII (Fiillbruch, beste Pappelbestinde!) wurde 1956, Distrikt VIII

(Grauacker) im Tausch gegen das Europaschulgeléinde (Staatswald Fbz K'he-

Hardt) 1964 an die Staatsforstverwaltung abgetreten. Seit 1954 sind in fast

"allen Distrikten z.T. erhebliche Ausstockungen fiir die verschiedensten Zwek-~

ke vorgenommen worden. Distrikt XIV (Diirrbach) ist giinzlich ausgestockt.
Der gesamte Stadtwald hatte am 1.4.1930 eine Fliche von 672,0443 ha

(400,9253 ha Hochwald u. 271,1190 ha Auewald). Zugiinge erfolgten durch Ein-

gemeindung von Knielingen 1935/36:
623,9941 ha

17,7779 ha
15,4638 ha
Von Hagsfeld/Durlach 1937/38: 872,7601 ha
1954 wurden 74,5665 ha bisher nicht eingerichtete Waldflliche in den Waldver-
band aufgenommen. Zugiinge: 1605,5624 ha, Abgiinge von 1936 bis 1954/55:
68,0624 ha fiir Wehrmachtswald, Gartengeliinde, landwirtschaftliche Nutzung,
Rheinkraftwerk, Kiesentnahme, offentliche Anlagen und Parkanlagen, Sicht-
streifen am Hafen.?)

12) Die flichenmiBige Differenz von + 48,1187 ha ist als Berechnungsfehler in Kriegs- und Nach-
lriegszeit zu werten.
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Diese Zahlen deuten bereits die sich noch in m#Bigen Grenzen haltende Ab-
nahme der Waldfliiche im Stadtkreis und den damit beginnenden Ausverkauf
wertvollster Landschaftsbestandteile, Minderung des Landschaftspotentials
und Eingriffe in den Landschaftshaushalt an.

3.2 DIE AUEWALDER

Die Auewaldungen der Stadt befinden sich einerseits in der Rheinniederung,
andererseits in den Niederungen des ehemaligen Kinzig-Murg-Flusses. Die
Distrikte III bis VII (s. S. 83) gehdren zu den Rheinauewaldungen, I, VIII bis
XIA und XVI zu den FluBauen. Die stddt. Rheinauewaldungen ziehen sich, un-
terbrochen vom Staatswalddistrikt Kastenwort, — ostwérts lings des Rheins —
vom Siidwesten bis zur Gemarkungsgrenze von Eggenstein im Nordwesten der
Stadt hin. Altwasser, Bachldufe, Griben, Kaniile, Baggerseen und Hochwasser-
ddmme gliedern das Geliénde sehr stark. Durch einzelne Sand- und Kiesriicken
erhilt das Bodenrelief eine oft schwach wellige Form. Die Héhendifferenzen
zwischen Mulden und Riicken sind nicht gréBer als 3 m. Hohe des Gtlindes
zwischen 102 bis 110 m ii. NN.

Im alten Urstromtal der Kinzig-Murg-Niederung stocken ostwiérts der Stadt-
mitte zwischen Hardtriicken und Randgebirge die FluBauenwaldungen. Im Nord-
osten grenzen sie an die Gemarkungen von Grotzingen, Weingarten, Blanken-
loch. Die Distrikte Vockenau und Elfmorgenbruch liegen zwischen Durlach
und Blankenloch v6llig isoliert in der Feldflur, wihrend Distrikt I Rissnert im
Siidosten der Stadt an die Gemarkung von Ettlingen grenzt. Noch Ende 1954
bildeten die Distrikte I, XI und XIA zwischen Riippurr und Durlach einen zu-
sammenhingenden Waldkomplex, der inzwischen mehrfach durchbrochen wur-
de. Der westlich von Riippurr gelegene Vautenbruch war schon 1954 mit nur
4,7 ha unbedeutend und spielt heute keine Rolle mehr. In den nérdlichen Ge-
bieten der FluBauen finden sich heute mehr Griben und wasserfiihrende Kanile
als im Rissnert und im Oberwaldgebiet. Gelindegestaltung leicht wellig; Hohe
ii. NN 114 bis 117 m, im Oberwald 113 bis 118 m ii. NN. Die standortlichen
Gegebenheiten wechseln sehr stark.

Gesamtwaldfliiche am 1.10.1954: 1 776,6139 ha, davon
1 584,6080 ha Holzbodenfliche.

Abgiinge:

1. 1956/57 Distr. Fiillbruch Waldfliiche: 202,5352 ha
Holzbodenfliche: 200,2612 ha

2. 1959 Distr. Unterwald Waldfléche: 527,4664 ha
Holzbodenfliche: 458,9772 ha

Bestand am 1.10.1959: 1 046,6123 ha Waldfléiche, davon
925,3696 ha Holzbodenfliiche.

Aktenvermerk des Forstamtes Karlsruhe vom 14.10.1959:
»Anhand der Ausstockungsantriige der Stadt Karlsruhe flir das DEA- und ESSO-
Gelinde im Stadtwalddistrikt VII Unterwald wurden die verbleibenden Flichen
wie folgt zusammengestellt:
Stand 1.10.1954 Waldfldche: 612,5848 ha

Holzbodenfldche: 518,1435 ha
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Davon verblieben als Rest insgesamt

am 1.10.1959 Waldfliche: 85,0194 ha

Holzbodenfléche: 59,1663 ha,
d.s. 11,4 % der 5 Jahre vorher vorhanden gewesenen Holzbodenfliche (Abb.
33 a. b; 34).

Die Gkologischen Auswirkungen dieser im Interesse des wirtschattlichen
Aufschwungs der Stadt erforderlich gewordenen Verinderungen des Land-
schaftspotentials lassen sich heute tiberhaupt noch nicht iibersehen.

Schon 1871 machte sich mit Inbetriebnahme des stéidt. Wasserwerkes eine
starke Absenkung des Grundwasserspiegels bemerkbar, nach 1880 verstirkt
durch das fiir die Kanalisation sehr tief gelegte und damit drainierend wirken-
de Rohrensystem. Bis 1908 sank der Grundwasserspiegel im Waldgebiet beim
Wasserwerk I um mehr als 2,0 m (s. Abschn. III, 3). Dies wirkte sich vor
allem in den nordwestlichen Abteilungen des Waldgebietes nachteilig aus.

Korrektion des Rheins, in ihrer Folge eine allm#hliche Verlandung der Alt-
wasser und Rinnen, Bachregulierungen, Kanal- und Grabenbauten, Bau von
Hochwasserdimmen und Meliorationsmafnahmen, besonders in den 30er Jah-
ren, brachten mit sich u.a. auch im Bereich der Fluflauen im Einzugsgebiet
des Wasserwerkes I eine deutliche Verinderung der Standortsverhiltnisse,
die zu einem allmiihlichen Wechsel in der Bestockung sowie in den forstlichen
Wirtschaftszielen fiihrte. Die Holzartenmischungsverhéltnisse zeigen Abb. 35
und 36.

Die Waldflichenminderungen filhrten zu Wandlungen im Landschaftsbild.
Dem Pappelanbau wurden bevorzugte Edel-Laubholz-Standorte aus wirtschaft-
lichen {iberlegungen geopfert. Dadurch wurde die Holzartenmischung der Wil-
der weniger reichhaltig, der Bestand vereinfacht und uniformiert, ihr Erho-
lungswert geringer.

Der Auewald sollte sich durch Fiille verschiedener Formen auszeichnen,
der Artenreichtum durch Einbringung von Wildobst erhoht werden. Die im
Stadtwald vorkommenden Holzarten zeigt Abb. 37.

/3.3 DER HARDTWALD

Dieser Distrikt liegt, zumeist von Ackerland umgeben, siidwestlich der Stadt-
mitte in der Rheinebene auf der Niederterrasse. Im Siiden hat er AnschluB an
den Forchheimer Gemeindewald. Wihrend die , Stadtrandsiedlung” noch in
200 m Entfernung von der Nordostgrenze des Waldes beginnt, hat die ,Heiden~
stiicker Siedlung” im Nordwesten bereits den Waldtrauf erreicht und beginnt
weiter in ihn hineinzuwachsen. Die seinerzeit fiir Starkstromleitungen erfor-
derlich gewesenen, von Nordwest nach Siidost verlaufenden Aufthiebe haben das
Landschaftsbild durch Aufteilung des Waldes in 3 ungleich groBe Fldchen ver-
éndert.

Bodenoberfliche fast eben, nur stellenweise wellig. Hohe ii. NN zwischen
114 und 118 m schwankend. Die schwach anlehmigen bis lehmigen Sand- und
Kiesbdden wechselnder Griindigkeit sind auf 1 bis 3 m Tiefe entkalkt und we-
gen frither betriebener Streunutzung nihrstoffarm. Grundwasser in Tiefen
zwischen 3 und 7 m. Der Grundwasserspiegel liegt am nordostlichen Waldrand
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am tiefsten, im Siidosten (Malscher Landgraben) am héchsten. Die im durch-
liissigen Boden rasch versickermden Niederschlige lassen keine wasserfiih-
renden Griben entstehen. Wegen der Grundwasserferne und der Bodenbeschaf-
fenheit kann keine kapillare Durchfeuchtung erfolgen.

Pflanzensoziologisch gehdrt das Gebiet vornehmlich dem trockenen Strauf-
gras-Eichen-Hainbuchen-Wald (Stellarieto-Carpinetum agrostidetosum) an.
Stellenweise ist es dem trockenen Hainbuchen-Eichen-Birken-Wald (Violetum-
Quercetum = Querceto-Betuletum violetosum) der Ebene zuzurechnen. In den
letzten Jahrhunderten erfolgte Umstellung auf Nadelhdlzer mit Forle als
Hauptholzart.

1837: herrschende Holzarten Forle, Eichen, Hainbuche, eingesprengt Aspe
und Birke

1900: herrschende Holzart Forle, eingesprengt Hainbuche, Eichen, Rotbuche

1930 und 1940 Sturmwiirfe mit 11 bzw. 15 fm/ha. Dadurch Fliichenverminde-

rung der Forle.

Das erstrebte Baumartenmischungsverhiltnis (Abb. 38) ist fast erreicht,
filhrte aber zur Artenverarmung.

3.4 DER BERGWALD

Zum Bergwald gehdrten urspriinglich die 4 Distrikte:

X1 Bergwald mit 161,3308 ha
XII  Grauacker mit 19,6151 ha
XIV  Diirrbach mit 1,6634 ha
Xv Turmberg mit 19,5202 ha
Waldfliche am 1. 4.1932: 212,7900 ha
Waldfléiche am 1.10,1954: 202,1371 ha
Holzbodenfléche: 197,4061 ha

Der Diirrbach wurde 1959 ausgestockt, der Grauacker 1954 an die Staatsforst-
verwaltung abgegeben.

Die unter der Bezeichnung Bergwald zusammengefaBten Waldungen liegen
in der Vorbergzone am Westabfall des Hochplateaus zwischen Alb und Pfinz.
Der Bergwald erstreckt sich beiderseits des Tiefentaler Grabens mit z.T.
nach Nordost, Slidwest und Nordwest exponierten Hanglagen. Der Distrikt
Turmberg, ostwiirts von Durlach, bedeckt im Siiden den nur wenig geneigten
Turmbergriicken, im Norden die recht steile, linke Talseite eines Tilchens,

130 — 257
200
il. NN. Die Niederschliige ergaben ein langjihriges Jahresmittel von 792 mm;
das Mittel in der Vegetationsperiode betréigt 303 mm bei Schwankungen zwi-
schen 153 mm (1859) und 634 mm (1931). Bei den Temperaturen liegen Extre-
me mit — 23,3 °C (1895) und + 38,8 OC (1952) vor. Bodenverhiiltnisse s.
Abschn. 1.3.

Die Waldstandorte des Bergwaldes gehren pflanzensoziologisch (Oberdor-
fer. a.a.0.) in den Hanglagen dem ,m#Big frischen, waldsimsenreichen Eichen-
Buchen-Wald (Melampyretum-Fagetum luzuletosum silcaticae)” an, sonst voll-

das nordlich gegen Grotzingen miindet. Die Hohe schwankt zwischen
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stindig dem .miBig frischen reinen Eichen-Hainbuchen-Wald des Htigellandes
(Galieto-Carpinetum typicum; s.a. Stellarieto-Carpinetum typicum)”.

Die natlirliche Waldbestockung hat sich durch den EinfluB des Menschen
(Anlage der Bergwaldsiedlung im Landschaftsschutzgebiet!) gegentiber seiner
urspriinglichen Zusammensetzung deutlich getindert (Abb. 39).

4. Die flichenméBigen Verinderungen des Waldes im Karlsruher
Raum

In der 81. Sitzung des Landtages von Baden-Wilrttemberg am 28.3.1963 teilte
die Landesregierung auf die Grofe Anfrage der Abgeordneten Wurz u. Gen.
vom 28.1.1963 betr. Erhaltung und Pflege des Waldes (Beilage 2765, Antriige
auf Beilagen 2928 und 2931) mit, da8 die Waldfliche im Raum Karlsruhe seit
1880 um rd. 2 610 ha abgenommen hat. In Abb. 40 a/b sind die Veréinderungen
des Waldes im Gebiet des heutigen Stadtkreises, ausgehend von 1850, darge-
stellt.

Von 1959 bis 1962 wurden zur Gewinnung von Industriegeléinde insgesamt
571,9 ha des im Stadtkreis liegenden Waldes ausgestockt.

Jahr ausgestockte Flidche in ha
1959 527,0
1960 33,9
1961 2,0
1962 9,0

Von 1880 bis 1962:

Ausstockungen des im Stadtkreis gelegenen Staats-, Gemeinde- und Koérper-
schafts- sowie Gro8- und Kleinprivatwaldes: 1 360 ha, davon allein rd. 1 200 ha
von 1945 bis 1965.

Aufforstungen: Von 1945 bis 1962: 109 ha. Damit sind rd. 30 % der urspriing-
lichen. auf den Stadtkreis entfallenden Waldfléichen verloren gegangen.

Das bedeutet den Ausverkauf eines unersetzbaren Landschaftselementes.
Die Auswirkungen auf den Gesamthaushalt sind heute noch nicht zu libersehen.
Uberlegungen zur ,Belastung der Biospihre” (Olschowy, 1969), zur Belastbar-
keit und Tragfihigkeit des Naturhaushaltes wurden bei diesen, nur von wirt-
schaftlichen Gesichtspunkten bestimmten Ausstockungen {iberhaupt nicht ange-
stellt. MaBnahmen gegen Rauch-, Abgas- und Staubimmissionen sowie zur Er-
haltung einer ,gesunden Landschaft”") werden dadurch nicht nur beeintriich-
tigt (Olschowy, 1961), sondern auch behindert.

18y Auf die Problematik und Fragwirdigkeit, die Begriffe .gesund” und ,loank” auf die Landschaft
7u fibertragen und fiir {hre Beurteilung zu verwenden. weist Grupe (1864) hin (s. a. Griine Charta von der
Mainau mit Kommentar, 1861). Buchwald (1864) betont die Anwendbarkeit der Begriffe .gesunde” und
_kranke” Landschaft in doppeltem Sinne und sieht in der Verwendung dieser beiden an sich nur auf Orga-
nismen anzuwendenden Begriffe die Moglichkeit .im tibertragenen Sinne diese Zustandsformen der Land-
schaft bildhaft” zu veranschaulichen.

87



5. Die Bedeutung des Waldes

Mit rd. 1,3 Mio ha Wald = 35 % der Gesamt-Landfliche liegt das Bewaldungs-
prozent in Baden-Wiirttemberg liber dem Bundesdurchschnitt (28 %). Bemer-
kenswert ist der hohe Anteil des Gemeinde- und sonstigen Korperschaftswald-
des sowie des Bauern- und sonstigen Kleinprivatwaldes gegeniiber dem Grof-
privatwald und den Staatswaldungen (Tab. 25). Von 1954 bis 1962 wurden
31000 ha Odland und Grenzvertragsbdden aufgeforstet. Jitzold (1963) meldet
Bedenken an gegen die Aufforstung jener Béden, die flir die Landwirtschaft
geeignet sind und zur Erndhrungssicherung beitragen. Den Aufforstungen
stehen von 1944 bis 1962 in Baden-Wiirttemberg Gesamtwaldverluste von
11 000 ha gegeniiber. Davon entfielen allein auf den Raum Karlsruhe 13,6 %,
d.h. fast 1/7 des Gesamtverlustes. Damit wurde auf eng begrenztem Raum
ein bedeutsamer Landschaftswandel eingeleitet.

Waldverluste beeinflussen die landeskulturellen und sozialen Belange; die
Wohlfahrtswirkungen sind unwiderbringlich verloren. Sie kémnen durch nach-
triglich angelegte ,kiinstliche” Erholungsflichen nicht ersetzt werden. Hinzu
kommt der Funktionswandel des Waldes. Er verliert seine Bedeutung als Holz-
lieferant und Jagdgebiet, wird Erholungszentrum, bietet Schutz gegen Lirm und
Luftverschmutzung und gewimnt vordringliche Bedeutung als Wasserreservoir.

Fir den Karlsruher Raum ergibt sich: bis Mai 1955 war der gesamte Staats-
besitz durch die Amerikaner als Besatzungsmacht beschlagnahmt, der Hardt-
wald in seinem flichenmiBigen Bestand weitgehend geschiitzt. Nur kleinere
Flidchen, zusammen 25 ha, wurden flir landwirtschaftliche Zwecke freigegeben.
Nach 1955 entfiel dieser Schutz. Von 1945 bis 1962 sind 730 ha des Hardtwal-
des und damit 16 % des zum Fbz Karlsruhe-Hardt gehdrenden Waldbestandes
verloren gegangen (Tab. 26), von denen 417 ha auf den Stadtkreis entfielen.
Die Zwecke, fiir die Waldfldchen in den genannten Zeitrdumen benttigt wur-
den, differieren stark.

Schon 1933 hatte Rommel auf die dem unteren Hardtwald zukommende Be-
deutung hingewiesen, ohne dafiir Versténdnis zu finden.

Wald in Stadtniéhe sollte Mischwald sein, weil dadurch sein Erholungs-
(Freizeit-)wert erhalten bzw. gesteigert wird (Stams, 1955/56, abwechslungs-
reiches Erscheinungsbild, Auflockerung durch Waldwiesen), Dies ging auch
aus Befragungen der Waldspaziergiinger im Hardtwald hervor. Mischwald, wie
iiberhaupt ein mehrschichtiger Waldbestand fand mehr Zustimmung, als reiner
Nadelholz- oder Laubwald. Allgemein war das Interesse an der Erhaltung der
stadtnahen Wilder um Karlsruhe bei jenen Menschen, die kein Auto besitzen —
aber auch von Autofahrern — wegen der frischen und sauberen Luft, wobei die
Offnung fiir den Autoverkehr abgelehnt wurde.

Bei der von der Karlsruher Industrie geplanten Weiterverarbeitung teer-
haltiger Produkte ist die Erhaltung der stadtnahen Wilder wegen zu erwarten-
der weiterer Belastung der Biosphire dringlich. Auch sollte die Schutzfunk-
tion des Waldes gegeniiber radioaktiven Gefahren (vagabundierender radioak-
tiver Staub) nicht iibersehen werden (Atomreaktor im Hardtwald). Herbst
(1961-1964) stellte u.a. Filterwirkungen an einzelnen, exponiert stehenden
Biumen fest, beobachtete geringere Radioaktivitiit auf im Waldschutz liegenden
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Wiesen und Weiden gegentiber freien Flichen und hebt die ,Schwammwirkung”
der Vegetation gegen Radiojod hervor, das wegen seines leichten Eingangs m
Nahrungsketten biologisch besonders kritisch ist, weil ein Teil des mecha-
nisch von Blittern und Sprossen festgehaltenen Radiojods in das Organinnere
aufgenommen und dort an Proteine gebunden wird.

Waldbesitzer Fliche in ha Fliche in %
Staatswald 306 000 24

Gemeinde- und sonst.

Korperschaftswald 532 000 41
GrofRprivatwald

(mit eig. Forstpersonal) 148 000 12

Bauernwald u. sonst.
Kleinprivatwald (ohne eig.

Forstpersonal) 297 000 23
Bundesforsten 6 000 -
Zusammen 1 289 000 100

Tabelle 25: Verteilung des Waldes in Baden-Wiirttemberg

Waldflichenverluste (ha) Siedlung, Gewerbe, Verkehrs- u. Ver-
offtl, Bauten, sorgungsanlagen
Forschung
Stadtkreis
Karlsruhe
1945-1962 292 28
Landkreis K’he
1945-1962 162 3
Stadtkreis K’he
1900-1945 3 -
Landkreis K’he
1900-1945 - -
Landwirt- Landesver- Sport- und Flichenverluste (ha)
schaft teidigung Spielanlagen insgesamt
Sonstiges
64 11 22 417
43 101 4 313
8 118 24 153
236 -— 3 239

Tabelle 26: Waldflichenverluste, Staatl. Forstamt Karlsruhe-Hardt
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Folgerungen:

In einem so stark industrialisierten Gebiet wie Karlsruhe miissen

a) der jetzt noch vorhandene stadtnahe Wald,

b) Einzelbiume oder kleinere Baumgruppen im bebauten Stadtgebiet erhalten
werden (8. Abschn. IV, 8).

6. Beeintréchtigungen des unteren Hardtwaldes

Die bisherigen Waldverluste wiren tragbar, wenn der verbleibende Wald ab
sofort von allen anderen Eingriffen verschont bliebe. Es miissen aber immer
erneut Authiebe durchgefiihrt werden fiir Versorgungsleitungen. Dadurch wird
der verbleibende Wald bescnders in seinem stadtnahen Teil nicht zur Ruhe
kommen.

- Auf die Absenkungen des Grundwasserspiegels durch die Wasserwerke wur-
de bereits hingewiesen (s. Abschn. III, 3). Sie wirkten sich in okologischer
Hinsicht so aus, daB bereits 3 Jahre nach Inbetriebnahme des Wasserwerkes
L Hardtwald” (1964) 65,9 % der Holzbodenfliche einer 1 520 ha grofien repri-
sentativen Untersuchungsfliche Flurabstinde >4,5 m aufwiesen (1957/61:
30.1 %). Eine Wasserversorgung der Kiefern aus dem Grundwasser war damit
nicht mehr sichergestellt, wenn angenommen wird, daB ein Flurabstand <
4,5 m ,der Kiefer eine nachhaltige Versorgung aus dem Grundwasser” unter
Berticksichtigung ihres physiologischen Tiefenwachstumsvermogens gestattet
(Altherr, E. u. R. Zundel, a.2.0.)

Die zum Atomreaktor hinfiihrenden und fiir den Gefahrenfall X nach allen
Seiten wegflihrenden StraBen zur raschen Evakuierung der dort beschiiftigten
Menschen haben den Kfz-Verkehr an verschiedenen Stellen so stark ansteigen
lassen, daB rd. 50 % des planmiBigen Wildabschusses jihrlich dem Kfz-Ver-

kehr zum Opfer fallen.

7. Zusammenfassung der Ergebnisse liber die Waldverhilinisse im
Karlsruher Raum

7.1 FLACHENVERANDERUNGEN

Von 1880 bis Ende 1962 gingen 1 360 ha = 30 % der urspriinglichen, auf den
Stadtkreis entfallenden Waldfliichen (Staats-, Gemeinde-, Korperschafts-, Pri-
vatwald) verloren, anfiinglich im westlichen und siidlichen Teil des unteren
und in den nérdlichen Teilen des oberen Hardtwaldes, von Oberwald und Berg-
wald (Abb. 40 a/b). Nach 1900 sind geringe Waldverluste in der Rheinniede-
rung im Zusammenhang mit dem Bau des Rheinhafens zu verzeichnen. Ab 1957
wurden ausgedehnte Auewaldflichen (Unterwald) im Nordwesten der Stadt fiir
Industrieanlagen ausgestockt (Abb. 33 a, b, 34). Von der dort am 1.10.1964
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vorhandeh gewesenen Holzbodenfliche (518,1453 ha) waren nach 5 Jahren
(1.10.1959) nur noch 59,1663 ha = 11,4 % vorhanden. Diesen Gesamtverlusten
stehen nach 1945 Aufforstungen von 109 ha (Gemeinde- und Kérperschaftswald)
im Siidwesten (Rheinauewald) und Nordosten der Stadt (FluBauen) gegeniiber.
Abnahme der Waldfldche im Karlsruher Raum als einem verhiltnismiiBig wald-
reichen Ballungsgebiet von 1880 bis Ende 1962: 2 610 ha,

7.2 WANDEL IN DER HOLZARTENZUSAMMENSETZUNG UND
TENDENZEN

7.21 Staatswaldungen

7.211 Unterer Hardtwald

Von 1840 bis 1963: Abnahme des Laubholzanteils und Zunahme des Forle-An-
teiles. Zukiinftig ist eine Bestockung mit

90 % Nadelhdlzern (Forle, Fichte, Douglasie) und

10 % Laubhlzern (Stiel- und Traubeneiche, Amerikan. Roteiche, sonstige
Laubhdlzer) vorgesehen (Abb. 30).

7.212 Auewald

Er weist einen starken Wechsel der Holzarten auf
a) infolge des Verlandungsprozesses und
b) durch den Wandel der wirtschaftlichen Zielsetzung.
Die Erhaltung eines grofien Holzartenreichtums (Edellaubhdlzer) wird bei
den stark wechselnden Standortsverhéltnissen angestrebt (Abb. 31 a, b).

7.213 Parkwald (Fasanengarten)

Im &stlichen Teil blieb die urspriingliche Bestockung erhalten, im westlichen
Teil (Schlofndhe) wurde der garten- und parkartige Charakter durch Einbrin-
gung von in- und ausléindischen Laub- und Nadelh6lzern verstdrkt.

7.214 Hochwald

Bis 1888 war die Hainbuche Hauptholzart. Sie wurde durch Esche, Erlen, Pap-
peln zuniichst zurtickgedriingt. Schon bis 1952 stieg der Nadelholzanteil (For-
le, Lirche, Weymouthkiefer, Douglasie) auf 13 %. Stindige Grundwasserab-
senkung filhrte zum Riickgang von Esche, Erlen und Ahorn. Der Ubergang vom
reinen Laub- zum Mischwald mit 30 % Nadelholzanteil ist fast abgeschlossen.

7.22 Stadtwald

7.221 Auewidlder

Seit der Jahrhundertwende: Erhdhung des Pappelanteils, aber starker Riick-
gang von Esche und Erle als Folge der stetig fortschreitenden Austrocknung
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des alten Kinzig-Murg-Bettes. Die Hainbuche soll im Rissnert bei Fortbe-
stand dieses Walddistriktes Hauptholzart bleiben.

7.222 Oberer Hardtwald

1837 waren Forle, Stiel- und Traubeneiche und Hainbuche herrschende Holz-
arten. Seit 1900 sind nur Forlebestinde mit wenig eingesprengtem Laubholz
(Hainbuche, Stiel- und Traubeneiche, Rotbuche) vorhanden. Das erstrebte Ver-
hiltnis

Nadelhélzer : Laubhdlzer =3 : 1
ist fast erreicht.

7.223 Bergwald

1885: 90 % Laubhtlzer und 10 % Nadelhdlzer. Nach 1900 erfolgte mit Aufgabe
der Mittelwaldwirtschaft eine Verschiebung des Baumartenmischungsverhélt-
nisses zugunsten der Nadelhélzer, Die Fichte trat gleichrangig neben die Rot-
buche, die heute noch Hauptholzart ist.

7.3 URSACHEN DER FESTGESTELLTEN VERANDERUNGEN

Die Waldfldchenverluste im Raum Karlsruhe wurden vor 1945 durch die Be-
lange von Landwirtschaft und Landesverteidigung, nach 1945 — unter Beriick-
sichtigung der raschen Entwicklung Karlsruhes — durch Anforderungen fiir
Wohnbauten, Industrieansiedlungen, dffentliche Bauten, Forschung, Verkehrs-
anlagen, in beschrinktem Umfang fiir Landwirtschaft und Landesverteidigung
verursacht. Fiir die Verénderungen der Holzartenzusammensetzung sind maf-
gebend:

7.31 Standortsinderungen:

durch fortschreitende Verlandungsprozesse in den Auewédldern, durch absin-
kenden Grundwasserspiegel, besonders auf der Niederterrasse, wodurch eine
weitere Verschlechterung schon geringer Standorte erfolgte.

7.32 COkonomische Griinde:

Ersatz zopftrockener und daher abgingiger Stiel- und Traubeneichenbestiinde
des unteren Hardtwaldes durch die Forle (relativ sturmfest, ausreichende Re-
sistenz gegen tierische Schidlinge). Durch die gute Leistung der Rheintal-
(Hardtwald-) Forle wurde zugleich eine echte Zuwachssteigerung erreicht.
Wandel der wirtschaftlichen Zielsetzung erforderte Korrektur der mit Stand-
ortsiinderung eingetretenen Verinderungen der Holzartenmischungen.
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8. Vorschlige (Empfehlungen) fiir den Wald im Raum Karlsruhe
Allgemeines

In den stadtnahen Waldgebieten Karlsruhes miissen Erholungs- (Freizeit-)
wert, Sozialfunktion und Schutzfunktionen gegeniiber dem Nutzungswert Vor-
rang haben. Ebensowenig diirfen in einer sich ausweitenden Industriegesell-
schaft und einer sich dauernd nach der negativen Seite hin wandelnden Stadt-
Landschaft die ideellen Werte vernachliissigt werden. Erst dann ist eine ,op-
timale Gesamtleistung” des Waldes (Kirwald, 1962) zu erwarten.

Wegen des starken Riickgangs des Eichenanteils sollten die 250 bis 300 Jah-
re alten, gesunden Eichen-Uberhilter in Stadtnihe zur Sicherung eines viel-
geitigen Waldaufbaues und zur Bewahrung typischer Altholzreste erhalten blei-
ben. Neben der Hiéngebirke (Lichtbediirftigkeit) gehoren RoB- und Edelkastanie
(Aesculus hippocastanum L. und Castanea sativa Mill.), Robinie (Robinia pseu-
do-acacia L.), Esche, Erlen, Ulmen, Vogel- und Traubenkirsche (Prunus avium
L. und P, padus L.), SchwarznuB (Juglans nigra L.), Vogelbeere (Sorbus au-
cuparia L.), Blutahorn (Acer rubrum L.) u.a. nicht nur aus (forst-) dstheti-
schen Griinden in den stadtnahen Wald. Sie erfiillen dariiber hinaus Spezialauf-
gaben, wie Erhaltung des Bodens und einer guten Wasserfilhrung, wirken als
Staubfilter bei der Reinhaltung der Luft und senken den Lirmpegel. Fiir aus-
reichende Unterholzbestinde sollte im Interesse der heimischen Vogelwelt
gesorgt werden.

Die Zahl der Waldparkplitze ist zu vermehren.

Jeder weiteren, noch so geringfligigen Ausstockung muf im Blick auf die
Belastbarkeit des Naturhaushaltes widersprochen werden., Der im Zusammen-
hang mit dem Landschaftsplan geiuBerte Gedanke, nach dem der Rheinauewald
fiir Karlsruhe ein bedeutsames zukiinftiges Erholungsgebiet werden soll
(Schnakenplage?), Waldfldchen zugunsten von Kleingarten- und Sportanlagen
aufzugeben und an anderer Stelle neue Waldflichen anzulegen (Sitzung des
Stadtrates vom 10, 6.1969) 146t jedes Verstindnis filr den Okotop Wald, fiir die
tkologische Bedeutung des Landschaftspotentials, fiir die bereits vorhandenen
Belastungen der Biosphiire und fiir die Tragfdhigkeit des Naturhaushaltes unter
Einbeziehung bekannter dkologischer Fakten vermissen. Derartige Pline sind
entschieden abzulehnen. Es wiirde Jahrzehnte dauern, bis neu angelegte Wald-
flichen ihre Skologische Wirksamkeit entfalten kénnten.

Die wiederholten Versuche, im Rheinauewald (Stadtwald Rappenwiort, Rap-
penwdrt-Altrhein, Federbach und Staatswald Kastenwort) auf Vorschlag der
Karlsruher Wassersportvereine eine Regatta-Strecke von mehr als 2 km Linge
und 140 m Breite — nicht eingerechnet die erforderlichen Nebenfldchen — an-
zulegen, miissen abgelehnt werden. Die Rheinauewaldungen auf Karlsruher
Gemarkung (wie iiberhaupt rechts des Rheins) sind unverindert in ihrem Be-
stand als Wasserschutz- und Erholungsgebiete und wegen der liber ihnen ent-
stehenden, stadtklimatisch bedeutsamen Luftstrémungen zu erhalten. Trocken
liegende Altrheinarme sollten zur Erhaltung bzw. Hebung des sinkenden Grund-
wasserspiegels wieder gefiillt werden.

Die durch den Kastenwort geplante Regattastrecke wiirde einen stadtnahen
Erholungswald mit zahlreichen Waldwegen zerschneiden, eine naturnahe Aue-
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landschaft mit Wald und Altrheinarmen mit ihren landschafttkologischen Wir-
kungen und den letzten noch in seinem urspriinglichen Verlauf vorhandenen
(Rappenworter) Altrhein zerstéren. Die Freigabe von Rappenwort flir den Kfz-
Verkehr fordert die Erhaltung der ruhigeren und urspriinglicheren Naherho-
lungsgebiete Kastenwtrt und GroBgrund mit ihrem Freizeitwert fiir die Ruhe
suchende Bevilkerung.

Bei den Uberschwemmungsgebieten handelt es sich wegen der durch j&hr-
liche Schlickilberlagerungen natiirlichen Diingung des Bodens um ertragreiche
Waldstandorte und somit um forstwirtschaftliche Hochleistungsstandorte (Edel-
laubh&lzer) mit forstlichem Seltenheitswert. Die Waldgebiete, in die die Re-
gattastrecke hineingelegt werden sollte, stehen unter Landschaftsschutz. Thre
Erhaltung ist auch von dorther geboten.

Der Bergwald, Landschaftsschutzgebiet, muB unbedingt von einer weiteren
Zersiedlung freigehalten werden, weil auch hier, wie in der Waldstadt, der
verbliebene Baumbestand durch Freistellung eingeht und damit ein dkologisch
und stadtklimatisch wichtiger Faktor vernichtet wird.

Die Forderung nach raticneller Forstwirtschaft mit méglichst hoher und
nachhaltiger Rente darf in einer Stadt wie Karlsruhe, in der der Wald wichtig-
ster und wertvollster Okotop im Vergleich zu anderen Okotopen und wesent-
licher Faktor in der Grinflé#chenpolitik ist, nicht dazu filhren, da8 im noch vor-
handenen Wald unter MiBachtung landschaftstkologischer Gesichtspunkte eine
billige Geliindereserve gesehen wird.

Folgerungen:

Alle derzeit mit Wald bestandenen Okotope sind von weiteren Ausstockungen
freizuhalten. Moglichkeiten fiir die Errichtung zusammenhiéingender Waldge-
biete im Stadtkreis aus landschaftstkologischen Griinden sind nicht vorhan-
den. Nur schmalere Waldstreifen konnen im Zusammenhang mit der Abschir-
mung des Industriegebietes im Westen der Stadt, mit der ErschlieBung des
Albgriins und dem Bau der Siidtangente (Staub- und Lérmabschirmung) empfoh-
len werden.

8.1 STAATSWALDUNGEN

Im unteren Hardiwald sind neben der Forle andere Nadelholzarten (Lirche,
Abiesarten, Weymouthkiefer, Scheinzypressen, Hemlocktanne, Eibe, Lebens-
baum) forstwirtschaftlich olne Bedeutung. Trotzdem sollten sie zu einem von
der Bevdlkerung gewinschten vielseitigem Waldaufbau herangezogen werden.

8.2 DER KARLSRUHER STADTWALD

Im oberen Hardtwald sollte die Forle auch kiinftig Hauptholzart bleiben. Lér-
che und Fichte sind weder klimatisch noch bodenmiBig standortgeméB. Auf
lehmigeren, besseren und weniger trockenen Biiden muf bei hohem Forle-An-
teil in Zukunft geeignetes Laubholz zum Anbau kommen:

a) aus waldbaulichen Griinden,
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b) zur Belebung des Wald- (Bestands-)bildes fiir die erholungssuchende Be-
volkerung,
¢) zur Herstellung bzw. Férderung des biologischen Gleichgewichts.

Die verschiedentlich eingebrachte Robinie ist fehl am Platz. Schnelles Ju-
gendwachstum, die Bodendurchdringung durch ihr tief- und weitreichendes,
reich verzweigtes Wurzelsystem und damit die Fihigkeit, die Wasservorrite
trockener Standorte besser zu erschlieBen als andere einheimische Holzarten,
hohe Regenerationsfihigkeit und Ausschlagvermogen aus Stock und Wurzel
sind Ursachen fiir die Unduldsamkeit der Robinie. Sie ist ,bodenvag”. Kohler
und Sukopp (1964) weisen aufgrund von 10-jihrigen Beobachtungen auf ,die
Einwirkung der Robinie auf das Artengefiige” hin. Trotzdem kommt Kohler
(1964) zu dem SchluB, daB ,die Robinie als wertvolles Nutzholz und als Stras-
sen- und Parkbaum heute in Deutschland nicht mehr wegzudenken” ist. Durch
ihre Vorliebe fiir hohe Sommerwirme wird sie in unserem Raum beglinstigt.

Im Bergwald sind zur Erzielung einer groBeren Reichhaltigkeit des Bestan-
des Linde, Spitzahorn, Ulme, Kirsche als Schatt- bzw. Halbschattholz beizu-
mengen. Sozialfunktionen und Skologische Forderungen kinnen dadurch eng
miteinander verbunden werden.

9. Die Entwicklung der Griinanlagen

Statistische Angaben iiber die Verinderungen der ,offentlichen Griinanlagen”
(Tab. 27) stehen erst seit 1948 zur Verfiigung. Die Entwicklung verlief unter-
schiedlich,
Zahl der Griinanlagen 1951; 79
1959/60: 220, davon

87 bis 1 000 qm groB,

99 zwischen 1 000 und 10 000 gm gro8,

34 groBer als 10 000 gm.

Die Griinflichen waren sehr unterschiedlich (abhingig von der Bebauungs-
dichte) auf die einzelnen Stadtbezirke verteilt (Tab. 28). Im Stadtbezirk Dur-
lach wurden die nach 1945 besonders reichlich angelegten Griinflichen auf be-
vorzugte Stellen verteilt (Tab. 29).

Bis 1945: 48 025 gm Griinflichen, 2 518 1fd. m Hecken
1954: 80 569 qm Griinfléchen, 5 488 )Jfd. m Hecken
1955: 47 885 qm Griinfifichen, 175 1fd. m Heckenneuanlagen.

Der erhebliche Abgang an Biumen von 1945 bis 1956 war noch Folgeerschei-
nung des 2. Weltkrieges. Sie wurde durch Neuanpflanzungen ausgeglichen
(Tab. 30). Wesentlich ist die umfangreiche Anpflanzung von Gehslzen in Stadt-
garten und Sffentlichen Anlagen. Damit wurden natiirliche Nistgelegenheiten
fiir die in der Stadt zur Erhaltung des biologischen Gleichgewichtes erforder-
lichen Singvigel geschaffen, an verschiedenen Stellen Mafnahmen zur Herab-
driickung des Ger#uschpegels und zum Schutz gegen Geruchsbelistigungen ein-
geleitet sowie #sthetischen Aspekten Rechnung getragen.
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Karlsruhe verfligt auf seiner Gemarkung trotz deutlicher struktureller Ver-
#nderungen (Tab. 31 u. 32) noch iiber viele Freiflichen sowie iiber echte Nah-
erholungsgebiete. Folge der industriellen Entwicklung, des Rheinhafenaus-
baues, der Raffinerieanlagen usw. ist die Ausweitung der Lager- und Lade-
plitze von 400 ha (1950) auf 1079 ha (1963).

Setzt man nur die ffentlichen Griinanlagen in Rechnung, so

waren 1950 4,6 qm/Ew

1963 6,4 qm/Ew vorhanden, unter Einbeziehung von
Lauben- und Kleingartenland

1950 17,8 qm/Ew

1963 20,1 qm/Ew
An Waldfliiche entfielen

1950 201,4 qm/Ew.

1968 126,9 qm/Ew.

Historischer Uberblick: Bis zu den 70er Jahren des vorigen Jahrhunderts wa-
ren ,stidtische Sffentliche Anlagen” in Karlsruhe fast unbekannt. Spiter hat
die Stadt, von #sthetischen und gesundheitlichen Griinden bestimmt, eine Reihe
von Parkanlagen (Beiertheimer Wildchen, Sallenwildchen, Alter Friedhof),
Promenaden (Hilda-Promenade, See-Promenade um den Lautersee), Schmuck-
plitzen (Nymphengarten, Friedrichsplatz, Kaiserplatz u.a.) angelegt, sodal
schlieBlich rd. 240 000 qm &ffentliche Anlagen einschlieBlich der Gehwege und
Parkpliitze vorhanden waren, von denen rd. 70 00 gm auf Schmuckplétze ent-
fielen (Ries, 1905).

Jahr Flédche in ha Jahr Flidche in ha
1948 94 1956 132
1949 94 1957 131
1950 94 1958 132
1951 97 1959 135
1952 107 1960 143
1953 124 1961 146
1954 124 1962 159
1955 131 1963 161

Tabelle 27: Griinflichenentwicklung in der Stadt Karlsruhe

Stadtbezirk  Griinfliche in m2
West 466 937
Ost 231 202
sud 333 486
Mitte 108 980
Durlach - 135110
Waldstadt 170 000
insgesamt 1 445 715

Tabelle 28: Grinflichen in der Stadt Karlsruhe, Stand 16.3.1960 (rd. 145 ha)
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Durlach, Ortshezeichnung Griinfléiche in m?2 Hecken 1fd. m

ASV-Platz 7 300 -
Rennichwiesen 1420 100
Reichenbach-Hildebrandstr. 2 000 -
Turmbergbad 28 000 -
Parkplatz Grotzingerstr. 600 -
Alte Schule Aue und Vorgirten a.d.

Bergstr, 600 -
Jugendheim Weilerhof 200 -

An der Reichhardstr. 3400 -
Friedrichschule 165 75
Pestalozzischule ca., 4200 -
Summe der Zugiinge 47 885 175
Am 2. 8,1954 vorhandene

Griinflichen 80 569 5 488
Gesamte Griinflichen am .

19.8.1955 128 454 5 663

Tabelle 29: Griinfléichenverteilung im Stadtteil Durlach

Baumbestand insgesamt Stadtgarten  Offentl. StraBSen
Anlagen

20 000 1 500 3 500 15 000
Entfernt
1945-1951 450 80 120 250
1952-1956 250 40 30 180
Zusammen 700 120 150 430
Neu gepflanzt
1945-1951 300 20 80 200
1952-1956 3 000 250 1 650 1100
Zusammen 3 300 270 1 730 1 300

Tabelle 30: Veriinderung des Baumbestandes in Karlsruhe nach 1945

Jahr 1950 1963
Freiflichen 543,7 qm/Ew. 409,8 qm/Ew,
Hiuser u. Hofe 68,4 qm/Ew. 80,0 qm/Ew.

Tabelle 31: Ab- und Zunahme von Freiflichen bzw. Gebiude- und Hofflichen.
Zu den Freiflichen wurden gezihlt: StraBen, Wege, Bahnen, Offtl. Griinanla-
gen, Spiel- und Sportplétze, Friedhtfe, Lager- und Ladeplitze, Flugplatz, Lau-
ben- u. Kleingartenland, Landwirtschaftl. genutzte Flichen, Wilder, Gewis-
ser, Odland.
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Jahr 1950 1963

Gebiude u. Hofflichen 11,29% 164 %
Lager- u. Ladeplitze 3,3% 8,8%
Gewisser 38% 3,7%
wilder 32,9% 25,9 %
Landw. Nutzflichen 34,4 % 26,7%
Freiflichen 88,8 % 83,6 %

Tabelle 32: Flichenanteile in % bezogen auf die Gesamtflidche des Stadtkreises
und Verinderungen. Zu den Freiflichen S. Erlduterung zu Tab. 41.

Nach den Plinen von Schneider (Generalbebauungsplan, Griinpolitik, Stadt-
erweiterungsprobleme und Heimatschutz, 1928) sollte ein grofies, zusammen-—
hiingendes Netz von Griinstreifen in Verbindung mit Parkanlagen, Wasserldu-
fen, Wildern und Wiesen die ganze Stadt durchziehen, Licht und Luft zwischen
die Hiusermassen filhren. Es waren ,ununterbrochene Griinverbindungen aus
dem Stadtinnern iiber Durlach nach dem Turmberg, iiber Ettlingen ins Albtal”
und ,eine einzige groBe Grilnanlage entlang dem Albflu8 iiber Griinwinkel und
Daxlanden in den Rheinwald und an den Rheinstrom selbst” geplant. Die einge-
leiteten Planungen wurden durch den 2. Weltkrieg und seine Folgeerscheinun-
gen zunichte gemacht, beim Wiederaufbau der Stadt nach 1945 landschaftsoko-
logischen Gesichtspunkten nicht Rechnung getragen.

Folgerungen:

Vor jeder Errichtung einer Griinanlage ist ihr Zweck klarzustellen und zu ent-
scheiden, welche Art von Griinanlage gewiihlt werden soll oder ob waldartige
Anpflanzungen aus stédtebaulichen, lufthygienischen oder sonstigen Griinden
niitzlich wiren (Lendholt, 1959). Offentliches StraBenbegleitgriin sollte als
.Griiner Weg” iiberall geschaffen werden, damit stadtnahe Erholungsgebiete
auch zu FuB grreichbar werden. Dadurch kénnten sozialhygienische Méngel,
die als Folge einer iiberstiirzten Industrie- und Siedlungsentwicklung aufge-
treten sind, wenigstens z.T. wieder beseitigt werden. Bei allen neuen Indu-
strieanlagen, bei Erweiterung schon vorhandener sowie bei Planung neuer
Wohngebiete hat eine der jeweiligen Zweckbestimmung entsprechende Zuord-
nung der Freiflichen (fiir Freizeit, Erholung, Spiel und Sport, Schutz gegen
Lirm und gegen Luftverunreinigungen u.a.) in Richtung einer landschaftsoko-
logisch sinnvollen Gliederung des Industriegebietes bzw. des Siedlungsgefiiges
iiberhaupt zu erfolgen. Dies gilt in gleicher Weise fiir alle Mafinahmen, die der
Verbesserung des StraBenverkehrs dienen. Hier mufi von vornherein entspre-
chendes StraBenbegleitgriin eingeplant werden und darf nicht erst spiter (—
dann meist unzureichend —) angelegt werden.

Die fiir den Stadtkreis dringlichen griinpolitischen Mafnahmen wurden be-
reits in Abschn. IH, 1.4. begriindet.
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10. Die Tierwelt

Es konnen nur fiir GroB- und Kleinsduger Angaben gemacht werden. Uber Lur-
che (Amphibia), Kriechtiere (Reptilia), SechsfiiBer (Hexapoda) liegt kein fiir
unsere Zwecke verwertbares Material vor (s. Lauterborn, 1917). Auf Vogel
(Aves) und Fische (Pisces) wird in Abschn. V, 2.3 und 2.4 eingegangen.

10.1 GROSSAUGER

Der Biber (Castor fiber L.) gehdrte zu den eigentlichen Bewohnern der Rhein-
landschaft, dessen Aussterben, wenigstens was Koloniebildungen betraf, am
ganzen Oberrhein um 1720 anzusetzen ist. Diese Erscheinung hiingt zusammen
mit den in jener Zeit, weit vor Tulla, begonnenen Eingriffen in die FluBland-
schaft mit Durchstichen, Dammbauten und Uferbepflanzungen. Einzelne Biber
sollen noch zu Beginn des 19. Jahrhunderts am Rhein, auBerhalb des Karls-
ruher Raums, vorgekommen sein. Nach 1820 wurde iiber sein Auftreten nichts
mehr bekannt.

Der Dachs (Meles meles (L.)) scheint schon friiher ebenso selten gewesen
zu sein, wie heute. Der Luchs (Lynx lynx L.) verschwand Ende des 15. Jahr-
hunderts aus der Rheinebene und ist um 1750 ausgestorben.

Das Jagdwild, Reh (Capreolus capreolus (L.)), Hirsch (Cervus elaphus L.)
und Wildschwein (Sus crofa L.) konnte nur durch sachgemifie Hege vor dem
Aussterben bewahrt werden. Uber Bir (Ursus arctos L.) und Wolf (Canis lupus
(L.)) ist nichts bekannt. Fast alle GroBsiduger wurden durch den Menschen ver-
nichtet oder durch seine Eingriffe in das Landschaftsgefiige aus ihren ur-
spriinglichen Lebensrdumen vertrieben.

10.2 KLEINSAUGER

Der Feldhase (Lepus europaeus Pall.), der als Steppentier nach der Eiszeit
mit Hamster (Cricetus circetus L.) und Feldmaus (Microtus arvalis (Pall.))
aus dem Osten einwanderte, hat sich dem Landschaftswandel von der nieder-
schlagsarmen eiszeitlichen Steppe zur Wald- und Wasserlandschaft angepaft.
Das Kaninchen (Oryctolagos cuniculus L.), im 16. Jahrhundert im Oberrhein-
gebiet noch unbekannt, diirfte von Westen nach Osten eingewandert sein. Uber
das heutige Vorkommen von Marder (Edel- und Hausmarder (Martes martes
L., Martes foina Erxl.), Vielfral (Gulo gulo L.), Iitis (Putorius putorius L.),
Frettchen (Putorius furo L.), Wiesel (Mustela nivalis L.) in unserem Raum
gehen die Angaben von Forstern so weit auseinander, daB keine Schliisse ge-
zogen werden konnen. Hermelin (Mustela erminea L.) und Nerz (Putorius lu-
treola (L.)), kommen seit Ende des 17. Jahrhunderts nicht mehr vor. Der Sie-
benschlédfer (Glis glis (L.)) wanderte im 18. Jahrhundert aus Stidosten ein. Der
Fischotter (Lutra lutra L.) ist seit dem 18. Jahrhundert aus dem Oberrhein-
gebiet fast vollig verschwunden. Eichhérnchen (Sciurus vulgaris L.) und Igel
(Erinaceus europaeus L.) sind auch heute noch vorhanden, fallen aber in im-
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mer gréferer Zahl dem Kfz-Verkehr zum Opfer. Der Hamster, in der mittel-
und westeuropfischen nachdiluvialen Steppenzeit noch hiufig, ist nach der
Hamsterplage (1904) im Oberrheingebiet fast villig ausgestorben. Die Wald-
maus (Apodemus sylvaticus (L.)) trat erst nach dem Ubergang von der spit-
eiszeitlichen Steppenlandschaft zur Kiefernwaldsteppe (8000 bis 9000 v. Chr.)
auf. Bisamratte (Fiber (Ondatra) zibethicus L.) und Wanderratte (Rattus (Epi-
mys) norvegicus Erxl.) tauchten erst vor rd. 60 Jahren am Oberrhein auf.

Der Maulwurf (Talpa europea L.) tritt auch heute noch in groSer Zahl auf.
Uber die Stirke des Auftretens der Feldmaus lassen sich wegen des Fehlens
spezieller Beobachtungen keine Aussagen machen. Die Fledermiiuse (lang-
ohrige: Plecotus auritus (L.)), (Breitohr: Barbastella barbastellus (Schreb.)),
(spitfliegende: Eptesicus serotinus (Schreb.)) sind besonders in den letzten
Jahrzehnten durch zunehmende Vernichtung ihrer Wohnmdglichkeiten in ihrem
Bestand zuriickgegangen.
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V. Zur Okologie der Rheinlandschaft

1. Landschaftswandel durch Rheinkorrektion

1.1 VORGESCHICHTE

Der Oberrhein zeigte als unkorrigierter Strom zwei ganz verschiedene , Fluf-
bettformen”. Er war ,als Wildstrom im Siiden abwirts von Basel bis etwa zur
Murg- und Lautermiindung” . . . ,meist von einem ausgedelnten Auewald be-
gleitet, auf einer Breite von 1 bis 2 oder auch 3 km in eine mehr oder weniger
grofe Zahl unregelm#Big und stark gewundener, durch Inseln und Kiesgriinde
voneinander getrennte Rinnsale aufgespalten. Abwirts der Murg nahm der
Rhein eine mehr geschlossene Form an mit nur noch wenigen Inseln. Im wei-
teren Verlauf durchzog er allm#hlich {ibergehend in weit ausholende Windun-
gen, oft {iber mehrere Kilometer Breite das Tal”, (Schwarzmann, 1964). Die
Tatsache, daB man 1825 von Basel bis zur Hessischen Grenze ,2 218 grifiere
und kleinere Inseln” zihlte, von denen aber nur 63 abwiirts der Murgmiindung
lagen (Schwarzmann, a.a.0.), charakterisiert die damaligen Verhiiltnisse.

Die nach jedem Hochwasser veriinderte Lage der ,Fahrrinne” filhrte zum
Verlust von bewaldetem Ufer- und Inselland. Durch groBere Hochwasser gin-
gen landwirtschaftlich genutzte Fléichen infolge von Kiesiiberschiittungen oder
Abschwemmung der Kulturschicht verloren. Das durch Kiesiiberlagerungen
entstandene neue Land konnte erst nach Bedeckung mit Schlick genutzt werden.

Vertriige zwischen den Kurfiirsten der Pflaz und den Markgrafen von Baden
ermdoglichten Rheindurchstiche, so z.B. 1652 bei Daxlanden. Trotzdem wurde
in dem nach den durch Hochwasser erfolgten Zerstorungen (1651, 1652) binnen-
wiirts wieder aufgebautem Daxlanden die Kirche Ende des 17. Jahrhunderts
auch an der neuen Stelle weggeschwemmt. An vielen Orten wurden Faschinen-
bauwerke (Stromabschliisse) errichtet.

Alle diese MaBnahmen erwiesen sich weithin als unzuléinglich, weil kein
systematischer Wasserbau am Rhein wegen der schwierigen Gebietsverhilt-
nisse méglich war. Viele geplante Arbeiten am Rhein blieben im 18. Jahrhun-
dert wegen der Kriegsereignisse unausgefiihrt. Hinzu kam das durch Ver-
sumpfung ungesunde Klima, verbunden mit dem Auftreten von Fieberkrank-
heiten. Der Verkehr war oft stark behindert.

Nach der Bildung des GroBherzogtums Baden begann Johann Gottfried Tulla
grundlegende Entscheidungen zur Anderung und Besserung der ,trostlosen
Verhiltnisse des Rheinbaues” (Honsell, a.a.0.) zu planen. Seine erstmals
1809 vorgeschlagene umfassende Regulierung des Rheins stieB auf heftigen
Widerspruch. Daraufhin verfafte Tulla 1812 eine ausfiihrliche Abhandlung iiber
seine Gedanken einer ,planm#Bigen Korrektion des Rheins entlang der Badi-
schen Grenze” mit Begriindung und Widerlegung der bisher ,erhobenen oder
noch zu erwartenden Einwinde”. Sie erfolgte in ,Form eines Berichtes an das
GroBherzogliche Ministerium der auswirtigen Angelegenheiten” und enthilt in
Abschn. IV folgenden Satz: ,Es sollen daher . . . alle Stromarme des Rheins,
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welche auBerhalb der Rektifikationslinie liegen oder welche die Rektifikations-
linie unter einem zu schiefen Winkel schneiden und die daher dem Rhein zu
giinstige Gelegenheit zur Abweichung von einer vorgeschriebenen Bahn geben,
nach und nach geschlossen und zur Verlandung gebracht werden”. Nach zahl-
reichen Verhandlungen mit den beteiligten Liindern nahmen 1817 u.a. mit dem
Knielinger Durchstich die Arbeiten ihren Anfang.

1.2 ERGEBNISSE

Die nach Tullas Plénen von 1817 bis 1874 auf der Strecke Basel-Mannheim
durchgefiihrte Rheinkorrektion fithrte zu einer entscheidenden Wandlung der
Rheinlandschaft. Der Talweg wurde verkiirzt, die Gefahr von Uberschwemmun-
gen gebannt, der Verkehr der Rheinorte untereinander zu Wasser und zu Lande
erleichtert, die Gefahr fieberhafter Erkrankungen vermindert. Erhebliche
Fldachen von fruchtbarem Land konnten gewonnen, ein groBer Teil bis dahin
versumpften oder hiufig {iberschwemmten Gebietes entsumpft und in Kultur
genommen werden.

Durch die Rheinkorrektion wurde die nachteilige Wirkung des Hochwassers
eingeddmmt. Die in den Jahren 1880 bis 1885 erhobenen Klagen liber das An-
steigen des Wassers und die dadurch verursachten Schiiden an Feldfriichten
betrafen ,junge, erst durch die Rheinkorrektion geschaffene Verlandungen, die
zu frithe in Kultur genommen, oder sonst tief gelegenes Gelinde, das vorzei-
tig eingedeicht und als Ackerfeld angebaut worden ist” (Honsell, a.a. O.).
Schon damals wurde auf Ausstockungen der Rheinwaldungen und auf ein ,wei-
teres Vorriicken der Schutzdimme gegen den Strom gedriingt”.

Neben allen positiven Ergebnissen der Rheinkorrektion trat als negative
Folge eine mehr oder weniger deutliche Grundwasserabsenkung — gebietswei-
se schwankend — ein.! )

1.3 WANDEL DER LANDWIRTSCHAFTLICHEN NUTZUNG

Die landwirtschaftliche Nutzung auf dem Gebiet des heutigen Stadtkreises wur-
de durch die Rheinkorrektion verdndert (Abb. 41 u. 42). Im Nordwesten, un-
mittelbar am Rhein, gingen frithere Trockenwiesen (Honsell, a.a.0.) in Acker-
land liber. Kleinere, frither versumpfte Flidchen, konnten als Ackerwiesen
(-weiden) oder Wechselwiesen (-weiden) genutzt werden. Die Breite der Aue-
waldungen wurde beiderseits des rektifizierten Rheins auch im Karlsruher
Raum z.T. erheblich verringert.

14) Tulla wuBte dies und wollte dieser Erscheinung durch 2 seitliche Sammelkanile entgegenwirken.
Diese Pline gerieten nach seinem Tod (1828) in Vergessenheit (Langen, 1956).
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2. Okologie

2.1 ALLGEMEINES

Die Fliche, auf der sich die Stadt nach dem derzeitigen Stand (letzte Einge-
meindung 1938) ausbreitet, stellt ckologisch kein abgeschlossenes Gebiet dar.
Weil ausgedehnte Flichen der Rheinniederung zum Stadtkreis gehdren und im
Westen der Stadt die Gemarkungsgrenze — mit der Landesgrenze zusammen-
fallend — mitten durch den Rhein verliuft, erfordern der Wandel der Rhein-
landschaft und die damit zusammenhingenden Ver#énderungen okologischer
Faktoren Berlicksichtigung.

Tulla hatte in seinem Bericht von 1812 die Verlandung aller ,Altrheine”
vorgeschlagen, um moglichst viel Land zu gewinnen und dieses landwirtschaft-
lich oder als Wald zu nutzen. Damit wiire aber auf Hunderte von Kilometern
nicht nur das urspriingliche Landschaftsbild grundlegend geiindert worden, son-
dern flir Pflanze, Tier und Mensch wiren einschneidende Verinderungen ihres
Lebensraumes, ihrer Umwelt, der Gesamtheit der okologischen Faktoren ver-
bunden gewesen.

In den durch die Rheinkorrektion geschaffenen Verhiltnissen sah man nur
ein technisches Meisterwerk zur Bindigung eines wildreiBenden Wasserlaufs.
der dadurch, eingezwingt in ein kiinstliches Bett mit fast parallelen Ufern,
zur WasserstraBe und Verkehrsader wurde. Lauterborn (a.a.0.) hat nach-
dritcklich auf die Gefahren solcher Betrachtungsweise hingewiesen, den Rhein
als zukiinftige ,groBe Kloake, die allen Unrat aus — Stidten und Fabriken weg-
schwemmen soll” gesehen und die damals iiberhorte Frage gestellt, ,wohin
diese brutale Zerstérung und Entseelung der Natur, dieser Raubbau an uner-
setzbaren idealen Werten noch einmal fiilhren muB”.

Schon Mitte des vorigen Jahrhunderts gab es Uberlegungen iiber die Ursa-
chen des Riickganges verschiedener Vogelarten. Sie brachten diese Erschei-
nungen mit den indirekten Auswirkungen in Zusammenhang, die die Umgestal-
tung der Landschaft und der Lebensriume als Folge der Rheinregulierung auf
den Bestand vieler Vogelarten hatten. ,Seit Anfang dieses J ahrhunderts sind
in der Rheinebene ausgedehnte sumpfige Flichen, sogen. Briicher trockenge-
legt und zu schonen Wiesen umgewandelt worden. Die landwirtschaftliche Kul-
tur ist dicht an die Ufer des Stromes, seiner Altwasser und Nebenfliisse ge-

riickt” (Kettner. 1849. 1866).
Im Laufe der letzten 100 Jahre sind dkologisch wesentliche Veridnderungen
im Pflanzen- und Tierbestand des Rheins und der Rheinniederung vorgegangen.

2.2 PLANKTON DES RHEINS UND DER ALTWASSER

2. 21 Rhein

Nach Lauterborn (1917) besteht das Plankton des Oberrheins an seiner Ein-
trittsstelle in die Tiefebene nur aus Seeformen, besonders Diatomeen. Wih-
rend die dem Bodensee entstammenden Cyclotellen, von denen nur Cyclotella
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bodamica Eulenst. zahlreich auftritt, C. melosiroides ((Kirchner) Lemmerm.)
und C. socialis Schiitt. dagegen stromabwiirts rasch atnehmen und nur ver-
einzelt bis zum Mittelrhein gelangen, 148t sich bei den aus dem Ziirich-See
stammenden Formen Tabellaria fenestrata var. asterionelloides Grun., Me-
losira islandica var. helvetica O. Miiller und bei Oscillatoria rubescens De
Candolle bis hin zur Miindung des Rheins keine Verminderung erkennen.
Die Diatomeae Asterionella gracillima (Hantzsch) Heiberg

Fragilaria crotonesis Kitton

Synedra acus var, delicatissima (W. Smith)

Grun.;
die Flagellata Dinobryon cylindricum Imhof

D. sertularia Ehrb.

Ceratium hirundinella Schrank

Peridinium Willei Huitf. -Kaas

P. maeandricum Brehm, und die
Rotatoria®®) Polyarthra platyptera Ehrb.

Hudsonella pygmaea Zacharias

Chromogaster testudo Lauterborn

Anuraea cochlearis Gosse

A. aculeata Ehrb.

Notholca longispina Kell.
entstammen beiden Seen. Lauterborn hat bereits damals das unterschiedliche
Verhalten einmal darauf zuriickgefiihrt, daB das {berwiegen des ,Ziirich-See-
Planktons iilber das Bodensee-Plankton im Rhein” mit dem Gehalt des Ziirich-
Sees an geltster organischer Substanz und damit auch an Plankton selbst zu-
sammenhiingen miisse. Zum anderen wies er darauf hin, daB wegen der zuneh-
menden Verunreinigung des Rheinwassers die dem damals noch wenig verun-
reinigtem Bodenseewasser entstammenden Cyclotellen als Organismen des
reinsten Wassers stromabwirts im Rhein immer ungiinstigere Lebensbedin-
gungen vorfanden und daher verschwanden, wihrend das Ziirich-See-Plankton
fir die zunehmenden Verunreinigungen des Rheinwassers weniger anfillig war.
Oscillatoria rubescens DC., die Burgunderblutalge, findet sich als typischer
Vertreter des Ziirichsees auch heute noch im Rhein bei Karlsruhe und gelangt
Uber den Einpumpvorgang von Rheinwasser in das E-Werk auch ohne Schiidi-
gung in das Albwasser.

Linger anhaltende niedrige winterliche Pegelstiinde, bei denen frither der
Rhein durch Trockenfallen und Ausfrieren der Altrheinmiindungen nicht mehr
mit seinen stehenden Seitengewissern verbunden war, filhrten dazu, daB nur
die 0.a, Formen den Bestand des Stromplanktons bildeten. Ihre Artenzahl ver-
ringerte sich kaum, die Individuenmenge nahm ab. Bei normalen Pegelstinden
werden dagegen diese Formen in Altwisser und Hiifen eingeschwemmt, doch
konnte die frilher beobachtete Massenvegetation von Oscillatoria und Tabellaria
schon seit mehreren Jahren nicht mehr festgestellt werden. Mit fallendem
Wasser wird dann das durch das autochthone Plankton der Altrheine angerei-
cherte Seeplankton wieder in den strémenden Rhein gefithrt. An Zuwachs wur-
den die in Tab. 33 zusammengestellten Arten verzeichnet.

15) Autorennamen nach Harring, H.K., 1913.
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Diatomeen:

Griinalgen der Gattungen:

Flagellaten:

Infusorien:

Rotatorien:

Crustaceen:

Larven von

Synedra actinoastroides Lemm.
Attheya West.

Rhizosolenia Ehrb.

Pediastrum Meyen
Scenedesmus Meyen
Actinastrum Lagerh.
Golenkinia Chodat

Chodatella Lemm.

Eudorina Ehrb.

Pandorina Bory

Synura Ehrb.

Uroglena Ehrb.

Codonella Hiick.

Tintinnidium Kent

Asplanchna priodonta Gosse
Triarthra longiseta Ehrb.
Notholca acuminata-striata Huds. et
Gosse

Anuraea cochlearis Gosse

A. aculeata Ehrb.

Brachionus pala Ehrb.

Br. angularis Gosse

Bosmina longirostis f. cornuta Jurine
Diaphanosoma spec. Liéven
Daphnia cucullata O. Sars
Cyclops strenuus S. Fisch.

C. oithonoides O. Sars
Dreissensia polymorpha Pall.

Tabelle 33: Zusammenstellung nach Lauterborn. Planktonzuwachs im Rhein
nach ZufluB aus Altrheinen (Auswahl). Niiheres s. im Text.

Diatomeae

Chroococcales

Cyclotella bodamica Eulenst.

C. Schroeteri Hustedt

C. melosiroides (Kirchner) Lemm.
Stephanodiscus astraea (Ehrb.) Grun., spirlich
Tabellaria fenestrata var. asterionelloides Grun.
zeitweise Massenentfaltung

Synedra actinoastroides Lemm.

Asterionella gracillima (Hantsch) Heiberg, reichl.
Fragilaria crotonensis Kitton, reichlich

Synedra acus var. delicatissima (W. Smith)
Grun., reichlich

Attheya Zachariasi J. Brun., einzeln
Rhizosolenia longiseta Zach., einzeln

selten
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Cyanophyceae
Flagellata

Heliozoa
Rotatoria‘®)

Oscillatoria rubescens De Candolle
Dinobryon sertularia Ehrb.

D. cylindricum Imhof

Mallomonas dubia Lemm.
Ceratium hirundinella Schrank
Peridinium tabulatum (Ehrb.) Clap et Lachm.
P. quadridens Stein

Raphidiocystis spec. Penard
Floscularia mutabilis Huds.

Fl. pelagica Rousselet

Asplanchna priodonta Gosse
Synchaeta pectinata Ehrb.

S. tremula (Miiller)

S. grandis Zach.

S. stylata Wierzejski

Polyarthra platyptera Ehrb.

P. euryptera Wierzejski

Rattulus capucinus Jennings

R. pusillus Jennings

Diurella stylata Eyferth
Gastroschiza flexilis Jigerskisld
Hudsonella pygmaea Zach.
Brachionus angularis Gosse
Anuraea cochlearis Gosse
Anuraeopsis hypolasma Lauterborn
Notholca longispina Kell.

N. striata-acuminata Huds. et Gosse

simtlich mit grofen Arten- und Individuenreichtum

Crustacea

Tabelle 34: Planktonzusammenstellung nach Lauterborn (in Auswahl) Erléu-
terung s. im Text

2,22 Altwasser

Zwischen dem Plankton der offenen Rheintalwasser und Hifen und der abge-
schlossenen Altrheine wurden von Lauterborn (a.a.O.) deutliche Unterschiede
festgestellt. In den offenen Altrheinen {iberwiegen die in Tab. 34 zusammen-
gefafiten Formen.

Diaphanosoma brachyurum Liéven
Daphnia cucullata O. Sars

Ceriodaphnia spec. Dana

Bosmina longirostis f. cornuta Jurine
Moina micrura Kurz

Cyclops oithonoides O. Sars

C. strenuus S. Fisch.

Diaptomus gracilis O. Sars

Leptodora kindti Focke in tieferen Héifen

16) Autorennamen nach Harring, H.K., 1913,
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Neue Untersuchungen (Stephan u. Mitarbeiter, noch nicht versffentlicht)
iber die heute noch vorkommenden Arten im Plankton des Rheins und der Alt-
rheine im Raum Karlsruhe zeigen, daB infolge der mit zunehmender Verun-
reinigung erfolgten Verinderung der Lebensbedingungen
a) Arten- und Individuenzahl gegeniiber frither geringer geworden sind und
b) anspruchslosere Arten in den Vordergrund treten. Auch bei ihnen nehmen

Arten- und Individuenzahl ab, Chlamydobacteriales und Zooplankton werden

gegeniiber dem Phytoplankton vorherrschend.

2.3 VOGEL DES RHEINS UND DER ALTWASSER')

Das von dem StraBburger Fischer Leonhard Baldner 1666 verdffentlichte Vo-
gel-, Fisch- und Tierbuch (zit. nach Lauterborn, a.a.0.) enthélt ausfiihrliche
Angaben, nach denen Ufer, Kiesbinke und die mit Auewald bestockten Inseln
des Oberrheingebietes eine reiche und sehr vielgestaltige Vogelwelt beher-
bergten und deren Bestand bis etwa 1825 keine ins Gewicht fallende cder deut-
lich erkennbare Abnahme aufwies. V.F. Fischer (zit. nach Lauterborn), v.
Kettner (a.a.0.) und L. Fischer (1897) sowie Douglas (1894) haben sich im
19. Jahrhundert verschiedentlich mit den ornithologischen Verhiltnissen im
damaligen Grofherzogtum Baden, wie auch im gesamten Oberrheingebiet be-
faft. Durch die Rheinkorrektion verarmte der Strom, fiir zablreiche Vogel-
arten waren keine Brutbiotope mehr vorhanden. Zu ihnen gehéren z.B. Nacht-
reiher (Nycticorax nycticorax (L.)) und Giénsesiiger (Mergus merganser L.).
V.F. Fischer (a.a.O.) kennt noch den Triel (Burhinus oedicnemus (L.)) als
Brutvogel der Kiesinseln des Rheins und auch der Schwarzstorch (Ciconia nig-
ra (L.)) war briitend im Kastenwdrt und bei Scheibenhardt unweit Karlsruhe
um die Mitte des vorigen Jahrhunderts bekannt.

v. Kettner erkannte bereits 1849, daB durch die vom Standpunkt der Landes-
kultur aus durchaus notwendige Rheinkorrektion den Sumpf- und Wasservogeln,
die vordem in grofen Massen vorhanden waren, ,beliebte Aufenthaltsorte” ent-
zogen wurden. ..Vogelstellerei und die hier allerwérts in grifiter Ausdehnung
benutzten Jagden zusammen mit der sich weiter ausbreitenden Kultur tragen
wesentlich zur Verminderung der Individuenzahl und zum Aussterben mancher
sich ohnedies nicht stark vermehrenden Arten bei”. Die Verluste durch direkte
Verfolgung treten aber zuriick gegeniiber jenen, die durch die Mafinahmen der
damaligen Landeskultur und ihrer Folgemafnahmen eintraten, wobei Skologi-
sche Faktoren nicht beriicksichtigt wurden.

Die Mafnahmen des Wasserbaues haben fortschreitend in den vergangenen
100 Jahren den grioBten Teil der Biotope der Wasservigel nachhaltig verén-
dert. Die nach der Rheinkorrektur verbliebenen Altrheinarme bildeten hiufig
nur noch einen kiimmerlichen Rest der ehemals optimalen Lebensridume vieler
Vogelarten. Das Absinken des Grundwasserspiegels wirkte sich landschafts-
verdndernd aus. Auch die Regulierung kleinerer Fliisse und Bachldufe bedroh-
te eine Reihe von Arten, wie z. B. Eisvogel (Alcedo ispida L.) und Wasseramsel

17) Aus sachlichen Grilnden ist eine Trennung der beiden Gebiete nicht vertretbar.
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(Cinclus aquaticus (Bechst,)) in ihrem Bestand. Zunehmende Verschmutzung
der Gewiisser filhrte zu Beeintrichtigung und Zerstérung der Nahrungsgrund-
lage der Vigel. Feuchte Standorte wurden durch Meliorationen trockengelegt
und damit Schilfbestiinde als Niststiitten vernichtet. Die ehemals extensiv ge-
nutzten Flichen (Streuwiesen), bevorzugter Biotop von Brachvogel (Numenius
arquata (L.)), Kiebitz (Vanellus cristatus (L.)), Bekassine (Capella gallinago
L.), Wachtelktnig (Crex crex (L.)) u.a., wurden in Ackerland umgewandelt.
Im Zuge der Flurbereinigung verschwanden Heckenziige an Rainen und Feld-
wegen. Der Streuobstbau wurde unrentabel, Einzelbdume storten die Feldbe-
stellung. Eine riicksichtslose Ausriumung der Feldflur fiihrte zur Verarmung
des Brutvogelbestandes. Die oft wegen des Absinkens des Grundwasserspiegels
erforderlich gewordene Umwandlung von Laubwaldungen in Nadelholz-Mono-
kulturen wirkte sich nachteilig auf den Bestand der Hohlenbriiter (Wiedehopf
(Upupa epops L.), Hohltaube (Columba oenas L.), Dohle (Coloeus monedula L.),
Eulen (Strigiformes)) aus. Die Folgen chemischer Schidlingsbekiimpfung sind
in ihren endgiiltigen Auswirkungen auf die Tier-, inshesondere die Vogelwelt
noch nicht zu libersehen. Flir den Stadtkreis gibt die Verlegung des Unterlaufs
der Alb ab Knielingen und damit im Zusammenhang die Ausstockung des Un-
terwaldes (Abb. 33 a, b) ein Beispiel fiir den Umfang solcher einschneidenden
Mafnahmen. Die bis heute noch verbliebenen Streuwiesen und Schilfgebiete
zwischen Knielingen und dem Rheinhafen stellen wenigstens noch einige Brut-
gebiete filr die im weiteren Bereich #uBerst selten gewordenen Arten, wie
Blaukehlchen (Erithacus cyanecula (Wolf)), Schilfrohrsinger (Acrocephalus
schoenobaenus (L.)), Zwergrohrdommel (1xobrychus minutus L.)) dar, doch
sind auch sie bereits in ihrem Bestand durch Bau der Slidtangente, erneute
Albverlegung (s.0.) und andere Mafnahmen ernsthaft bedroht. Die arten- und
individuenreiche Uberfamilie der Singvigel (Oscines, Brohmer, 1964) konnte
ihren Bestand im wesentlichen halten.

Lauterborn (a.a.O.) berichtet fiir das gesamte Oberrheingebiet von Basel
bis Mainz, daB in den ersten Jahrzehnten des 20. Jahrhunderts nur noch wenig
Brutvogel am strémenden Rhein vorhanden gewesen seien, so z.B. die Fluf-
seeschwalbe (Sterna hirundo L.), um 1900 noch recht h#ufig, seit einigen Jah-
ren nur nérdlich von Karlsruhe wieder in wenigen Bruten festgestellt. Die
Zwergseeschwalbe (Sterna minuta (L.)) war damals schon selten geworden.
In Lauterborns Aufstellung erscheinen:

Tringoides (Actitis) hypoleucos (L.), a. Ufer
nist. hiufig

Charadrius dubius Scop., spérlicher
Riparia riparia (L.)

Alcedo ispida L.

Motacilla alba L.

M. cinerea Tunst., spérlich

Budytes flavus L., auf Uferwiesen
Acrocephalus streperus (Vieill.)

A. arundinaceus (L.)

A. schoenobaenus (L.)

Emberiza schoeniclus (L.), simtlich in Rohr-
bestéinden nistend
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Anas boscas L.

Gallinula chloropus (L.)

Colymbus nigricans Scop.

Ardea cinerea L., ganzjihrig

Phalacrocorax carbo L., selten
Raubvigel:*) Milvus korschun Gm., liberall

Pandion haliaetos (L.), selten
Als typische Vigel der Altwasser fiihrt Lauterborn auf:

Raubvogel: Circus aeruginosus (L.), im Rohrwald
Asio flammeus (Pont.), vereinzelt, unbestéindig
Rohrsiinger: Acrocephalus arundinaceus (L.)

A. streperus Vieill.

A. schoenobaenus (L.)

Emberiza schoeniclus (L.)
Sumpfvogel: Fulica atra L.

Gallinula chloropus (L.)

Porzana porzana (L.)

Rallus aquaticus L.

Ixobrychus minutus (L.)

Botaurus stellaris (L.), vereinzelt
Schwimmvogel : Anas boscas L.

A. crecca L., spirlicher

Spatula clypeata (L.), selten

Anas querquedula (L.), spirlicher

Podiceps cristatus (L.), am Réhrichtrand,

schwimmende Nester

Podiceps ruficollis Pall.
Brutvigel der Sumpfwiesen: Circus cyaneus (L.)

Budytes flavus L.

Vanellus cristatus (L.)

Capella gallinago L.
Brutvigel der Weidenge-
biische: Acrocephalus palustris (Bechst.)

Erithacus cyanecula (Wolf)
Brutvoigel der Kies- u.
Lehmufer: Alcedo ispida L.

Riparia riparia (L.)

Im folgenden Abschnitt wird eine kleine Zusammenstellung von Vigeln ge-
geben, die auf Wasserflichen, Schilfdickichte und Bruchgeliéinde als Brutbio-
tope angewiesen sind und von Beginn des 19. Jahrhunderts bis 1963/64 entwe-
der eine starke Abnahme zeigten oder ginzlich verschwunden sind.")

18) Es wurden die von Lauterborn angegebenen deutschen Namen belassen.

19) Die Angaben wurden einer beim Verf. im Wahlfach Biologie gefertigten Arbeit: ,Ornitkologische
Beobachtungen auf der Gemarkung der Stadt Karlsruhe” entnommen, die als Zulassungsarbeit zur
1. Dienstpritfung fir das Lehramt an Volksschulen 1864. Pidagogische Hochschule Karlsruke, angenom-
men wurde (mscr. ).
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Ardeinae und Botaurinae
Ardea cinerea L.

Ardea purpurea (L.)

Ardeola ralloides
(Scop.)

Nycticorax nycticorax (L.)

Botaurus stellaris (L.)

Larinae und Sterninae
Larus ridibundus L.

Sterna hirundo L.

Chlidonias albifrons Pall.
Chlidonias nigra L.
Laro-Limicolae

Tringa ochropus L.

Calidris alpina (L.)
Burhinus cedicnemus (L.)

Anatidae

1849 (v. Kettner) Brutkolonien mit z.T. 100
Nestern den ganzen Rhein entlang,

1897 (Fischer) ziemlich hdufig, dann nur noch
wenige Einzelbriiter

1860 erstmals wieder kleine Kolonie entdeckt
1849 einige Brutpaare bei K’he u. Rastatt,
1913 letztes Nest bei Maxau gefunden, seitdem
nur gelegentliche Zugbeobachtung

1849 Mai bis Oktober am Altrhein,

1897 vereinzelte Brutvorkommen, seit Jahrzehn-
ten nicht mehr gesichtet

1849 ziemlich hdufiger Brutvogel,

1897/1900 selten, bald darauf als Brutvogel vol-
lig verschwunden

1849 als Charaktervogel der Rohrwilder nicht
selten,

1897 noch als Brutvogel vorkommend, seit mehr
als 20 Jahren keine gesicherten Nachweise

Koloniebriiter, 1849 ziemlich hiufig,

1900 nicht selten, seit 30 Jahren nur Wintergast
oder Durchziigler

1850 sehr hiufiger Brutvogel,

1900 ziemlich h#ufig, spdter Bestand erloschen,
nérdl. v. K'he seit einigen Jahren wenige Bru-
ten

1850/1900 relativ seltener Brutvogel, seither
vollig verschwunden

1849 ziemlich hidufiger Brutvogel, seit Jahrzehn-
ten als Brutvogel fehlend, dagegen hiufiger Som-
mergast

1849 und 1897 nicht seltener Brutvogel, heute
nur Durchziigler

wie oben

um 1820 Brutvogel auf Kiesinseln im Rhein,
1850 verschwunden

Zu streichen sind von den friiher als Brutvigel vorkommenden Arten Anas
acuta L., Anas strepera L., Spatula clypeata (L.)

Falconiformes (Accipitres)
Circus aeruginosus (L.)
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nur Zugbeobachtung



Circus cyaneus (L.) 1849 ziemlich selten, seit 1910 keine Brutvigel
mehr

Circaetus gallicus (Gm.) 1849 regelmiBiger Brutvogel,
1893 1 Horst mit Jungen, seit
1900 zu streichen

Pandion haliaetus (L.) 1849 nicht seltener Brutvogel,
1900 selten geworden, heute nur Durchziigler
Aquila pomarina Brehm 1849 seltener Brutvogel,

1896 letztmals im Hardtwald briitend

Im AnschluB wird iiber Biotope vom Kleinen Bodensee (Abb. 1) als Beispiel
fiir die biologisch-okologische Vielfalt dieses Gebietes berichtet.

Der Kleine Bodensee, nicht zur Gemarkung der Stadt gehtrend, ist ein nicht
mit dem flieBenden Rhein in Verbindung stehender Altrheinarm. Er liegt im
Landschaftsschutzgebiet nordwestlich von Karlsruhe, fast unmittelbar an der
Gemarkungsgrenze der Stadt. Die Bedeutung des Kleinen Bodensees als Brut-
und Durchzugsgebiet vieler selten gewordener Wasservigel 148t die Forde-
rung, dieses Landschaftsschutzgebiet in ein Naturschutzgebiet umzuwandeln,
berechtigt erscheinen.

Biotope am Kleinen Bodensee
Freie Wasserfliche und Uferregion (Zone I und II)
Zone I Tauchbestand (untergetauchte Gewichse)
a) Algenrasen
b) Chara- u. Nitellarasen
c) Groflaichkrautrasen (Potamogetonetum):
Myriophyllum spec. L.
Ceratophyllum demersum L.
Potamogeton crispus L.
Ranunculus aquatilis L.
Hottonia palustris L.
Elodea canadensis Michx.
Callitriche vernalis Knetz
Potamogeton fluitans Roth, in langsam fliefenden Gew#ssern
Ranunculus fluitans Lam.
Zone II
Schwimmdecke (Schwimmblattgesellschaften, Nupharetum)
Gewichse, die mit Blatt und Bliite die Wasserfliiche bedecken oder sie iiber-
ragen;
Frei schwimmend
Lemna spec. L.
Im Boden des Gewiissers verankert
Trapa natans L.
Nymphaea alba L.
Nuphar lutea (L.) Sm.
Stratiotes aloides L.
Polygonum amphibium L. .
Nahrungsgebiet der briitenden und durchziehenden Colymbiformes, Pedicipe-
des, Ardeidae, Rallidae, Laridae, Sterninae. U/ber dem Wasser jagend Hirun-
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dinidae und Cypselidae. Die bei Niedrigwasser freiwerdenden Schlammfléichen
sind beliebter Rastplatz der Laro-Limicolae.

Zone III

Die Schilf- und Seggenregion

Rohricht (Rohrichtgesellschaften, Scirpeto- Phragmitetum)
Phragmites communis Trin.

Typha latifolia L.

T. angustifolia L.

Phalaris arundinacea L.

Scirpus lacustris L.

Cladium mariscus (L.) Pohl

Acorus calamus L.

Iris pseudacorus L.

Brutbiotop von Colymbiformes, Rallidae, Botaurinae, Acrocephalini
Zone IV

Die Verlandungszone

Riedgrasflichen mit Kopfweidenbestinden
Wasserschwadenrasen (Clycerietum aquaticae)
Verlandungsform der Zone III

Glyceria aquatica Wahlenb.

Sparganium ramosum Huds.

Alisma plantago-aquatica L.

Butomus umbellatus L.

Hippuris vulgaris L.

Brutbiotop von Paridae, Anthinae, Emberizinae und von Locustella naevia
(Bodd.)

Der Auewald

Bdume

Quercus robur L.

Carpinus betulus L.

Ulmus carpinifolia Gled.

Fraxinus excelsior L.

Acer campestre L.

Alnus incana (L.) Moench.

A. glutinosa (L.) Gaertn,

Populus nigra L.

P. tremula L.

Salix-Arten

Brutbiotop von Falconiformes (Accipitres) und Corvidae, Picinae, Columbi-
formes, Turdinae

Striducher des reichlich vorhandenen Unterholzes

Corylus avellana L.

Rhamnus frangula L.

Viburnum opulus L.

Evonymus europaeus L.

Prunus spinosa L.

P. padus L.

Sambucus nigra L.
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Rosaceae

Schlingpflanzen, wie

Convolvulus sepium L.

Solanum dulcamara L.

Galium aparine L.

Clematis vitalba L.

Cuscuta europaea L.

Bodenpflanzen im Friihjahr

Ranunculus Ficaria L.

Glechoma hederacea L.

Pulmonaria officinalis L.

Anemone nemorosa L.

Primula elatior (L.) Hill.
Bodenpflanzen im Sommer

Valeriana officinalis L. s.1. Arznei-B.
Deschampsia caespitosa (L.) P.B.
Festuca gigantea (L.) Vill.

Angelica silvestris L.

Ubergang in trockneren Typus mit Fagus silvatica L. und Pinus silvestris L.
Brutbiotop von Silviinae, Fringillidae, Phylloscopini, Erithacus megarhynchus
(Brehm) u.a.

In den vergangenen 18 Jahren waren am Kleinen Bodensee und in seinen
Randwaldungen feststellbar:

1. Brutvogel 69 Arten
2. nichtbriitende Vogel, die das Gebiet als
Nahrungsrevier benutzen 17 Arten
3. als Durchziigler 23 Arten
4. als Wintergiiste 23 Arten
zusammen 132 Arten, die sich auf fol-

gende Ordnungen, Familien und Unterfamilien verteilten (Systemat. Ubersicht
nach Brohmer, 1964):

Zeichenerklirung:
Brutvogel 000 (sehr hiufig)
00 (verbreitet)
0 (selten)
nicht briitend, jedoch das Gebiet als Nahrungsrevier
benutzend +

Durchziigler D
Wintergast w
Colymbi Colymbus arcticus L. w
Podicipedes Podiceps cristatus (L.) 00

P. auritus (L.) w

P. nigricollis Brehm ww

P. ruficollis (Pall.) 0
Anatidae Anas platyrhynchos (L.) 00

A. crecca L. + WW

A. querquedula L. + WW
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Merginae
Phalacrocroracidae
Ardeidae
Botaurinae

Falconiformes (Accipitres)

Phasianidae
Columbiformes

Rallidae

Laro-Limicolae

Laridae
Sterninae

Cuculidae
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A. strepera L.

A, penelope L.

A. acuta L.

Spatula clypeata (L.)
Aythya marila (L.)

A. ferina (L.)

A. fuligula (L.)
Bucephala clangula (L.)
Mergus serrator L.

M. merganser L.

M. albellus L.
Phalacrocorax carbo L.
Ardea cinerea L.

A. purpurea (L.)
Ixobrychus minutus (L.)
Botaurus stellaris (L.)
Buteo buteo (L.)
Accipiter nisus (L.)

A. gentilis (L.)

Milvus milvus (L.)

M. migrans (L.)
Circus aeruginosus (L.)
C. pygargus (L.)
Pandion haliaetus (L.)
Falco subbuteo L.

F. tinnunculus L.
Phasianus colchicus (L.)
Columba palumbus L.
Streptopelia turtur L.
Rallus aquaticus L.
Gallinula chloropus (L.)
Fulica atra L,

Vanellus cristatus (L.)
Charadrius dubius Scop.
Capella gallinago L.
Limosa limosa (L.)
Tringa ochropus L.

Tr. glareola L.

Tr. totanus (L.)

Tr. erythropus (Pall.)
Tr. nebularia (L.)
Actitis hypoleucos (L.)
Calidris minuta (Leisl.)
C. alpina (L.)

Larus ridibundus L.
Chlidonias nigra L.
Sterna hirundo L.
Cuculus canorus L.
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Striges
Cypselidae
Alcedinidae
Picinae

Passeriformes
Motacillinae

Anthinae

Hirundinidae

Laniidae
Muscicapidae

Turdinae

Troglodytidae
Sylviidae

Certhiidae
Sittidae
Paridae

Strix aluco (L.)

Apus apus L.

Alcéedo ispida L.

Jynx torquilla L.

Picus viridis L.

P. canus Gm.
Dendrocopus major (L.)
D. minor (L.)

Picus nartius (L.)

Passer montanus (L.)
Motacilla alba L.

M. cinerea Tunst.

M. flava (L.)

Anthus trivialis (L.)

A. pratensis (L.)

A. spinoletta L.

Hirundo rustica L.
Delichon urbica (L.)
Riparia riparia (L.)
Lanius senator (L.)

L. collurio L.

Muscicapa striata (Pall.)
Ficedula hypoleuca (Pall.)
Turdus viscivorus (L.)

T. pilaris (L.)

T. philomelos Brehm

T. merula (L.)

Erithacus phoenicurus (L.)
E. megarhynchus (Brehm)
E. cyanecula (Wolf)

E. rubecula (L.)
Troglodytes troglodytes L.
Sylvia atricapilla (L.)

S. borin (Bodd.)

S. communis Lat.
Locustella naevia (Bodd.)

Acrocephalus arundinaceus (L.)

A. scirpaeus (Herm.)

A. palustris (Bechst.)

A. schoenobaenus (L.)
Hypolais icterina (Vieill.)
Phylloscopus trochilus (L.)
Ph. collybita (Vieill.)

Ph. sibilatrix (Bechst.)

Certhia brachydactyla Brehm

Sitta europaea (L.)
Parus major L.
P. caeruleus L.

000

000

DD 0°?
00
00
00
00
00
00
00
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P. cristatus L. ww

P. palustris L. 00
P. atricapillus L. 0
Aegithalus caudatus (L.) 00
Remiz pendulinus (L.) D
Prunellidae Accentor modularis (L.) 0
Fringillidae Fringilla coelebs (L.) 00
Carduelis chloris (L.) 00
C. spinus (L.) wWwW
Serinus canaria serinus (L.) 0
Fringilla montifringilla L. ww
Carduelis carduelis (L.) 0
C. cannabina (L.) wWW
Coccothraustes coccothraustes (L.) 00
Pyrrhula pyrrhula (L.) 0
Emberizinae Emberiza citrinella L. 00
E. schoeniclus (L.) 00
Sturnidae Sturnus vulgaris L. GO
Oriolidae Oriolus galbula L. 00
Corvidae Corvus corone pulchroniger O. Kl. 0
Pica pica (L.) ‘ 00
Garrulus glanarius (L.) 00

Es muB noch auf den WeiBlen Storch (Ciconia alba (L.)) als Brutvogel in Ba-
den hingewiesen werden. Nach L. Fischer (a.a.O.) briitete er um 1900 in allen
Orten der Rheinebene. 1870 wurden in Baden 413 besetzte Horste, 1931 nur
noch 136 Horste mit Brutpaaren gezihlt. Abnahme in 60 Jahren rd. 67 %. Nach
Angaben der Vogelwarte Radolfzell wurden in Baden-Wiirttemberg gez#hlt:

1944 114 Brutpaare
1948 203 Brutpaare
1953 104 Brutpaare
1958 120 Brutpaare
1962 79 Brutpaare

Ab 1963 weitere Abnahmen.

Im Stadtkreis befand sich letztmalig 1941 ein Nest (Knielingen). Aber auch
in frilheren Jahren war Ciconia alba (L.) nur seltener Gast auf dem Gebiet des
heutigen Stadtkreises:

1890 in Durlach (Rathaus)
1900 im Wald bei Knielingen
1906 in Daxlanden (Ziegelei)
1916 in Riippurr (keine Angabe)
1924 in Rintheim (keine Angabe)
1925 in Durlach-Aue (Rathaus)
je ein Nest.

Im Landkreis wurde nach 1945 je ein Nest festgestellt:
1947 in Friedrichstal u. Stutensee
1948 in Flehingen, Mérsch u. Neuburgweier
1949 in Grétzingen
1952 in Berghausen
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1957 in Eggenstein

1959 in Weingarten

1960 in Liedolsheim

1961 in Blankenloch

1962 in Graben u. Staffort

In den dazwischen liegenden Jahren briltete Ciconia alba (L.) nicht im Land-
kreis. Von 1880 bis 1945 handelte es sich nur um 14 Einzelvorkommen. 1965
befand sich nur ein Nest in Sptck, ca. 18 km nordostwiirts ven Karlsruhe.*)

Diese Tatsache ist nicht allein durch den immer weiter fortschreitenden
Wandel der Rheinlandschaft zu erkliiren. Geringer werdende natiirliche Nist-
gelegenheiten und Vernichtung zahlreicher Végel auf dem Zug nach dem Siiden
(Aufnahme vergifteter Heuschrecken u.a.) sind beteiligt.

Bestehen bleibt: eine Verarmung der Rheinlandschaft an Vdgeln verschie-
dener Arten, bedingt durch landeskulturelle Mafinahmen und die damit verbun-
dene Anderung von Okotopen und Biotopen (s8.a. Szijj, I., 1963, filr den Boden-
see).

2.4 FISCHE DES RHEINS UND DER ALTWASSER

Seit #Hltester Zeit gelten die Fische nicht nur als ,kostbarste Bewohner” der
Gewiisser. Sie sind zugleich , die besten und zuverlissigsten Indikatoren fiir
die Reinheit und Gesundheit des Wasserlaufs” (Koch, 1965).

Mit dem Ubergang des rasch flieBenden, geschiebeerfilllten Alpenflusses
in einen Niederungsstrom, Sand und Schlick ablagernd, erfolgte eine deutliche
Wandlung des biologischen Charakters der Fischfauna. Wihrend im oberen
Teil der Strecke ebenso wie im Hochrhein nach Lauterborn (a.a.O.) noch zu
Beginn des 20. Jahrhunderts Salmoniden Stand- und Laichfische waren, traten
weiter stromabwiirts die Formen des ruhigeren Wassers, vor allem aus den
Cypriniden hervor.

Die in Tab. 35 aufgefihrte Liste wurde nach der aus dem Jahre 1917 stam-
menden Aufziihlung Lauterborns zusammengestellt und durch neueste Angaben
des Karlsruher Anglervereins erginzt. Manche Arten verschwanden, andere
wurden in ihrem Bestand stark geschmilert. Lachse wurden schon seit langer
Zeit im Gebiet des Stadtkreises nicht mehr gefangen. Die Verminderung der
Nasen und Haseln, seit mehr als 10 Jahren becbachtet, ist Folge der zuneh-
menden Verschmutzung des Rheins. Schleien sind im offenen Rhein sehr sel-
ten, in Altwassern und Baggerseen hiufig. Seit 1960 ist in den Altwassern der
Sonnenbarsch (Lepomis gibbosus (L.)), auch im Rhein vorkommend, aufge-
taucht.

tiber das Vorkommen von Clupea finta Cuv. fehlen neuere Beobachtungen.
Acipenser sturio L. wurde im Sommer vereinzelt gefangen, ebenso Petromy-
zon marinus L., an, Lachse und Maifische angesaugt (Tab. 35). Petromyzon
fluviatilis (L.), P. Planeri (Bloch) sind Lauterborn (a.a.0.) als Laichfische
in den schlickerfiillten Tiimpeln der Sand- und Kiesgriinde bekannt, die bei

20) Die Angaben ber Ciconia alba (L.) verdanke ich Hertn Haupt-Konservator Miiller von den Lan-
dessammlungen filr Naturkunde, Karlsruhe.
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Niedrigwasser reichlich Ammocoetes- Larven enthalten. Als seltene Irrgiste
wurden Pleuronectes flesus (L.), im Mittelalter hiufiger nach dem Oberrhein
ziehend, bezeichnet, ebenso Silurus glanis L., der damals vereinzelt aus dem
Bodensee in den Rhein gelangte. Neben Lucioperca lucioperca L. (Zander)
wurden einige nicht niher genannte nordamerikanische Fische kiinstlich einge-
bracht, ohne daB diese — im Gegensatz zum Zander — eine wirkliche Berei-
cherung der Faune darstellten.
Bei Meldungen iiber pldtzliches Fischsterben in Altrheinen und Albentla-
stungskanal (1957 u. spiiter) wurden nur die folgenden 7 Arten gefunden:
Cyprinus carpio L. Leuciscus rutilis (L.)
Esox lucius L. Perca fluviatilis L.
Tinca tinca (L.) Lepomis gibbosus (L.)

Anguilla anguilla (L.)

Fische im Rhein
Salmonidae:
Bachforelle Trutta fario = Salmo trutta forma fario (L.) -
Aesche Thymallus vulgaris = Th. thymallus (L.) -
Seeforelle Trutta lacustris = S, trutta forma lacustris L. -
Renke Coregonus fera Jurine -
Cyprinidae:
Barbe Barbus barbus (L.), wird selten +
Nase Chondostroma nasus (L.) +
Milbe-Débel Squalius cephalus (L.) +
Hasel Leuciscus leuciscus (L.), sehr selten +
Schneider Alburnus lucidus Heckel +
Uklei A. bipunctatus (L.) +
Gresse-Griindling Gobio fluviatilis = Gobio gobio (L.) x
Stromer Telestes agassizi Heckel -
Rotfeder Scardinius erythrophtalmus (L.) +
Rotauge-Plotze Leuciscus rutilus (L.) +
Brachse, Brassen Abramis brama (L.) +
Giister Blicca bjérkna (L.) +
Schleie Tinca vulgaris = T. tinca (L.) nur noch in Alt-

armen -
Karpfen Cyprinus carpio L. +
Hecht Esox lucius L. +
Gadidae:
Rutte Lota vulgaris = L. lota (L.), sehr selten +
Percidae:
Barsch Perca fluviatilis L. +
Kaulbarsch Acerina cernua (L.), wird aber selten +
Centrarchidae: i
Sonnenbarsch Eupomotis aureis = Lepomis gibbosus (L.) +
Acanthopsidae:
Schmerle Nematochilus barbatula = Nemachilus barbatulus

(L.), nicht bekannt -
SteinbeiBer Cobitis taenia L., nicht bekannt -
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Aal Anguilla vulgaris = A. anguilla (L.) +
Maifisch, Alse Clupea alosa = Alosa alosa (L.), seit 1910 -
Finte Clupea finta = Alosa finta Cuv. -
Stor Acipenser sturio L. -
Meerneunauge Petromyzon marinus L. -
Flufineunauge P. fluviatilis (L.) +
Bachneunauge P. Planeri (Bloch), nicht bekannt -
Flunder Pleuronectes flesus (L.), nicht bekannt -
Wels Silurus glanis L. -
Zander Luciopera luciopera (L.) +
Elritze Phoxinus lasvis Agass = Ph. phoxinus (L.)

in der Alb +
Fische der Altwasser
Standfische:
Karpfen Cyprinus carpio L. +
Schleie Tinca vulgaris = T. tinca (L.) +
Brachse Abramis brama (L.) +
Giister Blicca bjorkna (L.) +
Rotfeder Scardinius erythrophthalmus (L.) +
Rotauge, Plotze Leuciscus rutilus (L.) +
Rufnase, Zihrte Abromidopsis Leuckarti Heckel = Abramis

Leuckarti Heckel (Bastard) f—
Blicke Bliccopsis abramo-rutilis Hol. (Bastard) -
Bitterling Rhodeus amarus (Bloch) +
Gresse, Griindling Gobio fluviatilis = G. gobio (L.) +
Schneider Alburnus lucidus Heckel +
Uklei A. bipunctatus (L.) +
Hecht Esox lucius L. +
Barsch Perca fluviatilis L. +
Aal Anguilla vulgaris = A. anguilla (L.) +
Rutte Lota vulgaris = L. lota (L.) -
Karausche Carassius vulgaris = C. carassius (L.), sehr

selten +
Schlammpeitzker Misgurnus fossilis (L.) +
Stichling Gasterosteus aculeatus L. (var. leiurus?)

in der Alb -
Sonnenbarsch Eupomotis aureis = Lepomis gibbosus (L.) +
Fische der Giessen
Lachs, Salm Trutta salar = Salmo salar L. -
Bachforelle Trutta fario = Salmo trutta f. fario (L.) -
Aesche Thymallus vulgaris = Th. thymallus (L.) -
Hasel Leuciscus leuciscus (L.), sehr selten +

Tabelle 35: Zusammenstellung der Fische in Rhein, Altwassern und Giessen
nach der Liste von Lauterborn. Vorkommen 1964. Erlduterungen s. im Text.
— =nicht vorkommend bzw. nicht bekannt

+ = vorkommend (mit den entsprechenden Zusitzen)
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2.5 SAUGETIERE

Weit weniger als die Vigel treten die Siugetiere im Gesamtbild unserer Tier-
welt in Erscheinung. Versuche, zu einer Klérung des heutigen Vorkommens
von Stugetieren an Rhein und Altrheinen zu gelangen, insbesondere sichere
Bestandsveriinderungen zu erfassen, schlugen fehl. Einzelergebnisse, die an
verschiedenen Stellen im Stadtkreis gewonnen wurden und z.B. Wasserspitz-
maus (Neomys vodiens Schreb.) und Wasserratte (Schermaus, Arvicola ter-
restris (L.) betreffen, werden deshalb nicht diskutiert. Verlandungen, Nut-
zungsiinderungen weiter Flichen und eine durch Gesetze bestimme Bekimpfung
schiidlicher Kleinsduger haben zu einer Verringerung des Bestandes gefiihrt,
die m. E. nicht als Skologisch oder biologisch bedingte Verarmung der Land-
schaft gewertet werden darf.

2.6 VEGETATION

Auf die Veridnderungen der Vegetation in den Rheinauewiildern wurde in den
Abschnitten IV, 2.2, 3.2 eingegangen. Die Vergleiche mancher Standorte be-
stimmter Pflanzen oder Pflanzengesellschaften mit der Flora von Karlsruhe
und Umgebung (Kneucker, 1885) fiihrten zu keinen befriedigenden (Skologischen)
Ergebnissen. Auf die Weiterverfolgung dieses Themenkreises wurde daher
verzichtet.
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VI. Biologisch-okoligscher Landschaftswandel

Es wird versucht, aus den durchgefilhrten Untersuchungen und gesammelten
Daten zu konkreten Aussagen iiber die Veriinderungen des Landschaftspoten-
tials im untersuchten Raum zu gelangen.

1. Zur Frage der biologisch-bkologischen Bereicherung und
Verarmung

Westhoff (1968) warnt im Blick auf ,die heutige, mehr oder weniger ausge-
riumte Kulturlandschaft West- und Mitteleuropas” vor der die Tatsachen
simplifizierenden Annahme, in erster Linie habe der Mensch nur zu Verar-
mung der Natur beigetragen, wobei er den umfassenden EinfluB von techni-
schen Entwicklungsprozessen und anderen Erscheinungen (Herbizide, Insekti-
zide) auf Nivellierung von Flora und Vegetation hervorhebt. Freilich: Entwick-
lung und Anwendung chemischer Schiidlingsbekimpfungemittel sowie Struktur-
wandel der Landschaft durch technische Mafnahmen wurden erst durch den
Menschen veranlaft,

Daneben darf aber die Bereicherung der Natur durch Prozesse, an denen
der Mensch entscheidend beteiligt ist (z. B. Zunahme des Weltverkehrs, be-
absichtigte oder zufiillige Einfilhrung von Pflanzen fremder Siedlungsgebiete
mit erfolgreicher Einfligung in die heimische Vegetation) nicht iibersehen wer-
den. Eingriffe in die Landschaftsstruktur durch Anlage ven Sand- und Kies-
gruben, Baggerseen u.a.m. fithren zur Schaffung vollig neuer Umwelten mit
veriindertem Pflanzen- und Tierbestand.

Tischler (1968) sieht eine Verarmung der Lebewelt vor allem in einer in-
tensivierteren ,Nutzbarmachung der Natur” begriindet, weist andererseits auf
die Einfliisse der Wandlungen des Landschaftsbildes auch i.S. biologischer
Bereicherung und des Faunenaustausches hin und bemingelt die vorhandene
Unsicherheit in der Beurteilung der biologischen ,Bedeutung der Landschafts-
struktur”.

Die fortschreitende Kultivierung unserer Landschaftsridume hat viele Pflan-
zen und Tiere in ihren Lebensriumen eingeschrinkt oder sie auf engstem Raum
zusammengedriingt. Manche Tiere wurden durch Vernichtung oder weitgehesi-
de Veriinderung ihres Biotops gezwungen, einen #hnlichen aufzusuchen oder
fanden die Moglichkeit, sich einer ihnen von Natur aus fremden Biozdnose ein-
zugliedern. Auf das Problem der Kulturfliichter und -folger sei hier ebenso
wie auf die Bedeutmg selundirer Biotope nur kurz hingewiesen.

Das Verschwinden bestimmter Okotope und damit von Bioztnosen sowie die
Vernichtung von Biotopen fiihren zu einer biologisch-tkologischen Verarmung,
wiihrend umgekehrt Schatfung neuer Okotope und damit neuer Biozénosen, d.h.
Erhthung der tkologischen und biologischen Vielfalt einer Landschaft, eine
echte biologisch-skologische Bereicherung (sekundiire Naturlandschaften, Kroy-
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mann (1968) darstellt. Entstehen oder Verschwinden von Okotopen, damit von
Bioztnosen und Biotopen, Anderungen des Potentiellen Biotops bzw. der Po-

tentiellen Biochore in einer Landschaft beinhalten aber wesentliche Veriinde-
rungen des Landschaftshaushaltes. Sie sind erkennbar an Anderungen des Was-
serhaushaltes, von stadtklimatisch bedeutsamen Faktoren (z. B. Luftverschmut-
zung, vom Freiland in Stadtbereiche einflieSende strahlungsgekiihite Luftmas-
sen u.a.), des Pflanzen- und Tierbestandes usw. Dabei sind in ihrem Bestand

bedrohte wie auch sich in den urspriinglichen Bestand einfligende Pflanzen-

und Tierarten nur erste Anzeichen flir eine Anderung des Gesamthaushaltes
und der Belastbarkeit der Biosphiire. Sie werden leider hiufig nicht erfaft,
in jhrer Bedeutung oft unterschiitzt.

Fiir den Karlsruher Raum, insbesondere fiir den Stadtkreis, kann beziiglich
der Avifauna in der Rheinlandschaft und des Fischbestandes in Rhein, Altwas-
gern und Alb auf die in den Abschnitten II 2.218, V 2,3 u. 2.4 gemachten Aus-
fithrungen verwiesen werden. Bei Vogeln ist eindeutig eine Verarmung fest-
stellbar durch Verinderungen und vor allem Vernichtung wichtiger Brutbio-
tope, Folge einschneidender Wandlungen des Landschaftsbhildes. Die Verar-
mung des Fischbestandes der Gew#sser ist durch zunehmende Minderung der
Wasserqualitit (Verschmutzung) und deren Folgeerscheinungen sowie viel-
geitige Regulierungsmafnahmen bedingt.

Einige Spezialfiille seien noch angefiihrt:

Die durch ihre roten Beine gekennzeichnete Kleinlibelle Ceriagrion tenellum
(de Villers), dem westlichen Mittelmeer angehdrend, ,in Mitteleuropa etwa
bis Bremen” vorkommend (Jurzitza,1964), im Oberrheingebiet bisher nur im
Raum von Basel (Portmann, 1921) und Bodensee (Rosenbohm, 1921) bekannt,
wurde ,in einem Wassergraben in der Nihe des Karlsruher Bahnhofs” zufdllig
gefunden. Jurzitza (a.a.0.) sieht in threm Vorkommen eine weitere ,Berei-
cherung der Odonatenfauna”, ohne auf die Ursachen des Auftretens dieser Art
in unserem Raum einzugehen. Weil die Wassertemperatur im Graben infolge
Einleitung von Kifhlwasser eines Wasserwerkes nicht unter + 8 °C absinkt und
selbst im strengen Winter 1962/63 keine Eisbildung aufwies, sind die klima-
tischen Bedingungen dieses Biotops fiir die Larvenentwicklung dieser Art recht
glinstig.

Bei einigen aquatilen Einwanderern ins Stromgebiet des Rheins fiihrten rein
HuBere Umstinde zum Auftreten in unserem Raum. Fiir die Wandermuschel
(Dreissensia polymorpha (Pall.)), Bestandteil der quartiren Fauna (LoZek,
1964), kann mit Sicherheit gesagt werden, daB sie ,an Schiffsplanken und Flof-
holzern angeheftet” (Hauer, J., 1950) vor rund-100 Ji ahren ,,den Weg zu uns
wiedergefunden” hat. 1826 wurde sie an der Rheinmiindung, 10 Jahre spiter
im Mannheimer Hafen entdeckt. ,Im Karlsruher Rheinhafen diirfte sie hei-
misch sein, seit er dem Verkehr {ibergeben wurde” (Hauer, J., 2.3.0.).

Auch der Keulenpolyp (Cordylophora caspica (Pallas), Syn. Cordylophora
lacustris Allmann) ist durch Schiffe eingeschleppt worden. 1947 wurde erst-
mals der aus Nordamerika stammende Strudelwurm Euplanaria tigrina (Gi-
rad) (Syn. Planaria maculata Leidy) ,in einem vegetationsreichen Teich (mit
Grundwasser angefiillte Lehmgrube einer abgegangenen Ziegelei) in der Rhein-
niederung bei Karlsruhe-Daxlanden” (Hauer, J., 2.2.0.) gefunden, daneben im
Rhein zwischen Rappenwdrt und Maxau, vergesellschaftet mit Planaria gono-
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cephala Dugés und Dendrocoelum lacteum (M.). In den letzten Jahren konnte
das Vorkommen der genannten Vertreter der Strudelwiirmer (Turbellaria) an
vielen voneinander vbllig unabhiingigen Stellen im Karlsruher Raum bestiitigt
werden.

Der im warmen Nordamerika beheimatete Schwimmfarn Azolla caroliniana
Willd. hat sich seit etwa 40 Jahren, eingeschleppt, in den stillen Altwassern
des Karlsruher Raumes stark verbreitet.

Flr die Bereicherung der Avifauna des Stadtkreises ist die Tiirkentaube
(Streptopelia decaocto (Friv.)), vor rund 50 Jahren eingewandert, das instruk-
tivste Beispiel.

Einer Verarmung bestimmter Okotope steht eine Bereicherung anderer
durch verschiedene Faunen- und Florenelemente gegeniiber. Dabei kann fiir
die ,Bereicherung” zuntichst keine Aussage dariiber gemacht werden, ob sie
zur Forderung oder Stérung biologischen Gleichgewichtes in den einzelnen
Okotopen beitriigt bzw. beigetragen hat. Eine Verarmung beinhaltet dagegen
immer eine Storung des biologischen Gleichgewichtes und damit eine sich mehr
oder weniger rasch bemerkbar machende bzw. auswirkende Verinderung des
Landschaftshaushaltes.

2. Verschwundene und neu entstandene Ckotope (Beispiele)

2.1 VERSCHWUNDENE OKOTOPE

Nach den Angaben tiber das Vorkommen bestimmter Pflanzen in der Flora von
Karlsruhe und Umgebung (Kneucker, 1885), in denen Namen der Gewanne zur
Kemnzeiclmung der Fundorte verwendet wurden, sind zahlreiche Biotope und
Okotope infolge Uberbauung, Schaffung von Verkehrsanlagen, Nutzungséinderung
(Ubergang landwirtschaftlich genutzter Flichen in Bauland) usw. im Stadt-
kreis verschwunden. Vielfache Ausstockungen im Wald von Karlsruhe (Abb.
40 a) filhrten sowohl zur Beschneidung als auch zur Vernichtung von Potentiel-
len Biochoren (s. Abschn. VII).

1930 hat die Stadt im Nordwesten (Knielingen) einen Kahlschlag mit Forlen
aufgeforstet, der 1945/46 trotz grofien Brennholzbedarfes der Abholzung ent-
ging. Erst fiir den Bau der Werner v. Siemens-Schule und des Sportplatzes
(1960) wurden Fliichen ausgestockt.

Vorher war dieses Waldstlick wertvolles Erholungsgebiet. Neben einer rei-
chen Avifauna kamen Hasen (Leporidae), teilweise auch der Fuchs (Vulpes vul-
pes (L.)) vor. Heute stellt der Rest (1,5 ha) eine Kiefermonokultur dar, nur
im Westen begrenzt von einer 15 m breiten, mit Buschwerk von Rotbuche, Ei-
chen, Heckenrose (Rosa canina L.) und Besenginster (Sarothamnus scoparius
(L.) Wimm.) bestockten Zone (Abb. 43). Im Sommer ist dieser ,Holzgarten”
auBerhalb der Wege nicht zu begehen, weil er von sehr dichtem Gestriipp von
Brombeere (Rubus fruticosus L.) durchzogen wird. Wegen des Fehlens von
Unterholz wurde die Avifauna stark reduziert, mangelndes Zurlickschneiden
des Brombeergestriipps hat zu starker Vermehrung von Miusen (Murinae),
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Ratten (Rattus (Epimvs)) und Hexapoden (reichhaltige Coleopterenfauna) ge-
fiihrt.

An dieser Stelle des Stadtkreises verschwand ein Okotop mit einer reich-
haltigen Bioztnose. Der noch vorhandene Rest dieses Okotops stellt eine ver-
#inderte Potentielle Biochore dar. Die verbliebene Forlen-Monckultur wurde
zum Biotop fiir eine gegen frither anders zusammengesetzte Bioztnose, damit
fir ein véllig veriindertes funktionales System des Holoctn.

Mit der geplanten Ausstockung dieses Restes erfolgt sowohl ein weiterer
Wandel des Landschaftsbildes als auch eine Verinderung des Landschaftshaus-
haltes. Auch die Ausstockung des Unterwaldes im Zusammenhang mit der An-
lage des Raffineriegeliindes und der Begradigung der Alb (Abb. 33 a, b; 34)
filhrte zur Vernichtung eines das Landschaftsbild priéigenden, fiir den Gesamt-
haushalt bedeutsamen Okotops.

2.2 NEU ENTSTANDENE OKOTOPE

Neue Okotope entstehen durch Eingriffe des Menschen in das Landschaftsge-
fiige, 8o z.B. durch Uiberfihrung von bislang land- oder forstwirtschaftlich
genutzten Flichen in Wohnsiedlungen oder Industriegebiete, besonders dann,
wenn sie eine in sich geschlossene Einheit darstellen. Das heutige Raffinerie-
geliinde ist z.B. so ein neuer Okotop. Auch durch die in den Hardtwald nach
Norden immer weiter hineingreifenden Neubauten von Universitit (TH) und
Staatl. lngenieurschule wurden und werden ebenfalls neue Bkotope geschaf-
fen." ) Dabei sind Waldrandzonen, Ubergangsgebiete verschiedener Okotope,
in ihrer Zusammensetzung und ihrem Haushalt weitgehend gestort.

Instruktivste Beispiele fiir neu entstandene Okotope sind 2 Baggerseen und
zwar der Knielinger See im Westen des Stadtkreises sowie der Jigerhaussee
am Ostrand der Waldstadt.

2.21 Der Knielinger See ( Abb. 44 u. 1)

Er liegt in einem unter Landschaftsschutz stehenden Gebiet. Die Ausbeute-
grenzen wurden mehrmals geiindert. Nach Beendung der Kiesgewinnung soll
der See eine Linge vaen 1,9 km und eine Breite von 550 m, evt. von 1 000 m
erreichen, entweder der geplanten ,Rheinstadt” vorgelagert sein, oder als
Bade- und Wassersportzentrum ausgebaut werden. Im Norden befindet sich
unterhalb des Bahndammes ein unbertihrtes Altwassergebiet, im Westen durch
das Hofgut Maxau, im Osten durch ein Stiick Auewald mit nach Siden anschlies-
sendem Trockenrasen begrenzt. Antriige, dieses Gebiet zum Naturschutzge-
biet zu erkliren, blieben bisher erfolglos.

21) An die Mdglichkeit der Entstehung neuer Okotope innerhalb der Kulturlandschaft dadurch, da8
ein bestimmter. genau abgegrenzter Landschaftsraum menschlicher Eingriffe entzogen und sich wieder
selbst llberlassen, sich in den Zustand der Naturlandschaft zurlickverwandelt, sei noch erinnert.
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Folgerungen:

Dem Plan, ein Wassersport- und Badezentrum zu errichten, stehen landschafts-
tkologische und hygienische Griinde (Belastung des Federbachs) entgegen. Er
muB deshalb abgelehnt werden. Abgesehen von den Kosten wiirde der erst we-
gen der z.T. steil abfallenden und oft unterspiilten Ufer zu schaffende Bade-
strand Eingriffe in Landschaftsbild (Rodungen) und Gesamthaushalt verursa-
chen und damit die noch naturnahe Landschaft zerstoren. Uberdies stehen der
Nutzung als Badesee gesetzliche Bestimmungen entgegen. Weil der Uferwald
kein Wirtschaftswald ist, kann hier die Waldrandsituation fiir Erholungszwek-
ke in Verbindung mit dem Randeffekt an Gewiissern i.S. landschaftlicher Leit-
linien hervorragend genutzt werden (Kiemstedt, 1967). Zudem weist das ge-
samte Gebiet des Knielinger Sees, besonders auch die Insel Katersgrund eine
reiche Avifauna auf, die als biologisch-tkologische Bereicherung zu werten
und zur Sicherung des biologischen Gleichgewichtes in See und umgebender
Landschaft zu erhalten ist.

2.22 Der Jigerhaussee ( Abb, 45 u. 47)

Mit seiner Ausbaggerung auf fritherem Ackerland wurde 1910 im Siidosten be-
gonnen, diese in nordwestlicher Richtung fortgesetzt, dabei der Platz der er-
sten Ausbaggerung nach einigen Jahren wieder zugeschiittet. Dort befindet
sich die am weitesten fortgeschrittene Verlandungszone. Der Schilfgiirtel riickt
von Slidosten nach Nordwesten von Jahr zu Jahr nach. 1937 wurden die Bag-
gerarbeiten eingestellt, der See sich selbst iiberlassen. Der Pflanzenwuchs:
Schilfglirtel, Seggenzone, Anflugweiden (Salix) und Waldwuchs (Pinus, Betula)
entstand ohne jede menschliche Beeinflussung.

Fliiche des Sees: 2 ha, Wassertiefe zwischen 2 bis 3 m schwankend. Die
flachen Ufer tragen zur schnelleren Verlandung bei. Die Zonen der Nymphaea
alba L. und der .Uber- und Unterwasserblither” sind deutlich ausgepriigt. Als
Vertreter der Avifauna konnten Fulica atra L., Colymbiformes, Larinae be-
obachtet werden. Neben Anax imperator Leach. sind Wasserkiifer (Hydrophi-
lidae) und Wasserwanzen (Hydrocorisae) reichlich vorhanden. Der Besatz mit
Fischen (Pisces) ist infolge der ungestdrten Entwicklung sehr hoch. Wegen
der Begrenzung ihres Jagdgebietes und nur seltener Beangelung miissen sie
laufend geflittert werden.

Seit mehr als 3 Jahren wird der AbfluB eines Klirwerks eingeleitet. Da-
durch erfolgten Minderungen des Fischbesatzes, Stérungen der Wuchsdichte
bei U/ber- und Unterwasserblithern, weniger bei Nymphaea alba L. Auch die
Avifauna ist drmer an Arten und Individuen geworden, Wasserkiifer und Was-
serwanzen zeigen keine Bestandsiinderung.

Folgerungen:

Mit dem J#gerhaussee ist mitten im Ackerland ein vollig neuet Okotop mit
Biotopen fiir verschiedene Pflanzen- und Tiergesellschaften entstanden. Er
muB als sekundiire Naturlandschaft am Ostrand der Waldstadt und wegen des
Wachstums des Stadtteils Hagsfeld nach Westen in das noch vorhandene unbe-
baute Ackerland zur Sicherung der dkologischen Vielfalt erhalten werden. Der
AbfluB des Kldrwerks muB verlegt werden.
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2.3 OKOLOGISCHE AUSWIRKUNGEN VERSCHIEDENER INDUSTRIEZWEIGE

Entstehen und Verschwinden von Okotopen und andere dkologische Erscheinun-
gen stehen im Zusammenhang mit den Einwirkungen verschiedener Industrie-
zweige (Industriegruppen) auf den Landschaftshaushalt. Die Industriegruppe
Steine und Erden ist als landschaftsverindernde Industrie zu bezeichnen. Durch
Anlage von Baggerseen filhrt sie sowohl zum Verschwinden als auch zur Neu-
entstehung von Okotopen.

Auch abwasserintensive Industrien filhren durch Gewisserverschmutzung
zu grundlegenden Anderungen der Biologie und Okologie sowie des Chemismus
des Wassers. Es kann hier auf die tkologischen Auswirkungen abwasserinten-
siver Industrien auf die Alb (Abschn. IM 2) verwiesen werden, die auch dann
nicht vollig ausgeschaltet sind, wenn sich die Bioztnosen bestimmter Gewés-
serabschnitte auf dem Weg iiber eine teil- und zeitweise biologische Selbst-
reinigung auf ein glinstiges, den jeweiligen Verhiltnissen angepaBtes biologi-
sches Gleichgewicht einstellen.

Flir den Epiphyten-(Flechten-)bewuchs an StraBen-, Allee- und Gartenbiiu-
men konnten im Untersuchungsgebiet Skologische Auswirkungen von Emitten-
tenindustrien im Sinne phytotoxischer Immissionen (Berge, 1963) festgestellt
werden. ®) Dabei diirfen aber die physiologischen Zusammenhiinge (Strahlung,
Wasserhaushalt, Ernéihrung, Substrat) in ihrer Bedeutung fiir Wachstum und
Entwicklung von Flechten unter Hinweis auf eine reiche epilithische Flechten~
flora in unmittelbarer Nihe von Emittenten bzw, in Zugrichtung bestimmter
Emissionen nicht unterschiitzt bzw. in Zugrichtung bestimmter Emissionen
nicht unterschiitzt werden.

22) Uber die Ergebnisse wird an anderer Stelle berichtet.
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VII. Wandlungen im Landschaftsbild

Bereits mit der Anlage des Schlosses im Hardtwald erfolgte eine einschnei-
dende Wandlung des Landschaftsbildes. Die mit dem Schlofibau einhergehende
Stadtgrindung filhrte zur Teilung des vorher geschlossenen Waldgebietes in die
untere und obere Hardt.

Bedeutsam und in ihren Auswirkungen weitreichend war die Wandlung des
Landschaftsbildes durch die Tulla’sche Rheinkorrektion. Ihr folgte der durch
die Industriealisierung erzwungene Gestaltwandel vieler Gebiete, so der Rhein-
auelandschaft durch Anlage des Rheinhafens, von Knielingen, Miihlburg, Dur-
lach, des fritheren Unterwaldes nach Albbegradigung und Bau der Raffinerien,
von Teilen des unteren Hardtwaldes durch Bau der Waldstadt u.a.. Wohnsied-
lungen, die weit nach Siiden in Richtung Albtal vordrangen, schnitten geschlos-
gsene Waldfléichen an und zerstdrten den lindlichen Charakter dieser Gebiete.
Im Norden der Stadt veriinderte die schon Mitte des 18. Jahrhunderts begin-
nende Abholzung des Eichen-Hainbuchenwaldes im unteren Hardtwald und die
ihr folgende Aufforstung mit Forlen mit dem Ubergang vom Laub- zum Nadel-
wald das Landschaftsbild, wobei anfangs wenigstens der Charakter eines zu-
sammenhiingenden und ausgedehnteren Waldgebietes in Staditnihe erhalten blieb,
spiiter aber durch die nach dem 2. Weltkrieg erfolgenden Eingriffe fiir Sied-
lungen und Sffentliche Bauten (einschl. Forschung) gestért wurde.

Auch die verschiedenen Eingemeindungen mit ihren wirtschaftlichen, ver-
kehrstechnischen und soziologischen Folgen griffen veriindernd in das Land-
schaftsbild unseres Raumes ein. Dieser ProzeB wurde noch dadurch verstiirkt,
daB einzelnen ,Stadtteilen” besondere Funktionen zugewiesen wurden, wie z.B.
der ,Gartenstadt” in Rilppurr, der ,Waldstadt” als Wohngebieten, Knielingen,
Miihlburg und Teilen von Durlach als Industrieballungsgebieten. Dies alles
waren Eingriffe in die Landschaftsstruktur, die zunfichst sehr deutlich im Ver-
hiltnis van bebauter Fliche zur Gesamtfreifltiche, bezogen auf das Gebiet des
heutigen Stadtkreises, die 1938 erreichte Gesamtfliiche von rund 12 282 ha und
die damit gezogenen Grenzen des Stadtkreises zum Ausdruck kommen.

1850 bebaute Fldche: Gesamtfreifliiche =1 : 39,9

1900 bebaute Fliche: Gesamtfreifliche =1 : 28,8

1938 bebaute Fldche: Gesamtfreifliche =1: 8,5

1940 bebaute Flédche: Gesamtfreifliche =1: 5,1
Von der Gesamtfreifliche entfielen 1850 auf

Wiilder rd. 4 850 ha
Sumpfgeliinde u. Gewésser rd. 650 ha
Landw. genutzte Fliche rd. 5 250 ha
StraBen, Wege, Friedhtfe, Odland,

Lagerplitze rd. 1 280 ha

Bei einer 1850 in den Grenzen des heutigen Stadtkreises wohnenden Ein-
wohnerzahl von rd. 28 00 standen damit 4 278,5 m2/Ew Freifliche zur Ver-
fiigung, 1963 aber weniger als ein Zehntel (!) bei hoher Belastung der Biosphii-
re durch Kfz-Verkehr, Emittentenindustrien usw.

127



VIII. Die Eingriffe in das Landschaftspotential

1. Allgemeines

Das natlirliche Landschaftspotential des Stadtkreises ist nach der Flichen-
struktur (1963) nicht nur verhiiltnismiifig groB, sondern auch sehr vielfdltig
aufgeteilt (Abb. 48). 52,7 % der Gesamtfliche sind als landwirtschaftliche
Nutzfliiche und Wald ausgewiesen ohne Einbeziehung sonstiger Freiflichen wie
Odland, Flugplatz, Lager- und Ladepliitze, Friedhofe, Spiel- und Sportplitze,
offentliche Griinanlagen, StraBen, Wege, Bahnen (zusammen 23,2 %). Unter die-
sen Aspekten erscheint es verstiindlich, daB bei allen Planungen offenbar ,Be-
standaufnahme und Diagnose” (Ehlers, 1963) zur Festellung der ,Tragfihig-
keit” der Landschaft bei der Aufarbeitung des natlirlichen Landschaftspoten-
tials unberticksichtigt bliecben. Dabei wurde libersehen, daB nicht die Fliche
als solche allein maBgebend ist, sondem neben ihrer (biologischen und &ko-
logischen) Zusammensetzung vor allem die Verteilung der einzelnen Land<
schaftselemente auf den gesamten Stadtkreis (s. Abb. 1u, 14). '

Von 1950 bis 1963 haben Flichenstruktur und Belastung des Naturhaushalts
deutliche Verinderungen dadurch erfahren, daf die Fliiche der Hiiuser und
Hofe von 11,1 % auf 16,3 %, die der Lager- und Ladeplitze (,technisches §d-
land”, Wobst, 1963) von 3,2 % auf 8,8 % zunahm, im gleichen Zeitraum die
Waldfliche um 21,4 %, die landwirtschaftliche Nutzfliche um 22,5 % abnahm.
Auf die Gesamtfliche des Stadtkreises bezogen, liegen die Werte mit 7,1 %
(Wald) bzw. 7,5 % (landw. Nutzfl.) relativ hoch. Die im Zuge wirtschaftspoli-
tischer Mafinahmen erfolgten Eingriffe in die formale Struktur der Naturaus-
statting lieBen unberiicksichtigt das Wirkungsgefiige der verschiedenen Land-
schaftsfaktoren und die Erkenntnis, da8 die vorhandene Landschaft ,,von Natur
aus mit einem bestimmten begrenzten Inhalt ausgestattet ist” (Kragh, 1963).
Auch fiir die landschaftliche Entwicklung des Stadtkreises hiitten zukiinftige
Flichennutzung und Méglichkeiten bzw. Grenzen verschiedener Nutzungen vo-
rausbedacht werden sollen unter Markierung jener Gebiete, ,in die keine Stadt
hineinwachsen darf” (Schneider, 1960).%* )

1.1 OKOTOP WALD

Der Wald, flichenmi#Big fast so ausgedelnt wie die landwirtschaftliche Nutz-
fliche, ist in Karlsruhe das Skologisch bedeutsamste Landschaftselement.

23) Diese Forderung ist vor allem filr die im Besitz einer Gemeinde befindlichen Flichen zu erheben,
weil Planungsentwiirfe bis dicht an die Grenzen landschaftsgeschtzter Gebiete gehen oder sogar in diese
hineinreichen, damit Efnbrilche in geschiltzte Landschaft manifestiert, ihre Folgen meist unabwendbar
werden (s. Bergwaldsiedlung).
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Die Flichenveriinderungen wurden in Abschnitt IV 7.1 (Abb. 40 a) darge-
legt.

1.11 Waldentwicklung und Baugebiete

In Abb. 49 sind die Ausstockungen in Beziehung gesetzt zu den Zwecken, fiir
die sie erfolgten. So wurden erhebliche Anteile fiir Wohngebiete und ffentli-
che Bauten sowie fir Gewerbe- und Industrieanlagen, jeweils nur kleinere und
nicht zusammenhiingende Fléchen zur Gewinnung von Ackerland und Wiesen
(vornehmlich vor 1900), Kleingirten, Sportanlagen und Friedhofe ausgestockt.

Die in den westlichen Gebieten des unteren Hardtwaldes in den verschie-
denen Jahren erfolgten Ausstockungen dienten im wesentlichen der Gewinnung
von Wohngebieten westlich und nordwestlich der Stadtmitte und standen in Zu-
sammenhang mit den verkehrstechnisch am Hafen orientierten Industrieanla-
gen sowie dem Raffineriegeldnde. Durch die am Stidostrand des unteren Hardt-
waldes vorgenommenen Ausstockungen wurde Gelinde fiir 6ffentliche Bauten
(Universitiit (TH), Forschung und Lehre) gewonnen, am Ostrand schlieBlich
die ,Waldstadt” als profiliertes Wohngebiet in den Hardtwald hineingebaut.
Stidostwiirts der Stadtmitte entstanden im Zusammenhang mit Gewerbe- und
Industrieanlagen Wohnsiedlungen.

Fiir die siidlich der Stadtmitte in Richtung Riippurr vorgenommenen Aus-
stockungen diirfen klimatische Griinde angenommen werden.

Die im Stidwesten von der Stadtmitte erfolgten Ausstockungen fiir Wohn-,
siedlungen standen ebenfalls im Zusammenhang mit den bereits damals fiir
die geplante Ansiedlung von Gewerbe- und Industrieanlagen freigehaltenen Fli-
chen, die schlieflich nach Errichtung der Industrieanalgen die Verbindung zum
Hafen herstellten.

1.12 Waldentwicklung und Stadtklima

Stellt man Ausstockungen sowie Errichtung von Wohngebieten und Gewerbe-
und Industrieansiedlungen den spezifischen Gegebenheiten des Karlsruher
Stadtklimas gegeniiber, so ergibt sich zuniichst, daB sich die meisten Emit-
tentenindustrien im Westen fast halbkreisformig um die Stadt legen und deren
Emissionen unter Beriicksichtigung der Hauptwindrichtung (SW-WSW) in die
Wohngebiete der Stadt, die der Raffinerien in auBerhalb des Stadtkreises lie-
gende Ortschaften getrieben werden und dort zur Luftverschmutzung fithren.
Dies trifft besonders fiir die in den westlichen Teilen des unteren Hardtwaldes
nach Ausstockung errichteten Wohngebiete zu.

Bei anders gestalteter Planung unter Beachtung landschaftstkologischer
Fakten hiitte ein breiterer Waldstreifen am Westrand des Hardtwaldes mit
Okologischer Wirksamkeit erhalten werden kénnen, wenn schon vor der Durch-
fiihrung der PlanungsmaBnahmen die bereits vorhandene Belastung der Bio-
sphiire und die zu erwartenden zunehmenden Belastungen des Naturhaushaltes in
Rechnung gesetzt worden wiren. Durch einen solchen Waldstreifen hitte eine
Abschirmung gegen Industrieemissionen erreicht werden kinnen. Okologisch
ist allerdings die ,Tendenz zur Artenarmut” in ,waldartigen Griingiirteln der
Stddte” (Tischler, a.a.0.) zu berlicksichtigen. Durch die auch im Sidwesten
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der City entstandenen, den Halbkreis schliefienden Emittentenindustrien wird
die Luftverunreinigung aber noch verstirkt.

In diesem Zusammenhang ist darauf hinzuweisen, da8 sich aus der ver-
kehrsgeographischen Lage die Errichtung bedeutsamer Industrieanlagen im
Westen der Stadt (Rhein als Verkehrsader) anbot. Karlsruhe ist ein Schulbei-
spiel fiir die nach stadtklimatischen Gesichtspunkten ungiinstig gestaltete Ver-
teilung von Industrie- und Wohngebieten. Was fiir den Westen des Stadtkreises
gilt, ist auch fiir den Siidosten und Osten von Bedeutung. Die dort errichteten
Gewerbe- und Industrieanlagen®) lassen ihre Emissionen mit den vorherr-
schenden Sidwestwinden nach Durlach treiben und verstirken die durch die
dort angesiedelte Industrie vorhandene Belastung der Biosphédre. Das in frii-
herer Zeit bevorzugte Wohngebiet am Turmberg hat damit seine Vorziige weit-
gehend eingebiift.

Das zwischen Riippurr und City nach Ausstockung entsprechender Wald-
flichen entstandene Wohngebiet lag in der Ventilationsbalm des »Abtalwindes”,
durch den die niichtlichen AbkiihlungsgréBen der Luftmassen erhoht, ihre Stag-
nierung verhindert wurde. Auf die Vernichtung dieser stadtklimatisch wert-
vollen Einfliisse durch Neubauten mit spezifischer architektonischer Note wur-
de bereits in Abschn. III 1.22 hingewiesen.

In jiingster Zeit wurde in dem seit 19.1.1962 unter Landschaftsschutz ste-
henden Bergwald im Siidosten der Stadt unter Mifachtung bestehender gesetz-
licher Vorschriften die ,Bergwaldsiedlung” gebaut mit Hochhiiusern an den
hchsten Punkten, Bungalows und Zweifamilienh#iusern siidwestlich und siidlich
davor bzw. darunter. Aus Griinden der Luftreinhaltung wurde in dieser Wohn-
siedlung nur Gasheizung zugelassen. Bedacht wurde jedoch nicht, da8 sich bei
der vorherrschenden Windrichtung Abgase und andere Schmutzstoffe der im
Stidwesten vorbeifiihrenden, stark frequentierten Autobahn Stuttgart-Mannheim
an den Bergwaldhchen mit ihren von Nordwest nach Siidost orientierten Hoch-
hiusern und den davor liegenden Bungalows und Zweifamilienhiiusern stauen
und so zur Luftverunreinigung filhren, die erst bei Anderung der Windrichtung
und nur z.T. beseitigt wird.

Die Beeintriichtigung ,humanen” Wohnens durch den Lirm des flieBenden
verkehrs auf der Autobahn sei kurz angefiihrt (8.a. Gagfah-Siedlung Riippurr
und deren erst nach Bebauung des Gebietes und nach Bezug der Wohneinheiten
eingeleiteten Mafnahmen zur Verbesserung des Lirmklimas). Siehe Beck
(a.a.0.).

Planung und Anlage der ,Waldstadt” enthielt zuniichst Fehler insofern, weil
Hochh#user, Hiuserblocks fiir Kinderreiche und Einfamilienhiiuser fiir Ruhe
und Stille suchende Menschen in so enger Kombination soziologisch nicht trag-
bar sind. Dazu kam die Schnakenplage auch in diesem Gebiet und endlich das
Eingehen der sehr schmalen, lickenhaft bestockten und nicht mit der erfor-
derlichen dkologischen und biologischen Vielfalt ausgestatteten Wald-(Forle-)
streifen zwischen den einzelnen Hiuserblocks. Die wegen Freistellung und
Herauslosung aus dem natiirlichen Waldverband eingehenden Forlen werden
jetzt unter groBen Vorsichtsmafnahmen gefiillt und die schmalen Freiflichen

24) Die sidlich davon errichtete Wohnsiedlung liegt hinsichtlich der Luftverschmutzung auerordent-
lich glinstig.
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mit nicht standortgemiilen Gehdlzen aufgeforstet. Der Erfolg dieser (nicht
billigen) MaBnahmen bleibt abzuwarten.

In allen diesen Fillen hiitte rechtzeitige Einschaltung landschaftsékologi-
scher Aspekte negative Auswirkungen verhindern kinnen, der Stadt Kosten ge-
spart und die Schaffung dauerhaft wirksamer Schutzmafnahmen ermdglicht.

1.13 Waldentwicklung und Erholungs- und Freizeitwert

Die Waldentwicklung muB aber auch in Beziehung zur Wohlfahrtswirkung des
Waldes und damit zum Erholungs- und Freizeitwert gesehen werden. Fiir die
Bewohner der im Westen und Nordwesten von der City entstandenen Wohnsied-
lungen wurden keine Griinziige eingeplant, die die Erreichung des unteren
Hardtwaldes auf einem vom Kfz-Verkehr freigehaltenen oder gegen Beein-
trichtigungen durch ihn abgeschirmten, nur dem FuBgiingerverkehr dienenden
«Griinen Weg” ermoglicht hiitte. Der untere Hardtwald ist flir Spazierginger
nur auf verkehrsméBig stark frequentierten StraBen zu erreichen, die keinen
Schutz gegen luftverunreinigende Schmutzstoffe oder Lirm bieten und zusiitz-
lich erhebliche Gefahren fiir Leib und Leben aus dem Verkehrsablauf beinhal-
ten. Die Erreichung der Rheinauewilder zu Fuf8 als Erholungsgebiete ist nur
durch Gewerbe- und Industrieansiedlung auf verkehrsreichen StraBenziigen
mdglich, wegen der grofen Entfernungen zudem problematisch. Die Anlage
innerstédtischer, der Erholung dienenden, leicht erreichbaren Griinflichen,
in diesen Wohngebieten hiitte mit Bebaunngsbeginn zu sinnvollerem strukturel-
len Aufbau unter Berlicksichtung der veriinderten Naturausstattung und erhth-
ten Belastung der Biosphiire veranlassen sollen.

1.2 FOLGEN DER EINGRIFFE

Mehrfach sind die Eingriffe und damit die auf dem wirtschaftlichen Sektor er-

reichten Fortschritte zu Lasten des biologischen Potentials und , des biologi-

schen Gehaltes unseres Lebensraumes” (Hoffmann, 1963) gegangen. Beim Bau

des Karlsruher Hafens mit allen erforderlichen lmndustrie- und Verkehrsan-

lagen waren wegen der reichhaltigen Naturausstattung des Karlsruher Raumes

noch keine bedrohlichen Eingriffe in den Landschaftshaushalt zu befiirchten,

abgesehen davon, daB landschaftsikologische Problemstellungen um die Jahr-

hundertwende unbekannt waren,

Die heute markantesten Fille sind:

a) Ausstockung der westlich und nordwestlich der Stadtmitte liegenden Wald-
flichen des unteren Hardtwaldes

b) Ausstockung des Unterwaldes im Nordwesten der Stadt fiir das Raffinerie-
geliinde »

Hier wiire vor den Ausstockungen gezielte landschaftstkologische Grund-
lagenforschung nétig gewesen, um die Folgen dieser Eingriffe auf biologisches
Potential und Gesamthaushalt untersuchen und Moglichkeiten zur Vermeidung
oder wenigstens Reduzierung derselben aufzeigen zu kinnen.
zu a) Wertvoller stadtnaher Erholungswald mit seinem Freizeitwert, uner-

setzbarer Gkotop mit reich gegliederten Biozénosen und zahlreichen
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Biotopen wurde vernichtet. Die Filterwirkung fiir die mit der vorherr-
schenden Windrichtung herangefithrten Schmut zstoffe ging verloren. Luft-
hygienisch und lirmklimatisch war dieses Gebiet, in dem auch die Stédt.
Krankenanstalten liegen, von Anfang an starken, laufend zunehmenden
Belastungen ausgesetzt. Die Belastungsgrenze der Biosphire ist lingst
iiberschritten. MaBnahmen zur Entlastung der Biosphire (z.B. nécht-
liche StraBensperrungen fiir den Kfz-Verkehr u.a.) brachten bisher nur
wenig Erfolg. Aus landschaftstkologischen Aspekten notwendige und mog-
liche MaBfnahmen zur Verbesserung des Landschaftshaushaltes wurden
bisher nicht mit der ndtigen Intensitét in Angriff genommen.

zu b) Verlust von wertvollen und unersetzbaren Bruthiotopen fiir Vigel (be-

sonders begiinstigte Lage zum Vogelparadies des Kleinen Bodensees mit
seinen Biotopen, 8. S. 109), verstirkt durch Begradigung und Kanalisie-
rung der Alb, ZerstSrung naturnaher Auewaldlandschaft mit stadtklima-
tisch wirksamen Luftstrémungssystemen, Vernichtung von Erholungs-
wald.

Die historische Entwicklung Karlsruhes als ehemalige Fiirstengriindung
iiber die Residenzstadt bis hin zu der aus der Not der Zeit gewordenen und aus
den Fakten der politischen Entwicklung geschaffenen ,Stadt der vielen Mdg-
lichkeiten” zeigt, daB dabei weder die Landschaft, in der diese Stadt liegt, noch
das vorhandene Landschaftspotential als entscheidend betrachtet wurde, son-
dern wirtschaftliche und kulturelie Einfliisse, die eine sich immer weiter aus-
dehnende Stadt wiirde austiben kénnen. Daher erfolgten auf engstem Raum Ein-
griffe in Landschaftsgefiige und Landschaftshaushalt, die heute nur schwer zu
verstehen, spiter aber unverstindlich erscheinen werden. Hierzu gehdren:
a) Die Gagfah-(Baumgarten-)Siedlung in Riippurr, die unter MiBachtung be-

kannter stadtklimatisch wirksamer Faktoren Ventilationsbahnen fiir das

EinflieBen strahlungsgekiihlter Luftmassen in bislang aus klimatischen

Griinden bevorzugte Wohngebiete abschnitt.

b) Das Wasserwerk Hardtwald, im stadtnahen Erholungwald angelegt. Der
entstandene Absenkungstrichter des Grundwassers hat zu erheblichen Sché-
den im Okotop Wald gefiihrt, fiir die in absehbarer Zeit keine Sanierungs-
maBnahmen gegeben sind.

¢) Die ins Landschaftsschutzgebiet hineingebaute Bergwaldsiedlung. Der
Distrikt Bergwald ist das einzige fiir das stark besiedelte Industrie- und
Wohngebiet Durlach und fiir das, auBerhalb der Stadtkreisgrenzen liegende,
noch weitgehend dorflichen Charakter aufweisende Hohenwettersbach, auch
zu FuB erreichbare Wald-Naherholungsgebiet. Es erhilt seine Bedeutung
noch durch den von Durlach nach Hohenwettersbach nordostwiirts der Berg-
waldsiedlung verlaufenden, mit lehrreichen Hinweistafeln versehenen, vor
allem mit Wegen gut ausgestatteten und daher fiir Miitter mit Kindern und
Kinderwagen sowie fiir Alte und Gebrechliche und Kérperbehinderte gut be-
gehbaren Waldlehrpfad. Zahlreiche Ruhebiinke dienen dem erholsamen Ver-
weilen. —

Wenn allerdings mit Erweiterung der Bergwaldsiedlung die Kreisstrafie

185 erreicht wird, die jetzt noch Grenze zwischen siidwestlichem bebauten

Teil des Distriktes Bergwald und norddstlichem, unbebauten Teil darstellt,

werden Gesamthaushalt, biologisches Gleichgewicht und damit Landschafts-
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struktur in diesem Bereich so weitgehend gestort, daB mit einer Vernich-

tung des gesamten Bergwaldes in absehbarer Zeit zu rechnen ist.

In diesem Fall muB aber bereits heute von ,,Raubbau” am an sich biolo-
gisch vielfiltigen Landschaftspotential im Karlsruher Raum gesprochen wer-
den.

Die Anlage des Wasserwerks Hardtwald im stadtnahen Erholungswald mit
seinen, fiir Wasserhaushalt, Vegetation und Klima negativen Folgen muB eben-
falls als ,Raubbau” bezeichnet werden. Mit der Aufarbeitung (Ausstockung
und Zersiedlung) des westlich der Stadtmitte gelegenen Teiles des unteren
Hardtwaldes (8. Absclm. VIII 1.2 a) wurde der Anfang zum ,Raubbau” an der
Naturausstattung des Untersuchungsgebietes vor 20 Jahren gemacht.

Bereits eingangs wurde darauf verwiesen, daB im landschaftstkologischen
Bereich Kausalitiiten nur schwer zu erfassen sind, weil sich Leistungsfihig-
keit und Belastbarkeit der Landschaft und deren Grenzen wegen der unter-
schiedlichen Wertigkeit einzelner Standortsfaktoren im Landschaftsgeflige so-
wie im Gesamthaushalt der Landschaft zuniichst nicht anhand mathematisch
faBbarer GroBen quantifizieren lagsen. Fiir den mit einem sehr reichhaltigen
Landschaftspotential ausgestatteten Karlsruher Raum konnten noch keine, auch
auf andere Landschaftsriume tibertragbhare Kennziffern oder Bewertungsska-
len (8. Kiemstedt, a.a.0.) wegen der auf engstem Raum sehr rasch wechseln-
den Landschaftsstruktur erarbeitet werden, Trotzdem kann festgestellt wer-
den, daB die Grenze der Leistungsfiihigkeit erreicht ist, weitere Eingriffe in
die Naturausstattung des Untersuchungsgebietes biologische Leistungsfihig-
keit und Belastbarkeit der Biosphire tiberschreiten, das biologische Gleich-
gewicht zunehmend empfindlich stéren werden.

In diesem Zusammenhang muB noch kurz ein Vergleich der mit Wald be-
standenen Okotope mit anders gearteten Oktotopen vorgenommen werden. Der
Wald ist in unserem Untersuchungsgebiet Skologisch wertvollstes Landschafts-
element (s. Abschn. VIII 1.1)

a) wegen seiner Filterwirkung gegeniiber festen und gasférmigen Schmutzstof-
fen der Atmosphiire

b) wegen seines Freizeitwertes

¢) wegen seiner zunehmenden Bedeutung fiir Wasserhaushalt und Wasserver-
sorgung.

Diese Funktionen {lben weder landwirtschaftliche Nutzfliche noch sonstige
vorhandene Freifiiichen (Abb. 48) aus.

Folgerungen:

Der heute auf der Gemarkung Karlsruhe noch vorhandene Okotop Wald ist ohne
erneute Eingriffe zur Vermeidung weiterer Strungen von Landschaftshaus-
halt und -struktur zu erhalten. Das betrifft nicht nur geplante Ausstockungen
fiilr Wolnsiedlungen und Industriegebiete, sondern in gleicher Weise Anlage
von Wasserwerken oder Freizeit-(Sport+)zentren — gleich welcher Funktio-
nen — in wie auch immer gearteten Waldgebieten des Untersuchungsraumes.
Es gilt dies fiir alle im Besitz der Stadt befindlichen Nicht-Wirtschaftswilder,
die zwar keine Einnahmen im Haushalt ergeben, fiir die Erhaltung des natlir-
lichen Landschaftspotentials und seiner Wirkung auf den Gesamt-Landschafts-
haushalt aber unbezahlbare Werte darstellen. Besonderen Schutz erfordern
die Rheinauewilder wegen ihrer Bedeutung fiir die Anreicherung des Grund-
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wassers und seiner Reinhaltung. Dabei sind bei den stark divergierenden In-
teressen und Gesichtspunkten (Ausbau von Verkehrslinien, Industrieansied-
lung u.a.) die vielschichtigen Funktionen scharf gegeneinander abzugrenzen.

1.3 ZU ERWARTENDE WEITERE VERANDERUNGEN DER
LANDSCHAFTSSTRUKTUR

Bau von Staustufen im Rheinstrom, Fernwasserversorgung Nordbaden, ,Rhein-
stadt” sind nur einige der Projekte, die zu Anderungen im Landschaftshaus-
halt des Untersuchungsgebietes filhren werden. Der Bau einer Staustufe auf
deutschem Gebiet zwischen StraBburg und Karlsruhe, die ,auf Kosten der Wirt-
schaftlichkeit” (Riger, 1965) mit Riicksicht auf Karlsruher Rheinhafen und Er-
holungsgebiete auf ,Rheinkilometer 356 Neuburg/Neuburgweier” vorverlegt
werden soll, wird auch den Landschaftshaushalt der Karlsruher Rheinauewl-
der verindern, wenn der Rheinausbau zwischen Strafburg und Iffezheim bei
Baden-Baden nicht landschaftsschonend und nachteilige Auswirkungen auf die
Rheinauewaldungen selbst sowie der Grundwasserabsenkungen auf die Kiefer-
waldungen der rheinnahen Wilder vermeidend, durchgefithrt wird,

Die Rheinniederung ist neben Bodensee und Donauried das letzte grofe
Wasserreservoir im Slidwestdeutschen Raum. Die Fernwasserversorgung
Nordbaden, zur Sicherstellung des stiindig steigenden Wasserverbrauchs (bis
zum Jahre 2000 Verdopplung des Wasserbedarfs in der Bundesrepublik) und
wegen zunehmender Verschmutzung der Oberflichengewiisser notig, wird als
Folge der Grundwasserabsenkung zu einer Verddung des Landschaftsbildes
fiilhren. Landwirtschaftliche Nutzung vieler Flichen und wirtschaftliche Auf-
wiirtsentwicklung betroffener Gemeinden miissen zukiinftig unter Bevorzugung
von nicht abwasserintensiven Industrien funktional gegeneinander abgegrenzt
werden, damit die Grenzen der Tragfihigkeit der Biosphire nicht tiberschrit-
ten werden.

Die .Rheinstadt”, auch ,Lagunenstadt” genannt, als groBes Siedlungspro-
jekt einmal nicht in landschaftsgeschiitztes Gebiet geplant, ca. 100 ha gro8,
aufgeteilt in 3 kreisformige Stadtteile, getrennt durch einzelne Wasserarme,
freigehalten von jedem Kfz-Verkehr, 27 000 Menschen Wohnraum bietend, wird,
falls zu verwirklichen, zu grundsitzlicher Wandlung von Landschaftsbild und
-struktur im Westen der Stadt und noch nicht iibersehbaren Verinderungen
im landschaftstkologischen Bereich fiihren.

Hinzu kommen die vielen Pléne fiir Bau von Siidtangente, neue Verlegungen
der Alb, Erholungsgebiet Albgriin, Errichtung eines , Volksparks” mit Wasser-
sportzentrum zwischen Rappenwdrt und Neuburgweier mit erheblichen Ein-
griffen in die unter Landschaftsschutz stehenden Rheinauewilder u.v.m. Kei-
ner der bisher bekannt gewordenen Pline enthilt jedoch Hinweise auf Bertiick-
sichtigung landschaftstkologischer Fakten und Zusammenhiinge.
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SchiuB

Es wurde gezeigt. daB durch ungeordnete Eingriffe in ein reichhaltiges natlir-
liches Landschaftspotential ohne Beachtung der ,Bkologischen und formalen
Struktur” der Naturausstattung (Langer, 1869) die Tragfihigkeit der Landschaft
empfindlich gestort ist. Die Biosphire ist bis an die Grenze ihrer Leistungs-
fiihigkeit belastet. In Extremfillen hat dies zur tUberschreitung der von der
Natur gezogenen Grenzen und damit zu nicht reversiblen Storungen in Land-
schaftsgefiige und Gesamthaushalt gefiihrt.

Das trifft in unserem Untersuchungsgebiet fiir das Stadtklima (Verbauung
von Ventilationsbahnen, I0 1. 22, tiberschreiten der Immissionsgrenzwerte
fiir Gase. III 1. 331, Belastung durch Zunahme des Kfz-Verkehrs, III 1. 34) ge-
nauso zu wie fiir die Veréinderungen der Grundwasserverhiltnisse (Absenkungs-
trichter, I 3) und deren Folgen fiir die Vegetation (IV 6). Dies wird noch un-
terstrichen durch die nicht vorausbedachten negativen Folgen im dkologischen
Bereich beim Hineinbauen von Wohnsiedlungen in landschaftsgeschiitzte Gebiete
(Bergwadlsiedlung, VIII 1. 2).

Als besonders beweiskriiftig kinnen die heute schon unverstindlichen Fol-
gen ungeordneter Eingriffe (s.o0.) anhand der Ausstockungen im unteren Hardt-
wald wie im Okotop Wald tiberhaupt unter Einbeziehung der Griinde, aus-denen
diese Ausstockungen erfolgten, dargelegt werden (IV 3.2; 4; 8; VIII 1-1.2 und
Abb. 33 a, b; 34; 40 a, b; 48; 49).

Der durch die Tulla’sche Rheinkorrektion bewirkte Landschaftswandel der
Rheinlandschaft (V) fiihrte zu wesentlichen Anderungen im Faunen- und Vege-
tationsbestand dieses Naturraumes. Sie wurden durch wirtschaftspolitisch be-
stimmte, in die sozio-dkonomische Struktur eingreifende Mafinahmen weiter
nach der negativen Seite verschoben und verschérft.

Die Untersuchungen des biologisch-dkologischen Landschaftswandels (VI),
der Wandlungen des Landschaftsbildes (VII) und der Folgen solcher Eingriffe
(VIII 1. 2) lassen erkennen, daB im landschaftsokologischen Bereich Kausali-
titen nur schwer zu erfassen und durch mathematische GroBen zu quantifizie-
ren sind. Dies gilt besonders bei auf eng begrenztem Raum rasch wechseln-
der Landschaftsstruktur.

Die notwendigen Folgerungen aus den gefundenen Untersuchungsergebnis-
sen werden diskutiert. Damit wird ein Beitrag (Modelluntersuchung) geleistet
zu landschaftsokologischen Grundlagenforschungen, die vor allen wie auch
immer gearteten und zielgerichteten Planungsmafinahmen zur Beurteilung ihrer
moglichen Folgen fiir den Gesamthaushalt der Landschaft durchgefiihrt werden
sollten.

Es werden die Stellen aufgezeigt, an denen im Karlsruher Raum ,Raubbau”
am natiirlichen Landschaftspotential vorliegt. Naturhaushalt und Landschaft
wurden nicht geschont, die Grenzen von Tragfihigkeit der Landschaft und Be-
lastungsmoglichkeit der Biosphiire oft weit {iberschritten. Dies alles sind Fol-
gen mangelnder Koordinierung der an der Gesamtplanung beteiligten Diszi-
plinen, wobei die Landschaftstkologie ausgespart wurde.
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Haufigkeit™)
Ust 1
Pflanzen
Fontinalis sp. +
Tiere

Planaria alpina Dana 0

Herpobdella
octoculata L. +
Gammarus sp. +++

Ancylus fluviatilis

Miill. ++
Baetis sp. +++
Epeorus sp. ++
Ecdyonurus sp. +

Perlodes sp.
Perla sp.
Simulium sp.
Synagapetus sp.
Agapetus sp. ++

+ + o+

Sericostoma sp. +
Rhyacophila sp. +
Salmo trutta forma

fario L. 0
Ust 2

Pflanzen

Fontinalis sp. 0
Callitriche

stagnalis Scop. +
Tiere

Tubifex tubifex Miill. 0

Glossosiphonia

complanata L. ++
Herpobdella

octoculata L. ++
Ancylus fluviatilis

Miill. ++
Gammarus sp. ++

(Anhang 1)
Art-d. Vorkommens

an Steinen, keine groBeren Rasen

in leeren K6chern v. Kocherflie-
gen u, unter Steinen

unter Steinen in Uferndhe
zwischen Quellmoos, unter Steinen
u. Bléttern

an d. Oberfliche v. Steinen

nur Larven, zwischen Quellmoos
u. unter Steinen

nur Larven, meist unter Steinen
nur Larven, zwischen Quellmoos
u. unter Steinen

nur Larven, unter Steinen
Larven unter Steinen

Larven u. Puppen, an Steinen
Larven u. Puppen, an Steinen
nur Larven an Steinen

Larven u. Puppen

nur Larven

zwischen Steinen u. in Wasser
einhingenden Wurzeln

an Steinen, keine Rasen
in Uferndhe

im Schlamm an Stellen m. gerin-
ger Stromung

an u. unter Steinen u. an Wasser-
stern

an Steinen
an Steinen

zwischen Quellmoos u. Wasser-
stern

*) Hiufigkeitsskala s. am Ende von Anhang 1
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Baetis sp.
Rhitrogena sp.

Chironomus sp.
Simulium sp.
Agapetus sp.
Rhyacophila sp.

Salmo trutta forma
fario L.

Ust 3
Pflanzen
Fontinalis sp.

Tiere

Ancylus fluviatilis
Miill.

Pisidium sp.
Gammarus sp.
Baetis sp.
Rhitrogena sp.
Perlodes sp.
Simulium sp.

Tipula sp.

Agapetus sp.
Rhyacophila sp.
Salmo trutta forma
fario L.

USt 4

Pflanzen
Fontinalis sp.
Callitriche
stagnalis Scop.

Ranunculus
fluitans LAM.

Tiere

Tubifex tubifex
Miill.
Glossosiphonia
complanata L.

++

++

i+
++

o

+++

-+

(Anhang 1) (Forts.)
unter Steinen u. zwischen Quell-
moos u. Wasserstern
unter Steinen u. zwischen Quell-
moos u, Wasserstern
nur Larven, im Schlamm
Larven u. Puppen, an Wasserstern
nur Larven an u. unter Steinen
nur Larven zwischen Quellmoos
u. Wasserstern

im freien Wasser u. unter ilber-
héingenden Steinen

grofere dichte Rasen, Ufermauer
liberziehend

an Steinen

nur Gehdusefunde

in Quellmoosrasen

nur Larven zwischen Quellmoos
nur Larven zwischen Quellmoos
nur Larven zwischen Quellmoos
Larven u. Puppen an Steinen u.
Quellmoos

Larven zwischen Quellmoos, meist
in Uferndhe

Larven u. Puppen an Ufersteinen
nur Larven zwischen Quellmoos

im freien Wasser

an Steinen, keine grof. Rasen

kleinere Tuffs, nicht i. d. Haupt-
strémung

im ruhigen Wasser u. z. T. in
der Hauptstrémung

im Schlamm d. Ruhigwasserzonen
an Steinen u. Pflanzen in Schlamm-

zone
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Herpohdella
octoculata L.
Ancylus fluviatilis
Miill.

Gammarus sp.
Baetis sp.

Rhitrogena sp.
Ecdyonurus sp.

Perla sp.
Culex pipiens L.

Chironomus
plumosus L.

Chironomus sp.
Simulium sp.
Tipula sp.

Agriotypus armatus
Walk,

Agapetus sp.

Silo sp.
Sericostoma sp.

Rhyacophila sp.

Salmo trutta forma
fario L.

Phoxinus laevis Ag.
Cottus gobio L.

Ust 5

Pflanzen
Fontinalis sp.
Callitriche
stagnalis Scop.
Elodea canadensis
Rich.

Tiere

Tubifex tubifex Miill.

Glossosiphonia
complanata L.
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(Anhang 1) (Forts.)
an Steinen, unter Blittern

an Steinen, i. d. Hauptstrémung
unter Steinen, Laub, an Pflanzen
nur Larven, an Steinen u. zwi-
schen Quellmoos

wie Baetis sp.

nur Larven unter Steinen in ra-
scher Stromung

zwischen Quellmoos

Larven, Puppen, Imagines im
Stillwasser

Larven, Puppen i. Schlamm des
Stillwassers

nur Larven, i. Schlamm zwischen
Steinen

Larven u, Puppen, an Steinen u.
Pflanzen

Larven zwischen Quellmoos in
Uferndhe

Larven i. Kocher von Silo
Larven u. Puppen an Steinen
Larven u. Puppen an Steinen
Larven an Steinen u. zwischen
Quellmoos

Larven unter Steinen u. zwischen
Quellmoos

in der Hauptstrémung

Jungtiere, i. d. Hauptstromung
in Uferndhe

an Steinen, keine Rasenbildung
in Ufernidhe, keine groB. Polster
in Uferndhe

in Sand u. Schlamm, nur im Still-
wasser

auf allen Substraten



Herpobdella
octoculata L.
Ancylus fluviatilis
Miill.

Gammarus Sp.
Baetis sp.
Rhitrogena sp.
Chironomus sp.

Simulium sp.

Phoxinus laevis Ag.

USt 6

Pflanzen
Fontinalis sp.
Tiere
Glossosiphonia
complanata L.
Herpobdella
octoculata L.
Ancylus fluviatilis
Miill.
Gammarus sp.

Baetis sp.

Simulium sp.

Gobio fluviatilis Cuv.
Phoxinus laevis Ag.

USt 7

Pflanzen
Ranunculus fluitans
LAM.

Callitriche
stagnalis Scop.

Elodea canadensis
Rich.

Potagmogeton crispus
L.

Tiere
Glossosiphonia
complanata L.
Herpobdella
octoculata L.

+++
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(Anhang 1) (Forts.)
unter Steinen, i. ruhigeren Wasser

an Steinen , i. d. Hauptstromung
unter Steinen, zwischen Pflanzen
unter Steinen, zwischen Pflanzen
an Steinen, zwischen Pflanzen
nur Larven, i. Sand u. Schlamm
d. Stillwasserbereiche

Larven u. Puppen, an Steinen u.
Pflanzen

an d. Grenze zw. Hauptstrémung
u. ruhigerem Wasser

an Steinen u. Ufermauer

unter Steinen
unter Steinen

an Steinen

unter Steinen, i. Spalten der Ufer-
befestigung

unter Steinen

Larven u. Puppen, an Steinen

in Uferndhe

in Ufernihe

i. d. Hauptstromung

Polster u. Rasen i. Uferndhe u.
Hauptstromung

in Ufernghe

in Uferndhe u. Hauptstromung,
groBere Polster

unter Steinen u. an Pflanzen

unter Steinen u. an Pflanzen
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Asellus aquaticus L.

Gammarus sp.
Baetis sp.

Rhitrogena sp.
Chironomus sp.

Simulium sp.

Gobio fluviatilis Cuv.

Gasterosteus
aculeatus L.

USt 8

Pflanzen
Callitriche
stagnalis Scop.
Elodea canadensis
Rich.

Potamogeton crispus L.

Tiere

Hydra sp.
Glossosiphonia
complanata L.

Asellus aquaticus L.

Gammarus sp.
Baetis sp.
Rhitrogena sp.
Nepa rubra L.
Chironomus sp.
Simulium sp.

Gobio fluviatilis
Cuv.

Gasterosteus
aculeatus L.

USt 9

Pflanzen
Callitriche
stagnalis Scop.

Elodea canadensis
Rich.

Potamogeton
crispus L.
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(Anhang 1) (Forts.)
in Pflanzenrasen
zwischen Pflanzen
nur Larven, unter Steinen, an Was-
serpflanzen
nur Larven, an Pflanzen
Larven in Schlamm u. zwischen
angetriebenen Pflanzen
Larven, Puppengehiuse sehr dicht
an Steinen u. Pflanzen
zwischen Steinen u. Pflanzen

in Uferndhe zwischen Pflanzen

in Uferndhe

in Uferndhe u. FluBmitte
in Ufernihe, kleinere Gruppen

an Pflanzen

unter Steinen, zwischen Pflanzen
an Steinen, zwischen Pflanzen
zwischen Pflanzen

zwischen Pflanzen

an Steinen u. Pflanzen

an ufernahen Pflanzen

nur Larven, in Schlamm, Uferndhe
Larven u. Puppen, an Steinen und
Pflanzen

zwischen Steinen u. Pflanzen in
Uferndhe

zwischen Pflanzen oder i. Ufer-
nihe

in Ufernidhe u. FluBmitte, grofle
dichte Blischel u. Rasen

in Uferndhe, grofle dichte Rasen

kleinere Biischel u. Tuffs



Tiere

Hydra sp.
Tubifex tubifex
Miill.
Glossosiphonia
complanata L.
Asellus aquaticus L.
Gammarus sp.
Baetis sp.
Nepa rubra L.
Chironomus sp.
Simulium sp.

Gobio fluviatilis Cuv.

Gasterosteus
aculeatus L.

USt 10
Pflanzen
Ranunculus
fluitans LAM.

Elodea canadensis
Rich.

Potamogeton
crispus L.

Tiere

Tubifex tubifex Miill.
Glossosiphonia
complanata L.
Lymnaea peregra
Miill.

Asellus aquaticus L.
Calopteryx virgo L.

Nepa rubra L.
Chironomus sp.
Simulium sp.

Gobio fluviatilis Cuv.

Leuciscus rutilus L.
Scardinius
erythrophthalmus (L.)
Gasterosteus
aculeatus L.

4t

0-+
+4++

++

4+

++

++

4+t

++

++

++

++
++

++

o

(Anhang 1) (Forts.)
an Pflanzen
im Schlamm in Uferndhe

an Steinen in Ufernidhe

in Pflanzenrasen, Steinen
zwischen Pflanzen

nur Larven, an Steinen u. Pflanzen
in Ufernidhe in Pflanzenrasen

nur Larven, im Uferschlamm
Larven u. Puppen an Steinen u.
Pflanzen

im freien Wasser zwischen Pflan-
zenrasen

in Uferndhe u. zwischen Pflanzen

ausgedehnte Rasen i. ganz. FluB-
bett

in Ufernidhe u. FluBmitte

ilber das ganze FluBbett verteilt
im Uferschlamm

an Steinen u. Pflanzen

in Uferndhe an Pflanzen

an Steinen u. Pflanzenrasen
Larven in Pflanzenrasen in Ufer-
niahe

an Pflanzen in Uferndhe

nur Larven im Uferschlamm
Larven u. Puppen an Pflanzen
zwischen Steinen u. Pflanzen in
Ufernihe

zwischen Pflanzen in Ufernihe

Jungfische in Ufernihe

zwischen ufernahen Pflanzen
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USt 11

Pflanzen

Ranunculus fluitans
LAM.

Elodea canadensis
Rich.

Potamgeton crispus L.
Sagittaria

sagittifolia L.

Lemna trisulca L.
Tiere

Tubifex tubifex Miill.
Glossosiphonia
complanata L.

Lymnaea peregra Miill.

Planorbis corneus L.

Tropidiscus plan-
orbis L.
Asellus aquaticus L.

Calopteryx virgo L.
Agrion puella L.

Nepa rubra L.
Notonecta glauca L.
Gerris sp.

Culex pipiens L.

Chironomus plumosus
L.

Chirnonomus sp.
Simulium sp.

Gobio fluviatilis Cuv.
Leuciscus rutilus L.

Scardinius
erythrophthalmus (L.)
Gasterosteus
aculeatus L.
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(Anhang 1) (Forts.)

ausgedehnte dichte Rasen

iiber das ganze FluBbett verteilt
in Ufernihe

bis 50 cm ins Wasser hineinwach-
send
am Ufer im stillen Wasser

im ufernahen Schlamm

an Ufersteinen u. an angetriebe-
nem Holz

an Steinen in Uferndhe u. an ange-
triebenem Holz

einziger Fundort, am Ufer zwi~
schen Pflanzen, wahrscheinlich
aus in d. Ndhe miindenden Griben
eingewandert

wie Planorbis

in Pflanzenrasen u. an Angetrie-
benem

Larven an Pflanzen, d u. ¢ Ima-
gines

Larven in Pflanzenbiischeln, keine
Imagines

in Ufernihe zwischen Pflanzen
in Uferndhe zwischen Pflanzen
am Ufer in Stillwasser

Larven u. Puppen im Stillwasser
am Ufer

Larvenu. Puppen im Uferschlamm
Larven im Uferschlamm

Larven u. Puppen an Pflanzen
am Boden zwischen Pflanzen
Jungfische in Ufernihe u. zwi-
schen Pflanzen

Jungfische in Uferniihe

zwischen ufernahen Pflanzen



(Anhang 1) (Forts.)
Ust 12
Keine hoheren Wasserpflanzen, aber gréfere Biischel u. Rasen von Sphaeroti-
lus natans Kiitz

Tiere

Tubifex tubifex Miill. +4++ im ufernahen Schlamm

Limnodrilus

hoffmeisteri Clap. +++ im ufernahen Schlamm

Glossosiphonia sp. ++ an Uferbefestigung u. im Wasser
liegenden Gegenstinden

Haemopis

sanguisuga L. 0 am Ufer

Lymnaea peregra Miill. 0 am Ufer

Asellus aquaticus L. + in Ufernihe an Angetriebenem

Gerris sp. + am Ufer in Stillwasser

Culex pipiens L. + Larven u. Puppen in Stillwasser
am Ufer, 0 Imagines

Chironomus plumosus  +++ Larven u. Puppen im Schlamm

L.

Chironomus sp. + nur Larven, im Uferschlamm

Gobio fluviatilis Cuv. 0 in Uferniihe zwischen Steinen u.
an Stellen mit geringer Schlamm-
dicke

Leuciscus rutilus L. + Jungfische u. ausgewachsene
Exemplare im ganzen Flufbett

Scardinius

erythrophthalmus (L.) + Jungfischschwirme mit Leuciscus
vergesellschaftet

USt 13

Keine Hoheren Wasserpflanzen, Sphaerotilus natans Kiitz in kleinen Biischeln
im Schlamm des gesamten FluBbettes

Tiere

Tubifex tubifex Miill. ++ im Schlamm des gesamten Flufi-
bettes

Limno drilus

hoffmeisteri Clap. ++ im Schlamm des gesamten FluB-
bettes

Glossosiphonia sp. 0 an Angetriebenem

Lymnaea stagnalis L. 0 in Ufern#he

Lymnaea peregra Miill. 0-+ in Uferniihe

Tropidiscus

planorbis L. + an Angetriebenem u. Pflanzenre-
sten 8. USt 11

Gerris sp. ++ in Uferniéhe an Angetriebenem

Culex pipiens L. + Larven, Puppen, Imagines, Lar-
ven u. Puppen im ufernahen Still-
wasser
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(Anhang 1) (Forts.)

Chironomus

plumosus L. ++ im Schlamm

Chironomus sp. + im Uferschlamm

Gobio fluviatilis Cuv. 0 in Ufernihe zwischen Steinen
Leuciscus rutilus L. + Jungfischschwirme in Uferndhe
Scardinius

erythrophthalmus (L.) + Jungfischschwirme in Uferniihe
Fulica atra L. +++ im ganzen Flufibett

Skala fiir die Haufigkeit:

0 = sehr selten, nur ganz vereinzelt

+ = vereinzelt, mehrere Exemplare

++ = hiufig, ziemlich verbreitet

+++ = gehr hiufig, sehr starke Verbreitung

(Anhang 2)

USt 1 (Herrenalb)

Alb: oligosaprob mit Vertretern der - und «-mesosaproben Zonen.
Vertreter f. d. oligosaprobe Zone: Larven d. Eintagsfliegen

Ecdyonurus u. Rhitrogena, Larve d. Steinfliege Perla u. d. Kocherfliege Aga-
petus, Planaria alpina Dana.

Vertreter d. B-mesosaproben Zone: Ancylus fluviatilis Miill.

Vertreter d. a-mesosaproben Zone: Herpobdella

Keine Vertreter d. polysaproben Zone.

USt 2 (Frauenalb)

Alb:noch oligosaprob mit Vertretern d. - u. «-mesosaproben Zonen u. er-
sten Vertretern d. polysaproben Zone.

Vertreter d. oligosaproben Zone: Larven von Rhitrogena u. Agapetus

Vertreter d. f-mesosaproben Zone: Ancylus fluviatilis Miill.

Vertreter d. a-mesosaproben Zone: Herpobdella u. Glossosiphonia

Vertreter d. polysaproben Zone: Tubifex u. Chironomus '

USt 3 (Marxzell)

Alb: noch oligosaprob, a-mesosaprobe u. polysaprobe Vertreter fehlen.
Vertreter d. oligosaproben Zone: Larven von Rhitrogena, Perlodes u. Agape-
tus

Vertreter d. f-mesosaproben Zone: Ancylus

USt 4 (Busenbach)

Alb: noch oligosaprob mit einigen Vertretern d. tibrigen Saprobienstufen
Vertreter d. oligosaproben Zone: Larven von Rhitrogena, Ecdyconurus, Perla,
Agapetus

Vertreter d. §-mesosaproben Zone: Ancylus

Vertreter d. o -mesosaproben Zone: Herpobdella

Vertreter d. polysaproben Zone: Tubifex u. Chironomus
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(Anhang 2) (Forts.)
USt 5 (Ettlingen)
Alb: f-mesosaprob mit einzelnenVertretern d. iibrigen Saprobienstufen
Vertreter d. oligosaproben Zone: Rhitrogena
Vertreter d. -mesosaproben Zone: Ancylus
Vertreter d. o-mesosaproben Zone: Herpobdella
Vertreter d. polysaproben Zone: Tubifex u. Chironomus hiufiger

USt 6 (Ettlingen Rathaus)

Alb; Ubergang v. d. f- zur a-mesosaproben Zone

Vertreter d. f-mesosaproben Zone: Ancylus

Vertreter d. o -mesosaproben Zone: Herpobdella u. Glossosiphonia

USt 7 (Riippurr)

Alb: a-mesosaprobe Zone mit einzelnen Vertretern der iibrigen Zonen
Vertreter d. oligosaproben Zone: vereinzelt Rhitrogena

Vertreter d. a-mesosaproben Zone: Herpobdella, Glossosiphonia, Asellus
Vertreter d. polysaproben Zone: Chironomus

USt 8 (Dammerstock)

Alb: a-mesosaprobe Zone mit einzelnen Vertretern der iibrigen Zonen
Vertreter d. oligosaproben Zone: vereinzelt Rhitrogena

Vertreter d. a-mesosaproben Zone: Glossosiphonia, Asellus
Vertreter d. polysaproben Zone: Chironomus

USt 9 (Kiihler Krug)

Alb: noch a-mesosaprobe Zone mit einzelnen Vertretern der polysaproben
Zone

Vertreter d. oligosaproben Zone: fehlen

Vertreter d. a-mesosaproben Zone: Glossosiphonia, Asellus

Vertreter d. polysaproben Zone: Tubifex, Chironomus

USt 10 (Rheinhafen)

Alb: noch a-mesosaprobe Zone mit Vertretern d. polysaproben Zone
Vertreter d. oligo- u. f-mesosaproben Zone: fehlen

Vertreter d. a-mesosaproben Zone: Glossosiphonia, Asellus
Vertreter d. polysaproben Zone: Tubifex, Chironomus

USt 11 (Knielingen)

Alb; Ubergang von der a-mesosaproben zur polysaproben Zone
Vertreter d. a-mesosaproben Zone: Glossosiphonia, Asellus
Vertreter d. polysaproben Zone: Tubifex, Chironomiden

USt 12 (Neureut)

Alb: polysaprobe Zone mit einzelnen Vertretern d. a-mesosaproben Zone
Vertreter d. a-mesosaproben Zone: Glossosiphonia stark vermindert, Asellus
Vertreter d. polysaproben Zone: Tubifex, Limnodrilus, Chironomiden

USt 13 (Eggenstein)
Alb: polysaprobe Zone, Vertreter d. iibrigen Zonen bedeutungslos
Vertreter d. polysaproben Zone: Tubifex, Limnodrilus, Chironomiden
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(Anhang 3)
Einzeller-Untersuchungen (Auswahl einiger Stationen), 1968/69

USt 2 Cyclotella bodamica Eul., oligosaprober (o-s) Vertreter
Synedra ulna (Nitzsch) Ehr., 8- a-mesosaprober (8- a-m) Vertr.
Nitzschia palea Kiitz «~-mesosaprober ( «-m) Vertr.

USt 3 Cyclotella bodamica Eul. o-s Vertr.

Nostoc Linckia (Roth) Born. B-mesosaprober (8~-m) Vertr.
Scenedesmus quadricauda (Turp.) Bréb. B-m-Vertr.
Melosira varians Ag. B-m-Vertr.
Ubergang zur 8-m-Stufe
USt 4 Synedra ulna (Nitzsch) Ehr. 8- a-m-Vertr,
Nostoc Linckia (Roth) Born. B-m-Vertr.
Fragilaria crotonensis (Edw.) Kitton 8~m-Vertr.
Melosira varians Ag. B8-m-Vertr,
Actinastrum hantzschii Lagerheim
var, fluviatile 8-m-Vertr.
Ubergang zur B-m-Stufe

USt 5 Fragilaria crotonensus (Edw.) Kitton 8-m-Vertr.
Nostoc Linckia (Roth) Born. B-m-Vertr.

Synedra ulna (Nitzsch) Ehr. B- ¢-m-Vertr.
Melosira varians Ag. B-m-Vertr.
Closterium acerosum (Schrank) Ehr. a-m-Vertr.
Scenedesmus quadricauda (Turp.) Bréb. 8-m-Vertr.
Actinastrum hantzschii Lagerheim

var, fluviatile 8-m-Vertr.
R-m-Stufe

USt 6 Scenedesmus quadricauda (Turp.) Bréb. 8-m-Vertr.
Nostoc Linckia (Roth) Born. B-m-Vertr.
Synedra ulna (Nitzsch) Ehr. 8- a«-m-Vertr.
Clastidium rivulare Hansg. 8- a-m-Vertr.
Oscillatoria chalybea Mert. a-m-Vertr.
Nitzschia palea Kiitz a-m-Vertr.
Hantzschia amphioxys Kiitz a-m-Vertr.
Closterium acerosum (Schrank) Ehr. o-m-Vertr.
Ubergang von der B- zur a-m-Stufe (s. Anhang 2)
USt 8 Nitzschia palea Kiitz a-m-Vertr.
Hantzschia amphioxys Kiitz a-m-Vertr.
Closterium acerosum (Schrank) Ehr.a-m-~Vertr.
Oscillatoria chalybea Mert. a-m-Vertr.
Synedra ulna (Nitzsch) Ehr. 8~ a-m-Vertr.
Clastidium rivulare Hansg. B- a-m-Vertr.

a-m-Stufe
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Abbildungen

Abb. 1: Stadtplan von Karlsruhe mit den wichtigsten flieBenden und stehenden Oberflichen-
gewissern (siche Beilage 1)

+ 388 | Karisruhe (115) 10,1 6986 v E
+283 | [18) %0 100 4
4 80
30 604
20y 40 %
- 43 104 g 20.. ?,
-218
EQE

Abb. 2: Klimadiagramm nach der Methode von H. Walter und H. Lieth aufgestellt vom
Verfasser (verindert und erweitert)
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Abb. 4: Stadtplan von Karlsruhe aus dem Jahre 1843 (Vom Badischen Generallandesarchiv zur
Verfiigung gestellt, Sign. H/Karlsruhe Nr. 19)

159



091

NN
L
Ml v
NN \\\\\\\\\Q\%\\&%
R
\\\Q\\S\\\\i\&\\BQ\ N
N N

Abb. 5: Gemarkungsentwicklung und Eingemeindungen

Blankenloch

"
0 05 1km

m=ssemeemm L andesgrenze

—+—.— derzeitige Stadtkreisgrenze

Historische Gemarkungsfldche 1715
Eingemeindungen 1716 - 1900
mm]m[] Eingemeindungen: 1903 Hafengeldnde
M 1807 Beiertheim, Riippurr

V/7/7%] 1307 Rintheim

1909 Griinwinkel

1910 Daxlanden

1929 Bulach

1930 Hardtwald

1930 Kastenwért

1935 Knielingen

FEE55 1938 Durlach, Aue, Hagsfeld



1 Innenstodt - Ost 10 Knielingen

2 Innenstadt - West 11 Beiertheim - Bulach

3 Siidstadt 12 Weiherfeld - Dammerstock
4 Sidweststadt 13 Rippurr

S Weststadt 14 Rintheim

6 Mihiburg 15 Hagsfeld

7 Oststadt 16  Waldstadt

8 Grinwinkel 17 Duriach -Aue

9 Daxlanden

© = 1 Betriedb ( mit mehr gls 10 Beschiftigten )

Abb. 6: Standorte der Industricbetriebe im Stadtkreis Karlsruhe (Quelle: Isenberg, G. 1962,
Schaubild 3)

o
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18 A z Hardtweld
0. 8 : St itte Kaiserstrosse
s C = Rippur Wohngebiet
o D : Rippur freles Feid (Koppen-
] [} ] | dcken)
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MESSORT

Abb. 7: Temperaturen an heiBen Julitagen (Erliuterung im Text)
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Abb. 9a

Abb. 9b
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Abb. 11: Verteilung der Staub-, SO,- und Lirmpegel-MeBstellen, der GieBereien, Raffinerien,
Chemischen Fabriken im Stadtkreis Karlstuhe (nach Angaben des Landesinstituts fiir Arbeits-
schutz und Arbeitsmedizin Karlsruhe) (siehe Beilage 2)
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" Abb. 12: Belastung der Landschaft durch Kraftfahrzeuge. Erliuterung im Text
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Abb. 13: Verinderung des nach Karlsruhe einstromenden Kfz-Verkehrs (Quelle: Material
des Statistischen Amtes der Stadt Karlsruhe)
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Abb. 14: Wald-, Griin- und bebaute Flichen im Stadtkreis Karlsruhe (Quelle: Karlsruher
Gartenbuch 1967)
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Untersuchungsstetien
om 9.5.1958

Untersuchungsstellen
1966/ 69

1: 400000

Abb. 15: Untersuchungsstellen an der Alb am 19.5.1958 und 1968/69
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Abb. 16: Vorkommen von Gammarus und Asellus und Einteilung der Alb in Wassergiiteklassen
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Abb. 17: Oz-Bestimmungen vom 27.5.1968
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Abb, 18: O,-Bestimmungen vom 26.6.1968 (Erliuterung der Schraffur s, Abb, 17)
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Abb. 19: O,-Bestimmungen vom 17.7.1968
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Abb. 20: O3 -Bestimmungen vom 4.12,.1968
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Abb. 23: Grundwasserstinde unter Bodenoberfliche (Mittel aus je 5 Jahren) nach Zahlen-
material der Landesstelle fiir Gewisserkunde Karlsruhe
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Abb. 24: Wasserwerk ,,Hardtwald" an der Grabener Allee (Quelle: Altherr, E. und R. Zundel,
1966)
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Abb. 26: Grenze der fiir den Grund-
wasseranschlufl der Kiefer kritischen
4,5 m Linie 1964

Fiir Abb. 25 und 26: Alle senkrecht
schraffierten Flichen haben Flurab-
stinde iiber 4,5 m (Quelle: Altherr,
E. und R. Zundel, 1966)
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Abb. 28: Jihrliche Niederschlagssummen in Karlsruhe 1946—1963
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Abb. 29: Grundwasserstinde im Rheintalquerschnitt Ettlingenweier—Neuburgweier durch
Karlsruher Wasserwerk im Marscher Wald (Quelle: Landesamt fiir Gewisserkunde, Karlsruhe)
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Abb. 30: Baumartenmischungsverhiltnis im Forstbezirk (Fbz) Karlsruhe-Hardt. Abkiirzungen
bei Tab. 24; sLh = sonstige Laubholzer, Bl = Blo8e
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Abb. 31a:
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Abb. 31b: Baumartenmischungsverhiltnis im
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Abb. 32: Baumartenmischungsverhiltnis im Hochwald
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Abb. 33b: Distrikt Unterwald nach der Ausstockung fiir die Raffinerien
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Abb. 34: Luftbildaufnahme Distrikt Unterwald vor der Ausstockung und vor der Albkanalisation
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Abb. 39: Baumartenmischungsverhiltnis Bergwald (Stadtwald)

Abb. 40a: Waldflichen auf dem Gebiet des heutigen Stadtkreises Karlsruhe im Jahre 1850
(siche Beilage 3)

Abb. 40b: Ausstockungen bzw, Aufforstungen auf dem Gebiet des heutigen Stadtkreises von
1850—1961 (siche Beilage 3)
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Abb. 41: Nutzungsarten vor der Rheinkorrektur
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Abb. 42: Nutzungsarten (um 1850) nach der Rheinkorrektur
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Abb. 43: Kiefernwildchen an der Werner von Siemens-Schule (Auf. Verf.)
Abb. 44: Ausschnitt aus dem Gebiet des ,,Knielinger* Sees (Auf. Verf.)

Abb. 45afb: Blick auf den Jigerhaus-See (Auf. Verf.)
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Abb. 46: Blick
auf den Jiger-
haus-See mit
EinfluBstelle
Klirwerk (Auf.
Verf.)

Woldstadt

Feld

—

noch Eggenstein

\

’;/ 747 /////.// \\ ™
Jégerhaus flr, N
Q T abtiuss \\N
£ f— Kldrwerk ’l,, N
S = AN
; Q NYE=- ZN
Anflugweiden Q 4 = AN
QOB A
Seggenzone Q N Z :’; 3
% = 24
Schitzone 2 QN2 % éf S
7] 57
oy
Waldwuchs Qa Ry Q /./z;/
a a N
Strducher nQ oA
A}\_ \\l..\'..\'; //’/7’
A tiefer \\\ /2/
Waldwuchs - \__\‘ % ‘;/’/( N,
bemerkbar \\\ N
A A,
A NS
A
Veriandungszone

Abb. 47: Baggersee am Jigerhaus

(fortgeschritten)
(Jigerhaus-See)
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Abb. 48: Flichenstruktur des Stadtkreises Karlsruhe 1963 (Quelle: Material des Statistischen
Amtes der Stadt Karlsruhe)

Abb. 49: Ausstockungen seit 1850 fiir verschiedene Zwecke (siehe Beilage 4)
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