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Einleitung 1

0. Einleitung

Das Huhn als photosensibles Tier reagiert intensiv auf Verdnderungen in der Lichttagslinge.
So wird die Reproduktionsaktivitit bei zunehmender Lichttagslédnge deutlich stimuliert und
bei abnehmender Lichttagslinge bis zur Inaktivitit zuriickgebildet. Die Tagesrhythmik
wesentlicher Verhaltensabldufe wie z.B. Futteraufnahme, Eiablage, Korperpflege und
Sozialkontakte wird durch den Hell-Dunkelrhythmus im Tagesablauf entscheidend gepragt.
Bekannt ist auch, dass die Lichtintensitit die lokomotorische Bewegungsaktivitidt wie auch
die Pickaktivitdt der Hiihner bei der Raumerkundung, der Futtersuche und bei sozialen
Begegnungen bzw. auch Auseinandersetzengen deutlich fordert. In der vorliegenden Arbeit
wird die Bedeutung von Lichtintensititsinderungen im Zusammenhang mit dem Hell-
Dunkelwechsel fiir die Hiihner sowie fiir die Funktionalitit eines Bodenhaltungssystems
untersucht.

Die Arbeit ist in drei Teile gegliedert. Im ersten Teil wird untersucht, ob sich die
Nestannahme von Legehennen durch unterschiedliche Lichtintensitdt fithren ldsst. Hierzu
wurden sowohl im Versuchsstall als auch in Praxisbetrieben Untersuchungen angestellt. Im
zweiten Teil werden die Mdglichkeiten zur Steuerung vom Scharrverhalten der Hennen durch
Lichtintensitdtsunterschiede untersucht. Der dritte Teil beschiftigt sich mit der tiergerechten
Gestaltung vom Ubergang zwischen Licht und Dunkelheit bei der Aufzucht von
Hiihnerkiiken.
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1. Teil I Beleuchtung - Nestannahme

1.1.1. Problemstellung und Wissensstand

In der Haltung von Legehennen ist, bedingt durch Anderungen in der Verbrauchernachfrage
und auch aufgrund gesetzlicher Anderungen, ein Wandel in den Haltungssystemen zu
verzeichnen. Eine stirkere Bedeutung gewinnen Bodenhaltungssysteme, in denen sich die
Legehennen ihren Eiablageplatz frei wihlen konnen. Angestrebt wird, dass alle anfallenden
Eier in saubere Legenester gelegt werden, damit sie mit moglichst geringem Arbeitsaufwand
sauber und mit geringer Keimbelastung auf der Schale gewonnen werden konnen. Ein
Problem ergibt sich sehr hdufig dadurch, dass die Hennen ihre Eier nicht immer in den zur
Eiablage vorgesehenen Nestern ablegen, so dass mit einem gewissen Anteil verlegter Eier in
der Bodenhaltung und Freilandhaltung gerechnet werden kann. Zu Beginn der Legetétigkeit
treten zum Teil iiber 50% verlegte Eier, auch Bodeneier genannt, auf. Uber die gesamte
Legeperiode liegt der Anteil an Bodeneiern allerdings wesentlich niedriger (1-5%), iibersteigt
aber nicht selten auch 10%. Verlegte Eier sind kritisch zu beurteilen, weil sie vielfach nicht
als Giiteklasse A-Eier vermarktet werden konnen, da sie hdufig verschmutzt sind oder von
den Legehennen gefressen bzw. durch das Kotkastenabdeckgitter getreten werden.
LOLINGER et al. [1982] stellten dariiber hinaus fest, dass auch sauber aussehende
vermarktungsfahige FEier vermehrt mit hohen Keimzahlen belastet sind. Nicht zu
unterschitzen ist auch der hohe Arbeitsaufwand, der fiir das Einsammeln verlegter Eier
erforderlich ist, wihrend die in den Nestern abgelegten Eier arbeitssparender und in groferen
Herden automatisch aus dem Stall transportiert werden. Die Ursachen fiir eine
unbefriedigende Nestakzeptanz sind vielschichtig. Da junge Legehennen die einmal
ausgewdhlten Eiablageplidtze bevorzugt immer wieder aufsuchen, ist es wichtig, von
Legebeginn an Anreize zu schaffen und die vorgesehenen Legenester fiir die Hiihner attraktiv
zu machen. In groBBeren Nestanlagen ist zu beobachten, dass bestimmte Nestbereiche von
Legehennen bevorzugt angenommen werden, wohingegen andere Bereiche wenig oder kaum
genutzt werden. Vor und in den Nestern, die bevorzugt von den Legehennen gewidhlt werden,
kommt es hdufig zu unerwiinschten aggressiven Auseinandersetzungen, die zu einem
erhohten Knickeieranteil und zu mehr verlegten Eiern flihren konnen. Durch gezielte
Beleuchtung weniger stark frequentierter Nester konnte eine gleichmédfigere Nestannahme

und geringerer Knick- sowie Bodeneieranteil erreicht werden.

Es sind viele Faktoren, die auf das Legeverhalten von Hiihnern einwirken, obgleich das
Grundmuster des Verhaltensablaufes der Eiablage genetisch veranlagt ist und hormonell
gesteuert wird. Es kann in vier typische Phasen unterteilt werden [BESSEI, 1988; GERKEN,
1988].

1. Nistplatzsuche. Etwa zwei Stunden vor der Eiablage beginnt die Henne unruhig zu
werden (ungerichtete Appetenz). Danach inspiziert die Henne verschiedene Nester (gerichtete

Appetenz). Meist tritt dabei ein ausgeprigtes Legegackern auf.
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2. Nestbau. Nachdem sich die Henne fiir einen Platz entschieden hat, werden
verschiedene Nestbauaktivititen ausgelibt. Durch scharrende Bewegungen und mehrmaliges
Drehen um die Korperachse versucht sie sich eine Mulde zu schaffen. Mit dem Schnabel
sammelt sie weiteres Nestmaterial, falls vorhanden.

3. Eiablage. Fiir die EiausstoBung wird eine dafiir typische aufrechte Stellung
eingenommen. Dieser Prozess dauert mit ca. 1,5 Minuten nur kurz.

4. Nestaufenthalt. Die Zeit, welche die Henne nach der Eiablage auf dem Nest sitzen
bleibt, schwankt von wenigen Minuten bis mehreren Stunden. Dabei ruht die Henne oder
beschiftigt sich mit dem Ei oder Nistmaterial.

Das Eiablageverhalten unterliegt einem Heranreifungsprozess und entwickelt sich erst mit
Eintreten der Geschlechtsreife der Tiere. Die Hennen miissen erst lernen, ihre Eier in die
Nester zu legen. Einmal gewihlte Eiablagepliatze werden auch spiter bevorzugt aufgesucht.
Aus diesem Grund kommt vor allem zu Legebeginn der Nestakzeptanz eine grofle Bedeutung
Zu.

Fiir das Verlegen von Eiern gibt es viele Griinde [APPLEBY, 1984; WOOD-GUSH und
MURPHY, 1970]. Bei den Zuchttieren verlegen Mastelterntiere mehr Eier als Legeelterntiere.
Auch bei den Legelinien zeigte sich, dass mittelschwere Hybriden, die bevorzugt in der
Bodenhaltung eingesetzt werden, mehr Eier verlegen, als leichte Hybriden
[BROCKLEHURST, 1984]. Letztere zeigen eine intensivere Nestplatzsuche. In der
Nestauswahl wurden ebenfalls Herkunftsunterschiede gefunden. Auch MCGIBBON [1976]
fand eine genetische Disposition fiir das Verlegen von Eiern, betont aber, dass die
Auspriagung der unerwiinschten genetischen Anlagen stark durch die Aufzucht- und
Haltungsbedingungen beeinflusst wird.

Hennen, die in Kéfigen mit sehr begrenztem Platzangebot aufgezogen wurden, nehmen die
Nester weniger gut an. In der Aufzucht sollte das Aufbaumen auf Stangen bereits gelernt
werden und die Hennen sollten vor Legebeginn Gelegenheit haben, sich mit den Nestern
vertraut zu machen. Daher sollte die Einstallung einige Wochen vor Legebeginn erfolgen
[GERKEN, 1988].

Die Nester sollten so gestaltet sein, dass sie zur Eiablage mehr Komfort bieten als der
Stallboden. Entscheidend fiir die Wahl des Eiablageplatzes sind vor allem die Faktoren
Abgeschiedenheit und der Nestboden. Erstere kann durch seitliche Abgrenzungen, die ganz
oder teilweise geschlossen sind, und eine Abdeckung von oben erreicht werden. Bevorzugt
werden Nestboden, die sich zu einer Mulde ausformen lassen und Material bieten, welches
durch Scharren und mit dem Schnabel bearbeitet werden kann. Die Bevorzugung fiir ein
bestimmtes Einstreumaterial im Nest konnte nicht gefunden werden [APPLEBY et al., 1988].
Praxistiblich sind sowohl Einzelnester als auch Familiennester aus hygienischen Griinden
vornehmlich ohne Eistreu. Sie kdnnen als Abrollnester gestaltet sein, nach der Eiablage rollt
das Ei aus dem direkten Bereich der Tiere ab. Damit wird die Gefahr von Verschmutzungen
und Beschiddigungen der Eier durch die Hennen reduziert. Insbesondere Abrollnestern mit

Drahtboden werden in eingestreuten Haltungssystemen ungern angenommen. BREDEN
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[1986] zeigte, dass sich die Attraktivitit von Abrollnestern mit einem Nestboden aus
Kunstrasen gegeniiber Drahtboden deutlich steigern lésst.

Im Gegensatz zum Bankivahuhn sondert sich das Haushuhn nicht zur Eiablage von der Herde
ab, sondern sucht auch Nester auf, in denen sich bereits andere Hennen befinden. So werden
auch Familiennester gut angenommen. Auch individuell gibt es grole Unterschiede in der
Nestakzeptanz [COOPER und APPLEBY, 1997]. Die Variabilitit der individuellen
Priferenzen ist unter den Hennen so grofl, dass es bisher nicht gelungen ist, ein
Nestboxsystem zu entwickeln, welches von allen Hennen gleich gut angenommen wird
[PETHERICK et al., 1993].

Aus dem Bereich des Managements auf das Legeverhalten kann unter anderem die
Beleuchtung auf die Anzahl verlegter Eier einwirken. Ein sehr kurzer Lichttag fiihrt zu
hoheren Verlegeraten. Ein genauer Zusammenhang zwischen Lichtintensitdt und Verlegerate
konnte allerdings bisher nicht nachgewiesen werden. Dunkle Ecken in der Einstreu sollten
vermieden werden [GERKEN, 1988]. WOOD-GUSH und MURPHY [1970] konnten die oft
vertretene Ansicht, dass Hennen dunklere Pldtze zur Eiablage bevorzugen, nicht bestétigen.

In Untersuchungen von DORMINEY [1974] zogen die Hennen angeleuchtete Nester den
unbeleuchteten vor. Durch die geschlossene Bauweise der Nester kam es jedoch nicht zu
einem direkten Lichteinfall in den Nestinnenraum, sondern nur zu einer erhohten Licht-

intensitdt im Bereich der Anflugstangen und des Nesteingangs.

1.1.2. Zielsetzung

In der vorliegenden Arbeit wird untersucht, inwieweit durch eine Erhohung der
Beleuchtungsintensitit vor den Legenestern ein Anreiz zum schnelleren Auffinden der
Legenester und zur schnelleren Nestannahme bei Legehennen erreicht werden kann. Ziel ist
es sowohl die Verlegerate zu reduzieren als auch die Verteilung der Eier in den Nestern
gleichmiBiger zu gestalten. Der friihzeitigen Annahme der Nester durch die Legehennen
kommt hier die entscheidende Bedeutung zu. Dazu wird in einem Versuchsstall der
Universitdt Bonn der Einfluss einer erhohten Lichtintensitdt vor dem Nesteingang auf die
Verlegerate untersucht. In drei Versuchsdurchgiingen wird der Einfluss der Lichttagslinge,
einer Ddmmerungsphase als linearer Ubergang zwischen Licht und Dunkelphase sowie einer
Nestbestrahlung und verschiedene Herkiinfte untersucht. (1.2.)

AnschlieBend wird in Praxisbetrieben mit wesentlich groBeren Stalleinheiten untersucht, ob
die Verteilung der Eier in den Nestern durch gezielte Beleuchtung verbessert werden kann.

Acht Betriebe mit insgesamt 20 Stalleinheiten werden in diese Untersuchungen einbezogen.

(1.3))
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1.2.

Auf dem Versuchsgut Frankenforst des Instituts fiir Tierzuchtwissenschaft der Universitit

Versuch auf dem Versuchsgut

Bonn wurden Legehennen in Bodenhaltung untersucht.

1.2.1. Material und Methoden

Die Daten wurden in drei Versuchsdurchgingen an insgesamt 1604 Legehennen erhoben.
Dazu standen zwei Stallriume zur Verfiigung. In Abbildung 1 sind die Stallrdume

schematisch dargestellt.

Stall 6
(75 Hennen je Abteil)

Stall 9
(60 Hennen je Abteil)

[T LTI [
o O O o O O 901 902
601 602 /] © 0O oo A
[ T TTT1] [T T T T TIIT]
Bedienungsgang
[T LTI HEEEEEEEE
603 604 © O O O O O
O O O O O O 903

904 #]2
|

Bedienungsgang

| TTTTTTTT] Europanester s Sjtzstange O Futtertrog/ Trénke

—)> Nestbestrahlung
Abbildung 1: Stallskizze

Stallraum 6 war in vier Abteile mit einer Grundfliche von je 14,8 m?* mit einem
Bedienungsgang in der Mitte unterteilt. Stallraum 9 war in vier 11,1 m? grofle Abteile mit
zwel aullenliegenden Bedienungsgéngen unterteilt. Alle Abteile waren mit einem ,,Biobett*
versehen. Dabei handelte es sich um ein Einstreugemisch aus Hobelspdanen und Stroh mit
einem Wassergehalt von etwa 50 %. Durch regelméBiges Umgraben wurde das ,,Biobett®
durchliiftet, um aerobe mikobielle Aktivitéit in der Einstreu zu ermdglichen. Es waren keine
Kotkisten eingebaut, so dass die gesamte Abteilfldche als Scharrraum zur Verfligung stand.
In Stall sechs waren drei, in Stall 9 zwei Vierkanthdlzer als Sitzstangen je Abteil eingebaut.
Die Liiftung erfolgte in den ersten zwei Durchgéngen als Fristamat-Gleichdruckliiftung mit
einem Absaugkanal in der Stallmitte. Vor dem dritten Versuchsdurchgang wurde die Liiftung
zu einer durchflieBenden Unterdruckliiftung umgebaut. Zur Futter- und Wasserversorgung
waren die Abteile mit handelstiblichen Futterautomaten und Rundtrianken ausgestattet.

Die verwendeten Europanester waren so angeordnet, dass in jedem Abteil drei Blocke mit je

drei Nestern nebeneinander standen. Zwei Reihen dieser Nester standen iibereinander, so dass
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in jedem Abteil insgesamt 18 Nester verfiigbar waren. Eine Holzleiter fiihrte an der
Wandsténdigen Seite vom Boden zu den unteren Anflugstangen. Die Nestklappen waren
hochgeklappt und befestigt, um die Beobachtung der Tiere zu erleichtern. In den Abteilen
601, 602, 902 und 904 waren zusitzlich zur Raumbeleuchtung je ein Strahler (Osram
Concentra Spot, 40 Watt) an der Wand befestigt, um im Bereich der wandnahen Nester eine
hohere Lichtintensitét zu erreichen.

Bis zum Ende der 20. Lebenswoche erhielten die Tiere Junghennenfutter, ab der 21.

Lebenswoche wurde Legehennenfutter (Muskator) eingesetzt.

1.2.1.1.  Versuchsdurchgang 1

Die Aufzucht der 564 Legehybriden (287 Lohmann Braun (LB) und 277 Lohmann Tradition
(LT) erfolgte in Haus Diisse (Eickelborn) in Bodenhaltung. Schon wéhrend der Aufzucht
kamen zwei verschiedene Lichtprogramme zur Anwendung, die auch nach der Umstallung in
den Versuchsstall ende der 17. Lebenswoche getrennt weitergefiihrt wurden. Im Folgenden
werden sie Kurztag und Langtag genannt. Ab der 24. Woche bis zum Versuchende in der 40.
Woche blieb die Beleuchtungsdauer konstant (Abbildung 2).

Beginn und Ende des Lichttags wurde iiber 30 Minuten eine Ddmmerungsphase als linearer
Ubergang zwischen Licht und Dunkel geschaltet. Lichttagsbeginn war in beiden Stillen um
6 Uhr. In der 28. Lebenswoche wurde die Nestbestrahlung in den Abteilen 601 und 602
entfernt und in die Abteile 603 und 604 eingebaut (Tabelle 1).

Tabelle 1: Versuchsvarianten

. Anzahl .
Abteil Herkunft Lichtprogramm | Nestbestrahlung
Hennen

601 LT 75 ja (bis 28. LW)

602 LB 79 ja (bis 28. LW)
Kurztag

603 LB 78 nein (bis 28. LW)

604 LT 70 nein (bis 28. LW)

901 LB 64 nein

902 LT 66 ja
Langtag

903 LT 66 nein

904 LB 66 ja
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24

Beleuchtungsdauer
20 - Langtag

M Kurztag

Stunden/Tag
o >
T T

0
T

4 |-
0
1 2 3 45 6 7 8 9 10111213 14 1516 17418 19 20 21 22 23 24 25 40
Alter [Lebenswoche]
erster Lebenstag Umstallung

Aufzucht

Abbildung 2: Beleuchtungsprogramme ,Langtag“ und ,Kurztag® in Aufzucht und Legeperiode
(Versuch 1)

1.2.1.2.  Versuchsdurchgang 2
In diesem Durchgang wurden 540 Legehybriden Lohmann Braun (LB) eingesetzt. Je Abteil
wurden in Stall 6 75 Hennen und in Stall 9 60 Hennen eingestallt. Die Lichttagslange war in
beiden Stéllen gleich (Tabelle 2 und Tabelle 3). Jedoch war der Wechsel zwischen Licht und
Dunkel in Stall 9 abrupt, wihrend in Stall 6 der Wechsel mit Dimmerungsphasen zu Beginn

und am Ende der Lichtphasen erfolgte.
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Tabelle 2: Beleuchtungsprogramm (Stall 6)

Alter der Hennen Lichttagslange Uhrzeit
[Wochen] [Stunden] Diammerung Licht Dammerung
15 9 5:45- 6:15 6°°- 15°° 14:45- 15:15
16 9 5:45- 6:15 6°°- 15°° 14:45- 15:15
17 9 5:45- 6:15 6°°- 15°° 14:45- 15:15
18 10 5:45- 6:15 6°°- 16°° 15:45- 16:15
19 12 5:45- 6:15 6°°- 18°° 17:45- 18:15
20 14 5:45- 6:15 6°°- 20°° 19:45- 20:15
21 15 5:45-6:15 6°°- 21°° 20:45- 21:15
41 15 5:45-6:15 6°°- 21°° 20:45- 21:15

Tabelle 3: Beleuchtungsprogramm (Stall 9)

Alter der Hennen Lichttagslange
[Wochen] [Stunden] Uhrzeit
15 9 6°°- 15°°
16 9 6°°- 15°°
17 9 6°°- 15°°
18 10 6°°- 16°°
19 12 6°°- 18°°
20 14 6°°- 20°°
21 15 6°°- 21°°
41 15 6°°- 21°°

Wie im ersten Versuch war in den Abteilen 601, 602, 902 und 904 eine Nestbestrahlung

eingebaut.
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1.2.1.3.  Versuchsdurchgang 3

Es wurden 250 Legehybriden Lohmann Braun (LB) und 250 Lohmann Selected Leghorn
eingesetzt. Je Abteil wurden in Stall 6 70 Hennen und in Stall 9 55 Hennen eingestallt
(Tabelle 4). Um den Stalleffekt untersuchen zu kdnnen, war das Beleuchtungsprogramm in
beiden Stiéllen gleich. Nach der Einstallung der Junghennen im Alter von 16 Wochen bis zum
Ende des 4. Legeabschnitts war das Beleuchtungsprogramm in beiden Stillen wie in
Versuch 2 Stall 9 gestaltet (Tabelle 3).

Tabelle 4: Versuchsvarianten in Versuch 3 (LB = Lohmann Brown, LSL = Lohmann Selected Leghorn)

Stall Abteil | Herkuntt | 2"22" | Nestbestrahlung
Hennen

601 LSL 70 nein
602 LB 70 nein

° 603 LB 70 ja
604 LSL 70 ja
901 LSL 55 nein

o 902 LB 55 ja
903 LB 55 nein
904 LSL 55 ja

1.2.2. Datenerfassung und Aufbereitung

1.2.2.1.  Leistungsdaten

Die Legeperiode begann in der 21. Lebenswoche (141. Lebenstag) und wurde in
Legeabschnitte von vier Wochen unterteilt. Taglich wurden in jedem Abteil Legeleistung und
Verlegerate sowie Tierabgidnge erfasst. Einmal in der Woche wurde das mittlere Eigewicht
des Tagesgeleges bestimmt. In jedem Abteil wurde beim Auffiillen der Futterautomaten das
Futter gewogen. Wochentlich wurde das im Automaten verbliebene Futter zuriickgewogen.

Die Legeintensitiit wurde als Quotient aus der Summe gelegter Eier und der Hennentage fiir
jedes Abteil berechnet. Die Verlegerate ist der Anteil verlegter Eier im Verhéltnis zur
Summe gelegter Eier. Um den durchschnittlichen Futterverbrauch je Tag und Henne zu
erhalten, wurde der Quotient aus verbrauchtem Futter und Hennentagen gebildet. Fiir den
ersten Legeabschnitt wurden Mittelwerte dieser Leistungsmerkmale wochentlich, spiter je
Legeabschnitt von 28 Tagen bestimmt. Zur genaueren Verlaufsbeschreibung war in der
Gruppe mit dem Beleuchtungsprogramm ,,Kurztag® in Versuch 1 wegen der Verldngerung

des Lichttags sowie des Umbaus der Nestbestrahlung eine feinere Unterteilung nétig. Daher
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wurde in Versuch 1 die Verlegerate auch fiir den zweiten und dritten Legeabschnitt
wochenweise als Mittelwert berechnet. Zur Signifikanzpriifung der Hauptfaktoren wurden die

wiederholten Messungen fiir jedes Abteil gemittelt.

1.2.2.2.  Verhaltensauswertung:

In Versuch 1 wurden von der 20. bis zur 23. Woche zusétzlich Verhaltensaufnahmen
gemacht. Dazu wurden jeweils in den vier Abteilen eines Stalls von 5:00 Uhr bis 11:00 Uhr
im 12 h-Timelapse-Modus auf einem Videoband aufgenommen. Ein zwischengeschalteter
Multiplexer ermoglichte die Aufnahme von vier Abteilen auf ein Videoband. In jedem Abteil
war eine Kamera so aufgestellt, dass der gesamte Nestbereich erfasst wurde. In beiden Stéllen
wurden liber vier Wochen an jeweils zwei aufeinanderfolgenden Tagen Aufnahmen gemacht.

Zur Auswertung wurde der Nestbereich in Nestblocke von je drei Nestern aufgeteilt.

In drei Zeit-Intervallen wurden mit einem Time-Sampling-Intervall von fiinf Minuten die
Hennen gezdhlt, die sich auf den Anflugstangen vor dem jeweiligen Nestblock befanden.
Tiere auf den Leitern wurden nicht mitgezihlt. Das erste Zeit-Intervall ist zu Beginn des
Lichttags. Das zweite Zeit-Intervall ist in beiden Stdllen in der Stunde mit dem

durchschnittlich groften Anfall an Nesteiern. Das dritte Zeit-Intervall war nach der

Hauptlegezeit.

1. Zeit-Intervall 2. Zeit-Intervall 3. Zeit-Intervall
Stall 6 (Kurztag): 05:30 — 06:30 Uhr 08:00 — 09:00 Uhr 10:00 — 11:00 Uhr
Stall 9 (Langtag): 05:30 — 06:30 Uhr 07:00 — 08:00 Uhr 10:00 — 11:00 Uhr

Befand sich eine Henne zwischen zwei Nestblocken wurde sie dem Nestblock zugeordnet
dem sie ihren Kopf zugewandt hatte. Befand sich eine Henne teilweise in einem Nest wurde
sie nur erfasst, wenn mindestens die Hélfte des Tieres auf den Anflugstangen auBlerhalb des
Nestes war.
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1.2.3. Statistische Auswertung

Die statistische Auswertung der Leistungsmerkmale Legeintensitit, Verlegerate sowie
durchschnittliches Eigewicht wurde mit dem Programmpaket SAS (Statistical Analysis
System) durchgefiihrt.

Mit der Prozedur GLM wurden folgende Varianzanalysen gerechnet.

1.2.3.1.  Versuchsdurchgang 1

In Versuch 1 wurde eine dreifaktorielle Varianzanalyse mit Interaktion zwischen

Beleuchtungsprogramm und Nestbestrahlung verwendet.

Yijk =u+H;+ Bj + N + BNjk + Cjjk

Es bedeuten: p = Mittelwert
H; = Einfluss der Tierherkunft
B; = Einfluss des Beleuchtungsprogramms
Ny = Einfluss der Nestbestrahlung
BNj = Einfluss der Wechselwirkung zwischen

Beleuchtungsprogramm und Nestbestrahlung
ejk = zufillige Effekte (Versuchsfehler)

1.2.3.2.  Versuchsdurchgang 2

Da im Versuch 2 nur Lohmann Brown Hybriden eingesetzt waren, wurde eine zweifaktorielle

Varianzanalyse mit Interaktion verwendet.

Y;; = p + Bi + Nj + BNj; + ¢

Es bedeuten: p = Mittelwert
Bi = Einfluss des Beleuchtungsprogramms
N; = Einfluss der Nestbestrahlung
BNy = Einfluss der Wechselwirkung zwischen

Beleuchtungsprogramm und Nestbestrahlung
e;j = zufdllige Effekte (Versuchsfehler)

Mit dem Adjusted Tukey Test wurden multiple Mittelwertsvergleiche vorgenommen.
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1.2.3.3.  Verhalten
Aus den Einzeldaten wurden je Tag und Abteil Mittelwerte fiir die Zeit-Intervalle gebildet.

Eine Priifung auf Normalverteilung ergab, dass die Daten nicht normalverteilt sind. Es
wurden folgende Transformationen durchgefiihrt: 1/(x+1), logl0 (x+1), Wurzel aus (x+0,5)
und cos (x). Nach Transformation mit 1/(1+x) waren die Daten normalverteilt.

Eine Varianzanalyse der transformierten Daten mit folgendem Modell wurde durchgefiihrt.

Yij =pu+ L+ Nj + By + R+ NBjk + NRj] +LR; + NBRjkl + LNBijk + LNBRijkl + Cijkl

Es bedeuten: u = Mittelwert
L = Einfluss des Beleuchtungsprogramms
N; = Einfluss der Nestbestrahlung
Bx = Einfluss des Nestblocks
Ry = Einfluss der Nestreihe
NBjx = Einfluss der  Wechselwirkung  zwischen
Nestbestrahlung und Nestblock
NR; = Einfluss der  Wechselwirkung  zwischen

Nestbestrahlung und Nestreihe

LRj =  Einfluss der  Wechselwirkung  zwischen
Beleuchtungsprogramm und Nestreihe

NBRju = Einfluss der  Wechselwirkung  zwischen
Nestbestrahlung Nestblock und Nestreihe

INBjx = Einfluss der  Wechselwirkung  zwischen
Beleuchtungsprogramm,  Nestbestrahlung  und
Nestblock

LNBRjju=  Einfluss der  Wechselwirkung  zwischen
Beleuchtungsprogramm, Nestbestrahlung, Nestblock
und Nestreihe

Cijkl = zufallige Effekte (Versuchsfehler)
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1.2.4. Ergebnisse

Zunichst wird der Verlauf der allgemeinen Leistungsmerkmale Legeintensitit, Verlegerate,
durchschnittliches Eigewicht sowie tédglicher Futterverbrauch iiber die Versuchsdauer
dargestellt. Im ersten Versuchsdurchgang wird der Einfluss der drei Hauptfaktoren Herkunft,
Beleuchtungsprogramm und Nestbestrahlung auf die Verlegerate gezeigt. Da im zweiten
Versuchsdurchgang nur eine Herkunft eingesetzt wurde, werden hier nur die Hauptfaktoren
Beleuchtungsprogramm sowie Nestbestrahlung behandelt.

Schlielich wird das Verhalten der Hennen auf den Anflugstangen vor den Nestern
dargestellt.

1.2.4.1. Versuchsdurchgang 1

1.2.4.1.1. Leistungsergebnisse
Die Legeintensitdt betrdgt im Mittel iiber den ganzen Versuchsdurchgang 80,2 %. In der
ersten Legewoche (21. Lebenswoche) betridgt die Legeintensitit 38,2 %. Zum Ende dieser
Woche (147. Lebenstag) steigt sie auf 50 %. Die Legintensitdt steigt bis zur dritten
Legewoche an und bleibt dann bis zum Versuchende bei etwa 90 %. Erst im vierten
Legeabschnitt wird mit 92,1 % der hochste Wert erreicht.
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90 - _ — _ __ | ]
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21 22 23 24 25-28 29-32 33-36 37-40

Lebenswoche

Legeintensitat [%)]

Abbildung 3: Entwicklung der Legeintensitit (1. bis 4. Legewoche sowie 2. bis 5. Legeabschnitt,
Versuchsdurchgang 1)

Im Mittel wiegt ein Ei iiber den Versuchszeitraum 59,2 g. Das Eigewicht steigt von 50,7 g in

der ersten Legewoche auf 67,2 g zu Versuchende (40. Lebenswoche) kontinuierlich an.
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Abbildung 4: Entwicklung des durchschnittlichen Eigewichts (1. bis 4. Legewoche sowie 2. bis 5.
Legeabschnitt, Versuchsdurchgang 1)

Der tédgliche Futterverbrauch steigt zu Beginn der Legeperiode stark an. In der Legeperiode

werden im Mittel taglich 114,8 g Futter je Henne verbraucht.
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Abbildung 5: Entwicklung des tiglichen Futterverbrauchs (17. bis 23. Lebenswoche, 2. bis 5.
Legeabschnitt, Versuchsdurchgang 1)



Teil I 15

Die Verlegerate ist vor allem im ersten Legeabschnitt mit Werten iiber 35 % sehr hoch. Sie
sinkt bis zum dritten Legeabschnitt auf 11,9 % ab und bleibt bis Versuchende etwa bei 12 %.

100 -
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0,

Verlegerate [%)]

21 22 23 24 25-28 29-32 33-36 37-40

Lebenswoche

Abbildung 6: Entwicklung der Verlegerate (1. bis 4. Legewoche sowie 2. bis 5. Legeabschnitt,
Versuchsdurchgang 1)

Die Faktoren Tierherkunft und Beleuchtungsprogramm haben eine signifikante Wirkung auf
Legeintensitdt, Verlegerate und durchschnittliches Eigewicht. Die Nestbestrahung wirkt
signifikant auf Legeintensitdit und Verlegerate. Zudem gibt es hoch signifikante
Wechselwirkungen zwischen Beleuchtungsprogramm und Nestbeleuchtung auf die
Verlegerate (Tabelle 5).

Tabelle 5: Signifikanzniveau der Tierherkunft, des Beleuchtungsprogramms und der Nestbestrahlung

sowie Wechselwirkung zwischen Beleuchtungsprogramm und Nestbestrahlung auf die
Leistungsmerkmale in Versuchsdurchgang 1 (* p<0,05, ** p<0,01, *** p<0,001)

Signifikanzen Legeintensitat durcgis;el'lvr;ii(t:trl‘itches Verlegerate
Tierherkunft * bk *x
Beleuchtungsprogramm * i Hkk
Nestbestrahlung ok - ok
Beleuchtungsprogramm _ _ -

* Nestbeleuchtung

Einfluss der Herkunft
Legeintensitdt und Verlegerate liegen bei den Lohmann Tradition Hennen hoéher (p = 0,02;
p =0,009) als bei den Lohmann Brown Hennen. Allerdings erreichen die Lohmann Tradition

Hybriden bereits mit einem Alter von 144,5 Tagen 3,75 Tage frither 50 % Legeintensitét als
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die Lohmann Brown Tiere. Dadurch erhoht sich die durchschnittliche Legeintensitit der

Lohmann Tradition Hennen im Versuchszeitraum.

100 :

90 - 78,4 82,1 i
< 80 - i O Lohmann Brown
g &, 701 a ' | mLohmann Tradition
TE o :
%E 30 22 10
- 20 - |

10 - i a

0 :
Legeintensitat Verlegerate

Abbildung 7: Einfluss der Herkunft auf die Legeintensitiit sowie die Verlegerate (Versuchsdurchgang 1,
21.-40. Lebenswoche)

Die Eier der Herkunft Lohmann Tradition wiegen durchschnittlich 2,8 g mehr als die der
Herkunft Lohmann Brown (p = 0,001).
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57,8 60,6
— 60 -
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40
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20
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igewich

durchschnittliches
E

Lohmann Brown Lohmann Tradition
Herkunft

Abbildung 8: Einfluss der Herkunft auf das durchschnittliche Eigewicht (Versuchsdurchgang 1, 21.-40.
Lebenswoche)

Einfluss der Beleuchtung

Es liegen signifikante  Unterschiede in der Legeintensitdit zwischen den
Beleuchtungsprogrammen vor (p=0,03). Die Gruppe mit dem Beleuchtungsprogramm
»Kurztag® erreicht mit einem Alter von 144,25 Tagen bereits 50 % Legeintensitat, wihrend

diese Leistung von der Gruppe mit dem Beleuchtungsprogramm ,,Langtag® erst 4,25 Tage
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spéter erreicht wird. Der frithere Legebeginn der Hennen mit dem Beleuchtungsprogramm
»Kurztag® tragt zu der um 3,5 % hoheren Legeintensitit im Vergleich zu den Tieren mit dem

Beleuchtungsprogramm ,,Langtag* bei.

100 -
90 - 82,0
80 -
70 - a b
60 -
50 -
40 -
30 -
20 -
10 -

0

78,5

Legeintensitét [%]

Kurztag Langtag

Lichtprogramm

Abbildung 9: Einfluss des Beleuchtungsprogramms auf die Legeintensitit (Versuchsdurchgang 1, 21.-40.
Lebenswoche)

Die Legeintensitit bei den Tieren ohne Nestbestrahlung ist um 5,7 % geringer als bei der
Gruppe mit Nestbestrahlung (p = 0,007).
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ohne Nestbestrahlung mit Neststrahlung

Abbildung 10: Einfluss einer Nestbestrahlung auf die Legeintensitit (Versuchsdurchgang1, 21.-40.
Lebenswoche)
1.2.4.1.2. Nestannahme
Die Verlegerate ist unter dem Beleuchtungsprogramm Kurztag deutlich héher als beim
Beleuchtungsprogramm Langtag (p < 0,001). Zwischen den Einfliissen von Nestbestrahlung

und Beleuchtungsprogramm auf die Verlegerate bestehen signifikante Wechselwirkungen
(Abbildung 11).
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Abbildung 11:Einfluss von Beleuchtungsprogramm und einer Nestbestrahlung auf die Verlegerate
(Versuchsdurchgang 1, 21.-40. Lebenswoche)

Die Differenz in der Verlegerate zwischen den Gruppen mit und ohne Nestbestrahlung betrigt

in der Gruppe mit dem Beleuchtungsprogramm ,,Kurztag® 41,5 %. In der Gruppe mit dem

Beleuchtungsprogramm ,,Langtag® dagegen wird nur ein Unterschied von 10,8 % zwischen

den Varianten mit und ohne Nestbestrahlung erreicht. Bei einzelner Betrachtung der ersten

zwoOlf Legewochen treten diese Wechselwirkungen mit Ausnahme der vierten Legewoche in

jeder Woche signifikant auf.

Verlangerung des Lichttags

O ohne Nestbestrahlung bis Anfang

133 N 1 der 29. Lebenswoche

80 -
70 -
60 -
50 -
40 -
30 -
20
10 -

B mit Nestbestrahlung bis Anfang
der 29. Lebenswoche

Verlegerate [%]

21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33-36 37-40
Lebenswoche

Austausch der Nestbestrahlung

Abbildung 12: Einfluss der Nestbestrahlung auf die Verlegerate (Stall 6, 21. — 40. Lebenswoche,
Versuchsdurchgang 1)

Nachdem die Lichttagslinge des Beleuchtungsprogramms ,Kurztag“ Anfang der 24.

Lebenswoche von 10 auf 16 Stunden erhoht wurde, ist die Verlegerate in diesen Abteilen

deutlich zuriickgegangen (Abbildung 12).

Eine Auswechselung der Nestbestrahlung am Anfang der 9. Legewoche (29. Lebenswoche)

von den Abteilen mit Nestbestrahlung zu den Abteilen ohne Nestbestrahlung in Stall 6 flihrte
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zu einer weiteren Reduktion der Verlegerate in den Abteilen, die bis zu diesem Zeitpunkt
noch keine Nestbestrahlung hatten (Abbildung 12). In der anderen Gruppe steigt die
Verlegerate nach Entfernen der Nestbestrahlung von 2,7 % in der 28. Lebenswoche
allméhlich auf 7,6 % im 4. Legeabschnitt (33.-36. Lebenswoche) an und sinkt im 5.
Legeabschnitt (37.-40. Lebenswoche) wieder auf 6,2 % ab, danach jedoch wieder an. Der
Unterschied in der Verlegerate mit und ohne Nestbestrahlung ist ebenfalls mit Ausnahme der
vierten Legewoche signifikant.

In den Abteilen ohne Nestbestrahlung sinkt die Verlegerate von 81,8 % im ersten
Legeabschnitt (21.-24. Lebenswoche) auf 46,3 % in der 26.-28. Lebenswoche (Tabelle 6).

Tabelle 6: Verlegerate in den unterschiedlichen Legeabschnitten und Stillen (Versuchsdurchgang 1)

Stall 6 Stall 9

Legeabschnitt ohne mit ohne mit
Nestbestrahlung Nestbestrahlung Nestbestrahlung Nestbestrahlung

21.-24.
Lebenswoche 81,8 29,4 23,6 6,7
Verlangerung des Lichttags

25.

Lebenswoche 64,2 16,6 14,8 4,5
26.-28.

Lebenswoche 46,3 3,5 9,3 4,3

mit ohne
Nestbestrahlung Nestbestrahlung

29.-32.

Lebenswoche 33,8 4,2 6,7 3,0
33.-36.

Lebenswoche 31,0 7,6 8,0 4,7
37.-40.

Lebenswoche 31,7 6,2 9,4 34

Auch in der Gruppe mit dem Beleuchtungsprogramm ,,Langtag* liegt die Verlegerate in den
Abteilen ohne Nestbestrahlung stets hoher als in den Abteilen mit Nestbestrahlung. Der
Unterschied ist jedoch bei einzelner Betrachtung jeder Woche nicht signifikant (Abbildung
13).
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Abbildung 13:Einfluss der Nestbestrahlung auf die Verlegerate (nur Langtag, 21. — 40. Lebenswoche,

Versuchsdurchgang 1)

1.2.4.1.3. Verhalten
Mit Hilfe der Varianzanalyse wurden folgende Signifikanzen gefunden (Tabelle 7).

Tabelle 7: Signifikanzniveau der untersuchten Faktoren und Interaktionen auf die Hiufigkeit des
Nestbesuchs in Versuchsdurchgang 1 (20.-23. Lebenswoche * p<0,05, ** p<0,01, ***
p<0,001)

Haufigkeit des
Nestbesuchs

Beleuchtungsprogramm Hkk

Nestbestrahlung —

Nestreihe -

Nestblock *

Nestbestrahlung * Nestblock -

Nestbestrahlung * Nestreihe -

Beleuchtungsprogramm * Nestreihe o

Nestbestrahlung * Nestblock * Nestreihe -

Beleuchtungsprogramm * Nestbestrahlung * Nestreihe -

Beleuchtungsprogramm * Nestbestrahlung * Nestreihe *
Nestblock
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In dem Stallraum mit dem Beleuchtungsprogramm ,,Kurztag® halten sich weniger Tiere auf
den Anflugstangen vor den Nestern auf, als in dem Raum mit dem ,,Langtag“-Programm
(p <0,001).

2,0
1,8
1,6 1,4
1,4
1,2 b
1,0
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0,4 -
0,2 -
0,0

0,8

Hennen vor dem Nest [Anzahl]

Kurztag Langtag

Beleuchtungsprogramm

Abbildung 14: Einfluss des Beleuchtungsprogramms auf die Annahme der Anflugstangen vor den Nestern
(20.-23. Lebenswoche)

Mit Nestbestrahlung sind mehr Hennen auf den Anflugstangen als ohne (p < 0,001).

2,0
1,8 |
1,6
1,4 - 1,3
1,2
1,0 | 0,9 b
0,8
0,6
0,4 -
0,2
0,0

Hennen vor dem Nest [Anzahl]

ohne Nestbestrahlung mit Nestbestrahlung

Abbildung 15: Einfluss einer Nestbestrahlung auf die Annahme der Anflugstangen vor den Nestern (20.-
23. Lebenswoche)

Die Wirkungen von Lichtprogramm und Nestbestrahlung summieren sich. Bei ,,Langtag® mit
Nestbestrahlung befinden sich dreimal so viele Hennen vor den Nestern als bei ,,Kurztag*

ohne Nestbestrahlung.
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Beleuchtungsprogramm

Abbildung 16: Wechselwirkungen zwischen Beleuchtungsprogramm und Nestbestrahlung auf die

Annahme der Anflugstangen vor den Nestern (20.-23. Lebenswoche)

Im tiirnahen Block sitzen mehr Hennen auf den Anflugstangen, als in den andern Blocken
(p <0,008)
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1,8
1,6 1,4
1,4
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0,8 - b
0,6 -
0,4 -
0,2 -
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Hennen vor dem Nest [Anzahl]

tirnah mitte wandnah

Nestblock

Abbildung 17:Einfluss des Nestblocks auf die Annahme der Anflugstangen vor den Nestern (20.-23.
Lebenswoche)

Bei Betrachtung der Wechselwirkungen zwischen Nestblocks und Nestbestrahlung féllt auf,
dass im tlirnahen Bereich in beiden Gruppen gleich viele Hennen auf den Anflugstangen
sitzen. Zur Wand hin, an der die Nestbestrahlung angebracht ist, wird der Unterschied
zwischen Gruppen mit und ohne Nestbestrahlung grofer. Auf den wandnahen Anflugstangen

mit Nestbestrahlung halten sich doppelt so viele Hennen auf als im selben Bereich ohne
Nestbestrahlung.
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Obgleich deutliche Unterschiede zwischen den Gruppen mit und ohne Nestbestrahlung zu
erkennen sind, konnte keine Signifikanz nachgewiesen werden (Abbildung 18).

2,0 O ohne Nestbestrahlung |-
1,8 1 m mit Nestbestrahlung
1,6
1,4 -
1,2 |
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0,8 -
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0,0

1,3
1,1

0,6 0,6

Hennen vor dem Nest [Anzahl]

turnah mitte wandnah

Nestblock

Abbildung 18: Wechselwirkungen zwischen Nestblocks und Nestbestrahlung auf die Annahme der
Anflugstangen vor den Nestern (20.-23. Lebenswoche)

Vor den unteren Nestern halten sich in beiden Beleuchtungsprogrammen gleich héufig
Hennen auf. Im Bereich der oberen Nester dagegen befinden sich deutlich weniger Hennen
auf der Anflugstangen in ,,Kurztag® als in ,,Langtag* (p < 0,0006).
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Hennen vor dem Nest [Anzahl]

Kurztag Langtag

Beleuchtungsprogramm

Abbildung 19: Wechselwirkungen zwischen Beleuchtungsprogramm und Nestreihe auf die Annahme der
Anflugstangen vor den Nestern (20.-23. Lebenswoche)
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1.2.4.2. Versuchsdurchgang 2
Mit 144 Tagen sind die Hennen bei 50 % Legeintensitdt in Versuchsdurchgang 2 um 2,4 Tage

jiinger als in Versuchsdurchgang 1 bei der gleichen Legeintensitét. Die Legeintensitét erreicht
im zweiten Legeabschnitt mit 94,6 % ihren hochsten Wert. Mit einer durchschnittlichen
Legeintensitdt von 87,0 % tiber den Versuchszeitraum liegt die Legeintensitdt um 6,8 % hoher

als in Versuchsdurchgang 1.
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Abbildung 20: Entwicklung der Legeintensitiit (21. bis 40. Lebenswoche, Versuchsdurchgang 2)

Das durchschnittliche Eigewicht iiber den gesamten Versuchszeitraum betridgt 56,2 g. Damit

liegt es 1,6 g niedriger als bei derselben Herkunft (LB) in Versuchsdurchgang 1.
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Abbildung 21: Entwicklung des durchschnittlichen Eigewichts (21. bis 40. Lebenswoche,
Versuchsdurchgang 2)
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Wegen des fritheren Legebeginns liegt der Futterverbrauch in Versuchsdurchgang 2 in der 17.
und 18. Woche bereits hoher als in Versuchsdurchgang 1. Uber den gesamten
Versuchszeitraum liegt der durchschnittliche Futterverbrauch mit 108,4 g 1 g hdher als in

Versuchsdurchgang 1.
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Abbildung 22: Entwicklung des téglichen Futterverbrauchs (18. bis 40. Lebenswoche,
Versuchsdurchgang 2)

Die Verlegerate ist in Versuchsdurchgang 2 mit 32,4 % um 10,2 % hoher als bei der gleichen
Herkunft in Versuchsdurchgang 1. Die Verlegerate sinkt allmdhlich von 40,2 % in der ersten

Legewoche ab. Sie betrigt im fiinften Legeabschnitt immer noch 26,5 %.
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Abbildung 23: Entwicklung der Verlegerate (21. bis 40. Lebenswoche, Versuchsdurchgang 2)

Mit Hilfe der Varianzanalyse wurden folgende Signifikanzen gefunden (Tabelle 5).
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Tabelle 8: Signifikanzniveau des Beleuchtungsprogramms und der Nestbestrahlung sowie
Wechselwirkung zwischen Beleuchtungsprogramm und Nestbestrahlung auf die
Leistungsmerkmale in Versuchsdurchgang 1 (* p<0,05, ** p<0,01, *** p<0,001)

. . ..... | durchschnittliches
Signifikanzen Legeintensitat Eigewicht Verlegerate
Beleuchtungsprogramm - - ok
Nestbestrahlung - - .

Beleuchtungsprogramm
* Nestbeleuchtung

*%

Einfluss der Beleuchtung

Die Legeintensitit ist in der Gruppe mit Dammerungsphase niedriger als in der Gruppe ohne
Déammerungsphase. Dieser Unterschied ist jedoch nicht signifikant.

100 -
90 -
80 - 72,8
70
60 -
50 -
40 -
30 -
20 -
10 -

0 ‘ ‘
mit Dimmerungsphase ohne Dammerungsphase

89,4

Legeintensitat [%]

Lichtprogramm

Abbildung 24:Einfluss einer Daimmerungsphase auf die Legeintensitit (21.-40. Lebenswoche,
Versuchsdurchgang 2)
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Ohne Nestbestrahlung ist die Legeintensitdt wie in Versuchsdurchgang 1 etwas niedriger als
mit Nestbestrahlung. Auch hier ist der Unterschied jedoch nicht signifikant.

100
90 84,9
80 -
70 -
60 -
50 -
40 -
30 -
20 -
10 -

77,3

Legeintensitat [%]

ohne Nestbestrahlung mit Nestbestrahlung

Abbildung 25:Einfluss einer Nestbestrahlung auf die Legeintensitit (21.-40. Lebenswoche,
Versuchsdurchgang 2)

Wie in Versuchsdurchgang 1 gibt es signifikante (p <0,001) Wechselwirkungen zwischen
Beleuchtungsprogramm und Nestbestrahlung (Abbildung 26). In der Gruppe mit
Dammerungsphase verlegen die Hennen mit Nestbestrahlung 46 % weniger Eier als die
Hennen ohne Nestbestrahlung. In der Gruppe ohne Didmmerungsphase dagegen betrdgt der
Unterschied mit und ohne Nestbestrahlung nur knapp 17 %. Der Unterschied zwischen den

beiden Beleuchtungsprogrammen ist bei den Gruppen ohne Nestbestrahlung jedoch nicht
signifikant.

100 -
90 - O ohne Nestbestrahlung
80 | E mit Nestbestrahlung
— 70 - 65,2
2
@ 60 - a
S 50
> 40
= 29,3
30
= 18,8 b.
20 + ’ 12,0
10 | “
0
mit Dammerungsphase ohne Dammerungsphase

Abbildung 26: Einfluss von Dadmmerungsphase sowie einer Nestbestrahlung auf die Verlegerate (21.-40.
Lebenswoche, Versuchsdurchgang 2)

Bei Betrachtung der Wochen bzw. Legeabschnitte einzeln treten mit Ausnahme der ersten

Legewoche signifikante Wechselwirkungen zwischen Beleuchtungsprogramm und
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Nestbestrahlung auf. Die Verlegerate ist mit Nestbestrahlung in allen betrachteten
Abschnitten signifikant niedriger als ohne Nestbestrahlung (Abbildung 27).

100 -
90 -
80 -
70
60 -
50 -
40 -
30 -
20 -
10

0 41

O ohne Nestbestrahlung

E mit Nestbestrahlung

Verlegerate [%]

21 22 23 24 25-28 29-32 33-36 37-40

Lebenswoche

Abbildung 27:Einfluss der Nestbestrahlung auf die Verlegerate (21. - 40. Lebenswoche,
Versuchsdurchgang 2)

1.2.4.3. Versuchsdurchgang 3

Im dritten Versuchsdurchgang kam neben einer braunen Herkunft (Lohmann Braun) auch

eine weille Herkunft (LSL) zum Einsatz.

100 -
90 - O ohne Nestbestrahlung
80 - m mit Nestbestrahlung
§ 70 _ 65,7
o 60
©
L 50
(1]
g = 27,3
g 30 - 0,8 ’
20 - 73
10 - ’ 41 3,8 1,1
0
Stall 6 Stall 9 Stall 6 Stall 9
Lohmann Brown Lohmann LSL

Abbildung 28: Einfluss der Herkunft, des Stalles sowie der Nestbestrahlung auf die Verlegerate (21. — 32.
Lebenswoche, Versuchsdurchgang 3)

Es zeigte sich, dass die weilen Hennen mit 9,1 % deutlich weniger Eier verlegen als die

braune Herkunft mit 32,5 %. Wie in den ersten beiden Versuchsdurchgingen ist die
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Verlegerate in Stall 6 weit hoher als in Stall 9. Die Nestbestrahlung reduziert die Verlegerate
bei beiden Herkiinften und in beiden Stillen.

Tabelle 9: Entwicklung der  Verlegeraten in den  unterschiedlichen Legeabschnitten
(LW = Lebenswoche, Versuchsdurchgang 3)

Stall Stall 6 Stall 9

Tierherkunft LB LSL LB LSL
Nest- ohne mit ohne mit ohne mit ohne mit
bestrahlung

21.-24. LW 66,2 20,0 334 7,0 321 3,0 5,6 1,7
25.-28. LW 62,5 20,6 25,3 2,4 31,8 2,6 2,3 0,5
29.-32. LW 68,6 21,7 25,5 3,7 43,1 15,6 3,8 1,2

Die hochste Verlegerate ist in Stall 6 bei der Tierherkunft Lohmann Braun (LB) ohne
Nestbestrahlung zu finden. Am wenigsten verlegt die Herkunft LSL in Stall9 mit
Nestbestrahlung. In allen Gruppen nimmt die Verlegerate vom ersten (21. -24. Lebenswoche)
zum zweiten Legeabschnitt (25. -28. Lebenswoche) ab und zum dritten Legeabschnitt (29. -
32. Lebenswoche) wieder zu.
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1.2.5. Diskussion und Bewertung

Stall 6, indem im ersten Versuchsdurchgang das Beleuchtungsprogramm ,,Kurztag® und im
zweiten Versuchsdurchgang das Beleuchtungsprogramm mit Ddmmerungsphase verwendet
wurden, stellte sich als Problemstall hinsichtlich der Verlegerate heraus. Dies wurde auch im
dritten Versuchsdurchgang mit gleichem Beleuchtungsprogramm in beiden Stillen bestétigt.
Bisher nicht bekannte Faktoren {iberlagern den Einfluss des Beleuchtungsprogramms. Aus
diesem Grund ist ein Vergleich der unterschiedlichen Beleuchtungsprogramme auf Grundlage
dieser Untersuchungen nur bedingt moglich. Vor allem in Versuchsdurchgang 2 ist es
unwahrscheinlich, dass durch den Einsatz einer Ddmmerungsphase eine Erhohung der
Verlegerate, sowie eine Reduktion der Legeintensitit hervorgerufen wird, zumal in
Versuchsdurchgang 1 in beiden Beleuchtungsprogrammen eine Ddmmerungsphase verwendet
wurde. Der Stalleffekt zeigt sich besonders deutlich in Versuchsdurchgang 3, da in beiden
Stillen das gleiche Beleuchtungsprogramm verwendet wurde. Dennoch war die Verlegerate in
beiden Stéllen deutlich unterschiedlich. Ein von diesem Faktor unabhédngiger Einfluss des
Beleuchtungsprogramms wird durch die Verlidngerung des Lichttags von 10 auf 16 Stunden
im ersten Versuchsdurchgang erreicht. Der Zeitpunkt der morgendlichen Eiablage ist durch
den Zeitpunkt des Lichtentzugs am Vortag beeinflusst. Bei einer Dunkelperiode von 14
Stunden Lange konzentriert sich die Eiablage auf den Zeitraum von kurz vor bis kurz nach
Lichtbeginn. Das Nestsuchverhalten ist dadurch erschwert und die Verlegerate somit erhoht.
Im Dunkeln finden die Hennen die Nester nicht und bei Lichttagsbeginn suchen viele Hennen
gleichzeitig die Nester auf. Die Verhaltensauswertung zeigt, dass Hennen mit kurzem
Lichttag sich hdufiger in der unteren Nestreihe auf als in der oberen. Letztere kann von den
Hennen zur Eiablage aufgrund der Dunkelheit kaum aufgesucht werden.

Der Einsatz einer Nestbestrahlung zur Erhohung der Lichtintensitét vor den Nestern bewirkte
eine deutlich geringere Verlegerate. Besonders unter den Kurztagsbedingungen im
Versuchsstall 6 wurden in Abteilen mit Nestbestrahlung signifikant weniger Eier verlegt, als
in Abteilen ohne Nestbestrahlung. Die Anziehungskraft des Strahlers ist, neben der geringeren
Verlegerate auch in Abteilen mit Nestbestrahlung darin zu erkennen, dass sich in diesen
Abteilen vor den mittleren und wandnahen Nestern und somit in Strahlerndhe deutlich mehr
Hennen aufthielten, als in Abteilen ohne Nestbestrahlung. Die Wechselwirkungen zwischen
Nestbereich und Nestbestrahlung auf die Anzahl der Hennen vor den Nestern sind jedoch,
moglicherweise wegen der geringen Datenmenge, nicht signifikant.

Die Wechselwirkung zwischen den beiden Beleuchtungsprogrammen und dem
Vorhandensein einer Nestbestrahlung auf die Verlegerate in Versuchsdurchgang 1 macht
deutlich, dass das Ausgangsniveau der Verlegerate Einfluss auf die Wirkung der
Nestbestrahlung ist. Bei hoher Verlegerate ist die Wirkung gréBer als bei einem niedrigeren
Ausgangsniveau. Die Verhaltensbeobachtung stimmt mit diesen Ergebnissen iiberein. In den
Gruppen mit hoher Verlegerate durch kurzen Lichttag und ohne Nestbestrahlung halten sich
nur wenige Tiere vor den Nestern auf. Die Wechselwirkung zwischen Beleuchtungsprogramm

und Nestbestrahlung auf die Verlegerate ist signifikant. Dagegen konnte, trotz der groferen
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Wirkung der Nestbestrahlung bei kurzem Lichttag, fiir die Anzahl der Hennen vor den
Nestern keine Signifikanz der Wechselwirkung nachgewiesen werden. Der Grund konnte in
unzureichendem Datenmaterial liegen. Die einzelnen Wirkungen des
Beleuchtungsprogramms und der Nestbestrahlung sind jedoch signifikant.

Auch die Tierherkunft hat einen deutlichen Einfluss auf die Verlegerate. Der Unterschied
zwischen den mittelschweren Herkiinften Lohmann Braun (LB) und Lohmann Tradition (LT)
ist gering, da sich diese genetisch dhnlich sind. Die leichte Herkunft LSL verlegt deutlich
weniger Eier als die beiden mittelschweren Herkiinfte. Grund dafiir konnte ein genetisch
bedingt weniger ausgeprigtes Nestsuchverhalten der mittelschweren Herkliinfte sein. Diese
Vermutung wird dadurch bestétigt, dass LT-Tiere, die etwas schwerer sind als LB,
geringfligig mehr Eier verlegen als LB-Tiere.

Auffillig ist, dass die Behandlungsgruppen ohne Nestbestrahlung eine geringere
Legeintensitdt aufweisen, als die Gruppen mit Nestbestrahlung. Diese scheinbar geringere
Legeintensitdt bei den Tieren ohne Nestbestrahlung ist vermutlich durch die hohe Verlegerate
in dieser Behandlungsgruppe bedingt. In Abteilen mit hoher Verlegerate wird ein Teil der
Eier von den Hennen in der Einstreu verscharrt, zertreten oder gefressen und kann daher nicht
erfasst werden. Dies fiihrt zu einer Unterschédtzung der Legeintensitét in diesen Abteilen.
Sowohl die hohere Legeintensitdt als auch das niedrigere durchschnittliche Eigewicht ist
durch den fritheren Legebeginn der Tiere in Versuchsdurchgang 2 bestimmt. Der Einsatz von
,Lohmann Tradition® Hennen in Versuchsdurchgang 1 verstarkt diesen Effekt. Diese Hennen
zeichnen sich laut Angaben des Zuchtunternehmens durch ein hoheres durchschnittliches
Eigewicht gegeniiber den Legehybriden ,Lohmann Brown* aus [LOHMANN, 1999a;
LOHMANN, 1999b].
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1.3. Daten aus der Praxis

Nach den viel versprechenden Ergebnissen im Versuchsstall wird nun gepriift inwieweit eine
Steuerung der Nestannahme durch Beleuchtungsintensitit auch in Praxisbetrieben erreicht
werden kann. Hier steht vor allem die Beeinflussung der Verteilung der Eier auf die

angebotenen Nester im Vordergrund der Fragestellung.

1.3.1. Material und Methoden

Fiir die Datenerhebung standen acht landwirtschaftliche Betriebe in Nordrhein-Westfalen zur

Verfligung.
Tabelle 10: Ubersicht der in die Untersuchung einbezogenen Abteile (Junghennen = Datenaufnahme
etwa ab Legebeginn)
Betrieb Abteil Tierzahl | Herkunft Junghennen | Nestbestrahlung | Auslauf
I 1 1400 LB nein ohne ja
I 2 400 LSL nein ohne nein
IX 20 560 Tetra ja ohne ja
IX 18 690 Tetra ja ohne ja
v 7 1000 Tetra/Shaver |nein vor und mit nein
v 8 800 Tetra nein vor und mit nein
VII 17 1450 Tetra nein vor und mit ja
I 3 1800 LB ja mit ja
I 6 4000 LB ja mit ja
v 9 800 Tetra ja mit nein
\% 10 600 Tetra ja mit ja
\Y 11 600 Tetra ja mit ja
\Y 12 600 Tetra ja mit ja
A% 13 600 Tetra ja ohne ja
II 5 2500 Tetra ja mit ja
VII 16 1450 Tetra ja mit ja
IX 21 360 LSL ja ohne ja
IX 19 790 LSL ja mit ja
VI 14 600 Tetra ja mit nein
A1 15 1900 Tetra nein mit ja
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1.3.2. Datenerfassung und Aufbereitung

In den Betrieben wurde zunichst eine vorbereitende Analyse vorgenommen. Dabei wurden
eine genaue Befragung hinsichtlich der Legehennenstille, Stalleinrichtung sowie
Management durchgefiihrt. SchlieBlich wurden 20 Stallabteile fiir die Untersuchung
ausgewahlt.

In den dafiir ausgewihlten Abteilen wurden Beleuchtungskorper zur lokalen Erhéhung der
Lichtintensitidt vor einigen Nestbereichen installiert. Anhand der Befragungsergebnisse
wurden weniger intensiv genutzte Bereiche fiir die Nestbestrahlung ausgewéhlt.

In 20 Abteilen wurde die Eiverteilung in der Nestanlage erfasst. Dazu wurden Nestabschnitte
auf dem Eiabsammelband markiert. Beim Absammeln der Eier wurden jeweils die Eier
gezéhlt, die sich in den markierten Abschnitten befanden. Diese Bereiche sind zwar innerhalb
eines Abteils gleich groB3, zwischen verschiedenen Abteilen sind sie jedoch aufgrund der
unterschiedlichen Stalleinrichtung nicht vergleichbar.

Die Datenerfassung erfolgte vom Legebeginn der Herde an iiber 12 Wochen. In den ersten 6
Kontrollwochen wochentlich, danach alle 3 Wochen wurde die Verteilung der an einem Tag
gelegten Eier in den verschiedenen Nestbereichen eines Stalles festgestellt.

In einige Abteile wurden erst wéihrend der Legeperiode Lampen eingebaut. Hier ist die
Verteilung vor Lampeneinbau anhand von 2 Zahlungen aufgenommen worden. Danach wurde
wochentlich iiber vier Wochen gezédhlt und jeweils im Abstand von 3 Wochen an zwei
weiteren Terminen. Aus den Zdhlungen wurde der Mittelwert fiir jeden Nestbereich bebildet.
Die Anzahl der Eier je Nestbereich wird in jedem Abteil als Prozent der Gesamtnesteier
angegeben. In einigen Abteilen wurde zusétzlich der Anteil an Schmutz- und Knickeiern in
den einzelnen Nestbereichen erfasst.

In einigen Abteilen wurde die Anzahl an Bodeneiern erfasst. Der Anteil an Bodeneiern war in
allen Betrieben relativ niedrig und die Hennen dazu neigen einen mehr oder weniger grof3en
Teil der Bodeneier zu zertreten oder zu fressen. Daher sind die erfassten Daten nicht sehr

aussagekriftig.
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1.3.3. Ergebnisse und Diskussion

Insgesamt sind 23 Stallabteile fiir die Untersuchung ausgewihlt. In einem Abteil wurde eine
Einzelnestanlage Natura der Firma Big Dutchman verwendet, in allen anderen
Familiennestanlagen von den Firmen Jansen, Vencomatic oder Fienhage. Die
durchschnittliche Herdengrof3e betrdgt 1117 Hennen je Abteil. Die Befragung der Landwirte
ergab, dass unterschiedliche MaBBnahmen ergriffen werden, um den Anteil verlegter Eier
niedrig zu halten. Einige Landwirte stallen die Junghennen in Bodenhaltungssystemen bereits
mit 16-18 Lebenswochen ein. Das ist 2-4 Wochen frither als in der Kéfighaltung {iblich.
Dadurch haben die Tiere mehr Zeit sich vor Legebeginn mit ihrer Umgebung und den Nestern
vertraut zu machen. Um das Auffinden der Nestanlage zu erleichtern, werden die
Nestvorhdnge in den ersten Wochen hochgeklappt und befestigt, sodass die Nester offen
stehen. Da Hennen héufig trinken, befinden sich die Trianken vor der Nestanlage, um die
Hennen in Nestndhe zu leiten. Durch Ausleuchten und Absperren der Ecken werden vor allem
im Scharrraum Bodeneier vermieden. Ein zeitweise an ein Weidezaungerit angeschlossener
Draht entlang der Rénder kann die Hennen von diesem Bereich fernhalten. Neben
MaBnahmen bei Stallbau und -einrichtung werden verschiedene ManagementmalB3nahmen
eingesetzt. Haufig werden die Hennen in den ersten Wochen nach dem Einstallen vom
Scharraum abgetrennt, so dass sie sich nur auf der Kotgrube mit Zugang zu den Nestern
authalten konnen. Manche Landwirte setzen in den ersten Legewochen abends bei Beginn der
Dunkelphase alle Hennen, die im Scharraum sitzen auf den Kotkasten. Dadurch sollen sie am
ndchsten Morgen das Nest zur Eiablage besser finden. Um den Nestbau auf dem Boden zu
erschweren wird der Scharrraum zunichst nur mit Sand eingestreut und erst spiter mit Stroh
oder Sédgespdnen. Der Auslauf ist in der Regel erst einige Wochen nach Legebeginn
zuganglich. Einige Landwirte gehen vor allem zu Legebeginn mehrmals tdglich in den Stall,
um verlegte Eier aufzusammeln, damit diese nicht fiir andere Hennen Anreiz geben, ihre Eier
ebenfalls zu verlegen. Durch fiir die Hennen sichtbares positionieren der verlegten Eier in die
Nester sollen die Hennen zu diesen gefiihrt werden. Teilweise werden zusitzlich Gipseier als
Anreiz fir die Hennen in die Nester gelegt. Andere Landwirte erachten es wiederum fiir
besser den Stall insbesondere wihrend der Hauptlegezeit so wenig wie moglich zu betreten,
um die Hennen bei ihrem Legeverhalten nicht zu storen.

In der Regel werden die randstdndigen Nestbereiche stirker frequentiert, als die in der Mitte
der Nestanlage. Technische Einrichtungen, die zwischen den Nestern eingebaut sind, fiihren
durch Unterbrechung der Nestanlage ebenfalls hiufig zu einer stirkeren Annahme der
benachbarten Nester. Aufgrund dieses Verhaltens, wurden von einem Landwirt Blindnester
eingebaut, um die Nestannahme im mittleren Bereich der Nestanlage zu verbessern. Es
handelt sich hierbei um Nester, die geschlossen und daher fiir die Hennen nicht zugénglich
sind.

In den meisten der untersuchten Stallabteile waren nur geringe Anteile an Bodeneiern zu
finden. Die genaue Erfassung der tatsdchlich verlegten Eier ist nicht moglich, da ein mehr

oder weniger grofler Teil von den Hennen zertreten oder gefressen wird.
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Eine analytische Statistik im Vergleich der verschiedenen Abteile oder Herden ist nicht
moglich, da zu viele Nebenfaktoren das Legeverhalten der Hennen beeinflussen. Daher wird
die Eiverteilung in den Nestbereichen im Folgenden getrennt nach Abteilen dargestellt und
diskutiert. Es wird unterschieden zwischen Abteilen ohne Nestbestrahlung, vor und nach
Nestbestrahlung bei spiterem Einbau sowie mit Nestbestrahlung ab Legebeginn. In Abteil 15
mit sehr alten Hennen wurde der Versuch wegen Kloakenpicken der Hennen nach anbringen
der Nestbestrahlung abgebrochen.

1.3.3.1.  Abteile ohne Nestbestrahlung:

In einige Abteile wurde keine Nestbestrahlung eingebaut. Sie dienen als Kontrolle. In Abteil 1
(Abbildung 29) ist die gesamte Stallfliche mit Gitterrosten als Kotgrube ausgestaltet. Zum
Scharren stehen den Hennen ein Kaltscharraum sowie eine Weide zur Verfiigung. Die
Anflugstangen vor den Nestern sind durch Abtrennungen unterbrochen. Dadurch wird
erreicht, sodass die Hennen bei der Nistplatzsuche nicht iiber die gesamte Lénge der
Nestanlage auf den Anflugstangen entlanglaufen konnen und am Ende der Stangen, wenn es
nicht mehr weiter geht, die Nester aufsuchen. So soll verhindert werden, dass die

Randnestbereiche starker genutzt werden.
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Abbildung 29: Anteil der Eier in den Nestbereichen an den Gesamtnesteiern (Betrieb 1, Abteil 1, 1400 LB,
randstindiges Jansen Familiennest, alte Hennen)

In der ersten Hélfte der Nestanlage sind mit knapp 60 % der Nesteier tendenziell etwas mehr

Eier als in der zweiten Anlagenhilfte. Ingesamt ist die Eiverteilung in diesem groB8en Abteil

jedoch recht gleichméaBig.

Abteil 2 (Abbildung 30) ist mit nur 400 Hennen relativ klein. Es grenzt mit einem
Maschendraht an das oben beschriebene Abteil 1 an und ist wie dieses ausgestattet. Anders als
Abteil 1 ist Abteil 2 mit einer weillen Tierherkunft besetzt.
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Abbildung 30: Anteil der Eier in den Nestbereichen an den Gesamtnesteiern (Betrieb 1, Abteil 2, 400 LSL,
randstindiges Jansen Familiennest, alte Hennen)

In dem kleinen Abteil 2 sind die Eier sehr gleichmédBig auf die Nestbereiche verteilt.

Die Bodenhaltungsabteile 20 und 18 (Abbildung 31) liegen mit durchgehender Nestanlage
hintereinander und sind durch einen Maschendrahtzaun voneinander getrennt. Auf der
anderen Seite der Nestanlage, liegen ihnen die Abteile 19 und 21 (Abbildung 41) gegeniiber.
Der Nestbereich3 von Abteil 20 grenzt an Nestbereich 1 von Abteil 18 an. Das
Eiabsammelband ist durchgehend.
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Abbildung 31: Anteil der Eier in den Nestbereichen an den Gesamtnesteiern (Betrieb 9, randstindiges
Vencomatic Familiennest, junge Hennen, a) Abteil 20, 560 Tetra, b) Abteil 18, 690 Tetra)

Im Gegensatz zu den oben beschriebenen Abteilen ist die Eiverteilung in Abteil 20 und 18

sehr ungleichmifBig. Der hintere Nestbereich wird jeweils deutlich starker frequentiert als der

vordere. Nach Aussage des Landwirts war das schon in fritheren Durchgéingen der Fall.

1.3.3.2.  Abteile vor (ohne) und danach mit Nestbestrahlung:

In den folgenden Abteilen wurde die Wirkung einer wihrend der Legeperiode eingebauten
Nestbeleuchtung untersucht. Mit Hilfe der Nestbestrahlung soll erreicht werden, dass die
Hennen statt ihrer gewohnten die bestrahlten Nester stirker nutzen. Dazu wurde die

Eiverteilung in der Nestanlage vor und nach Einbau der Nestbestrahlung erhoben.
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In Abteil 7 (Abbildung 32) ist die Stallfliche komplett als Kotkasten ausgestaltet. Weiterhin
steht den Hennen ein Kaltscharrraum mit Stroh auf Betonboden zur Verfiigung. Zu
Legebeginn wurden viele Eier in den Ecken des Scharrraums verlegt. Um das Verlegen zu
mindern sind zu Legebeginn die Ecken mit Elektrodraht abgezdunt worden und die Bodeneier
sind haufig entfernt worden. Weiterhin sind die Hennen abends zum Schlafen auf den
Kotkasten gesetzt worden damit sie am nédchsten Morgen zur Eiablage die Nester besser
finden. Nach Angabe des Landwirts ist die Verteilung in der Nestanlage sehr ungleichmifig,
vor allem Nestbereich 1 aber auch Nestbereich 4 wurden bevorzugt.
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Abbildung 32: Anteil der Eier in den Nestbereichen an den Gesamtnesteiern (Betrieb 4, Abteil 7, 500
Tetra/500Shaver, Jansen Familiennest, alte Hennen, a) vor Nestbestrahlung, b) mit
Nestbestrahlung)

Die randstdndigen Nester vor allem im Nestbereich 1 wurden deutlich bevorzugt. Die starke

Bevorzugung von Nestbereich 1 kann bei den alten Hennen durch den Einbau einer

Nestbestrahlung nicht zugunsten der mittleren Nestbereiche verédndert werden.

Das Abteil 8 (Abbildung 33) grenzt mit Nestbereich 4 an Abteil 9 an und ist wie dieses

ausgestattet. In diesen sind die Hennen zu einem spéteren Zeitpunkt eingestallt worden.
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Abbildung 33: Anteil der Eier in den Nestbereichen an den Gesamtnesteiern (Betrieb 4, Abteil 8, 800
Tetra, Bodenhaltung, Jansen Familiennest, alte Hennen, a) vor Nestbestrahlung, b) mit
Nestbestrahlung)

Vor Einbau der Nestbestrahlung ist die Verteilung sehr gleichméfig. In den beiden Zdhlungen

vor Lichtentzug lag jedoch der Anteil in Nestbereich 4 mit 28 und 20 % weit auseinander.
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Daher gibt der Mittelwert fiir Nestbereich4 den Zustand vor Nestbestrahlung nicht gut
wieder. Nach Einbau der Nestbestrahlung wird der Nestbereich 4 an allen Zihltagen

bevorzugt.

Die Nestanlage von Abteil 17 (Abbildung 34) befindet sich in der Stallmitte auf dem
Kotkasten ist von beiden Seiten zugénglich. Der Kotkasten ist mit Reutern ausgestattet. Daran
schlieft sich der Scharraum, der 50 % der Stallfliche ausmacht an. Nach Angaben des
Landwirts gab es in friheren Durchgingen wenig Schmutz- und Bodeneier. Die
Randnestbereiche wurden stark bevorzugt.
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Abbildung 34: Anteil der Eier in den Nestbereichen an den Gesamtnesteiern (Betrieb 7, Abteil 17, 1450
Tetra, mittelstiindiges Jansen Familiennest, alte Hennen, a) vor Nestbestrahlung, b) mit
Nestbestrahlung)

Vor Einbau der Nestbestrahlung war bereits eine leichte Bevorzugung des Nestbereichs 3 zu
erkennen, der nach dem Einbau noch verstiarkt wurde. Auch hier sind nur zwei Zahlungen vor
Strahlereinbau gemacht worden, sodass ihr Mittelwert moglicherweise die Situation vor

Nestbestrahlung unzureichend wiedergibt.

1.3.3.3.  Abteile mit Nestbestrahlung:

In den im Folgenden dargestellten Abteilen ist von Legebeginn an eine Nestbestrahlung
eingebaut.

Den Hennen von Abteil 3 (Abbildung 35) steht sowohl ein Kaltscharrraum als auch eine
Weide zur Verfiigung. Der Kotkasten geht iiber die gesamte Stallfliche. Der gesamte
Scharraum befindet sich auB3erhalb des Stalls. Seite 2 der Nestanlage ist langer als Seite 1. Um
das Auffinden der Schlafplidtze zu verbessern ist iiber eine Stunde nach Ende des Lichttags

eine geringe Orientierungsbeleuchtung vorhanden.
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Abbildung 35: Anteil der Eier in den Nestbereichen an den Gesamtnesteiern (Betrieb 1, Abteil 3, 1800 LB,
Freilandhaltung, Jansen Familiennest (mittelstindig), junge Hennen a) Seite 1, b) Seite 2)

Die Verteilung der Eier auf die Nestbereiche ist ungleichmifBig. Wie schon in fritheren

Durchgédngen werden die vorderen Nestbereiche bevorzugt. Auf Seite 2 werden auch die

hinteren, an das néchste Abteil grenzenden Nestbereiche stirker frequentiert als die mittleren.

In Abteil 6 (Abbildung 36) ist ein kleiner Planbefestigter Bereich mit Sand auf gleicher Hohe
wie Kotkasten, der fast iiber die gesamte Stallfliche geht. Die Tiere haben Zugang zu einem
Kaltscharrraum mit Stroh. Es handelt sich um das grofBte der untersuchten Abteile.
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Abbildung 36: Anteil der Eier in den Nestbereichen an den Gesamtnesteiern (Betrieb 3, Abteil 6, 4000 LB,
Freilandhaltung, Vencomatic 2 Stock Familiennest, junge Hennen)

Die Verteilung der Eier in den Nestbereichen ist sehr gleichméBig. Die Nestbestrahlung

bewirkt keine verstirkte Nutzung der bestrahlten Nestbereiche. Mdglicherweise war sie
aufgrund der GroBe des Abteils zu schwach, um Einfluss auf das Legeverhalten zu haben.

Abteil 9 (Abbildung 37) schlieBt mit einem Maschendrahtzaun an Abteil 8 (Abbildung 33) an
und ist genauso ausgestattet. Die jungen Hennen erhalten zuerst nur Sandeinstreu, um den
Scharrraum nicht zu attraktiv fiir Nestbau zu gestalten. Wenn sie sich an die Nester gewohnt
haben und die Gefahr verlegte Eier nicht mehr so grof3 ist, wird zusétzlich Stroh eingestreut.
In friheren Durchgédngen traten 1-1,5 % Bodeneier vor allem an Anfang und Ende der

Legeperiode auf.
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Abbildung 37: Anteil der Eier in den Nestbereichen an den Gesamtnesteiern (Betrieb 4, Abteil 9, 800
Tetra, Jansen Familiennest, junge Hennen)

Die hinteren Nestbereiche wurden, wie schon in fritheren Durchgingen, stirker frequentiert

als die vorderen. Ein Einfluss der Nestbestrahlung ist nicht zu erkennen.

Die Abteile 10-13 (Abbildung 38) liegen in einem Stall und sind gleich in Grundfldche und
Einrichtung. Die Abteile 10 und 11 liegen nebeneinander und sind durch einen Gang von den
gegentiberliegenden Abteilen 12 und 13 getrennt. Die jeweils nebeneinander liegenden

Abteile wurden gleichzeitig neu eingestallt. 33 % der Stallgrundfliche sind mit Kotkasten
versehen. Vor jedem Abteil liegt ein Kaltscharrraum.
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Abbildung 38: Anteil der Eier in den Nestbereichen an den Gesamtnesteiern (Betrieb 5, Abteil 10-13, je

600 Tetra, randstindiges Fienhage Doppelstock-Familiennest, junge Hennen)

In allen Abteilen war schon in fritheren Durchgidngen eine starke Konzentration der Eier im
ersten Nestbereich. Diese konnte durch Einbau einer Lampe nicht verhindert werden. Die
Eiverteilung in Abteil 13 ohne Nestbestrahlung unterscheidet sich nicht von den Abteilen mit
Nestbestrahlung. Ein oder mehrere unbestimmte Faktoren bewirken die Bevorzugung des
Nestbereichs 1. Die starke Nutzung des Nestbereichs 1 flihrt zu einem hoéheren Anteil an
Schmutz- und Knickeiern in diesem Bereich (Tabelle 11).
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Tabelle 11:  Verteilung von Schmutz- und Knickeiern auf die Nestbereiche (% an Gesamtnesteiern,
Betrieb 5, Abteil 10-13)

Nestbereich

1 2 3 4
Schmutz Knick Schmutz Knick Schmutz Knick Schmutz Khnick
Abteil 10 0,6 0,3 0,1 0,1 0,0 0,0 0,1 0,0
Abteil 11 0,3 0,4 0,1 0,0 0,0 0,0 0,1 0,1
Abteil 12 0,9 0,2 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0
Abteil 13 1,6 0,6 0,1 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0

1.3.3.4.  Abteile mit Effekt durch Nestbestrahlung:

In den folgenden Abteilen konnte ein Effekt durch die Nestbestrahlung erzielt werden.

Den Tieren in Abteil 5 (Abbildung 39) steht neben einem Kaltscharrraum auch Weide zur
Verfligung. Die Einstallung der Tiere erfolgt aus Managementgriinden erst mit einem Alter
von etwa 20 Lebenswochen. Die Stallraumbeleuchtung ist so eingerichtet, dass der Bereich
vor der Nestanlage etwas dunkler ist, als der Rest des Stalles. Der Landwirt gab an, dass in
fritheren Durchgéingen die Nestbereiche an Anfang und Ende etwas bevorzugt wurden.
Insgesamt war die Verteilung jedoch relativ gleichmafBig.
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Abbildung 39: Anteil der Eier in den Nestbereichen an den Gesamtnesteiern (Betrieb 2, Abteil 5, 2500
Tetra, Auslaufhaltung, Vencomatic Familiennest, junge Hennen)

Es zeigt sich eine Konzentration der Eier im mittleren Nestbereich. Die geringere

Lichtintensitdt vor der Nestanlage verstirkt den Kontrast zwischen bestrahlten und

unbestrahlten Nestbereichen. Dadurch konnte die Wirkung einer zusitzlichen Lichtquelle

verstarkt werden.

Abteil 16 (Abbildung 40) hat die gleiche Grofe und Einrichtung wie Abteil 17 (Abbildung
34). Die Nestanlage ist in der Mitte auf dem Kotkasten angebracht und von beiden Seiten
zuginglich. 60 % der Stallflache sind mit Kotkasten ausgestattet.
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Abbildung 40: Anteil der Eier in den Nestbereichen an den Gesamtnesteiern (Betrieb 7, Abteil 16, 1450
Tetra, Auslaufhaltung, mittelstiindig Jansen Familiennest , junge Hennen)
Der Nestbereich 2 mit Nestbestrahlung wird deutlich bevorzugt genutzt. Einige Zeit nach

Versuchende wurde die Nestbestrahlung entfernt, da der bestrahlte Nestbereich zu stark
frequentiert wurde.

Die Abteile 21 und 19 (Abbildung 41) liegen mit durchgehender Nestanlage hintereinander
und sind nur durch einen Maschendrahtzaun voneinander getrennt. Der Nestbereich 3 von
Abteil 21 grenzt an Nestbereich 1 von Abteil 19 an. Das Eiabsammelband ist durchgehend. In
Abteil 19 befindet sich im hinteren Bereich ein Fenster. Durch Tageslicht ist es im

Nestbereich 3 und 4 heller als vor den vorderen Nestbereichen.
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Abbildung 41: Anteil der Eier in den Nestbereichen an den Gesamtnesteiern (Betrieb 9, Bodenhaltung,
randstindiges Vencomatic Familiennest, junge Hennen, a) Abteil 21, 360 LSL, b) Abteil 19,
790 LSL)

Wihrend in Abteil 21 vor allem der Nestbereich 1 stark frequentiert wird, ist die Verteilung in

Abteil 19 relativ gleichméBig. Die bestrahlten Nestbereiche werden jedoch stérker genutzt als

die Randbereiche. Im Vergleich zu den gegeniiberliegenden Abteilen 18 und 20 (Abbildung

31) ist die Verteilung in den Nestbereichen deutlich gleichméBiger. Neben der

Nestbestrahlung konnte die Tierherkunft (LSL) dazu beitragen. Nach Auskunft des Betriebs

nehmen die weillen Hennen die Nester besser an als die braunen.



Teil 1 43

Zur genaueren Betrachtung wird im Folgenden die Verteilung des Abteils 14 (Abbildung 42)
im Zeitverlauf dargestellt. Es handelt sich um ein Abteil mit nur 600 Hennen. 66 % der
Stallgrundfliche ist als Kotgrube gestaltet. Das beidseitig zugéngliche Nest ist zentral auf dem
Kotkasten platziert. Die Liiftung mit 2 Ventilatoren ist temperaturgesteuert. Da es sich um
eine Erstbelegung des neu eingerichteten Abteils handelt, liegen noch keine Erfahrungen
beziiglich Nestannahme vor.
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Abbildung 42: Anteil der Eier in den Nestbereichen an den Gesamtnesteiern (Betrieb 6, Abteil 14, 600
Tetra, Bodenhaltung, mittelstiindiges Jansen Familiennest, junge Hennen
(LW=Lebenswochen), kein Kaltscharrraum)

Der bestrahlte Nestbereich wird stirker genutzt als die Nestbereiche ohne Nestbestrahlung.
Mit 25-27 Lebenswochen ist die Bevorzugung des mittleren Nestbereichs noch nicht sehr
ausgeprigt. Ab 28 Lebenswochen wird der bestrahlte Nestbereich deutlich stirker genutzt als
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die iibrigen Bereiche. Die Hennen haben sich nun an einen Eiablageplatz gewdhnt, den sie

immer wieder aufsuchen.

Es hat sich gezeigt, dass vor allem neu eingestallte Hennen durch Nestbestrahlung in
bestimmte Nestbereiche gelenkt werden konnten. Dies war jedoch nicht immer mdglich. In
manchen Abteilen wurden bestimmte Nestbereiche deutlich bevorzugt. Gerade in diesen
Abteilen konnte eine Nestbestrahlung die Situation nicht entscheidend verbessern. Vermutlich
wirken hier weitere, die Nestbestrahlung iliberlagernde Faktoren auf die Eiverteilung in den

Nestbereichen.
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1.4. Zusammenfassung von Teil I

In der Haltung von Legehennen ist, bedingt durch Anderungen in der Verbrauchernachfrage
und auch aufgrund gesetzlicher Anderungen, ein Wandel in den Haltungssystemen zu
verzeichnen. Eine stirkere Bedeutung gewinnen Bodenhaltungssysteme, in denen sich die
Legehennen ihren Eiablageplatz frei wéihlen konnen. Angestrebt wird, dass alle anfallenden
Eier in saubere Legenester gelegt werden, damit sie mit moglichst geringem Arbeitsaufwand
sauber und mit geringer Keimbelastung auf der Schale gewonnen werden koénnen. Ein
Problem ergibt sich sehr hiufig dadurch, dass die Hennen ihre Eier nicht immer in den zur
Eiablage vorgesehenen Nestern ablegen, so dass mit einem gewissen Anteil verlegter Eier in
der Bodenhaltung und Freilandhaltung gerechnet werden kann. In groeren Nestanlagen ist zu
beobachten, dass bestimmte Nestbereiche von Legehennen bevorzugt angenommen werden,
wohingegen andere Bereiche wenig oder kaum genutzt werden. Dies fiithrt zu einem erhdhten
Anteil an Knick- und Schmutzeiern. Verlegte Eier, sowie die ungleichméfige Verteilung der
Eier iiber die Nestanlage sind aus hygienischer und arbeitwirtschaftlicher Sicht kritisch zu
beurteilen. Die Ursachen fiir eine unbefriedigende Nestakzeptanz sind vielschichtig. Da junge
Legehennen die einmal ausgewihlten Eiablagepléitze bevorzugt immer wieder aufsuchen, ist
es wichtig, von Legebeginn an Anreize zu schaffen und die vorgesehenen Legenester fiir die
Hiihner attraktiv zu machen.

In der vorliegenden Arbeit wurde untersucht, inwieweit durch Beleuchtungsmafnahmen ein
Anreiz zum schnelleren Auffinden der Legenester und zur schnelleren Nestannahme bei
Legehennen erreicht werden kann. Dazu wurden in einem Versuchsstall der Universitidt Bonn
Legehennen in drei Versuchsdurchgidngen in zwei Stéllen mit jeweils vier Abteilen gehalten.
Untersucht wird der Einfluss von einer Erhohung der Beleuchtungsintensitit vor den
Legenestern (Nestbestrahlung) sowie die Einfliisse verschiedener Beleuchtungsprogramme
und Herkiinfte auf die Verlegerate sowie das Nestsuchverhalten der Hennen. AnschlieBend
wird in Praxisbetrieben mit wesentlich groferen Stalleinheiten untersucht, ob die Verteilung
der Eier in den Nestern durch gezielte Beleuchtung verbessert werden kann. Acht Betriebe
mit insgesamt 20 Stalleinheiten wurden in diese Untersuchungen einbezogen.

Im Versuchsstall waren die Verlegeraten teilweise erheblich. Hennen mit einem langen
Lichttag verlegten deutlich weniger Eier als Tiere mit nur zehn Stunden Licht tédglich.
Letztere legten einen Grofteil der Eier vor Lichttagsbeginn, was das Nestsuchverhalten der
Tiere erschwerte. Dies zeigt sich auch bei der Verhaltensauswertung. Hennen mit kurzem
Lichttag hielten sich hdufiger in der unteren Nestreihe auf als in der oberen. Letztere kann von
den Hennen zur Eiablage aufgrund der Dunkelheit kaum aufgesucht werden.

Auch der Einsatz einer Nestbestrahlung zur Erhdhung der Lichtintensitit vor den Nestern
bewirkte eine deutlich geringere Verlegerate. Besonders unter den Kurztagsbedingungen im
Versuchsstall wurden in Abteilen mit Nestbestrahlung deutlich weniger Eier verlegt, als in
Abteilen ohne Nestbestrahlung. Die Anziehungskraft des Strahlers ist, neben der geringeren

Verlegerate in Abteilen mit Nestbestrahlung auch darin zu erkennen, dass sich in diesen
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Abteilen vor den mittleren und wandnahen Nestern und somit in Strahlernidhe deutlich mehr
Hennen authielten, als in Abteilen ohne Nestbestrahlung.

Wihrend zwischen den mittelschweren Tierherkiinften Lohmann Braun und Lohmann
Tradition geringe, aber signifikante Unterschiede in der Verlegerate festzustellen waren,
verlegte die leichte Herkunft LSL deutlich weniger Eier. Das Nestsuchverhalten der leichten
Hennen scheint ausgeprégter zu sein, als das der mittelschweren Hennen. Im Versuchsbetrieb
war vor allem in Stall 6 aufgrund von bisher unbekannter Faktoren die Verlegerate erheblich.
Moglicherweise spielt hier die Luftfiihrung eine Rolle.

Die friihzeitige Annahme der Nester ist fiir die Minimierung von Bodeneiern von
entscheidender Bedeutung. Eine Verldngerung des Lichttags in der 24. Lebenswoche, sowie
der Umbau der Nestbestrahlung hatte nur noch geringen Einfluss auf die Verlegerate. Die
scheinbar geringere Legeintensitit der Gruppen mit hoher Verlegerate ist vermutlich auf eine
Unterschitzung der Legeintensitit in diesen Abteilen durch gefressene, zertretene oder
verscharrte Eier zuriickzufiihren.

In acht Praxisbetrieben wurde in insgesamt 20 Abteilen der Einfluss einer Nestbestrahlung auf
die Verteilung der Eier in der Nestanlage untersucht. Die Ergebnisse der einzelnen Betriebe
waren unterschiedlich. Wihrend in einigen Betrieben die Hennen durch eine Nestbestrahlung
in ihrem Legeverhalten in die bestrahlten Nester gelenkt werden konnten, war in anderen
Abteilen kein Einfluss zu erkennen. Wiahrend der Legeperiode eingebaute Nestbestrahlung
konnte die Nestwahl der Hennen kaum noch beeinflussen. Wie im Versuchsstall zeigt sich
auch in den Praxisabteilen, dass das Nestverhalten von mehreren Faktoren beeinflusst wird,
die sich gegenseitig iiberlagern konnen. Der Einfluss der Tierherkunft auf das Nestverhalten

konnte untermauert werden.
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1.5. Schlussfolgerungen aus Teil I

Der Anteil an verlegten Eiern in alternativen Haltungssystemen besonders zu Beginn der
Legeperiode kann erheblich und die Verteilung der Eier in der Nestanlage sehr ungleichmifig
sein. Dies ist aus hygienischen und wirtschaftlichen Griinden sowie aus Sicht der
Tiergerechtheit nicht wiinschenswert. Daher ist jede MaBinahme, die Bodeneier reduziert und
die Eiverteilung in der Nestanlage verbessert, fiir die Praxis von hoher Bedeutung. Ganz
besonders, wenn dieses durch einfache Technik erreicht werden kann.

Sowohl im Versuchsstall als auch in einigen Praxisbetrieben hat sich gezeigt, dass eine
erhohte Lichtintensitdt im Bereich vor den Nestern geeignet ist, die Attraktivitit der
angrenzenden Nester zu erhohen. Daher sollten diese BeleuchtungsmaB3inahmen sowohl bei
der Einrichtung neuer Stille, als auch beim Auftreten von Problemen mit dem Nestverhalten
besondere Beachtung finden. Neben der iiblichen Einrichtung und dem Management spielt
auch die Luftfiihrung eine Rolle fiir die Nestakzeptanz. Der friihzeitigen Annahme der Nester
kommt eine entscheidende Bedeutung zu, da Hennen die einmal angenommenen Nester
immer wieder aufsuchen. Spéter gewohnen sich die Hennen kaum um.

Es hat sich gezeigt, dass auch die Tierherkunft eine Rolle bei der Nestannahme spielt.
Aufgrund der Verbrauchernachfrage nach braunen Eiern und wegen des vermeintlich ruhigen
Wesens dieser Tiere werden in Boden- und Freilandhaltung iiberwiegend Hennen mit
braunschaligen Eiern gehalten. Neben diesen Aspekten sollte bei der Wahl der Tiere auch das
Nestverhalten beachtet werden. Eine ziichterische Verbesserung des Nestverhaltens scheint

nicht aussichtslos zu sein.
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2. Teil II Beleuchtung — Umgang mit Einstreu
Zu diesem Projektteil wurde bei dem 6th European Symposium on Poultry Welfare ein Poster

ausgestellt. Folgende Zusammenfassung ist in den Proceedings der Konferenz abgedruckt.

Stimulation of scratching and pecking activity as well as dust bathing

behaviour of laying hens by variation of the light intensity

2.1. Introduction:

Stimulating litter scratching and pecking activity and dust bathing behaviour of laying hens
might help to maintain a good litter condition and prevent feather pecking. The effect of
various light intensity zones (“spotlight”) in the litter area on litter directed behaviour of

laying hens were investigated.

2.2. Material and methods:

In four model stables (1,0 m x 1,5 m) 5 laying hens per stable from two strains (Lohmann
Selected Leghorn vs. Lohmann Brown) were floor housed and two consecutive trials were
conducted. Room light intensity at bird level was initially kept at 25 1x for all birds. For one
week one group out of each strain received additional sectored light of high intensity (1900
Ix) in a floor area with a diameter of 20 cm for 3 hours daily (6 to 8 hours after onset of light)
by using a halogen spotlight while the other group did not (control). In the second trial
(=second week) room light intensity was reduced to 10 Ix while keeping all other
experimental factors unchanged. These two trials were repeated with different experimental
laying hens four times between 21 and 63 weeks of age. All birds received conventional layer
mash. Laying intensity was found to be between 80 and 95 %. Litter scratching, litter pecking,
dust bathing as well as feather pecking activities were observed by time-sampling-procedure
(instantaneous sampling) three days per week. Observations were carried out from 7:00 to
19:00 h (total light phase) on all control groups every 15 minutes for a total of 10 days and
from 12:00 to 15:00 h (6th to 8™ hour after onset of light) for all groups every 5 minutes for a
total of 24 days during the experiments. Statistical tests were performed on aggregated data

per experimental group and replication (N=32).
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2.3. Results:

Laying hens clearly showed a diurnal rhythm regarding litter pecking, i.e. increased activity
from 7 to 25 % of all observations from morning to evening (Abbildung 43). Litter scratching
was preferably performed 3 to 4 hours after the onset of light while dustbathing behaviour

was shown 5 to 8 hours after the onset of light.
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Abbildung 43:Diurnal rhythm of litter directed behavioural activities (pecking, scratching, dust bathing)
in laying hens (frequency, %)

Tabelle 12:  Results of analysis of variance

litter scratching dust “litter directed activities”
source of variance pecking (2) bathing (1+2+3)
(1) (3)
strain (LSL vs. LB) * * ns >
room light intensity (25 vs. 10 ns ns ns ns
Ix)
sector light intensity * ns ns *
high (1900 Ix) vs. low (10/25 Ix)
strain x room light intensity ns ns ns ns
strain x sector light intensity ns ns ns ns
room x sector light intensity ns ns ns ns
experiment (1...4) * ns el >

*** p<.001, ** p<.01, * p<.05, ns p>.05

In average litter pecking by far was the dominating litter directed activity (14 % of all
observations) while litter scratching (1 %) and dustbathing (1 %) were less frequently

observed. Feather pecking, cannibalism or mortality was not observed at any time throughout
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the experiment. Decreasing room light intensity from 25 to 10 Ix did not significantly
decrease the activity level of the birds in the litter area. In contrast an additional temporal
sector with high light intensity (“spot”) significantly increased litter pecking activity
(Abbildung 44). Lohmann Brown hens were significantly more active towards the litter
during the observation period than Lohmann Selected Leghorn hens. No significant

interactions were found.

litter pecking

B scratching

B dust bathing

frequency [%]
o

sector light intensity

Abbildung 44: Sector light intensity and strain effects (Lohmann Brown (LB) vs. Lohmann Selected
Leghorn (LSL)) on litter pecking, scratching and dust bathing activity 6 to 8 hours after
onset of light (frequency %)

2.4. Conclusion:

Short term stimulation of litter pecking behaviour in laying hens can be achieved by spatial
and temporal variation of light intensity. Variation rather than equalisation of light intensity
might be a useful management tool to keep laying hens occupied with the litter and thus
maintain a lose structure of the litter and prevent feather pecking. Further experiments on a
larger number of animals over a whole laying period are required to investigate, whether these

effects can be found over a longer time period in flocks of commercial size.
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2.5. Zusammenfassung

Eine intensivere Beschéftigung der Legehennen mit der Einstreu konnte eine Lockerung und
Durchmischung der Einstreu bewirken und die Hennen ablenken, sich mit dem Gefieder zu
befassen, wodurch das Aufkommen von Federpicken eingeschriankt werden konnte. Vor
diesem Hintergrund wurde in einem Modellstall mit vier kleinen Bodenhaltungsbuchten fiir
jeweils fiinf Legehennen der Einfluss verschiedener sektoraler Lichtintensititszonen auf den
Umgang der Tiere mit der Einstreu untersucht. Durch rdumlich und zeitlich begrenzte
Erhohung der Lichtintensitit konnte eine kurzzeitige Stimulation der Legehennen zur der
Beschiftigung mit der Einstreu erreicht werden. Weitere Experimente an groBerer Tierzahl
werden empfohlen, um diese Effekte iiber einen lidngeren Zeitraum in Herden mit

kommerzieller Grofie abzusichern.
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3. Teil IIT Wechsel von Licht- und Dunkelphasen bei Legekiiken
3.1. Problemstellung

Beleuchtungsprogramme in fensterlosen Stdllen haben in der Legehennenaufzucht eine grof3e
Bedeutung, da sie die sexuelle und bedingt auch kérperliche Entwicklung steuern. Ublich ist
ein Beleuchtungsprogramm mit Dauerlicht an den ersten beiden Lebenstagen. Ab dem dritten
Lebenstag bekommen die Tiere 15-16 Stunden Licht tiglich. Die Lichttaglinge wird bis etwa
zur fiinften Lebenswoche allméhlich auf 7-9 Stunden tdglich reduziert und bleibt dann
konstant. Erst etwa in der 16.-18. Lebenswoche wird die Lichttaglinge wieder gesteigert um
den Legebeginn zu stimulieren. In der Regel findet ein abrupter Wechsel zwischen Licht- und
Dunkelphase statt, der moglicherweise bei den Kiiken Stress hervorruft. Stress beschreibt
einen Zustand, der durch spezifische Anpassungsreaktion auf verschiedenartige
Belastungsreize gekennzeichnet ist. Ziel der Anpassungsreaktion sind Schadensvermeidung
und das Erreichen des psychophysiologischen Gleichgewichts [BORELL, 2000]. An den
Anpassungsreaktionen ist neben zentralen Nerven- und endokrinen System auch das
Immunsystem beteiligt. Das komplexe Zusammenspiel dieser Systeme spiegelt sich im
Verhalten wider [BORELL, 2000]. Das Verhalten stellt die erste Antwort auf eine Belastung
aus der Umwelt oder Umweltverdnderung dar. Da es neben dem endokrinen auch vom
neuronalen System gesteuert wird, ist eine sehr schnelle Antwort auf eine Situation mdglich.
Die LautduBlerung ist ein bedeutender Teil des Verhaltens und kann zur Messung einer
kurzfristigen Reaktion auf einen Umwelteinfluss genutzt werden. In diesem Fall kdnnen die
Lauteigenschaften Informationen iiber kurzfristige Zustandsdnderungen im Tier liefern,
welche mit endokrinologischen Messwerten erst spéter erfasst werden konnen.

Schon immer haben Menschen versucht die Tierlaute zu interpretieren. In frithen Studien
wurden die Laute subjektiv durch horen beschrieben. Der erste wichtige Schritt zu einer
effektiveren und objektiveren Lautanalyse war die Einfiihrung des klassischen Sonagraph
[KOENIG et al., 1946]. Die Laute von Hiihnerkiiken wurden anhand des Sonagramms visuell
in verschiedene Lauttypen eingeteilt und eine Reihe Lautparameter wurde ebenfalls visuell
bestimmt. COLLIAS und JOOS [1953] unterschieden vier verschiedene Lauttypen und
GUYOMARC'H [1966] fand 13 verschiedene Laute. ANDREW [1973] beschreibt sieben
Lauttypen von denen Peeps und Twitter zwei entgegengesetzte Erregungszustinde des
Kiikens wiedergeben, die sich gegenseitig ausschlieBen. Die iibrigen Laute sah er als
Ubergiinge zwischen den beiden Haupttypen [ANDREW, 1964]. Peep und Twitter
entsprechen den frither von COLLIAS und JOOS [1953] als Distress call und Pleasure note
bezeichneten Lauten. BAUMER [1962] nutzte eine andere Methode, da er die Sonagramme
fiir zu detailliert hielt um eine Ubersicht iiber die verschiedenen Lauttypen zu geben. Durch
Einfirben von Magnettonbdndern machte er Hiihnerlaute sichtbar und teilte sie bei
gleichzeitiger Betrachtung des Verhaltens in 30 verschiedene Lauttypen, davon vier
Kiikenlaute, ein. Nach Meinung von ANDREW [1964] sind alle Laute der Kiiken von dem

Verhiltnis eines bestimmten Stimulus zur Hintergrundstimulation bestimmt. 7witter werden



Teil III 54

bei Anndherung an einen Reiz abgegeben, wihrend Peep eher beim Weichen vor einem
Stimulus vorkommen. Die Entwicklung der Fast Fourier Transformation (FFT) und
Fortschritte in der Leistungsfahigkeit von Computern 6ffnete neue Moglichkeiten fiir eine
priazise objektive und effektive Lautanalyse. Da die Sonagramme nun in digitaler Form
vorliegen, konnen daraus einfacher und priziser Parameter berechnet werden um die
Vokalisation einer statistischen Auswertung zugénglich zu machen. Zu diesem Zweck hat
MARX [1994] in Anlehnung an Methoden der Sprachanalyse eine ,,Methode zur numerischen
Lautanalyse* entwickelt.

SCHMIDT [1998] unterscheidet im digitalen FFT-Sonagramm sieben Lauttypen nach der

Frequenz- und Energieverteilung im Zeitverlauf (siche Abbildung).

/ / Laut \\

aufsteigende Frequenz abfallende Frequenz Frequenzbdgen  andere Laute

Stimmfﬁhlunf’SIaUt/ l / \

mit Frequenzsprung ohne verbundene unverbundene
Belastungslaut Frequenzsprung Bdgen Bogen
lang 80-100 ms kurz >92 dB isoliertes
>100 ms <80 ms intensiver Element
Belastungslaut Short Triller Warble
" |
>92 dB <92 dB <92 dB :
! wiederholtes
Belastungslaut Short peep Triller Element
Warble bout

Abbildung 45: Klassifikation der Kiikenlaute (nach SCHMIDT [1998])

Anhand eines von ihr entwickelten Entscheidungsbaumes konnen alle Kiikenlaute eindeutig
zu einem Lauttyp zugeordnet werden. Da Short peeps und Belastungslaute ineinander
iibergehen entscheidet zwischen 80 und 100 ms der Energiegehalt {iber die Zuordnung.

Laute mit steigender Frequenz sind Stimmfiihlungslaute, Laute mit fallender Frequenz sind
iiber 100 ms Dauer Belastungslaute, und unter 80 ms Dauer Short peeps. Zwischen 80 und
100 ms Dauer ist das Energiemaximum entscheidend. Liegt es iiber -92 dB handelt es sich um
Belastungslaute, unter -92 dB um Short peeps.

In den ersten zwei Lebenswochen kommen in ithren Versuchen am hiufigsten Short peeps
(72,3 % der Gesamtvokalisation) und Stimmfiihlungslaute (19,8 % der Gesamtvokalisation)
vor [SCHMIDT, 1998]. Diese haben eine dhnliche Lautdauer und Energie, wobei Short peeps
eine absteigende und Stimmfiihlungslaute eine aufsteigende Frequenz im Zeitverlauf haben.
Belastungslaute haben einen Anteil von nur 5,3 % an der Gesamtvokalisation und 2,6 % sind
sonstige Laute. In gestorten Situationen dagegen treten fast ausschlieBlich Belastungslaute
auf [MARX, 1994]. Jedoch nicht nur die Lauttypenverteilung &ndert sich in Abhéingigkeit
vom inneren Zustand des Kiikens. LEPPELT [1997] stellt auch innerhalb der Belastungslaute



Teil III 55

Anderungen in der Frequenzverteilung fest, wenn die Kiiken unterschiedlich starken sozialen
Stress ausgesetzt werden. Die Frequenzverteilung im Laut ist vom inneren Zustand der Tiere
beeinflusst. Die Zusammenhdnge zwischen Emotion, vegetativem Nervensystem und
menschlicher Stimme wurden beim Menschen schon frith nachgewiesen [SCHERER, 1981].
Durch Stress dndern sich iiber den Sympathikus Respiration und Muskeltonus in den
lauterzeugenden Organen, was sich wiederum auf die Stimmeigenschaften auswirkt.

BROOM [1969] untersuchte die Reaktion von Hiihnerkiiken auf eine Anderung der diffusen
Raumlichtintensitidt oder das Ein- bzw. Ausschalten einer zusitzlichen Lichtquelle an der
Wand. In Ubereinstimmung mit ANDREW [1964] vermutet BROOM, dass die einzelnen
Lauttypen ineinander iibergehen. Die Vokalisation wurde in zwei gegensétzliche Haupttypen
unterteilt: Laute Rufe und Twitter, wobei erstere etwa den Belastungslauten und Twitter den
Stimmfiihlungslauten entsprechen. Nach dem Beleuchtungswechsel erstarren die Tiere
zundchst iliber einen Zeitraum von etwa drei Sekunden bewegungslos in der zuletzt
ausgefithrten Verhaltensweise. Dabei wird die aus- bzw. angeschaltete Lichtquelle fixiert. Es
kommen vorwiegend Laute Rufe mit erhdhter Lauthdufigkeit vor. Erst als das Verhalten
wieder auf das Niveau des ungestorten Zustands zurlickkommt treten auch wieder Twitter auf.
In Untersuchungen von KUHLES [2001] I6ste plotzlicher Lichtentzug eine deutliche
Verhaltensreaktion aus. Lokomotion, Dridngeln und Stehen werden als typische
Verhaltensweisen in den ersten Minuten nach Lichtentzug beobachtet. In den ersten 15
Minuten konnte intensiv und zeitlich begrenzt ein von der Autorin als Dringeln bezeichnetes
Verhalten beobachtet werden. Sie vermutet, dass diese Verhaltensweise eine Suche nach
Schutz und Wérme ist. Das Dréingeln spielt eine herausragende Rolle in dem
Adaptationsprozess an plotzlichen Lichtentzug. Es war am zweiten und dritten Tag nach dem
ersten Lichtentzug am hiufigsten zu beobachten. Auch das Alter der Tiere beim ersten
Lichtentzug hatte einen Einfluss auf das Verhalten. Tiere, denen bereits ab dem ersten
Lebenstag Licht entzogen wird drangeln deutlich mehr, als Tiere, denen erst ab dem sechsten
Lebenstag Licht entzogen wird. Dieses Verhalten ist von teilweise intensiven Lautduf3erungen

begleitet, die jedoch nicht untersucht wurden.
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3.2. Zielsetzung

In dieser Arbeit werden die LautduBBerungen von Hiihnerkiiken auf Lichtentzug untersucht
und versucht eine mogliche Belastung der Kiiken bei Lichtentzug zu quantifizieren. Weiterhin
wird untersucht, ob mit einer geringen Restbeleuchtung wihrend der Dunkelphase oder einer
Dimmerungsphase als allmihlichem Ubergang zwischen Hell und Dunkel eine mdgliche
Belastung der Tiere bei Lichtentzug reduziert werden kann. Neben der Art des Lichtentzugs
wird auch gepriift, ob das Alter beim ersten Lichtentzug einen Einfluss auf die Adaptation an
Lichtentzug hat.

Dazu werden die drei verschiedenen Lichtentzugsvarianten in je drei Altersstufen beziiglich
ihrer Wirkung auf die LautduBerung und des Verhaltens von Hiihnerkiiken einer weit
verbreiteten Legehennenherkunft untersucht. Da fiir die Analyse von Kiikengruppenlauten
bisher keine Arbeiten vorliegen, muss zunichst eine geeignete Analysemethode gefunden und

evaluiert werden.
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3.3. Material und Methoden
3.3.1. Tiere und Tierhaltung

Zur Durchfiihrung der Versuche standen drei Abteile in einem Versuchsstall am Institut fiir

Tierzuchtwissenschaft der Universitit Bonn zur Verfiigung. Ein Vorversuch und vier

Hauptversuche wurden mit insgesamt 600 Tieren durchgefiihrt. In jedem Versuchsdurchgang

wurden in drei Abteile je 40 minnliche Eintagskiiken der Legehybriden Lohmann Selected

Leghorn (LSL) eingestallt. Die Abteile hatten eine Grundflache von je 3,1 m?. Der Boden war

betoniert und die unteren 50 cm waren gemauert. Dariiber waren die Winde, sowie auch die

Decke aus Spanplatten.

Um eine Gerduschiibertragung und damit eine Verhaltensbeeinflussung zwischen den

Abteilen zu vermeiden, standen diese frei in einem Stallraum ohne einander zu beriihren. Ab

dem ersten Hauptversuch wurden die Wénde der Abteile mit Eierpappen ausgekleidet um den

Hall durch die Reflexion der Laute an den glatten Wanden zu reduzieren. Weiterhin waren die

Abteile lichtdicht, um ein kontrolliertes Lichtprogramm zu ermdglichen.

Die Liiftung erfolgte fiir jedes Abteil separat temperaturgesteuert {iber eine Porendecke. Zum

Heizen hingen in jedem Abteil zwei Infrarot-Dunkelstrahlern aus Keramik.

Als Einstreumaterial wurden Hobelspdne verwendet. Geflittert wurde ein konventioneller

Kiikenstarter mit 12 MJ ME/kg und 23 % RP (Deuka) in Kiikentrogen. Wasser stand in

Stiilptréanken zur freien Aufnahme.

Es wurde ein Lichtprogramm mit zwolf Stunden Licht und zwdlf Stunden Dunkelheit

angewandt. In der Lichtphase erhielten die Kiiken eine Lichtintensitit von 20 lux. Der

Ubergang von Dauerlicht zum Lichtprogramm fand zu unterschiedlichen Zeitpunkten und in

folgenden Varianten statt.

e plotzlicher Lichtentzug: Der Wechsel von Licht- zu Dunkelphase erfolgt plotzlich.

e Dimmerung: Der Wechsel von Licht- zu Dunkelphase erfolgt allméhlich iiber eine
Déammerungsphase von 30 Minuten.

e Restlicht: Wihrend der gesamten Dunkelphase bleibt eine geringe Restbeleuchtung von
etwa 0,1 lux bestehen. Der Wechsel zwischen Licht- und Restlichtphase erfolgte plotzlich.

Behandlungsbeginn (Start) | Restlicht Kontrolle Déammerung
ab 1. LT (Startl) 2 Wdh 2 Wdh

ab 2. LT(Start2) 1 Wdh 1 Wdh 1 Wdh

ab 4: LT(Start4) 1 Wdh 1 Wdh
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Der Verlauf der Ddmmerung ist in Abbildung 46 dargestellt.
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Abbildung 46: Verlauf der Dimmerungsphase

3.3.2. Datenerhebung und -verarbeitung

Kameras wurden im oberen Teil der Wand so angebracht, dass die Grundfliche des Abteils
aufgenommen werden konnte. Schmale Rénder, die nicht mit der Kamera eingesehen werden
konnten, wurden mit Draht abgetrennt, so dass alle Tiere stindig erfasst werden konnten. Ab
dem zweiten Versuch wurde der Draht durch Spanplatten ersetzt, um Storgerdusche durch
Bepicken der Abtrennung zu reduzieren. Infrarotstrahler ermoglichen eine Aufnahme
wihrend der Dunkelphase.

Ab dem ersten Lichtentzug wurden an sechs aufeinander folgenden Tagen Bild und Ton auf
S-VHS Videokassetten aufgezeichnet. Es wurden jeweils 30 Minuten vor Lichtentzug sowie
30 Minuten nach Lichtentzug aufgenommen. Bei den Varianten mit allmdhlichem
Lichtentzug iiber eine Ddmmerungsphase wurde die Aufnahme 30 Minuten vor Beginn der
Dammerungsphase begonnen und nach Ende der Dadmmerungsphase noch 30 Minuten
weitergefiihrt. Die Datenaufbereitung erfolgte im Institut fiir Tierzucht und Tierverhalten der

FAL in Mariensee. Sie kann in folgende drei Schritte unterteilt werden:

Erster Schritt

Die Verarbeitung der Laute erfolgte mit einem Signalanalysator (MEDAYV Spektro 3000). Die
Bandbreite betrug 10 kHz. Unter visueller Kontrolle wurden Lautproben in Intervallen von
60 Sekunden Linge jeweils 30, 20, 10 und 3 Minuten vor Lichtentzug gezogen. Ab einer
Minute vor Lichtentzug wurden weitere Proben kontinuierlich gezogen bis die Kiiken sich so
weit beruhigt hatten, dass die Vokalisation geringer als das Hintergrundrauschen war. Das
Einlesen erfolgte mit einer Empfindlichkeit von 100 mV. Stirkere Signale wurden mit
500 mV Spannung eingelesen. Die Signale wurden mit einer Abtastfrequenz von 25,6 kHz
digitalisiert. Die Fast Fourier Transformation (FFT) erfolgte fiir den Frequenzbereich bis
1 kHz mit einer Auflésung von 512 Punkten. Die Zeitfenster von 2 ms Lange tiberlappten um
50 %. Die Laute wurden als 200 Linien Sonagramm dargestellt. Die mit 100 mV eingelesenen

Proben wurden mit einer Dynamik von — 55 dB dargestellt und die mit 500 mV eingelesenen
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Proben wurden mit einer Dynamik von — 69 dB dargestellt. Dadurch wurde sichergestellt das
in beiden FEinstellungen die gleiche Signalintensitdt als untere Grenze im Sonagramm
verwendet wurde. Diese untere Grenze diente in allen nachfolgenden Betrachtungen als
Bezugspunkt mit 0 dB.

Die Einteilung der Laute wurde nach der Klassifizierung von [SCHMIDT, 1998]
vorgenommen. Wéhrend in ruhigen Situationen die Laute noch einem Lauttyp zugeordnet und
gezdhlt werden konnten, war dies nach Erregung der Gruppe nicht mehr moglich. Es kam zu
Uberlagerungen von Lauten, die eine Auswertung der Vokalisation auf Grundlage der
Einzellaute schwierig machte. Aus diesem Grund wurden in der folgenden Auswertung

Intervalle der Gruppenvokalisation anstelle von Einzellauten betrachtet.

Zweiter Schritt

Zur Reduzierung des Hintergrundrauschens wurden die Signale mit einem Hochpassfilter
(152 dB/octav) gefiltert. Dann wurden die transformierten 60-Sekunden-Intervalle in sechs
Intervalle von zehn Sekunden unterteilt und daraus jeweils ein mittleres Spektrum berechnet.
Nach Lichtentzug wurden zur genaueren Verlaufsbeschreibung der Vokalisation die 60-

Sekunden-Intervalle in elf iiberlappende 10-Sekunden-Intervalle unterteilt.

Dritter Schritt

Zur weiteren Verarbeitung der Laute wurden die mittleren Spektren auf einen PC iibertragen.
Das von MARX und SCHULZE (1994) zur parametrischen Beschreibung von Einzellauten
entwickelte Programmsystem zur numerischen Lautanalyse fiir PC wurde so verdndert, dass
es zur Beschreibung von mittleren Spektren aus Gruppenvokalisationen geeignet war.

Mit diesem wurden verschiedene quantitative Messwerte berechnet (Tabelle 13 Seite 60,
Abbildung 47 Seite 61).
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Tabelle 13:  Definitionen der Messwerte aus dem mittleren Spektrum des 10-Sekunden-Intervalls

Messwert Abkiirzung  Beschreibung Einheit

Energiemaximum Emax Maximale Energie im mittleren Spektrums dB
des 10-Sekunden-Intervalls *

Frequenz am FEmax Frequenz der maximalen Energie des kHz

Energiemaximum mittleren Spekrums

Frequenzschwerpunkt FSch Mittlere Frequenz gewichtet mit der kHz
Energie jeder Frequenz der mittleren
Spektrum "

Energiesumme ES Energiesumme des gesamten Spektrums 2 dB

Frequenzmaximum Frnax Hochste Frequenz im Spektrum kHz

Frequenzband FBireite Frequenzbandbreite 15 dB unter dem kHz
Energiemaximum

Y Der Frequenzschwerpunkt (FSch) wird berechnet mit Hilfe der mittleren Energie (ME;) von jeder Frequenz (f))

wie in der folgenden Formel dargestellt:

n

2.\, e ME,)

FSch =2

Z":ME,.
i=1

? Die untere Dynamikgrenze wurde auf 0 dB gesetzt.

Zur Erfassung der normalen Aktivitidt bei Licht in ungestorter Situation wurde aus den

Intervallen 30, 20 und 10 Minuten vor Lichtentzug der Mittelwert berechnet und dargestellt.
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Abbildung 47: Messwerte im mittleren Spektrum

In der Behandlungsgruppe mit Dammerungsphase liegt kein Zeitpunkt, sondern ein
Zeitintervall des Lichtentzugs vor. Um die Reaktion der verschiedenen Gruppen vergleichen
zu konnen, wurde der Mittelwert des Energiemaximums fiir jede Minute in jeder Gruppe
berechnet. Dann wurde auf das hochste Energiemaximum synchronisiert.

3.3.3. Statistische Auswertung

Die statistische Auswertung der Lautmesswerte erfolgte mit dem Programmpaket SAS
(Statistical Analysis System). Mit der Prozedur GML wurden folgende Varianzanalysen
durchgefiihrt:

Die Wiederholbarkeit der Messung wurde in ungestorten Situationen berechnet. Dazu wurden
alle Messungen innerhalb einer Gruppe und eines Beobachtungstags in ungestorter Situation

vor Lichtentzug verglichen.
Yig=p+Gi+T+ey

Es bedeuten:

u  =Mittelwert

G; =Einfluss der Gruppe

T; =Einfluss des Aufnahmetags

eij =czufillige Effekte (Versuchsfehler)
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Die Berechnung aller Behandlungen und Behandlungsbeginne in einer Analyse war nicht
moglich, da nicht alle Zellen besetzt waren. Daher wurde sie in zwei Varianzanalysen geteilt.
1. nur Behandlung Kontr., Restlicht; Startl1, 2

2. nur Behandlung Kontr., Dam.; Start 2, 4

jeweils

Yijx=p+Bi+ Sj + Ty + BSij + BTik + €jju

Es bedeuten:
u = Mittelwert
Bi = Einfluss der Behandlung
S; = Einfluss des Alters beim ersten Lichtentzug (Start)

Tx = Einfluss des Beobachtungstags

BS;; = Einfluss der Wechselwirkung zwischen der Behandlung und dem Alter beim
ersten Lichtentzug

BTk = Einfluss der Wechselwirkung zwischen der Behandlung und dem
Beobachtungstags

eijn = zufdllige Effekte (Versuchsfehler)
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3.4. Ergebnisse

3.4.1. Reaktion beim Lichtentzug

Der Lichtentzug ist von einer deutlichen Reaktion in Vokalisation und Verhalten geprigt.
Kurz nach plétzlichem Lichtentzug verharrt ein Teil der Kiiken fiir einige Sekunden in einer
Bewegungslosigkeit. Andere bewegen sich zundchst riickwirts. Nach einigen Minuten
beginnen sich alle Tiere in einem oder mehreren Pulks zusammenzufinden. Dabei ist hdufig
zu beobachten, dass ein Kiiken von au3en versucht in die Mitte des Pulks zu gelangen, indem
es sich von unten zwischen die anderen dringelt. Dieses Verhalten kann iiber einige Minuten
nach Lichtentzug beobachtet werden. In der vorliegenden Arbeit wurde schwerpunktmifBig

die Vokalisation untersucht.
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Abbildung 48: Sonagramm vor und kurz nach plétzlichem Lichtentzug

In ungestorter Situation vor Lichtentzug kommen vor allem Short Peeps (ca. 73 %) und
Stimmfiihlungslaute (ca. 26 %) und nur etwa 1 % Belastungslaute vor. Andere Lauttypen
treten kaum auf. Unmittelbar nach plotzlichem Lichtentzug ist keine oder nur sehr vereinzelt
Vokalisation vorhanden. Dann steigt sehr schnell die Gesamtlautzahl auf ein Vielfaches im
Vergleich zur ungestorten Situation an. Die genaue Zahl der Belastungslaute ist wéahrend
dieser Reaktion bei 40 Tieren wegen Uberlappung der Laute nicht mehr erfassbar.
Gleichzeitig verschiebt sich die Lauttypenverteilung und die Lautenergie steigt. Zuerst treten
einige Short peeps auf, die dann {iiber energiearme Belastungslaute in energiereiche
Belastungslaute libergehen. Nach einigen Minuten werden die Belastungslaute seltener und
energiedrmer. Andere Lauttype kommen fast nicht vor. Erst wenn die Tiere zur Ruhe kommen

treten wieder vermehrt Stimmfiihlungslaute auf.
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3.4.2. Wiederholbarkeit
Die Wiederholbarkeit der Lautprobe gibt die Genauigkeit an, mit der eine Messung iiber den

aktuellen Zustand in einer Gruppe an einem Aufnahmetag wiedergibt.

Tabelle 14:  Wiederholbarkeiten der einzelnen Messwerte

Messwert Abkiirzung Wieﬁizlslsolizzr[lzzi]t der
Energiesumme ES 87,2
Energiemaximum Emax 82,3
Frequenzbandbreite FByreite 73,7
Frequenzmaximum Frmax 59,8
Frequenzschwerpunkt FSch 59,6
Frequenz am Energiemaximum FE nax 24,7

Der Vergleich der Messwerte aus verschiedenen Lautproben in ungestorter Situation zeigt
eine hohe Wiederholbarkeit fiir einige Messwerte. Die Wiederholbarkeit innerhalb einer
Gruppe und eines Tages betrigt 87 % fiir die Energiesumme, 82 % fiir das Energiemaximum
und 74% fir die Frequenzbandbreite. Die Wiederholbarkeit der Frequenz am
Energiemaximum betrdgt knapp 25 % und ist damit nur bedingt aussagefdhig. In den

zufdlligen Fehler gehen die individuellen Lautunterschiede mit ein.

3.4.3. Einfluss von geringem Restlicht in der Dunkelphase

Zuniachst werden nur die Behandlungen Kontrolle und Restlicht jeweils mit
Behandlungsbeginn am ersten und zweiten Lebenstag dargestellt. Eine Ubersicht iiber die
Signifikanzen gibt Tabelle 15.

Tabelle 15:  Signifikanzniveau der Behandlung (Kontrolle und Restlicht), des Behandlungsbeginns
(Start 1 und Start 2) und des Beobachtungstags (Btag 1-6) auf die untersuchten
Lauteigenschaften (* p < 0,05, ** p <0,01, *** p <0,001)

ES Emax FEmax FSch Fmax FBbreite
Behandlung 0 0 0 0 0 >
Start 0 * 0 0 ** 0
Btag *k *k *kk *kk * 0

Der Einfluss der Behandlung und des Behandlungsbeginns ist nur auf wenige
Lauteigenschaften signifikant. Der Beobachtungstag dagegen hat mit Ausnahme der

Frequenzbandbreite (FBy.i) auf alle Lauteigenschaften einen signifikanten Einfluss.
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Tabelle 16: LSMeans der einzelnen Messwerte bei den Behandlungen Kontrolle sowie Restlicht

ES Emax FEmax FSch Fmax FBopreite
Kontrolle 37,4 25,1 3,28 3,63 6,00 1,75°
Restlicht 35,7 22,5 3,23 3,57 5,82 1,53°
JMSE 4,3 5,1 0,11 0,21 0,89 0,20

Alle Werte sind bei Restlicht niedriger als bei Kontrolle. Aber nur bei der Frequenzbandbreite
ist der Unterschied zwischen den Behandlungen signifikant. In Kontrolle liegt sie aufgrund
ausgepragter Belastungslaute kontinuierlich hoher als in Restlicht.

I
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Abbildung 49: Verlauf der Frequenzbandbreite bei plotzlichem Lichtentzug (Kontr.) und bei plotzlicher
Lichtreduzierung (Restlicht)

Zur genaueren Betrachtung ist in Abbildung 50 der Verlauf des Energiemaximums nach
Lichtentzug dargestellt.
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Abbildung 50: Verlauf des Energiemaximums bei plotzlichem Lichtentzug (Kontr.) und bei plotzlicher
Lichtreduzierung (Restlicht)
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Das Energiemaximum steigt nach Lichtentzug bei beiden Behandlungen gleich an und
erreicht in der Minute nach Lichtentzug den Maximalwert von etwa 40 dB. In der Gruppe mit
Restbeleuchtung wihrend der Dunkelphase fallt es jedoch etwas schneller und gleichméBiger
wieder ab, als in der Gruppe ohne Restlicht.

Alle Lautmesswerte auBBer der Frequenz am Energiemaximums liegen bei der Gruppe mit
erstem Lichtentzug am zweiten Lebenstag hoher als in der Gruppe mit dem ersten Lichtentzug
am ersten Lebenstag. Bei Frequenzmaximum und Frequenzbandbreite ist dieser Unterschied
schwach signifikant.

Tabelle 17:  Mittelwert der Lauteigenschaften beim Beginn des ersten Lichtentzuges am ersten (Start 1)
oder am zweiten (Start 2) Lebenstag der Kiiken (nur Kontrolle und Restlicht)

ES Emax FEmax FSch Fmnax FBoreite
Start 1 35,0 21,8° 3,27 3,55 5,39° 1,58
Start 2 38,0 25,7 3,24 3,66 6,43° 1,70
JMSE 4,3 5,1 0,11 0,21 0,89 0,20

Tabelle 18:  Mittelwert der Lauteigenschaften bei unterschiedlicher Beobachtungstag (Btag; nur Start 1
und Start 2; Kontrolle und Restlicht)

ES Emax FEmax FSCh Fmax FBbreite

Btag 1 44,9° 33,9° 3,49° 4,06° 7,57° 1,61
Btag 2 37,2*° 24,0*° 3,36%° 3,66%° 5,72° 1,59
Btag 3 34,1° 20,6° 3,22>°¢ 3,52° 5,49° 1,59
Btag 4 36,3" 23,8° 3,22>° 3,57° 5,81° 1,68
Btag 5 34,0° 20,9° 3,14° 3,45° 5,61° 1,72
Btag 6 32,7° 19,5 3,09° 3,35° 5,26° 1,64

MSE 43 5,1 0,11 0,21 0,89 0,20

Mit Ausnahme des Frequenzschwerpunkts liegen die Messwerte am ersten Beobachtungstag
signifikant hoher als an den spéteren Tagen. Die Energiewerte (ES, Em.x) sowie
Frequenzschwerpunkt (FSch) und Frequenzmaximum (Fmax) steigen zum vierten

Beobachtungstag erneut an.

3.4.4. Einfluss einer Dimmerungsphase
Etwa 15 bis 20 Minuten nach Beginn der Dadmmerungsphase, das entspricht etwa 7-2 Lux

(Abbildung 46) beginnen die Tiere unruhig zu werden. Zu diesem Zeitpunkt ist die
Lichtintensitét bereits stark abgesunken.
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Tabelle 19:  Signifikanzniveau der Behandlung (Kontrolle und Dimmerung), des Behandlungsbeginns
(Start2 und Start4) und des Beobachtungstags (Btag1-6) auf die untersuchten
Lauteigenschaften (* p < 0,05, ** p <0,01, *** p <0,001)

ES Enmax FEmax FSch Frmax FByreite
Behandlung ** > 0 * > *
START 0 0 * *
BTag 0 0 0 0 0 0

Der Einfluss der Behandlung ist mit Ausnahme der Frequenz am Energiemaximum (FE.x)
auf alle Lauteigenschaften signifikant. Behandlungsbeginn und Beobachtungstag dagegen

haben nur auf wenige Lauteigenschaften einen signifikanten Einfluss.

Tabelle 20:  Mittelwert der einzelnen Messwerte bei den Behandlungen Kontr. sowie Dimmerung

ES Emax FEmax FSch Fmax FBoreite
Kontrolle 37,9° 25,6° 3,15 3,55 6,08° 1,86°
Dammerung 32,6° 19,6° 3,22 3,36° 5,04° 1,72°
JMSE 4,0 4,5 0,14 0,17 0,70 0,11

Energiesumme, Energiemaximum und Frequenzschwerpunkt steigen mit Dammerungsphase
allméhlicher an und erreichen nicht so hohe Werte wie ohne Ddmmerungsphase. Abbildung
51 zeigt den Verlauf der Energiesumme nach plotzlichem Lichtentzug sowie wihrend der

Déammerungsphase.

—&— Kontrolle -

a
o
|

—A—Dammerung ||

Y
o
|

Energie [dB]
N w
o o

-
o
I

-1 I 1 2 3 4 5 6 7 8
Lichtentzug Zeit [min]

Abbildung 51: Verlauf der Energiesumme bei plotzlichem Lichtentzug (Kontr.) und bei Anwendung einer

Dimmerungsphase (Dim.)
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Die Energiesumme hat seinen Maximalwert in der Kontrolle mit 52 dB deutlich hdher als in
der Ddmmerung mit nur 40 dB. Der Abfall ist bei Kontrolle und Dimmerung zunichst
parallel. Wiahrend nach fiinf Minuten die Energiesumme in der Ddmmerung konstant auf
einem Nivea von 26 dB bleibt, fillt sie in der Kontrolle bis zur achten Minute ab. Dort

erreicht sie das Niveau der Dammerungsgruppe.

Tabelle 21: Einfluss des Aufnahmetags und der Behandlung auf das Energiemaximum kurz nach
Lichtentzug (Kontr., Dim.)

Emax Btag 1 Btag 2 Btag 3 Btag 4 Btag 5 Btag 6
Kontrolle 21,4 245 29,7 22,3 22,8 22,7
Dammerung 20,1 18,2 19,5 21,4 16,6 17,5
JMSE 10,3 10,3 10,3 10,3 10,3 10,3

In der Gruppe mit Ddmmerung liegt das Energiemaximum an allen Tagen niedriger als in der
Kontrollgruppe. Am dritten Tag ist ein Maximum in der Kontrollgruppe, wahrend das

Energiemaximum in der Ddimmerungsgruppe kaum ansteigt.
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3.5. Diskussion

Die LautdauBerung der Kiikengruppe kann durch Messwerte aus dem mittleren Spektrum
charakterisiert werden. Eine Vorraussetzung fiir den Nutzen von Messwerten ist ihre
Reaktionsfihigkeit. Diese muss deutlich und wiederholbar sein. Messwerte, die keine
Anderung nach Lichtentzug zeigen sind auch nicht zur Untersuchung von Unterschieden
zwischen verschiedenen Behandlungen bei Lichtentzug geeignet. Die in dieser Arbeit
verwendeten Messwerte erfiillen diese Kriterien. Vor allem die Energiemesswerte spielen eine
herausragende Rolle. Von den Frequenzmesswerten sind Frequenzschwerpunkt und
Frequenzmaximum am reaktivsten.

In der vorliegenden Untersuchung bewirkt plotzlicher Lichtentzug bei vielen Tieren zundchst
ein Erstarren, gefolgt von starker Lautduflerung und Pulkbildung. Der Anstieg vor allem der
Lautenergie kommt durch die Verschiebung der Lauttypenverteilung sowie die Erhéhung der
Energie im Laut zustande. Diese Reaktion ist dhnlich des von BROOM [1969] in seinen
Versuchen beschriebenen Erstarrens und lauten Rufens beim plotzlichen Anschalten einer
Gliihbirne beschrieben. Das laute Rufen entspricht den Belastungslauten. Die von KUHLES
[2001] beschriebene Pulkbildung nach plétzlichem Lichtentzug konnte in der vorliegenden
Arbeit bestétigt werden.

In den Gruppen mit Restlicht liegen alle Messwerte niedriger als in den Kontrollgruppen. Der
Verlauf der Messwerte zeigt, dass die Messwerte nach plotzlicher Lichtreduzierung
(Restlicht) auf das gleiche Maximum ansteigen wie nach plétzlichem Lichtentzug (Kontrolle).
Der Wechsel der Lichtintensitdt wird offenbar zunéchst gleich wahrgenommen. Nach dem
Maximum sinken jedoch vor allem die Energiemesswerte sowie Frequenzbandbreite in den
Gruppen mit Restlicht schneller wieder ab, als in den Kontrollgruppen. Die Tiere mit
Restlicht brauchen tendenziell weniger Zeit, um ruhig zu werden als die Kontrolltiere. Das
Restlicht ermdglicht es thnen sich weiterhin visuell zu orientieren und Sichtkontakt zu den
Artgenossen zu haben.

Die Maxima von Energiesumme, Energiemaximum, Frequenzschwerpunkt und
Frequenzmaximum sind wédhrend der Ddmmerung deutlich niedriger als nach plétzlichem
Lichtentzug. Auch der Anstieg ist flacher, da es sich nicht um eine plétzliche sondern um eine
allmihliche Anderung der Lichtintensitit handelt. Die Kiiken scheinen durch den
allméhlichen Wechsel von Licht zu Dunkelheit weniger beunruhigt zu sein als bei plotzlichem
Hell-Dunkel-Wechsel. Die deutlich geringere Reaktion der Tiere wéhrend der Ddmmerung
zeigt, eine bessere Adaptation dieser Tiere an Lichtentzug. Zu dhnlichen Ergebnissen kamen
TANAKA und HURNIK [1991] in Versuchen mit Legehennen. Auch GERKEN et al. [1989]
vermuten, dass eine Dammerungsphase den Legehennen helfen konnte die Schlafplitze

aufzusuchen.

Der Verlauf der Energiemesswerte ist nach Beginn der Beruhigung unregelméfig und die

Werte steigen kurzfristig wieder an. Dies ist hdufig auf Einzelkiiken zuriickzufiihren, die
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zunidchst entfernt von der sich bildenden Gruppe sal3en. Bei Beruhigung der Gruppe beginnen

einzelne Kiiken an Belastungslaute zu duf3ern und nach dem Pulk zu suchen.

Mit zunehmendem Aufnahmetag nimmt die Reaktion der Tiere ab. Es tritt ein Lerneffekt ein.
Sowohl die Maximalwerte als auch die Dauer bis der Ausgangswert wieder erreicht ist
werden mit zunehmendem Aufnahmetag geringer. Es findet eine Gewohnung der Tiere an den
Lichtentzug statt, wie auch schon von KUHLES [2001] beschrieben. Sie beobachtet eine
Zunahme des ,,Dringelns* und ,,Stehens vom ersten zum 2./3. Beobachtungstag gefolgt von
einer Abnahme dieser Merkmale zum 5./6. Tag. Das Sitzen, welches zum Ruheverhalten
gehort, verhilt sich kontrdr. Es nimmt vom ersten zum 2./3. Tag ab und zum 5./6. Tag wieder
Zu.

Die Reaktion der Tiere, die ab dem zweiten Lebenstag den ersten Lichtentzug haben, ist
tendenziell stirker als die Reaktion der Tiere, die bereits ab dem ersten Lebenstag Licht
entzogen bekommen. Damit stimmt die groBere Ruhe der Tiere, die ab bereits dem ersten Tag
das Licht entzogen bekommen mit den Ergebnissen von KUHLES [2001] {iberein. In ihren
Untersuchungen trat signifikant mehr ,,Sitzen* und weniger ,,Stehen* bei den Tieren auf, die
bereits ab dem ersten Tag Licht entzogen bekamen, als bei den Tieren, denen ab dem zweiten
Tag das Licht entzogen wurde. Die Unterschiede in der Héufigkeit der Verhaltensweise
»Drangeln® waren dagegen nicht signifikant. Anhand des vorliegenden Datenmaterials mit
wenigen Wiederholungen ist keine deutliche Aussage iiber den Einfluss des Tags des ersten
Lichtentzugs moglich. Die Unterschiede zwischen Kontrolle und Dammerung sind so grof3,
dass in der zweiten Varianzanalyse ein moglicher Unterschied zwischen dem
Behandlungsbeginn am zweiten und vierten Tag tliberdeckt wird. Aufgrund der wenigen
Wiederholungen ist es nicht sinnvoll Interaktionen zu berechnen.

Aufnahmen am ersten Lebenstag stellten sich als schwierig heraus, da die Tiere erst
nachmittags eingestallt werden konnten. Die Zeit zwischen Einstallung und erstem
Lichtentzug wurde dadurch so kurz, dass die Tiere sich noch nicht von Transport und
Umstallung beruhigt hatten als ihnen das Licht entzogen wurde. Dies spiegelt sich in dem
hohen Wert fiir einige Messwerte am Tag der ersten Aufnahme dieser Altersgruppe wieder.
Das unterschiedliche Niveau der Messwerte in den einzelnen Gruppen kurz vor Lichtentzug
kann durch verschiedenes Verhalten zu diesem Zeitpunkt bedingt sein, da bestimmte
Verhaltensweisen von bestimmten LautiuBerungen begleitet sind. Die Reaktion auf eine
Umweltdnderung ist abhédngig von der zuletzt ausgeiibten Tétigkeit [CULSHAW und
BROOM, 1980]. Diese wurde hier nicht berticksichtigt.
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3.6. Zusammenfassung und Schlussfolgerungen von Teil 111

In der vorliegenden Arbeit wird die Bedeutung von Lichtintensititsdanderungen im
Zusammenhang mit dem Hell-Dunkelwechsel fiir die Hithner untersucht. Der dritte Teil
beschiftigt sich mit der tiergerechten Gestaltung vom Ubergang zwischen Licht und
Dunkelheit bei der Aufzucht von Hiithnerkiiken.

Ein abrupter Wechsel zwischen Licht- und Dunkelphase ist in Beleuchtungsprogrammen der
Legehennenaufzucht {tblich. Dieser ruft eine deutliche Reaktion in Verhalten und
LautiduBerungen der Tiere hervor. Die LautduBerung ist ein besonders markanter Teil des
Verhaltens von Gefliigel und steht in Zusammenhang mit dem Wohlbefinden der Tiere.

In einem Versuch im Institut fiir Tierzuchtwissenschaft der Universitit Bonn wurde die
LautduBerung von Hithnerkiikengruppen mit je 40 Tieren auf Hell-Dunkelwechsel untersucht.
Getestet wurde plotzlicher Lichtentzug, plotzliche Lichtreduktion sowie allméhliche
Lichtreduktion. Die Behandlung begann am ersten, zweiten oder vierten Lebenstag. Zur
Beurteilung der Lautduferung wurden verschiedene Lautparameter aus den mittleren Spektren
von 10-Sekundenintervallen der Gruppenvokalisation berechnet. Kurz nach Lichtentzug steigt
vor allem die Lautenergie steil an um dann allméhlich wieder abzufallen. Die Reaktion bei
plotzlicher Lichtreduzierung ist nur etwas geringer als die Reaktion nach plotzlichem
Lichtentzug. Bei allmdhlicher Lichtreduzierung reagieren die Tiere deutlich ruhiger als bei
plotzlichem Hell-Dunkelwechsel.

Da eine Dammerungsphase beim Hell-Dunkelwechsel die Tiere weniger zu beunruhigen
scheint, sollte iiberlegt werden diese bei Beleuchtungsprogrammen in der Aufzucht zu
verwenden. Eine abschlieBende Beurteilung der Lichtentzugsvarianten ist jedoch auf

Grundlage der vorliegenden Ergebnisse noch nicht moglich.
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4. Abschlielende Gesamtbetrachtung

Das Huhn reagiert sehr sensibel auf Lichtreize. Nervenzellen und das endokrinische
Leitsystem setzen Lichtreize in aktive Korperreaktionen um. Sie duflern sich in Leistungs-
sowie auch in Verhaltensmerkmalen. In der Gefliigelhaltung sind spezielle
Beleuchtungsprogramme beim Lege- und Mastgefliigel nicht wegzudenken, da mit ihnen die
Entwicklungs- und Leistungsfahigkeit beeinflusst werden kann. Genutzt werden auch
Lichtwirkungen, um auf das Verhalten von Hiihnern einzuwirken z.B. zur Optimierung des
Eianfalls im Tagesverlauf oder zur Vermeidung von Kannibalismus.

In den hier vorgestellten Forschungsprojekten zeigt sich, dass mit spezifischen
BeleuchtungsmaBBnahmen und Lichtreizen auf die Nestannahme junger Legehennen in der
Bodenhaltung Einfluss genommen werden kann. Lichtspots oder intensive Lichtkegel reizen
Legehennen zu hoherer Pickaktivitit und zum bevorzugten Aufsuchen bestimmter Zonen im
Stall. Sie dienen als Leithilfen durch Anstrahlen der Anflugstangen vor den Nestern zum
schnelleren Auffinden der Legenester. Sie vermdgen auch die Hennen zu motivieren, ihre
Pickaktivitit verstirkt der Einstreu zuzuwenden, was zur Folge hat, dass sie sich mit der
Einstreu verstirkt beschiftigen.

Aufschlussreich ist auch, wie Kiiken auf die erste Begegnung mit dem Hell-Dunkel-Wechsel
im Tagesablauf reagieren und wie sich bei unterschiedlichen Ubergangsarten zur
Dunkelphase (Dunkel, Restlicht oder Dammerung) bei mutterloser Aufzucht die
Lautduferungen und das Verhalten der Kiiken &dndern, woraus Schlussfolgerungen auf das
Empfinden der Kiiken und auf geeignete Haltungstechniken moglich sind. Bedeutsam sind
auch erkennbare Anzeichen auf eine Adaptationféhigkeit der Tiere.
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9. Kurzfassung

Das Huhn reagiert sehr sensibel auf Lichtreize. Nervenzellen und das endokrinische
Leitsystem setzen Lichtreize in aktive Korperreaktionen um. Sie duflern sich in Leistungs-
sowie auch in Verhaltensmerkmalen. In der Gefliigelhaltung sind spezielle
Beleuchtungsprogramme beim Lege- und Mastgefliigel nicht wegzudenken, da mit ihnen die
Entwicklungs- und Leistungsfahigkeit beeinflusst werden kann. In der vorliegenden Arbeit
wurden drei Bereiche der moglichen Beeinflussung von  Hithnern  durch
Beleuchtungsmalinahmen untersucht.

Im ersten Teil wurde getestet, ob sich die Nestannahme von Legehennen durch
unterschiedliche Lichtintensitdt fiihren ldsst. Die Minimierung von Bodeneiern sowie eine
moglichst gleichmiBige Verteilung des Eianfalls auf die Legenester sind aus hygienischen
und wirtschaftlichen Griinden sowie aus Sicht der Tiergerechtheit wiinschenswert. Daher
wurden verschiedene Legehennenherkiinfte auf dem Versuchsgut der Universitdt Bonn in acht
Bodenhaltungs-Stalleinheiten beziiglich des Einflusses einer gezielten Nestbestrahlung und
verschiedener Beleuchtungsprogramme auf die Verlegerate sowie das Nestsuchverhalten der
Hennen untersucht. AnschlieBend wurde in Praxisbetrieben mit wesentlich groBeren
Stalleinheiten versucht, durch gezielte Beleuchtung eine bessere Verteilung der Eier auf die
Nester der gesamten Nestanlage zu erreichen.

Im Versuchsstall waren die Verlegeraten teilweise erheblich. Hennen mit einem langen
Lichttag verlegten deutlich weniger Eier als Tiere mit nur zehn Stunden Licht tédglich.
Letztere legten einen GroBteil der Eier vor Lichttagsbeginn, was das Nestsuchverhalten der
Tiere erschwerte. Die Verhaltensauswertung zeigt, dass sich Hennen mit kurzem Lichttag
héufiger in der unteren Nestreihe authielten als in der oberen. Aufgrund der Dunkelheit ist das
Aufsuchen der oberen Nestreihen zur Eiablage fiir die Hennen kaum moglich. Auch die
Nestbestrahlung bewirkte eine deutlich geringere Verlegerate. Besonders unter den
Kurztagsbedingungen im Versuchsstall wurden in Abteilen mit Nestbestrahlung deutlich
weniger Eier verlegt, als in Abteilen ohne Nestbestrahlung. Vor den wandnahen Nestern
hielten sich deutlich mehr Hennen auf, wenn dort eine Nestbestrahlung angebracht war.
Wihrend zwischen den mittelschweren Tierherkiinften Lohmann Braun und Lohmann
Tradition geringe, aber signifikante Unterschiede in der Verlegerate festzustellen waren,
verlegte die leichte Herkunft LSL deutlich weniger Eier. Das Nestsuchverhalten der leichten
Hennen scheint ausgeprégter zu sein, als das der mittelschweren Hennen. Im Versuchsbetrieb
war vor allem in Stall 6 aufgrund von bisher unbekannter Faktoren die Verlegerate erheblich.
Moglicherweise spielt hier die Luftfithrung eine Rolle. Die frithzeitige Annahme der Nester
ist fiir die Minimierung von Bodeneiern von entscheidender Bedeutung. Eine Verldngerung
des Lichttags in der 24. Lebenswoche, sowie der Umbau der Nestbestrahlung hatte nur
geringen Einfluss auf die Verlegerate.

In acht Praxisbetrieben wurde in insgesamt 20 Abteilen der Einfluss einer Nestbestrahlung auf

die Verteilung der Eier in der Nestanlage untersucht. Die Ergebnisse der einzelnen Betriebe



waren unterschiedlich. Wihrend in einigen Betrieben die Hennen durch eine Nestbestrahlung
in ihrem Legeverhalten in die bestrahlten Nester gelenkt werden konnten, war in anderen
Abteilen kein FEinfluss zu erkennen. Wie im Versuchsstall zeigt sich auch in den
Praxisabteilen, dass das Nestverhalten von mehreren Faktoren beeinflusst wird, die sich
gegenseitig tiberlagern konnen. Der Einfluss der Tierherkunft auf das Nestverhalten konnte
untermauert werden.

Im zweiten Teil wurden die Moglichkeiten zur Steuerung des Scharrverhaltens von
Legehennen durch Lichtintensitdtsunterschiede untersucht. Eine intensivere Beschéftigung
der Legehennen mit der Einstreu kénnte eine Lockerung und Durchmischung der Einstreu
bewirken und die Hennen ablenken, sich mit dem Gefieder zu befassen, wodurch das
Autkommen von Federpicken eingeschrinkt werden konnte. Vor diesem Hintergrund wurde
in einem Modellstall mit vier kleinen Bodenhaltungsbuchten fiir jeweils fiinf Legehennen der
Einfluss verschiedener sektoraler Lichtintensitidtszonen auf den Umgang der Tiere mit der
Einstreu untersucht. Durch rdumlich und zeitlich begrenzte Erhéhung der Lichtintensitét
konnte eine kurzzeitige Stimulation der Legehennen zur der Beschéftigung mit der Einstreu
erreicht werden. Weitere Experimente an groferer Tierzahl werden empfohlen, um diese
Effekte {liber einen ldngeren Zeitraum in Herden mit kommerzieller Groe abzusichern.

Der dritte Teil beschiftigte sich mit der tiergerechten Gestaltung vom Ubergang zwischen
Licht und Dunkelheit bei der Aufzucht von Hiihnerkiiken. Ein abrupter Wechsel zwischen
Licht- und Dunkelphase ist in Beleuchtungsprogrammen der Legehennenaufzucht iiblich.
Dieser ruft eine deutliche Reaktion in Verhalten und LautduBerungen der Tiere hervor. Die
LautduBerung ist ein besonders markanter Teil des Verhaltens von Gefliigel und steht in
Zusammenhang mit dem Wohlbefinden der Tiere.

In einem Versuch im Institut fiir Tierzuchtwissenschaft der Universitit Bonn wurde die
LautduBerung von Hithnerkiikengruppen mit je 40 Tieren auf Hell-Dunkelwechsel untersucht.
Getestet wurde plotzlicher Lichtentzug, plotzliche Lichtreduktion sowie allméhliche
Lichtreduktion. Die Behandlung begann am ersten, zweiten oder vierten Lebenstag. Zur
Beurteilung der LautduBBerung wurden verschiedene Lautparameter der Gruppenvokalisation
berechnet. Kurz nach Lichtentzug steigt vor allem die Lautenergie steil an um dann
allméhlich wieder abzufallen. Die Reaktion bei plotzlicher Lichtreduzierung ist nur etwas
geringer als die Reaktion nach plotzlichem Lichtentzug. Bei allmdhlicher Lichtreduzierung
reagieren die Tiere deutlich ruhiger als bei plotzlichem Hell-Dunkelwechsel. Da eine
Dammerungsphase beim Hell-Dunkelwechsel die Tiere weniger zu beunruhigen scheint,
sollte iiberlegt werden diese bei Beleuchtungsprogrammen in der Aufzucht zu verwenden.
Eine abschlieBende Beurteilung der Lichtentzugsvarianten ist jedoch auf der Grundlage der
vorliegenden Ergebnisse noch nicht moglich.

In den drei Teilen dieser Untersuchung wird deutlich, dass Beleuchtungsmafinahmen in der
Hiihnerhaltung vielféltige Einflussmoglichkeiten in den Bereichen Lebensmittelqualitit,
Arbeitsbelastung, Tiergesundheit und Wohlbefinden der Tiere bieten. Daher sollte die

Beleuchtung im Management der Tiere eine besondere Beachtung finden.



