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(ΛΘΗ� ∆ΘΓΗΥΗ�0|ϑΟΛΦΚΝΗΛΩ� ΛςΩ� Ης6�(ΛϑΗΘςΦΚ∆ΙΩΗΘ�ΓΗΥ�3ΥΡΕΗΘΠ∆ΩΥΛ[� ςΗΟΕςΩ� ]Ξ�ΘΞΩ]ΗΘ6� ΓΛΗ� ΗΛΘΗΘ�

ΥΗϑΛΡΘ∆ΟΗΘ� ΡΓΗΥ� |ΥΩΟΛΦΚΗΘ� %Η]Ξϑ� Κ∆ΕΗΘ�� ∋ΛΗςΗ� 0|ϑΟΛΦΚΝΗΛΩ� ΛςΩ� ΛΘ� ΓΗΘ� %∆ΞΗΟΗΠΗΘΩΗΘ� ΓΗΥ�

%ΛΡΠ∆ςςΗ�]Ξ�ΙΛΘΓΗΘ��∋ΛΗςΗ�ςΡϑΗΘ∆ΘΘΩΗ�%ΛΡΠ∆ςςΗ6�∆ΟςΡ�ΓΗΥ�ΦΚΗΠΛςΦΚΗ�∃ΘΩΗΛΟ�ΓΗΥ�/ΗΕΗΖΗςΗΘ6�

ΛςΩ�]Ξ�ΗΛΘΗΠ�)ΕΗΥΖΛΗϑΗΘΓΗΘ�∃ΘΩΗΛΟ�∆Ξς�ΓΗΘ�ΦΚΗΠΛςΦΚΗΘ�(ΟΗΠΗΘΩΗΘ�:∆ςςΗΥςΩΡΙΙ6�.ΡΚΟΗΘςΩΡΙΙ6�

6ΩΛΦΝςΩΡΙΙ6�6∆ΞΗΥςΩΡΙΙ�ΞΘΓ�6ΦΚΖΗΙΗΟ�∆ΞΙϑΗΕ∆ΞΩ��+λΞΙΛϑ�ΖΛΥΓ�ΓΛΗ�7∆Ως∆ΦΚΗ�ΨΗΥΘ∆ΦΚΟλςςΛϑΩ6�Γ∆ςς�

ΓΛΗςΗ� (ΟΗΠΗΘΩΗ� ΠΗΚΥΗΥΗ� ,ςΡΩΡΣΗ� ∆ΞΙΖΗΛςΗΘ6� Γ∆� ΛΠ� ∆ΟΟϑΗΠΗΛΘΗΘ� ΓΛΗςΗ� ,ςΡΩΡΣΗ� Θ∆ΚΗ]Ξ�

ΛΓΗΘΩΛςΦΚΗ�ΦΚΗΠΛςΦΚΗ�ΞΘΓ�ΣΚ∴ςΛΝ∆ΟΛςΦΚΗ�(ΛϑΗΘςΦΚ∆ΙΩΗΘ�Κ∆ΕΗΘ��
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(ΛΘΗ� ∃ΞςΘ∆ΚΠΗ� ΕΛΟΓΗΩ� :∆ςςΗΥςΩΡΙΙ�� 6Ρ� ]ΗΛϑΩ� ⊗ςΦΚΖΗΥΗς≥� :∆ςςΗΥ� E#+#
 ,2G� ΗΛΘΗ� ϑΗΥΛΘϑΗΥΗ�

/|ςΞΘϑςΗΛϑΗΘςΦΚ∆ΙΩ� Ι)Υ� 6∆Ο]Η� ∆Ος� ⊗ϑΗΖ|ΚΘΟΛΦΚΗς≥� :∆ςςΗΥ� E +#
 ,2G�� ∋ΛΗ� 9ΛςΝΡςΛΩλΩ� ΨΡΘ�

ςΦΚΖΗΥΗΠ�:∆ςςΗΥ�ΛςΩ�ΞΠ�#%6#�Q�ΞΘΓ�ΓΗΥ�6ΛΗΓΗΣΞΘΝΩ�ΞΠ� 6H�R&�Κ|ΚΗΥ�∆Ος�ΕΗΛ�ϑΗΖ|ΚΘΟΛΦΚΗΠ�

:∆ςςΗΥ�� %ΛΡΦΚΗΠΛςΦΚΗ� 3ΥΡ]ΗςςΗ�ΖΗΥΓΗΘ� ΛΠ� ςΦΚΖΗΥΗΠ�:∆ςςΗΥ� ϑΗΕΥΗΠςΩ6� ςΡ� ΝΗΛΠΗΘ� 6∆ΠΗΘ�

ΚΛΗΥΛΘ�ΘΛΦΚΩ��6ΦΚΖΗΥΗς�:∆ςςΗΥ�ΛςΩ�Γ∆ΕΗΛ�ΛΘ�ςΗΛΘΗΠ�ΦΚΗΠΛςΦΚΗΘ�9ΗΥΚ∆ΟΩΗΘ�ΥΗ∆ΝΩΛΡΘςΩΥλϑΗΥ��∋∆ς�

∆ΟΟΗς� ΗΥΝΟλΥΩ� ςΛΦΚ� Γ∆Υ∆Ξς6� Γ∆ςς� ΓΛΗ� ∃ΩΡΠΠ∆ςςΗ� ΨΡΘ� ∋ΗΞΩΗΥΛΞΠ� ΓΡΣΣΗΟΩ� ςΡ� ϑΥΡP� ΛςΩ� ΖΛΗ� ΓΛΗ�

∃ΩΡΠΠ∆ςςΗ� ΨΡΘ� 3ΥΡΩΛΞΠ�� 0ΛΩ� ∆ΞΙςΩΗΛϑΗΘΓΗΥ� 2ΥΓΘΞΘϑς]∆ΚΟ� ΘΛΨΗΟΟΛΗΥΗΘ� ςΛΦΚ� ]Ζ∆Υ� ΓΛΗ�

0∆ςςΗΘΞΘΩΗΥςΦΚΛΗΓΗ� ΓΗΥ� ,ςΡΩΡΣΗ� ΗΛΘΗς� (ΟΗΠΗΘΩς6� ΓΗΘΘΡΦΚ� ςΛΘΓ� ϑΗΥΛΘϑΗ� ΣΚ∴ςΛΝ∆ΟΛςΦΚΗ� ΞΘΓ�

ΦΚΗΠΛςΦΚΗ� 8ΘΩΗΥςΦΚΛΗΓΗ� ∆ΞΙϑΥΞΘΓ� ΓΗΥ� 0∆ςςΗΘΞΘΩΗΥςΦΚΛΗΓΗ� Θ∆ΦΚΖΗΛςΕ∆Υ6� ΕΗςΡΘΓΗΥς� ΕΗΛ�

ΞΘΨΡΟΟςΩλΘΓΛϑΗΘ�ΦΚΗΠΛςΦΚΗΘ�ΞΘΓ�ΣΚ∴ςΛΝ∆ΟΛςΦΚΗΘ�3ΥΡ]ΗςςΗΘ���

(ΛΘΗΥ� ΓΛΗςΗΥ� ΞΘΨΡΟΟςΩλΘΓΛϑΗΘ� 3ΥΡ]ΗςςΗ� ΛςΩ� � ΓΗΥ� :∆ςςΗΥΝΥΗΛςΟ∆ΞΙ� ΓΗΥ� (ΥΓΗ�� ∃ΞςϑΗΚΗΘΓ� ΨΡΠ�

:∆ςςΗΥΣΡΡΟ�ΓΗΥ�0ΗΗΥΗ�ΨΗΥΓΞΘςΩΗΩ�ΓΗΥ�+∆ΞΣΩΩΗΛΟ�ΓΗς�:∆ςςΗΥς�ΛΘ�ΓΗΥ�5ΗϑΛΡΘ�ΓΗς�βΤΞ∆ΩΡΥς�ΞΘΓ�

ΖΛΥΓ�ΨΡΘ�ΓΡΥΩ�Θ∆ΦΚ�6)ΓΗΘ�ΞΘΓ�1ΡΥΓΗΘ�ΓΞΥΦΚ�ΓΛΗ�ϑΥΡPΥλΞΠΛϑΗΘ�/ΞΙΩΕΗΖΗϑΞΘϑΗΘ�ΩΥ∆ΘςΣΡΥΩΛΗΥΩ��

%ΗςΡΘΓΗΥς�ΓΗΥ�7Υ∆ΘςΣΡΥΩ�)ΕΗΥ�ΓΛΗ�ϑΥΡPΗΘ�/∆ΘΓΠ∆ςςΗΘ�ΠΛΩ�ςΩΗΩΗΥ�∃ΕΥΗϑΘΞΘϑ�ΞΘΓ�ΖΛΗΓΗΥΚΡΟΩΗΥ�

9ΗΥΓΞΘςΩΞΘϑ� Ι)ΚΥΩ� ]Ξ� ΗΛΘΗΥ� ]ΞΘΗΚΠΗΘΓΗΘ�9ΗΥλΘΓΗΥΞΘϑ� ΓΗΥ� ΛςΡΩΡΣΗΘ�=Ξς∆ΠΠΗΘςΗΩ]ΞΘϑ� ΓΗς�

:∆ςςΗΥς��6Ρ�ΥΗϑΘΗΩ�]�%��Γ∆ς�ςΦΚΖΗΥΗΥΗ�,ςΡΩΡΣ�ΓΗς�6∆ΞΗΥςΩΡΙΙς�E I2G�ΛΠ�:∆ςςΗΥ�ΙΥ)ΚΗΥ�∆Ε�∆Ος�

⊗ΘΡΥΠ∆ΟΗς≥�E ,2G2:∆ςςΗΥ��∋ΗΥ�ΞΠϑΗΝΗΚΥΩΗ�(ΙΙΗΝΩ�ΛςΩ�ΕΗΛ�ΓΗΥ�9ΗΥΓΞΘςΩΞΘϑ�]Ξ�ΕΗΡΕ∆ΦΚΩΗΘ��

∋ΛΗςΗ�ΣΚ∴ςΛΝ∆ΟΛςΦΚΗ�%ΗςΡΘΓΗΥΚΗΛΩ�ΕΗΖΛΥΝΩ�ΗΛΘ�ΓΛΙΙΗΥΗΘ]ΛΗΥΩΗς� ,ςΡΩΡΣΗΘΠΞςΩΗΥ� ΛΠ�:∆ςςΗΥ�∆Ξς�

ΞΘΩΗΥςΦΚΛΗΓΟΛΦΚΗΘ� 5ΗϑΛΡΘΗΘ�� 3ΙΟ∆Θ]ΗΘ� ΞΘΓ� 7ΛΗΥΗ� ΗΛΘΗΥ� 5ΗϑΛΡΘ6� ΓΛΗ� ΓΛΗςΗς� :∆ςςΗΥ� Ι)Υ� ΛΚΥΗ�

(ΥΘλΚΥΞΘϑ� ΘΞΩ]ΗΘ6� ςΡΟΟΩΗΘ� ΩΗΘΓΗΘ]ΛΗΟΟ� ΓΛΗςΗ� ,ςΡΩΡΣΗΘΨΗΥΚλΟΩΘΛςςΗ� ΓΗς� 6∆ΞΗΥςΩΡΙΙς� ΛΘ� ΛΚΥΗΠ�

ΗΛϑΗΘΗΘ�∗ΗΖΗΕΗΖ∆ςςΗΥ�ΖΛΓΗΥςΣΛΗϑΗΟΘ���

∋ΛΗ� ,ςΡΩΡΣΗ� ΓΗς�:∆ςςΗΥς� Ψ∆ΥΛΛΗΥΗΘ� ΜΗΓΡΦΚ� ΘΞΥ� ΛΘ� ϑΥΡPΥλΞΠΛϑΗΠ�0∆PςΩ∆Ε6� Ι)Υ� ΗΛΘΗ� Κ|ΚΗΥΗ�

7ΥΗΘΘςΦΚλΥΙΗ� Ν|ΘΘΗΘ� ΓΛΗ� ,ςΡΩΡΣΗ� ΓΗς� 6ΩΛΦΝςΩΡΙΙς� ΞΘΓ� ΓΗς� 6ΦΚΖΗΙΗΟς� ΚΛΘ]ΞϑΗ]ΡϑΗΘ�ΖΗΥΓΗΘ��

∋ΛΗ� 6ΩΛΦΝςΩΡΙΙΛςΡΩΡΣΗΘΨΗΥΚλΟΩΘΛςςΗ� ΓΗΥ� 3ΙΟ∆Θ]ΗΘ� ΖΗΥΓΗΘ� Κ∆ΞΣΩςλΦΚΟΛΦΚ� ΨΡΘ� ΓΗΠ� ΛΠ� %ΡΓΗΘ�

ΨΗΥΙ)ϑΕ∆ΥΗΘ� 6ΩΛΦΝςΩΡΙΙΣΡΡΟ� ΕΗςΩΛΠΠΩ�� βΚΘΟΛΦΚ� ΓΗΠ� :∆ςςΗΥΝΥΗΛςΟ∆ΞΙ� ςΛΘΓ� ∆ΞΦΚ� ΛΠ� %ΡΓΗΘ�

ΨΛΗΟΙλΟΩΛϑΗ� ΞΘΨΡΟΟςΩλΘΓΛϑΗ� 3ΥΡ]ΗςςΗ� ]Ξ� ΕΗΡΕ∆ΦΚΩΗΘ�� ∋ΛΗ� ,ςΡΩΡΣΗΘ]Ξς∆ΠΠΗΘςΗΩ]ΞΘϑ� ΓΛΗςΗς�

3ΡΡΟς� ΛςΩ� Γ∆ΕΗΛ� ςΡΖΡΚΟ� ΣΥΛΠλΥ� ∆ΕΚλΘϑΛϑ� ΨΡΘ� ϑΗΡΟΡϑΛςΦΚΗΘ�%ΗΓΛΘϑΞΘϑΗΘ6� ∆Ος� ∆ΞΦΚ� ςΗΝΞΘΓλΥ�

ΨΡΘ� ∋)ΘϑΞΘϑ� ΞΘΓ� .ΞΟΩΛΨΛΗΥΞΘϑ�� ∋ΛΗςΗ� (ΛΘΙΟΞςςϑΥ|PΗΘ� ΨΗΥλΘΓΗΥΘ� ]ΞςλΩ]ΟΛΦΚ� Γ∆ς�

,ςΡΩΡΣΗΘΨΗΥΚλΟΩΘΛς� ΓΗς� %ΡΓΗΘςΩΛΦΝςΩΡΙΙςΣΡΡΟς�� βΚΘΟΛΦΚΗς� ϑΛΟΩ� ∆ΞΦΚ� Ι)Υ� ΓΛΗ�

6ΦΚΖΗΙΗΟΛςΡΩΡΣΗΘΨΗΥΚλΟΩΘΛςςΗ�ΓΗς�%ΡΓΗΘς6�ΖΡΕΗΛ�ςΛΦΚ�ΓΛΗ�∆ΘΩΚΥΡΣΡϑΗΘΗΘ�(ΛΘΩΥλϑΗ�ΘΛΦΚΩ�∆ΟΟΗΛΘ�

∆ΞΙ� ∋)ΘϑΞΘϑ� ΡΓΗΥ� .ΞΟΩΛΨΛΗΥΞΘϑ� ΕΗ]ΛΗΚΗΘ6� ςΡΘΓΗΥΘ� ∆ΞΦΚ� ΛΘ� ΓΗΥ� ,ΠΠΛςςΛΡΘ� ]Ξ� ςΞΦΚΗΘ� ςΛΘΓ��

%ΗΛΓΗ�(ΟΗΠΗΘΩΗ�ΖΗΥΓΗΘ�ΨΡΘ�ΓΗΥ�3ΙΟ∆Θ]Η�]ΞΥ�%ΛΟΓΞΘϑ�ΛΚΥΗΥ�%ΛΡΠ∆ςςΗ�ϑΗΘΞΩ]Ω�ΞΘΓ�ΖΗΥΓΗΘ�ΠΛΩ�

ΓΗΠ�)ΞΩΩΗΥ�∆Θ�Γ∆ς�5ΛΘΓ�ΖΗΛΩΗΥϑΗϑΗΕΗΘ���
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.ΡΠΕΛΘΛΗΥΩ�Π∆Θ�ΓΛΗςΗ�.ΗΘΘΩΘΛς6�ςΡ�ςΡΟΟΩΗ6�ςΡΙΗΥΘ�ΓΛΗ�)ΞΩΩΗΥΣΙΟ∆Θ]ΗΘ�∆Ξς�ΓΗΠ�ΟΡΝ∆ΟΗΘ�%ΗΥΗΛΦΚ�

ςΩ∆ΠΠΗΘ6�ΗΛΘΗ�∋ΛΙΙΗΥΗΘ]ΛΗΥΞΘϑςΠ|ϑΟΛΦΚΝΗΛΩ�ΨΡΘ�5ΛΘΓΙΟΗΛςΦΚ�ΛΠ�ΟΡΝ∆ΟΗΘ�%ΗΥΗΛΦΚ�ΕΗςΩΗΚΗΘ��

�

∋ΛΗ� ςΩ∆ΕΛΟΗΘ� ,ςΡΩΡΣΗ� ΓΛΗςΗΥ� (ΟΗΠΗΘΩΗ� ΟΛΗΙΗΥΘ� ςΡΠΛΩ� ΗΛΘΗ� 0|ϑΟΛΦΚΝΗΛΩ6� ΓΛΗ� +ΗΥΝΞΘΙΩ� ΨΡΘ�

5ΛΘΓΙΟΗΛςΦΚ�ςΡΖΡΚΟ�ΥΗϑΛΡΘ∆Ο�∆Ος�∆ΞΦΚ�|ΥΩΟΛΦΚ�]Ξ�)ΕΗΥΣΥ)ΙΗΘ��∋ΛΗςΗ�0|ϑΟΛΦΚΝΗΛΩ�ΛςΩ�ϑΗΥ∆ΓΗ�Ι)Υ�

5ΛΘΓΙΟΗΛςΦΚ�∆Ξς�ΓΗΥ�|ΝΡΟΡϑΛςΦΚΗΘ�/∆ΘΓΖΛΥΩςΦΚ∆ΙΩ�ΛΘΩΗΥΗςς∆ΘΩ6�Γ∆�Γ∆ς�)ΞΩΩΗΥ�)ΕΗΥΖΛΗϑΗΘΓ�ΨΡΠ�

ϑΟΗΛΦΚΗΘ� Ο∆ΘΓΖΛΥΩςΦΚ∆ΙΩΟΛΦΚΗΘ�%ΗΩΥΛΗΕ�ςΩ∆ΠΠΩ6�ΞΘΓ�ΓΗΥ�Κ|ΚΗΥΗ�3ΥΗΛς�ΕΗΛΠ�.ΞΘΓΗΘ�ΘΞΥ�ΓΞΥΦΚ�

9ΗΥΩΥ∆ΞΗΘ�ΛΘ�ΓΛΗ�∃ΞΩΚΗΘΩΛ]ΛΩλΩ�ΓΗς�|ΝΡΟΡϑΛςΦΚΗΘ�5ΛΘΓΙΟΗΛςΦΚς�ΗΥΕΥ∆ΦΚΩ�ΖΗΥΓΗΘ�Ν∆ΘΘ���

∋ΛΗ� ∃ΞΩΚΗΘΩΛ]ΛΩλΩ� ΓΗς� 5ΛΘΓΙΟΗΛςΦΚς� ΞΠΙ∆ςςΩ� ΛΘ� ΓΛΗςΗΠ� =Ξς∆ΠΠΗΘΚ∆Θϑ� ΘΛΦΚΩ� ΘΞΥ� ςΗΛΘΗ�

ϑΗΡϑΥ∆ΣΚΛςΦΚΗ� +ΗΥΝΞΘΙΩ6� ςΡΘΓΗΥΘ� ∆ΞΦΚ� ΓΛΗ� (ΥΘλΚΥΞΘϑςΕΗΓΛΘϑΞΘϑΗΘ�� 6Ρ� ΖΛΥΓ� ΛΘ� ΓΗΥ�

|ΝΡΟΡϑΛςΦΚΗΘ� /∆ΘΓΖΛΥΩςΦΚ∆ΙΩ� ΖΗΛΩϑΗΚΗΘΓ� ∆ΞΙ� ΓΛΗ� 9ΗΥΖΗΘΓΞΘϑ� ΨΡΘ� 0∆ΛςςΛΟ∆ϑΗ� ΨΗΥ]ΛΦΚΩΗΩ��

0∆ΛςςΛΟ∆ϑΗ� ΛςΩ� ΜΗΓΡΦΚ� ΗΛΘ� ΚλΞΙΛϑΗΥ� %ΗςΩ∆ΘΓΩΗΛΟ� ΛΘ� ΓΗΥ� ΝΡΠΠΗΥ]ΛΗΟΟΗΘ� ,ΘΩΗΘςΛΨΠ∆ςΩ�� 6ΛΗ�

ΞΘΩΗΥςΦΚΗΛΓΗΩ�ςΛΦΚ�ΛΠ� %&1 #&�,ςΡΩΡΣΗΘΨΗΥΚλΟΩΘΛς�ςΛϑΘΛΙΛΝ∆ΘΩ�ΨΡΘ�ΓΗΠ�)ΕΥΛϑΗΘ�∗Υ)ΘΙΞΩΩΗΥ��∋ΛΗ�

ηΕΗΥΣΥ)ΙΞΘϑ�ΓΗΥ� %&1 #&�,ςΡΩΡΣΗ�Ν∆ΘΘ�Γ∆ΠΛΩ�,ΘΙΡΥΠ∆ΩΛΡΘΗΘ�)ΕΗΥ�ΓΛΗ�1∆ΚΥΞΘϑςϑΥΞΘΓΟ∆ϑΗ�ΞΘΓ�

Γ∆ΠΛΩ�+ΛΘΖΗΛςΗ�)ΕΗΥ�ΓΛΗ�+∆ΟΩΞΘϑςΙΡΥΠ�ΟΛΗΙΗΥΘ��

∋ΛΗ�ηΕΗΥΣΥ)ΙΞΘϑ�ΓΗΥ�∃ΞΩΚΗΘΩΛ]ΛΩλΩ�Κ∆Ω�ΛΘ�Μ)ΘϑςΩΗΥ�=ΗΛΩ�ΗΛΘΗΘ�ΚΡΚΗΘ�6ΩΗΟΟΗΘΖΗΥΩ�ΗΛΘϑΗΘΡΠΠΗΘ6�
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6Ω∆ΘΓ∆ΥΓς6�ΖΗΟΦΚΗΥ�,ςΡΩΡΣΗΘΨΗΥΚλΟΩΘΛςςΗ�∆ΞΙΖΗΛςΩ6�ΓΛΗ�ΗΩΖ∆�ΛΘ�ΓΗΥ�0ΛΩΩΗ�]ΖΛςΦΚΗΘ�6/∃3�ΞΘΓ�

∗,63�ΟΛΗϑΗΘ��

�

������ /∆ΕΡΥςΩ∆ΘΓ∆ΥΓς�

�
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ςΗΛΘΗΥ�/∆ϑΗΥΞΘϑ�ΞΘΓ�ΞΘΩΡ[ΛςΦΚ��∋ΛΗ�(ΛΘΖ∆∆ϑΗ�ΖΛΥΓ�ΓΞΥΦΚ�ΓΛΗ�ΙΗΛΘΗ�3ΞΟΨΗΥςΩΥΞΝΩΞΥ�ΗΥΟΗΛΦΚΩΗΥΩ6�
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ΗΛΘ]ΗΟΘΗΘ� ,ΡΘΗΘςΩΥ|ΠΗ� ]ΗΛϑΗΘ� 5ΗΣΥΡΓΞ]ΛΗΥΕ∆ΥΝΗΛΩΗΘ� ΛΘ� ΓΗΥ� ςΩ∆ΕΛΟΗΘ� ,ςΡΩΡΣΗΘΠΗςςΞΘϑ� ΨΡΘ�

Π∆[ΛΠ∆Ο�@�⊕�>2ΩςΞΝΛ��*%�≅6�Γ∆ϑΗϑΗΘ�ΖΗΛςΗΘ�0ΞΟΩΛΝΡΟΟΗΝΩΡΥΗΘς∴ςΩΗΠΗ�5ΗΣΥΡΓΞ]ΛΗΥΕ∆ΥΝΗΛΩΗΘ�

∆ΞΙ6� ΓΛΗ� ΠΛΘΓΗςΩΗΘς� ΞΠ� ΓΗΘ� )∆ΝΩΡΥ� #*� ΕΗςςΗΥ� ςΛΘΓ�� ∋ΞΥΦΚϑΗςΗΩ]Ω� Κ∆Ω� ςΛΦΚ� ΕΗΛ� ΓΗΘ� ,5062

6∴ςΩΗΠΗΘ� ΗΛΘ� %2.ΡΟΟΗΝΩΡΥΗΘ� 6∴ςΩΗΠ�

ΙΡΟϑΗΘΓΗΥ� %∆Ξ∆ΥΩ� E∃ΕΕΛΟΓΞΘϑ� #2@G�� =ΖΗΛ�

ΕΥΗΛΩΗ� )∆Υ∆Γ∆∴2.ΡΟΟΗΝΩΡΥΗΘ� E0∆∴ΡΥ� ΞΘΓ�

0ΛΘΡΥ�#G�ΞΠϑΗΕΗΘ�ΗΛΘΗΘ�)∆Υ∆Γ∆∴2.ΡΟΟΗΝΩΡΥ�

ΠΛΩ�ΗΛΘΗΥ�ΗΘϑΗΥΗΘ�%ΥΗΛΩΗ�E0ΛΘΡΥ� G���

∋ΗΥ� 0ΛΘΡΥ�  � ΛςΩ� ΓΗΥ� ]ΗΘΩΥ∆ΟΗ�

.∆ΟΛΕΥΛΗΥΝΡΟΟΗΝΩΡΥ6� ΓΗΥ� ]ΞΠ� ∃ΕϑΟΗΛΦΚ� ΓΗς�

ΡΣΩΛΠ∆ΟΗΘ� ,ΡΘΗΘςΩΥΡΠΗΛΘΙ∆ΟΟς� ΓΗΥ�

ΕΗΩΥΗΙΙΗΘΓΗΘ� 0∆ςςΗΘ� ϑΗΘΞΩ]Ω� ΖΛΥΓ�� (ΛΘΗΘ�

ΨΗΥΩΛΗΙΗΘΓΗΘ� (ΛΘΕΟΛΦΝ� ]ΞΠ� ∋ΗςΛϑΘ� ΓΗΥ�

,ΡΘΗΘΤΞΗΟΟΗ�ΞΘΓ�ΓΗς�∃Θ∆Ο∴ςΗΥς�ΗΥΚλΟΩ�Π∆Θ�ΛΘ�

ΓΗΥ� ∃ΥΕΗΛΩ� ΨΡΘ� 3ΥΡςςΗΥ� >3ΥΡςςΗΥ� �**�≅�

1�� #I��������������������������#K
&2� HH��������������������������H@�����������������������H,

0∆ΜΡΥ��������������0ΛΘΡΥ��������������0ΛΘΡΥ��

1�� #I��������������������������#K
&2� HH��������������������������H@�����������������������H,
1�� #I��������������������������#K
&2� HH��������������������������H@�����������������������H,

0∆ΜΡΥ��������������0ΛΘΡΥ��������������0ΛΘΡΥ��

∃ΕΕΛΟΓΞΘϑ� #2@�� 6ΦΚΗΠ∆ΩΛςΦΚΗ� ∋∆ΥςΩΗΟΟΞΘϑ� ΓΗς�
ΞΘΛΨΗΥς∆ΟΗΘ� .ΡΟΟΗΝΩΡΥς∴ςΩΗΠς� ΛΘ� ,50626∴ςΩΗΠΗΘ�
ΠΛΩ� ΓΗΥ� ΕΗΛςΣΛΗΟΚ∆ΙΩΗΘ� ΜΗΖΗΛΟΛϑΗΘ� 0∆ςςΗΘΓΗΩΗΝΩΛΡΘ�
Ι)Υ�6ΩΛΦΝςΩΡΙΙ�ΞΘΓ�.ΡΚΟΗΘΓΛΡ[ΛΓ��
�
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�

���� 6∆ΞΗΥςΩΡΙΙΛςΡΩΡΣΗ��'2�ΞΘΓ��)2�ΞΘΓ�:∆ςςΗΥςΩΡΙΙΛςΡΩΡΣΗ�∋�ΞΘΓ�+�

�

������ ,ςΡΩΡΣΗΘΨ∆ΥΛ∆ΩΛΡΘ�ΛΠ�∗ΥΞΘΓ��Ε]Ζ��2ΕΗΥΙΟλΦΚΗΘΖ∆ςςΗΥ�

�

:∆ςςΗΥ�ΛςΩ�ΗΛΘ�∗ΥΞΘΓΕ∆ΞςΩΗΛΘ�ΓΗς�/ΗΕΗΘς6�ΓΡΦΚ�ΘΞΥ�ΗΛΘ�ϑΗΥΛΘϑΗΥ�∃ΘΩΗΛΟ�ΓΗςςΗΘ6�Φ∆��*6**#�Q6��

ΛςΩ�ΓΛΥΗΝΩ�∆Ος�2ΕΗΥΙΟλΦΚΗΘς)PΖ∆ςςΗΥ�ΘΞΩ]Ε∆Υ��∋ΗΥ�ΖΗΛΩ∆Ξς�ϑΥ|PΩΗ�∃ΘΩΗΛΟ�ΛςΩ�ΠΛΩ�ΗΛΘΗΠ�9ΡΟΞΠΗΘ�

ΨΡΘ� �%M�T *K�ΝΠ%�ΛΘ�ΓΗΘ�:ΗΟΩΠΗΗΥΗΘ�]Ξ�ΙΛΘΓΗΘ��∃Ξς�ςΩ∆ΕΛΟ2ΛςΡΩΡΣΗΥ�6ΛΦΚΩ�ςΛΘΓ�ΓΛΗ�:ΗΟΩΠΗΗΥΗ�

ΚΛΘςΛΦΚΩΟΛΦΚ� ΓΗΥ� ,ςΡΩΡΣΗ�  I21 ,2� ΞΘΓ� ∋1+� ,ςΡΩΡΣΗΘΨΗΥΚλΟΩΘΛςςΗ� ∆Ος� ΖΗΛΩϑΗΚΗΘΓ� ΚΡΠΡϑΗΘ�

∆Θ]ΞςΗΚΗΘ�� 6Ρ� ςΦΚΖ∆ΘΝΗΘ� ΓΛΗ�  I21 ,2�Ε]Ζ��∋1+� ,ςΡΩΡΣΗΘΨΗΥΚλΟΩΘΛςςΗ� ΘΞΥ� ΞΘΖΗςΗΘΩΟΛΦΚ� ΞΠ�

1ΞΟΟ� >∗Υ∆Λϑ� �*#�≅�� ∋∆ϑΗϑΗΘ� ]ΗΛϑΩ� Γ∆ς� 6)PΖ∆ςςΗΥ� ΗΥΚΗΕΟΛΦΚΗ� 9∆ΥΛ∆Θ]ΗΘ6� ΓΛΗ� ΛΠ�  I21 ,2�

,ςΡΩΡΣΗΘΖΗΥΩ�ΗΛΘΗΘ�%ΗΥΗΛΦΚ�ΨΡΘ�X�H�ΕΛς�±�@@�⊕6�Ε]Ζ��ΛΠ�∋1+�,ςΡΩΡΣΗΘΖΗΥΩ�ΗΛΘΗΘ�%ΗΥΗΛΦΚ�ΨΡΘ�

X�H*�ΕΛς�±�@**�⊕�∆ΕΓΗΦΝΗΘ�Ν|ΘΘΗΘ���

∋ΛΗ�  I21 ,2� ,ςΡΩΡΣΗΘΨΗΥΚλΟΩΘΛςςΗ� ςΛΘΓ� Γ∆ΕΗΛ� ΝΡΥΥΗΟΛΗΥΩ� ΠΛΩ� ΓΗΘ� ∋1+� ,ςΡΩΡΣΗΘΨΗΥΚλΟΩΘΛςςΗΘ��

∋ΛΗςΗ� .ΡΥΥΗΟ∆ΩΛΡΘ� ΗΩ∆ΕΟΛΗΥΩΗ� ςΛΦΚ� ∆Ος� ⊗ΠΗΩΗΡΥΛΦ� Ζ∆ΩΗΥ� ΟΛΘΗ≥� >∗Υ∆Λϑ� �*#�≅� ΠΛΩ� ΓΗΥ�

Π∆ΩΚΗΠ∆ΩΛςΦΚΗΘ�∋∆ΥςΩΗΟΟΞΘϑ���

E�%2 G�  *I  I += 2∋ δδ �

3Κ∴ςΛΝ∆ΟΛςΦΚΗ� ∗ΥΞΘΓΟ∆ϑΗ� ΓΛΗςΗΥ� 9∆ΥΛ∆Θ]� ΛςΩ� ΓΛΗ� 5∆∴ΟΗΛϑΚ2)Υ∆ΝΩΛΡΘΛΗΥΞΘϑ6� ΓΛΗ� ΓΛΗ�

,ςΡΩΡΣΗΘΨ∆ΥΛ∆Θ]�ΛΘ�ΓΗΘ�1ΛΗΓΗΥςΦΚΟλϑΗΘ�ΕΗΖΛΥΝΩ��,Π�.ΗΥΘ�ΥΗϑΘΗΩ�Γ∆ς�ςΦΚΖΗΥΗ�:∆ςςΗΥ�ΙΥ)ΚΗΥ�∆Ε�

∆Ος�Γ∆ς�ΟΗΛΦΚΩΗ�ΠΛΩ�ΗΛΘΗΥ�ϑΟΗΛΦΚ]ΗΛΩΛϑΗΘ�9ΗΥ∆ΥΠΞΘϑ�ΓΗΥ�:ΡΟΝΗ�∆Θ�ςΦΚΖΗΥΗΠ�:∆ςςΗΥ��

(ς�ϑΛΟΩ��

E�%2#G� G E ***  
−=

−αδ Ι ��

�
� =Ι � 9ΗΥΚλΟΩΘΛς�ΓΗς� ,2E+G2]ΞΥ)ΦΝϑΗΕΟΛΗΕΗΘΗΘ�:∆ςςΗΥς�]ΞΥ�∃Ξςϑ∆ΘϑςΕ∆ςΛς�

=α � )Υ∆ΝΩΛΡΘΛΗΥΞΘϑςΙ∆ΝΩΡΥ�
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#M

2 *�>⊕≅�:∆ςςΗΥΓ∆ΠΣΙ

2]Η∆Θ�  I2� �*6*�>⊕≅

2%�>⊕≅�5ΗϑΗΘ

2 %�>⊕≅�:∆ςςΗΥΓ∆ΠΣΙ

2 *�>⊕≅�:∆ςςΗΥΓ∆ΠΣΙ

2]Η∆Θ�  I2� �*6*�>⊕≅

2%�>⊕≅�5ΗϑΗΘ

2 %�>⊕≅�:∆ςςΗΥΓ∆ΠΣΙ

2 *�>⊕≅�:∆ςςΗΥΓ∆ΠΣΙ

2]Η∆Θ�δ 2� �*6*�>⊕≅

2%�>⊕≅�5ΗϑΗΘ

2 %�>⊕≅�:∆ςςΗΥΓ∆ΠΣΙ

2@�>⊕≅�5ΗϑΗΘ
2 *�>⊕≅�:∆ςςΗΥΓ∆ΠΣΙ

2]Η∆Θ�  I2� �*6*�>⊕≅

2%�>⊕≅�5ΗϑΗΘ

2 %�>⊕≅�:∆ςςΗΥΓ∆ΠΣΙ

2 *�>⊕≅�:∆ςςΗΥΓ∆ΠΣΙ

2]Η∆Θ�  I2� �*6*�>⊕≅

2%�>⊕≅�5ΗϑΗΘ

2 %�>⊕≅�:∆ςςΗΥΓ∆ΠΣΙ

2 *�>⊕≅�:∆ςςΗΥΓ∆ΠΣΙ

2]Η∆Θ�δ 2� �*6*�>⊕≅

2%�>⊕≅�5ΗϑΗΘ

2 %�>⊕≅�:∆ςςΗΥΓ∆ΠΣΙ

2@�>⊕≅�5ΗϑΗΘ

∋ΗΥ�)Υ∆ΝΩΛΡΘΛΗΥΞΘϑςΙ∆ΝΩΡΥ�ΗΥϑΛΕΩ�ςΛΦΚ�∆Ξς�ΓΗΘ�ΞΘΩΗΥςΦΚΛΗΓΟΛΦΚΗΘ�∋∆ΠΣΙΓΥ)ΦΝΗΘ�ΓΗς� ,22�Ε]Ζ��
 I22:∆ςςΗΥς� ΕΗΛ� ϑΗϑΗΕΗΘΗΘ� 7ΗΠΣΗΥ∆ΩΞΥΗΘ�� ∋ΛΗ� ΕΗΛΓΗΘ� 3Κ∆ςΗΘϑΥΗΘ]ΟΛΘΛΗΘ� ΙΟ)ςςΛϑ1ϑ∆ςΙ|ΥΠΛϑ�

ςΛΘΓ�ΠΛΩ�+ΛΟΙΗ�ΓΗΥ�&Ο∆ΞςΛΞς�&Ο∆ΣΗ∴ΥΡΘςΦΚΗΘ�∗ΟΗΛΦΚΞΘϑ�ΕΗςΦΚΥΗΛΕΕ∆Υ��

E�%2%G�
#

ΟΘ

57

+

Γ7

ΣΓ ∆= �

�

6ΛΗ�ΗΥϑΗΕΗΘ�Ι)Υ�ΓΗΘ�)Υ∆ΝΩΛΡΘΛΗΥΞΘϑςΙ∆ΝΩΡΥ�ΓΛΗ�%Η]ΛΗΚΞΘϑ��

E�%2HG� 57%∃Η=α � ΠΛΩ�%6�∃� �.ΡΘςΩ∆ΘΩΗ�

�

(ς� ΛςΩ� ΗΥςΛΦΚΩΟΛΦΚ6� Γ∆ςς� ΓΛΗ� ∃ΕΥΗϑΘΞΘϑςΛςΡΩΡΣΗΘΖΗΥΩΗ� ςΡΖΡΚΟ� Ι)Υ�  I21 ,2� ∆Ος� ∆ΞΦΚ� ∋1+�

ΩΗΠΣΗΥ∆ΩΞΥ∆ΕΚλΘϑΛϑ� ςΛΘΓ�� ∋∆Θςϑ∆∆ΥΓ� >∋∆Θςϑ∆∆ΥΓ� �*#$≅� Κ∆Ω� ΓΛΗς� ΛΘ� ΗΛΘΗΥ� ΗΛΘΙ∆ΦΚΗΘ�

ΗΠΣΛΥΛςΦΚΗΘ�∗ΟΗΛΦΚΞΘϑ��ΙΗςΩϑΗΚ∆ΟΩΗΘ��

E�%2@G� ,6 %,K@6* ��
 I

−≈ ∃Ψϑ∃Ψϑ 72δ ��

∋ΗΥ� ΠΛΩΩΟΗΥΗ� ,ςΡΩΡΣΗΘΖΗΥΩ� ΛςΩ� ∆ΟςΡ� ΝΡΥΥΗΟΛΗΥΩ� ΠΛΩ� ΓΗΥ� ΠΛΩΩΟΗΥΗΘ� −∆ΚΥΗςΩΗΠΣΗΥ∆ΩΞΥ� ∆Θ� ΗΛΘΗΠ�

ΕΗςΩΛΠΠΩΗΘ�2ΥΩ��1ΗΕΗΘ�ΓΗΥ�7ΗΠΣΗΥ∆ΩΞΥ�ςΛΘΓ�ΜΗΓΡΦΚ�ΖΗΛΩΗΥΗ�(ΛΘΙΟΞςςϑΥ|PΗΘ�ΨΡΥΚ∆ΘΓΗΘ��6Ρ�ΛςΩ�

ΓΗΥ� .ΡΘΩΛΘΗΘΩ∆ΟΗΙΙΗΝΩ� ΗΛΘ� ΖΗΛΩΗΥΗΥ� ΖΛΦΚΩΛϑΗΥ� (ΙΙΗΝΩ6� ΓΗΥ� ΕΗςΦΚΥΗΛΕΩ6� Γ∆ςς� ΓΛΗ�  I21 ,2�

,ςΡΩΡΣΗΘΨΗΥΚλΟΩΘΛςςΗ�ΛΠ�:∆ςςΗΥ�ΠΛΩ��]ΞΘΗΚΠΗΘΓΗΠ�∃ΕςΩ∆ΘΓ�ΨΡΘ�ΓΗΥ�.)ςΩΗ�ΓΞΥΦΚ�∃ΕΥΗϑΘΞΘϑ�

ςΩΗΩΛϑ�∆ΕϑΗΥΗΛΦΚΗΥΩΗ�:ΗΥΩΗ��∆ΘΘΗΚΠΗΘ�>&Υ∆Λϑ��*#�≅��,Θ�ΓΗΥ�+|ΚΗ�)ΕΗΥ�1��1��ΟΛΗϑΩ�ΗΛΘΗ�ΖΗΛΩΗΥΗ�

(ΛΘΙΟΞςςϑΥ|PΗ6� Γ∆� ΓΛΗ� :ΡΟΝΗ� ΛΘ� Κ|ΚΗΥΗ� ∃ΩΠΡςΣΚλΥΗΘςΦΚΛΦΚΩΗΘ� ∆ΞΙςΩΗΛϑΩ� ΞΘΓ� ςΡΠΛΩ� ΓΛΗ�

∃ΕΕΛΟΓΞΘϑ�%2 ��9ΗΥΗΛΘΙ∆ΦΚΩΗ�,ςΡΩΡΣΗΘΙΥ∆ΝΩΛΡΘΛΗΥΞΘϑ�ΓΗΥ� I21 ,2�,ςΡΩΡΣΗ�ΛΠ�:∆ςςΗΥΝΥΗΛςΟ∆ΞΙ��
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.ΡΘΓΗΘς∆ΩΛΡΘ�ΓΞΥΦΚ�ΓΛΗ�ΘΛΗΓΥΛϑΗΥΗ�7ΗΠΣΗΥ∆ΩΞΥ�ΕΗϑ)ΘςΩΛϑΩ�ΖΛΥΓ�>=ΛΗϑΟΗΥ��*&#≅��∃Ος�ΕΗςΡΘΓΗΥς�

ϑΥ∆ΨΛΗΥΗΘΓ�ςΛΘΓ�Γ∆ΕΗΛ�ΩΡΣΡϑΥ∆ΣΚΛςΦΚΗ�(ΛΘςΦΚΘΛΩΩΗ�ΕΗΛςΣΛΗΟςΖΗΛςΗ�∗ΗΕΛΥϑς])ϑΗ�]Ξ�ΕΗΖΗΥΩΗΘ6�Γ∆�

ςΛΗ�ΞΘΩΗΥςΦΚΛΗΓΟΛΦΚΗ� ,ςΡΩΡΣΗΘΨΗΥΚλΟΩΘΛςςΗ� ΛΠ�:∆ςςΗΥ�∆ΞΙ�ΓΗΘ�ΓΞΥΦΚ�ΓΛΗ�(ΥΚΗΕΞΘϑ�ϑΗΩΥΗΘΘΩΗΘ�

6ΗΛΩΗΘ�ΕΗΖΛΥΝΗΘ�>6ΛΗϑΗΘΩΚ∆ΟΗΥ��*%;≅���

6ΦΚΟΛΗPΟΛΦΚ�Κ∆Ω�∆ΞΦΚ�ΓΛΗ�ΜλΚΥΟΛΦΚΗ�1ΛΗΓΗΥςΦΚΟ∆ϑςΠΗΘϑΗ�ΗΛΘΗΘ�ΖΗΘΘ�∆ΞΦΚ�ϑΗΥΛΘϑΗΘ�(ΛΘΙΟΞςς�∆ΞΙ�

ΓΛΗ� ,ςΡΩΡΣΗΘΨΗΥΚλΟΩΘΛςςΗ� ΓΗς� :∆ςςΗΥς� >)|ΥςΩΗΟ� �*%$≅�� 9ΗΥΗΛΘΙ∆ΦΚΩ� Γ∆ΥϑΗςΩΗΟΟΩ� ϑΛΕΩ� ΓΛΗ�

∃ΕΕΛΟΓΞΘϑ�%2 �ΓΗΘ�0ΗΦΚ∆ΘΛςΠΞς�ΓΗΥ�,ςΡΩΡΣΗΘΨ∆ΥΛ∆ΩΛΡΘ�ΛΠ�:∆ςςΗΥ�ΖΛΗΓΗΥ��6ΗΚΥ�∆ΞςΙ)ΚΥΟΛΦΚΗ�

ΞΘΓ� ΓΗΩ∆ΛΟΟΛΗΥΩΗ� �∋ΛςΝΞςςΛΡΘΗΘ� ΓΗς�:∆ςςΗΥΝΥΗΛςΟ∆ΞΙς� � ςΛΘΓ� ΕΗΛ�∗∆Ω� ΞΘΓ�∃Υ∆ϑΞ∆ς2∃Υ∆ϑΞ∆ς� ]Ξ�

ΙΛΘΓΗΘ�>∗∆Ω��;;;=�∃Υ∆ϑΞ∆ς8∃Υ∆ϑΞ∆ς��;;;≅���

))Υ� ∋ΗΞΩςΦΚΟ∆ΘΓ� ΗΥϑΛΕΩ� ςΛΦΚ� Γ∆ΠΛΩ� ΗΛΘ� ςΛϑΘΛΙΛΝ∆ΘΩΗς� ∃ΕΥΗϑΘΞΘϑςΠΞςΩΗΥ� ΛΠ� ∗ΥΞΘΓΖ∆ςςΗΥ�

E∃ΕΕΛΟΓΞΘϑ�%2#G��

∃ΕΕΛΟΓΞΘϑ� %2#��  I21 ,2� ,ςΡΩΡΣΗΘΨΗΥΚλΟΩΘΛςςΗ� ΛΠ� ∗ΥΞΘΓΖ∆ςςΗΥ� ΨΡΘ� :ΗςΩΓΗΞΩςΦΚΟ∆ΘΓ�� ∗ΗΠλP� ΓΗΥ�
+∆ΞΣΩΖΛΘΓΥΛΦΚΩΞΘϑ� ΨΡΘ� 1ΡΥΓΖΗςΩ� Θ∆ΦΚ� 6)ΓΡςΩ6� ςΛΘΓ� ∆ΕϑΗΥΗΛΦΚΗΥΩΗ�  I21 ,2� ,ςΡΩΡΣΗΘΨΗΥΚλΟΩΘΛςςΗ� ΛΠ�
∗ΥΞΘΓΖ∆ςςΗΥ�]Ξ�ΙΛΘΓΗΘ�>)|ΥςΩΗΟ��*%�≅��



�

6Ω∆ΘΓ�ΓΗΥ�)ΡΥςΦΚΞΘϑ�
�

#K

∋∆Υ∆Ξς� ]ΗΛϑΩ� ςΛΦΚ6� Γ∆ςς� ΓΛΗ�  I21 ,2� ,ςΡΩΡΣΗΘΨΗΥΚλΟΩΘΛςςΗ� ΛΠ�∗ΥΞΘΓΖ∆ςςΗΥ� ΠΛΩ� ΓΗΥ� 7ΗΘΓΗΘ]�

6)ΓΡςΩ�]ΞΘΗΚΠΗΘΓ�∆Θ� I22,ςΡΩΡΣΗΘ�∆ΕϑΗΥΗΛΦΚΗΥΩ�ςΛΘΓ��

3ΙΟ∆Θ]ΗΘ�ΞΘΓ�7ΛΗΥΗΘ6�ΓΛΗ�ΛΘ�ΓΗΘ�ΜΗΖΗΛΟΛϑΗΘ�5ΗϑΛΡΘΗΘ�ΚΗΥ∆ΘΖ∆ΦΚςΗΘ6�ςΩΗΚΗΘ�Γ∆ΠΛΩ�ΚΛΘςΛΦΚΩΟΛΦΚ�

ΓΗΥ�  I21 ,2� ΞΘΓ� ∋1+� ,ςΡΩΡΣΗΘΨΗΥΚλΟΩΘΛςςΗ� ΛΠ�:∆ςςΗΥ� ΞΘΩΗΥςΦΚΛΗΓΟΛΦΚΗ�:∆ςςΗΥΣΡΡΟς� ΛΘ� ΓΗΥ�

9ΗΥςΡΥϑΞΘϑ�]ΞΥ�9ΗΥΙ)ϑΞΘϑ��

=Ξ� ΕΗ∆ΦΚΩΗΘ� ΛςΩ� Γ∆ΕΗΛ6� Γ∆ςς� ΟΗΓΛϑΟΛΦΚ� Γ∆ς�∗ΥΞΘΓΖ∆ςςΗΥ� ]ΗΛΩΟΛΦΚ� ΝΡΘςΩ∆ΘΩΗ�  I21 ,2� ΞΘΓ�∋1+�

,ςΡΩΡΣΗΘΨΗΥΚλΟΩΘΛςςΗ� ΟΛΗΙΗΥΩ��2ΕΗΥΙΟλΦΚΗΘΖ∆ςςΗΥ�]ΗΛϑΩ� Μ∆ΚΥΗς]ΗΛΩΟΛΦΚΗ�(ΛΘΙΟ)ςςΗ�ΕΗΓΛΘϑΩ�ΓΞΥΦΚ�

ΓΛΗ�:ΛΘΩΗΥ2�ΞΘΓ�6ΡΠΠΗΥΩΗΠΣΗΥ∆ΩΞΥΗΘ�ΞΘΓ�Γ∆ΠΛΩ�∆ΕϑΗΟΗΛΩΗΩΗ�∆ΘϑΗΥΗΛΦΚΗΥΩΗ� I21 ,2�Ε]Ζ��∋1+�

1ΛΗΓΗΥςΦΚΟλϑΗΘ�ΛΠ�6ΡΠΠΗΥ�>∋∆ΖςΡΘ��**�≅��

=ΞςλΩ]ΟΛΦΚ�Ν∆ΘΘ�ΓΛΗ�+ΗΥΝΞΘΙΩ�ΓΗς�1ΛΗΓΗΥςΦΚΟ∆ϑΗς�Μ∆ΚΥΗς]ΗΛΩΟΛΦΚ�ΓΛΙΙΗΥΛΗΥΗΘ�ΞΘΓ�ςΡΠΛΩ�ΗΕΗΘΙ∆ΟΟς�

]Ξ� ΞΘΩΗΥςΦΚΛΗΓΟΛΦΚΗΘ� Μ∆ΚΥΗς]ΗΛΩΟΛΦΚΗΘ� ,ςΡΩΡΣΗΘ]Ξς∆ΠΠΗΘςΗΩ]ΞΘϑΗΘ� ΓΗς� 2ΕΗΥΙΟλΦΚΗΘΖ∆ςςΗΥς�

Ι)ΚΥΗΘ�� ,Π�:∆ςςΗΥ� ΓΗς�%ΡΓΗΘς�ΝΡΠΣΗΘςΛΗΥΗΘ� ςΛΦΚ�ΓΛΗ� Μ∆ΚΥΗς]ΗΛΩΟΛΦΚΗΘ�(ΙΙΗΝΩΗ� ΗΥςΩ� ∆Ε� ΗΛΘΗΥ�

7ΛΗΙΗ� ΨΡΘ� ,*� ΦΠ� >%ΥΡΓΗΥςΗΘ� �;;;≅�� )Ο∆ΦΚΖΞΥ]ΗΟΘΓΗ� 3ΙΟ∆Θ]ΗΘ� Ν|ΘΘΗΘ� Γ∆ΠΛΩ� ΖλΚΥΗΘΓ� ΓΗΥ�

9ΗϑΗΩ∆ΩΛΡΘςΣΗΥΛΡΓΗ�ΞΘΩΗΥςΦΚΛΗΓΟΛΦΚ�∆ΘϑΗΥΗΛΦΚΗΥΩΗ�:∆ςςΗΥΣΡΡΟς�]ΞΥ�9ΗΥΙ)ϑΞΘϑ�ςΩΗΚΗΘ�>∃ΟΟΛςΡΘ�

�*%�≅��
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������ ,ςΡΩΡΣΗΘΨ∆ΥΛ∆ΩΛΡΘ�ΛΘ�ΓΗΥ�3ΙΟ∆Θ]Η�

�
%ΗΛ�ΓΗΥ�:∆ςςΗΥ∆ΞΙΘ∆ΚΠΗ�Ε]Ζ��ΕΗΛΠ�:∆ςςΗΥΩΥ∆ΘςΣΡΥΩ� ΛΘ�ΓΗΘ�3ΙΟ∆Θ]ΗΘ� ΩΥΛΩΩ� Θ∆ΦΚ�ΓΗΥ]ΗΛΩΛϑΗΠ�

.ΗΘΘΩΘΛςςΩ∆ΘΓ� ΝΗΛΘΗ� ,ςΡΩΡΣΗΘΙΥ∆ΝΩΛΡΘΛΗΥΞΘϑ� ∆ΞΙ� >∋∆ΖςΡΘ� �**�≅�� ∋∆ϑΗϑΗΘ� ]ΗΛϑΩ� ΓΗΥ�

:∆ςςΗΥΣΡΡΟ� ΓΗΥ� %ΟλΩΩΗΥ� ∆ΞΙϑΥΞΘΓ� ΓΗΥ� 7Υ∆ΘςΣΛΥ∆ΩΛΡΘ� ΓΞΥΦΚ� ΓΛΗ� 6Σ∆ΟΩ|ΙΙΘΞΘϑΗΘ� ΖλΚΥΗΘΓ� ΓΗΥ�

&2#2∃ΞΙΘ∆ΚΠΗ� ΗΥΚΗΕΟΛΦΚΗ� ,ςΡΩΡΣΗΘ∆ΘΥΗΛΦΚΗΥΞΘϑΗΘ6� Γ∆� ΖλΚΥΗΘΓ� ΓΗΥ� 9ΗΥΓΞΘςΩΞΘϑ� ΓΛΗ�

:∆ςςΗΥΠΡΟΗΝ)ΟΗ�ΠΛΩ�ΓΗΘ�,ςΡΩΡΣΗΘ� ,2�ΞΘΓ�+�ϑΗΥΛΘϑΙ)ϑΛϑ�ςΦΚΘΗΟΟΗΥ�ΨΗΥΓΞΘςΩΗΘ��9ΗΥςΩλΥΝΩ�ΖΛΥΓ�

ΓΛΗ� )Υ∆ΝΩΛΡΘΛΗΥΞΘϑ� ΓΞΥΦΚ� ΓΛΗ� ΘΛΦΚΩ� ΩΞΥΕΞΟΗΘΩΗ� ∃ΩΠΡςΣΚλΥΗ� )ΕΗΥ� ΓΗΘ� %ΟλΩΩΗΥΘ6� ΓΛΗ� ΗΛΘΗ�

]ΞςλΩ]ΟΛΦΚΗ�ΓΛΙΙΞςΛΡΘς∆ΕΚλΘϑΛϑΗ�)Υ∆ΝΩΛΡΘΛΗΥΞΘϑ�ΛΘΓΞ]ΛΗΥΩ���

,Π� ∗ΟΗΛΦΚϑΗΖΛΦΚΩς]ΞςΩ∆ΘΓ� ΛςΩ� ΓΛΗςΗ� ,ςΡΩΡΣΗΘ∆ΘΥΗΛΦΚΗΥΞΘϑ� ]Ξ� ΕΗςΦΚΥΗΛΕΗΘ� ∆Ος��

>)|ΥςΩΗΟ��*&%=�=ΞΘΓΗΟ��*&%≅��

�
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∃Ξς�ΓΗΥ�ΩΚΗΡΥΗΩΛςΦΚΗΘ�∗ΥΞΘΓϑΟΗΛΦΚΞΘϑ�ΟλςςΩ�ςΛΦΚ�ΗΥΝΗΘΘΗΘ6�Γ∆ςς�ΓΛΗ�ΥΗΟ∆ΩΛΨΗ�/ΞΙΩΙΗΞΦΚΩΛϑΝΗΛΩ�

ΗΛΘΗΘ� ΓΡΠΛΘΛΗΥΗΘΓΗΘ� )∆ΝΩΡΥ� Γ∆ΥςΩΗΟΟΩ�� 6Ρ� ΥΗΛΦΚΗΥΩ� ςΛΦΚ� Γ∆ς� %Ο∆ΩΩΖ∆ςςΗΥ� ∆ΞΙϑΥΞΘΓ� ΓΗΥ�

ΘΛΗΓΥΛϑΗΥΗΘ� /ΞΙΩΙΗΞΦΚΩΛϑΝΗΛΩ� ΖλΚΥΗΘΓ� ΓΗΥ� 0ΡΥϑΗΘςΩΞΘΓΗΘ� ∆Θ� ΞΘΓ� ΓΞΥΦΚ� ΓΛΗ� ΗΥΚ|ΚΩΗ�

/ΞΙΩΙΗΞΦΚΩΛϑΝΗΛΩ� ∆Π� 1∆ΦΚΠΛΩΩ∆ϑ� ∆Ε� >∃ΟΟΛςΡΘ� �*%�=� )|ΥςΩΗΟ� �*&%=� =ΞΘΓΗΟ� �*&%≅�� ∋ΛΗ�

ΩΚΗΡΥΗΩΛςΦΚΗ� ∗ΥΞΘΓϑΟΗΛΦΚΞΘϑ� ΛςΩ� ΛΓΗ∆ΟΛςΛΗΥΩ� ΞΘΓ� Ν∆ΘΘ� ΓΛΗ� ,ςΡΩΡΣΗΘ]Ξς∆ΠΠΗΘςΗΩ]ΞΘϑ� ΓΗς�

%Ο∆ΩΩΖ∆ςςΗΥς� ΘΞΥ� ∆ΘΘλΚΗΥΘΓ� ΕΗςΦΚΥΗΛΕΗΘ�� 9ΗΥΕΗςςΗΥΞΘϑΗΘ� ΖΞΥΓΗΘ� ΓΞΥΦΚϑΗΙ)ΚΥΩ6� ΛΘΓΗΠ� Γ∆ς�

%Ο∆ΩΩΖ∆ςςΗΥ�ΘΛΦΚΩ�∆Ος�ΚΡΠΡϑΗΘ6�ςΡΘΓΗΥΘ�ΛΘ�3ΡΡΟς�ΞΘΩΗΥΩΗΛΟΩ�∆ΞΙϑΗΙ∆ςςΩ�ΖΛΥΓ6�ΓΛΗ�ΞΘΩΗΥςΦΚΛΗΓΟΛΦΚ�

ΙΥ∆ΝΩΛΡΘΛΗΥΗΘ�Ε]Ζ��ΠΛΩΗΛΘ∆ΘΓΗΥ�ΛΠ�∃ΞςΩ∆ΞςΦΚ�ςΩΗΚΗΘ�><∆ΝΛΥ��**;≅���

∋ΛΗ�)Υ)ΦΚΩΗ�ΓΗΥ�3ΙΟ∆Θ]ΗΘ�ΞΘΩΗΥΟΛΗϑΗΘ�ΖΗϑΗΘ�ΓΗΥ�ϑΗΥΛΘϑΗΘ�∃Θ]∆ΚΟ�∆Θ�6Σ∆ΟΩ|ΙΙΘΞΘϑΗΘ�ΞΘΓ�ΓΗς�

ΝΡΠΣ∆ΝΩΗΥΗΘ� ∃ΞΙΕ∆Ξς� ΗΛΘΗΥ� ϑΗΥΛΘϑΗΥΗΘ� ΞΘΓ� ΝΡΘςΩ∆ΘΩΗΥΗΘ� )Υ∆ΝΩΛΡΘΛΗΥΞΘϑ�� ∋ΛΗ�

,ςΡΩΡΣΗΘ∆ΘΥΗΛΦΚΗΥΞΘϑ�ΛΘ�ΓΗΘ�)Υ)ΦΚΩΗΘ�ΛςΩ�Γ∆ΕΗΛ�ΘΛΦΚΩ�ΝΡΘςΩ∆ΘΩ6�ςΡΘΓΗΥΘ�ΞΘΩΗΥςΦΚΗΛΓΗΩ�ςΛΦΚ�ΛΘ�

ΓΗΘ� 3ΙΟ∆Θ]ΗΘ∆ΥΩΗΘ� ςΦΚΡΘ� ∆ΞΙϑΥΞΘΓ� ΣΚ∴ςΛΡΟΡϑΛςΦΚΗΥ� ΞΘΓ� ∆Θ∆ΩΡΠΛςΦΚΗΥ� 8ΘΩΗΥςΦΚΛΗΓΗ��

>∋ΞΘΕ∆Υ��*%�≅��

Οδ �  ������,ςΡΩΡΣΗΘΨΗΥΚλΟΩΘΛς�ΓΗς�:∆ςςΗΥς�ΛΘ�ΓΗΥ�ΙΟ)ςςΛϑΗΘ�3Κ∆ςΗ�

ϑδ �  ������,ςΡΩΡΣΗΘΨΗΥΚλΟΩΘΛς�ΓΗς�:∆ςςΗΥς�ΛΘ�ΓΗΥ�∗∆ςΣΚ∆ςΗ�

ε �  � ∃ΞςΩ∆ΞςΦΚΙΥ∆ΝΩΛΡΘΛΗΥΞΘϑςΙ∆ΝΩΡΥ6� Ε∆ςΛΗΥΗΘΓ� ∆ΞΙ� ΓΗΘ� ΞΘΩΗΥςΦΚΛΗΓΟΛΦΚΗΘ���
∋∆ΠΣΙΓΥ)ΦΝΗΘ� ΓΗΥ� ςΦΚΖΗΥΗΘ� E I26� ∋G� ΞΘΓ� ΟΗΛΦΚΩΗΘ� E ,26� +G�
,ςΡΩΡΣΗΘ]Ξς∆ΠΠΗΘςΗΩ]ΞΘϑ�ΓΗς�:∆ςςΗΥς�

�
η �  �ΓΛΙΙΞςΛΡΘς∆ΕΚλΘϑΛϑΗ�ΝΛΘΗΩΛςΦΚΗ�)Υ∆ΝΩΛΡΘΛΗΥΞΘϑ�

Κ �  �ΥΗΟ∆ΩΛΨΗ�/ΞΙΩΙΗΞΦΚΩΗ�
�
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∋ΛΗ�ςΣΗ]ΛΙΛςΦΚΗΘ�∃ΘΥΗΛΦΚΗΥΞΘϑΗΘ�ΓΗΥ� I21 ,2�,ςΡΩΡΣΗΘΨΗΥΚλΟΩΘΛςςΗ�ΓΗς�∗ΗΖΗΕΗΖ∆ςςΗΥς�ΛΘ�ΓΗΘ�

3ΙΟ∆Θ]ΗΘ� ΨΗΥΓΗΞΩΟΛΦΚΗΘ6� Γ∆ςς� Ης� ςΦΚΖΛΗΥΛϑ� ΛςΩ6� ΨΡΘ� ΓΗΘ� ΝΡΘςΩ∆ΘΩΗΘ�  I21 ,2�

,ςΡΩΡΣΗΘΨΗΥΚλΟΩΘΛςςΗΘ� ΓΗς� ∗ΥΞΘΓΖ∆ςςΗΥς� ΗΛΘΗΥ� 5ΗϑΛΡΘ� ∆ΞΙ� ΓΛΗ�  I21 ,2� ,ςΡΩΡΣΗΘΨΗΥΚλΟΩΘΛςςΗ�

ΓΗΥ� 3ΙΟ∆Θ]Η� ]Ξ� ςΦΚΟΛΗPΗΘ6� ΕΗςΡΘΓΗΥς� ∆ΞΦΚ� ΓΗςΚ∆ΟΕ6� Γ∆� ΓΛΗ�  I21 ,2� ,ςΡΩΡΣΗΘΨΗΥΚλΟΩΘΛςςΗ� ΓΗς�

∗ΗΖΗΕΗΖ∆ςςΗΥς� ΛΘ� ΓΗΘ� ΨΗΥςΦΚΛΗΓΗΘΗΘ� 3ΙΟ∆Θ]ΗΘΩΗΛΟΗΘ� E)ΥΞΦΚΩ6� %Ο∆ΩΩ6� 6ΩΛΗΟ6� :ΞΥ]ΗΟG� ΘΛΦΚΩ�

ΛΓΗΘΩΛςΦΚ�ςΛΘΓ6�ςΡΘΓΗΥΘ�ςΦΚΖ∆ΘΝΗΘ�Ν|ΘΘΗΘ�>)|ΥςΩΗΟ��*%�≅��

∋ΗΘΘΡΦΚ� ΞΘΩΗΥςΦΚΗΛΓΗΘ� ςΛΦΚ� ΓΛΗ� ,ςΡΩΡΣΗΘΨΗΥΚλΟΩΘΛςςΗ� ΓΗς�:∆ςςΗΥς� ΞΘΓ� ΓΛΗ�ΠΛΩΩΟΗΥΗ� ΥΗΟ∆ΩΛΨΗ�

/ΞΙΩΙΗΞΦΚΩΛϑΝΗΛΩ� ΨΡΘ� 5ΗϑΛΡΘΗΘ� ςΛϑΘΛΙΛΝ∆ΘΩ�� (ΛΘΗ� 3ΙΟ∆Θ]ΗΘ∆ΥΩ� ςΣΛΗϑΗΟΩ� ΓΛΗς� ΞΘΩΗΥ�

%ΗΥ)ΦΝςΛΦΚΩΛϑΞΘϑ� � ΨΡΘ� � ςΣΗ]ΛΙΛςΦΚΗΘ� ∃ΘΥΗΛΦΚΗΥΞΘϑΗΘ� ΖΛΓΗΥ�� 9ΗΥΖΗΘΓΗΩ� Π∆Θ� ΓΗςΚ∆ΟΕ�

5ΗΙΗΥΗΘ]Π∆ΩΗΥΛ∆ΟΛΗΘ� ΗΛΘΗΥ� 5ΗϑΛΡΘ6� ςΡ� ςΛΘΓ� ∆ΞΙ� ΓΛΗςΗΥ� ∗ΥΞΘΓΟ∆ϑΗ� ϑΗΡϑΥ∆ΣΚΛςΦΚΗ�

+ΗΥΝΞΘΙΩς∆Ξςς∆ϑΗΘ�ΨΡΘ�ςΣΗ]ΛΙΛςΦΚΗΘ�3ΙΟ∆Θ]ΗΘΣΥΡΓΞΝΩΗΘ�Π|ϑΟΛΦΚ���

6Ρ�ΖΞΥΓΗ� ϑΗ]ΗΛϑΩ6� Γ∆ςς� ΓΛΗ�+ΗΥΝΞΘΙΩ� ΨΡΘ�:ΗΛΘ� >+ΡΟΕ∆ΦΚ��**$≅6�.∆ΥΩΡΙΙΗΟΘ� >)|ΥςΩΗΟ� �;;;≅�

ΡΓΗΥ� 2Υ∆ΘϑΗΘ2∋ΛΥΗΝΩς∆ΙΩ� >+ΡΞΗΥΡΞ� �***≅� ΠΛΩ� +ΛΟΙΗ� ΓΗΥ�  I21 ,2� ,ςΡΩΡΣΗΘΨΗΥΚλΟΩΘΛςςΗ� ]Ξ�

ΕΗςΩΛΠΠΗΘ�ΛςΩ��

))Υ� ΓΛΗ� +ΗΥΝΞΘΙΩςΕΗςΩΛΠΠΞΘϑ� ΛςΩ� Ης� ΘΛΦΚΩ� ΘΞΥ� ΗΘΩςΦΚΗΛΓΗΘΓ6� ∆ΞΩΚΗΘΩΛςΦΚΗ� ΣΙΟ∆Θ]ΟΛΦΚΗ�

5ΗΙΗΥΗΘ]Π∆ΩΗΥΛ∆ΟΛΗΘ� ΗΛΘΗΥ� ςΣΗ]ΛΙΛςΦΚΗΘ� 5ΗϑΛΡΘ� ]Ξ� ΨΗΥΖΗΘΓΗΘ6� ςΡΘΓΗΥΘ� ΗΘΩςΣΥΗΦΚΗΘΓΗ�

+ΛΘΩΗΥϑΥΞΘΓΛΘΙΡΥΠ∆ΩΛΡΘΗΘ� Κ∆ΕΗΘ� ΗΛΘΗΘ� ΚΡΚΗΘ� 6ΩΗΟΟΗΘΖΗΥΩ�� 6Ρ� ΛςΩ� ΓΗΥ� (ΥΘΩΗ]ΗΛΩΣΞΘΝΩ� ΗΛΘΗ�

ΗΘΩςΦΚΗΛΓΗΘΓΗ� =Ξς∆Ω]ΛΘΙΡΥΠ∆ΩΛΡΘ�� =ΞΠ� ΗΛΘΗΘ� Ν|ΘΘΗΘ� :ΗΛΘΩΥ∆ΞΕΗΘ� ΗΛΘΗΥ� 5ΗϑΛΡΘ�

ΕΗΛςΣΛΗΟςΖΗΛςΗ� ]Ξ� ΞΘΩΗΥςΦΚΛΗΓΟΛΦΚΗΘ� =ΗΛΩΣΞΘΝΩΗΘ� ϑΗΗΥΘΩΗΩ� ΖΗΥΓΗΘ� ΞΘΓ� ]ΞΠ� ∆ΘΓΗΥΗΘ� ςΛΘΓ�

ϑΗΥ∆ΓΗ� ΛΘ� ΠΗΓΛΩΗΥΥ∆ΘΗΘ� /λΘΓΗΥΘ� ΚλΞΙΛϑ� ΠΗΚΥΗΥΗ� (ΥΘΩΗΘ� ΨΗΥΙ)ϑΕ∆Υ�� ∋ΛΗς� Ν∆ΘΘ� ]Ξ� ΗΛΘΗΥ�

ΗΥΚΗΕΟΛΦΚΗΘ�,ςΡΩΡΣΗΘςΣ∆ΘΘΖΗΛΩΗ�ΓΗΥ� I21 ,2�ΞΘΓ�∋1+�,ςΡΩΡΣΗΘΨΗΥΚλΟΩΘΛςςΗ�ΓΗΥ�5ΗΙΗΥΗΘ]ΖΗΥΩΗ�

ΗΛΘΗΥ�5ΗϑΛΡΘ�Ι)ΚΥΗΘ�>5ΡIΠ∆ΘΘ��**#≅Z�ΖΗΥΓΗΘ�ΓΛΗςΗ�=Ξς∆Ω]ΛΘΙΡΥΠ∆ΩΛΡΘΗΘ�ΘΛΦΚΩ�∆ΞςΥΗΛΦΚΗΘΓ�

ΕΗΥ)ΦΝςΛΦΚΩΛϑΩ6�ςΛΘΓ�)ΗΚΟΛΘΩΗΥΣΥΗΩ∆ΩΛΡΘΗΘ�ΟΗΛΦΚΩ�Π|ϑΟΛΦΚ��
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���� .ΡΚΟΗΘςΩΡΙΙΛςΡΩΡΣΗ���&�ΞΘΓ���&�ΛΘ�ΓΗΥ�%ΛΡςΣΚλΥΗ�

�
∋ΗΥ� .ΡΚΟΗΘςΩΡΙΙ� ΓΗΥ� %ΛΡΠ∆ςςΗ� ΛςΩ� ΛΠ� ΖΗςΗΘΩΟΛΦΚΗΘ� ΗΛΘ� 3ΥΡΓΞΝΩ� ΓΗΥ� 3ΚΡΩΡς∴ΘΩΚΗςΗ� ΓΗΥ�

3ΙΟ∆Θ]ΗΘ�ΞΘΓ�Γ∆ΠΛΩ�ΗΛΘ�5ΗςΞΟΩ∆Ω�ΓΗς�∆ΩΠΡςΣΚλΥΛςΦΚΗΘ�.ΡΚΟΗΘΓΛΡ[ΛΓς��∋∆ς�.ΡΚΟΗΘΓΛΡ[ΛΓ�]ΗΛϑΩ�

ϑΗϑΗΘ)ΕΗΥ� ΓΗΠ� ΛΘΩΗΥΘ∆ΩΛΡΘ∆ΟΗΘ� 5ΗΙΗΥΗΘ]ςΩ∆ΘΓ∆ΥΓ� ΗΛΘΗ� ∃ΕΥΗΛΦΚΗΥΞΘϑ� ΨΡΘ� ±I� ⊕�

�>.ΗΗΟΛΘϑ��**�≅��∋ΛΗςΗΥ�:ΗΥΩ�ΛςΩ�ΘΛΦΚΩ�ΝΡΘςΩ∆ΘΩ6�ςΡΘΓΗΥΘ�ΖΞΥΓΗ�∆ΞΙϑΥΞΘΓ�ΓΗς�∆ΕϑΗΥΗΛΦΚΗΥΩΗΥΗΘ�

3ΥΡ]ΗςςΝΡΚΟΗΘΓΛΡ[ΛΓς� ΓΗΥ� ,ΘΓΞςΩΥΛ∆ΟΛςΛΗΥΞΘϑ� ΛΘ� ΓΗΘ� ΟΗΩ]ΩΗΘ� #**� −∆ΚΥΗΘ� ΨΡΘ��

±,6@�⊕�>/ΗΞΗΘΕΗΥϑΗΥ��**�≅�ςΩΗΩΛϑ�∆ΕϑΗΥΗΛΦΚΗΥΩ��

∋ΛΗ� ,ςΡΩΡΣΗΘΨΗΥΚλΟΩΘΛςςΗ� ΓΗς� ∆ΩΠΡςΣΚλΥΛςΦΚΗΘ� .ΡΚΟΗΘΓΛΡ[ΛΓς� ΖΗΥΓΗΘ� ΛΘ� ΓΗΥ� 3ΙΟ∆Θ]Η� ΘΛΦΚΩ�

ΖΛΗΓΗΥϑΗΙΞΘΓΗΘ6�ςΡΘΓΗΥΘ�ΓΛΗ�ϑΗΕΛΟΓΗΩΗ�%ΛΡΠ∆ςςΗ�]ΗΛϑΩ�ΛΘ�ΛΚΥΗΘ� %&1 #&�,ςΡΩΡΣΗΘΨΗΥΚλΟΩΘΛςςΗΘ�

ΓΗΞΩΟΛΦΚΗ�∃ΕΥΗΛΦΚΗΥΞΘϑΗΘ��∋∆ς�0∆P�ΓΗΥ�∃ΕΥΗΛΦΚΗΥΞΘϑΗΘ�Ψ∆ΥΛΛΗΥΩ� ΛΠ�ΖΗςΗΘΩΟΛΦΚΗΘ�ΓΞΥΦΚ�ΓΛΗ�

∃ΥΩ�ΓΗς�3ΚΡΩΡς∴ΘΩΚΗςΗς∴ςΩΗΠς��6Ρ�]ΗΛϑΗΘ�&%23ΙΟ∆Θ]ΗΘ�ΠΛΩ�ΓΗΠ�&∆ΟΨΛΘ2=∴ΝΟΞς�∆ΕϑΗΥΗΛΦΚΗΥΩΗ�
 %&1 #&� ,ςΡΩΡΣΗΘΨΗΥΚλΟΩΘΛςςΗ� ΨΡΘ� ±� ##� ΕΛς� ±� %#�⊕�ΠΛΩ� ΗΛΘΗΠ�0ΛΩΩΗΟ� ΨΡΘ� ±� #M�⊕� ΞΘΓ�&H2

3ΙΟ∆Θ]ΗΘ� ΠΛΩ� ΓΗΠ� +∆ΩΦΚ26Ο∆ΦΝ2=∴ΝΟΞς� ΖΗΘΛϑΗΥ� ∆ΕϑΗΥΗΛΦΚΗΥΩΗ�  %&1 #&� ,ςΡΩΡΣΗΘΖΗΥΩΗ�

ΨΡΘ�±�K�⊕�ΕΛς�±� @�⊕�ΠΛΩ�ΗΛΘΗΠ�0ΛΩΩΗΟ�ΨΡΘ�±� %�⊕�>2J/Η∆Υ∴��*%%≅��

∋ΛΗ� &∃023ΙΟ∆Θ]ΗΘ� Ν|ΘΘΗΘ� ΕΗΛΓΗ� 3ΚΡΩΡς∴ΘΩΚΗςΗΖΗϑΗ� ΨΗΥΖΗΘΓΗΘ6� ςΡ� Γ∆ςς� ΛΚΥΗ�  %&1 #&�

,ςΡΩΡΣΗΘΨΗΥΚλΟΩΘΛςςΗ�]ΖΛςΦΚΗΘ�ΓΗΘ�&H2�ΞΘΓ�&%23ΙΟ∆Θ]ΗΘ�ΟΛΗϑΗΘ�Ε]Ζ��ΓΛΗ�9ΗΥΗΛΘΛϑΞΘϑςΠΗΘϑΗ�

ΕΛΟΓΗΘ�� %ΗΛΓΗΘ� 3ΚΡΩΡς∴ΘΩΚΗςΗΖΗϑΗΘ� ϑΗΠΗΛΘς∆Π� ΛςΩ� ΓΛΗ� ΓΛΙΙΞςΛΡΘς∆ΕΚλΘϑΛϑΗ� )Υ∆ΝΩΛΡΘΛΗΥΞΘϑ�

ΓΗς� .ΡΚΟΗΘΓΛΡ[ΛΓς� ΓΞΥΦΚ� ΓΛΗ� 6ΩΡΠ∆Ω∆� ΛΘ� ΓΗΘ� ,ΘΩΗΥ]ΗΟΟΞΟ∆ΥΗΘ6� ΓΛΗ� ΠΛΩ� ΓΗΠ� ∗Υ∆Κ∆ΠςΦΚΗΘ�

∋ΛΙΙΞςΛΡΘςϑΗςΗΩ]� EΠΛΩ� ΓΗΘ� ΥΗΓΞ]ΛΗΥΩΗΘ�0∆ςςΗΘG� ]Ξ� ΕΗΥΗΦΚΘΗΘ� ςΛΘΓ� ΞΘΓ� ΗΛΘΗΘ� ΩΚΗΡΥΗΩΛςΦΚΗΘ�

:ΗΥΩ�ΨΡΘ�2�H6H�⊕�ΗΥϑΗΕΗΘ�>)∆ΥΤΞΚ∆Υ��*%�≅��

�
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%%

������ )Υ∆ΝΩΛΡΘΛΗΥΞΘϑ�ΓΗΥ�&��3ΙΟ∆Θ]ΗΘ�

�
∋ΛΗ� ΓΛΙΙΞςΛΡΘς∆ΕΚλΘϑΛϑΗ� )Υ∆ΝΩΛΡΘΛΗΥΞΘϑ� ΥΗΛΦΚΩ� ΜΗΓΡΦΚ� ΘΛΦΚΩ� ∆Ξς6� ΞΠ� ΓΛΗ� ∆ΕϑΗΥΗΛΦΚΗΥΩΗΘ�

,ςΡΩΡΣΗΘΨΗΥΚλΟΩΘΛςςΗ�ΓΗΥ�&%23ΙΟ∆Θ]ΗΘ�]Ξ�ΗΥΝΟλΥΗΘ��∋ΛΗςΗ�∃ΕΥΗΛΦΚΗΥΞΘϑ� ΛςΩ�Γ∆ς�5ΗςΞΟΩ∆Ω�ΗΛΘΗΥ�

ΥΗ∆ΝΩΛΡΘςΝΛΘΗΩΛςΦΚΗΘ�)Υ∆ΝΩΛΡΘΛΗΥΞΘϑ�ΓΗς�&2#2∃Ν]ΗΣΩΡΥ2(Θ]∴Πς�58%,6&26�ΖΗΟΦΚΗς�]Ξ�ΗΛΘΗΥ�

∃ΕΥΗΛΦΚΗΥΞΘϑ�ΨΡΘ�#K�⊕�Ι)ΚΥΩ�>5ΡΗςΝΗ��*%$=�∗Ξ∴��**�≅��

�

∋ΛΗ�9∆ΥΛ∆Θ]�ΓΗΥ� ,ςΡΩΡΣΗΘΨΗΥΚλΟΩΘΛςςΗ�ΓΗΥ�&%23ΙΟ∆Θ]ΗΘ�ΗΥϑΗΕΗΘ� ςΛΦΚ�ΘΞΘ�ΓΞΥΦΚ�Γ∆ς�ΕΗϑΥΗΘ]Ω�

Ψ∆ΥΛ∆ΕΟΗ� .ΡΘ]ΗΘΩΥ∆ΩΛΡΘςϑΗΙλΟΟΗ� ]ΖΛςΦΚΗΘ� ΓΗΥ� &2#2.ΡΘ]ΗΘΩΥ∆ΩΛΡΘ� ΓΗΥ� ∃ΞPΗΘΟΞΙΩ� ΞΘΓ� ΓΗΘ�

,ΘΩΗΥ]ΗΟΟΞΟ∆ΥΗΘ���

∋ΛΗ�,ςΡΩΡΣΗΘΙΥ∆ΝΩΛΡΘΛΗΥΞΘϑ�ΟλςςΩ�ςΛΦΚ�Γ∆ΠΛΩ�ΖΛΗ�ΙΡΟϑΩ�ΕΗςΦΚΥΗΛΕΗΘ�>)∆ΥΤΞΚ∆Υ��*%�≅��
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=ΖΗΛ�([ΩΥΗΠΙλΟΟΗ�ςΛΘΓ�∆Ε]ΞΟΗΛΩΗΘ6�ΛΘ�ΓΗΠ�]ΞΠ�ΗΛΘΗΘ�&2#�ΘΛΦΚΩ�ΟΛΠΛΩΛΗΥΗΘΓ�ΛςΩ��  ≈∆Λ ΦΦ �

ΞΘΓ� Γ∆ΠΛΩ� ΓΛΗ� )Υ∆ΝΩΛΡΘΛΗΥΞΘϑ� ΗΘ]∴Π∆ΕΚλΘϑΛϑ� ΛςΩ� E ⊕G*6%M−=
3ΙΟ∆Θ]Η
δ � ΞΘΓ� ]ΞΠ� ∆ΘΓΗΥΗΘ�

&2#� ΟΛΠΛΩΛΗΥΩ� ΛςΩ�� *≈∆Λ ΦΦ � ΞΘΓ�Γ∆ΠΛΩ�ΓΛΗ�)Υ∆ΝΩΛΡΘΛΗΥΞΘϑ� E&2#�ΖΛΥΓ�Γ∆ΕΗΛ�ΨΡΟΟςΩλΘΓΛϑ�ΨΡΠ�

58%,6&22(Θ]∴Π�ΞΠϑΗςΗΩ]ΩG�ΓΛΙΙΞςΛΡΘς∆ΕΚλΘϑΛϑ�ΛςΩ� ⊕G�H6 #E −=
3ΙΟ∆Θ]Η
δ ��

,Θ� ΓΗΥ� 1∆ΩΞΥ� ΟΛΗϑΩ� ΓΛΗ� ∃ΕΥΗΛΦΚΗΥΞΘϑ� ]ΖΛςΦΚΗΘ� ΓΗΘ� ΕΗΛΓΗΘ� ϑΗΘ∆ΘΘΩΗΘ� )λΟΟΗΘ�� ∋∆ΨΡΘ�

∆ΕΖΗΛΦΚΗΘΓΗ�([ΩΥΗΠΕΗΓΛΘϑΞΘϑΗΘ�Ν|ΘΘΗΘ�Ν)ΘςΩΟΛΦΚ�ΛΘ�∗ΗΖλΦΚςΚλΞςΗΥΘ�ΗΥΥΗΛΦΚΩ�ΖΗΥΓΗΘ��=ΞΥ�

(ΥΩΥ∆ϑςςΩΗΛϑΗΥΞΘϑ�ΖΛΥΓ� ϑΗΟΗϑΗΘΩΟΛΦΚ� ΓΛΗ� &2#2.ΡΘ]ΗΘΩΥ∆ΩΛΡΘ� ΛΘ� ΓΗΥ� ∗ΗΖλΦΚςΚ∆Ξς∆ΩΠΡςΣΚλΥΗ�

Ν)ΘςΩΟΛΦΚ�ΗΥΚ|ΚΩ�E/ΞΙΩ��*6*H��9ΡΟΞΠΗΘ2Q�.ΡΚΟΗΘΓΛΡ[ΛΓG���∋∆ΠΛΩ�ΨΗΥςΦΚΛΗΕΩ�ςΛΦΚ�ΓΗΥ�4ΞΡΩΛΗΘΩ�

ΨΡΘ� ∆Λ ΦΦ ΛΠ� 9ΗΥϑΟΗΛΦΚ� ]Ξ� ΓΗΘ� Θ∆Ω)ΥΟΛΦΚΗΘ� %ΗΓΛΘϑΞΘϑΗΘ� ΛΘ� 5ΛΦΚΩΞΘϑ� ΨΡΘ� ΗΛΘς�� ∃Ος�

.ΡΚΟΗΘΓΛΡ[ΛΓΟΛΗΙΗΥ∆ΘΩ� Π∆ΦΚΩ� Π∆Θ� ςΛΦΚ� ΛΠ� ΗΛΘΙ∆ΦΚςΩΗΘ� )∆ΟΟ� ΓΛΗ� 0ΗΩΚ∆Θϑ∆ςΨΗΥΕΥΗΘΘΞΘϑ� ΓΗΥ�

ΨΡΥΚ∆ΘΓΗΘΗΘ�∗∆ςΚΗΛ]ΞΘϑ� ]Ξ� ΘΞΩ]Η�� ∃Ξς� ΓΗΥ�9ΗΥΕΥΗΘΘΞΘϑ� ΗΘΩςΩΗΚΗΘΓΗς�.ΡΚΟΗΘΓΛΡ[ΛΓ� ΛςΩ� ΛΘ�

ΓΗΘ� %&1 #&�,ςΡΩΡΣΗΘΨΗΥΚλΟΩΘΛςςΗΘ�ςΩ∆ΥΝ�∆ΕϑΗΥΗΛΦΚΗΥΩ��Φ∆��2@*�⊕�>6ΦΚΡΗΟΟ��*%;≅��∃Ος�5ΗςΞΟΩ∆Ω�

ΕΗΛΓΗΥ� )∆ΝΩΡΥΗΘ� Ν|ΘΘΗΘ� ΛΘ� ΓΗΘ�  %&1 #&� ,ςΡΩΡΣΗΘΨΗΥΚλΟΩΘΛςςΗΘ� ΓΗΥ� 3ΙΟ∆Θ]ΗΘ� ΓΗςΚ∆ΟΕ�

,ςΡΩΡΣΗΘΨΗΥΚλΟΩΘΛςςΗ�ΗΘΩςΩΗΚΗΘ6�ΓΛΗ�ϑΗϑΗΘ�±%M�⊕�ςΩΥΗΕΗΘ�>6ΦΚΘΛΗΓΗΥς��;;�≅���

�∃ΩΠΡςΣ
δ �  �2I�⊕�

∆ � �  �∋ΛΙΙΞςΛΡΘςΙΥ∆ΝΩΛΡΘΛΗΥΞΘϑ��H6H�⊕�

Ε � �  �(Θ]∴ΠΙΥ∆ΝΩΛΡΘΛΗΥΞΘϑ�E58%,6&2G� �#K�⊕��

∆Λ ΦΦ � � � �&2#�ΛΘ�ΓΗΥ�∃ΩΠΡςΣΚλΥΗ�1�&2#�ΛΘ�ΓΗΘ�,ΘΩΗΥ]ΗΟΟΞΟ∆ΥΗΘ�
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,Θ�ΓΗΥ�1∆ΩΞΥ�ΖΛΥΓ� ∆Λ ΦΦ ΓΞΥΦΚ�ΝΟΛΠ∆ΩΛςΦΚΗ�%ΗΓΛΘϑΞΘϑΗΘ�ΓΛΥΗΝΩ�ΕΗΗΛΘΙΟΞςςΩ��∋ΛΗ�∗ΥΞΘΓΟ∆ϑΗ�ΛςΩ�

Γ∆ς� ∗∆ς2:∆ςςΗΥ23ΥΡΕΟΗΠ� ΓΗΥ� 3ΙΟ∆Θ]ΗΘ�� :ΗΥΓΗΘ� ΓΛΗ� 6ΩΡΠ∆Ω∆� ΖΗΛΩ� ϑΗ|ΙΙΘΗΩ6� ΞΠ� ΓΛΗ� &2#2

∃ΞΙΘ∆ΚΠΗ� Ι)Υ� ΓΛΗ� 3ΚΡΩΡς∴ΘΩΚΗςΗ� Π|ϑΟΛΦΚςΩ� ΖΗΘΛϑ� ]Ξ� ΕΗΚΛΘΓΗΥΘ6� ΘΛΠΠΩ� ]Ζ∆ΘϑςΟλΞΙΛϑ� ΓΛΗ�

7Υ∆ΘςΣΛΥ∆ΩΛΡΘ� ΞΘΓ� Γ∆ΠΛΩ� ΓΛΗ�∗ΗΙ∆ΚΥ� ΓΗς�∃ΞςΩΥΡΦΝΘΗΘς� ΓΗΥ� 3ΙΟ∆Θ]Η� ]Ξ�� 6ΦΚΟΛΗPΩ� ΓΛΗ� 3ΙΟ∆Θ]Η�

ΜΗΓΡΦΚ� ΓΛΗ� 6ΩΡΠ∆Ω∆6� ΞΠ� ΓΛΗςΗΥ� ∗ΗΙ∆ΚΥ� ]Ξ� ΕΗϑΗϑΘΗΘ6� ςΡ� ΖΛΥΓ� ∆ΞΦΚ� ΓΛΗ� &2#2∃ΞΙΘ∆ΚΠΗ�

ΕΟΡΦΝΛΗΥΩ��∋ΛΗ�)ΡΟϑΗ� ΛςΩ6�Γ∆ςς�Γ∆ς�ΨΡΥΚ∆ΘΓΗΘΗ�&2#� ΛΘ�ΓΗΘ� ,ΘΩΗΥ]ΗΟΟΞΟ∆ΥΗΘ�Θ∆ΚΗ]Ξ�ΨΡΟΟςΩλΘΓΛϑ�

ΞΠϑΗςΗΩ]Ω� ΖΛΥΓ6� ∆Λ ΦΦ ςΩΥΗΕΩ� Γ∆ΠΛΩ� ϑΗϑΗΘ� 1ΞΟΟ� ΞΘΓ� ΓΛΗ�  %&1 #&� ,ςΡΩΡΣΗΘΨΗΥΚλΟΩΘΛςςΗ� ΓΗΥ�

3ΚΡΩΡς∴ΘΩΚΗςΗΣΥΡΓΞΝΩΗ�ΖΗΥΓΗΘ�∆ΘϑΗΥΗΛΦΚΗΥΩΗΥ���

∋ΗςΚ∆ΟΕ� ]ΗΛϑΗΘ� 3ΙΟ∆Θ]ΗΘ� ΗΛΘΗΥ� ∃ΥΩ� ΛΘ� ∆ΥΛΓΗΘ� ∗ΗΕΛΗΩΗΘ� ∆ΘϑΗΥΗΛΦΚΗΥΩΗΥΗ�  %&1 #&�

,ςΡΩΡΣΗΘΨΗΥΚλΟΩΘΛςςΗ�ΛΘ�ΓΗΥ�%ΛΡΠ∆ςςΗ�∆Ος�ΛΘ�ϑΗΠλPΛϑΩΗΘ�∗ΗΕΛΗΩΗΘ�>.|ΥΘΗΥ��**�=�&Ο∆∴��;;�≅��
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������ )Υ∆ΝΩΛΡΘΛΗΥΞΘϑ�ΓΗΥ�&2�3ΙΟ∆Θ]ΗΘ�

�
,Π�+∆ΩΦΚ26Ο∆ΦΝ�=∴ΝΟΞς�ΓΛΗΘΩ�∆Ος�&2#2∃Ν]ΗΣΩΡΥ�ΛΠ�&∴ΩΡΣΟ∆ςΠ∆�ΓΗΥ�0ΗςΡΣΚ∴ΟΟ]ΗΟΟΗΘ�ΘΛΦΚΩ�Γ∆ς�

58%,6&22(Θ]∴Π6�ςΡΘΓΗΥΘ�ΓΛΗ�3(32&∆ΥΕΡ[∴Ο∆ςΗ6�ΓΛΗ�ΗΛΘΗ�ΞΠ�ΓΗΘ�)∆ΝΩΡΥ�M�Κ|ΚΗΥΗ�∃ΙΙΛΘΛΩλΩ�

]ΞΠ�.ΡΚΟΗΘΓΛΡ[ΛΓ� ∆ΞΙΖΗΛςΩ� >/KΩΩϑΗ� �**$≅��∗ΗΕΛΟΓΗΩ�ΖΛΥΓ� Γ∆ΕΗΛ� ΓΛΗ�&H29ΗΥΕΛΘΓΞΘϑ�0∆Ο∆Ω6�

ΓΛΗ� ΛΘ� ΓΗΘ�%)ΘΓΗΟςΦΚΗΛΓΗΘ� ΓΗΦ∆ΥΕΡ[∴ΟΛΗΥΩ�ΖΛΥΓ� ΞΘΓ� Γ∆ς� ΙΥΗΛϑΗςΗΩ]ΩΗ�&2#� ΛΠ�&∆ΟΨΛΘ2=∴ΝΟΞς�

ΓΞΥΦΚ�ΓΛΗ�58%,6&2�ΖΛΗΓΗΥΞΠ�ΙΛ[ΛΗΥΩ�ΞΘΓ�ΞΠϑΗςΗΩ]Ω�ΖΛΥΓ��∋ΛΗ�3(32&∆ΥΕΡ[∴Ο∆ςΗ�ΖΗΛςΩ�ΛΘ�ΓΗΥ�

6ΞΠΠΗ� ΗΛΘΗ� ϑΗΥΛΘϑΗΥΗ� )Υ∆ΝΩΛΡΘΛΗΥΞΘϑ� >2%6 ⊕≅� ∆Ος� ΓΛΗ� 58%,6&2� ∆ΞΙ6� ΓΗΘΘ� ςΛΗ� ΘΞΩ]Ω� ΛΠ�

8ΘΩΗΥςΦΚΛΗΓ� ]ΞΥ� 58%,6&2� Γ∆ς� ΛΠ� :∆ςςΗΥ� ϑΗΟ|ςΩΗ� %ΛΝ∆ΥΕΡΘ∆Ω6� ΖΗΟΦΚΗς� ΞΠ� K� ⊕�

∆ΘϑΗΥΗΛΦΚΗΥΩΗΥ� ΛςΩ�>:ΚΗΟ∆Θ��*&�≅��∋ΗςΚ∆ΟΕ� ΛςΩ� ΛΘ�ΓΗΥ�6ΞΠΠΗ�ΓΛΗ� ,ςΡΩΡΣΗΘΙΥ∆ΝΩΛΡΘΛΗΥΞΘϑ�ΓΗΥ�

3(32&∆ΥΕΡ[∴Ο∆ςΗ� ΠΛΩ� X@6K� ⊕� ΗΛΘΗ� ∃ΘΥΗΛΦΚΗΥΞΘϑ�� ∃ΞPΗΥΓΗΠ� ΝΡΠΠΩ� Ης� ΛΘ� ΓΗΘ�

%)ΘΓΗΟςΦΚΗΛΓΗΘ� ]Ξ� ΗΛΘΗΠ� Θ∆ΚΗ]Ξ� ΨΡΟΟςΩλΘΓΛϑΗΘ� .ΡΚΟΗΘΓΛΡ[ΛΓΞΠς∆Ω]6� ςΡ� Γ∆ςς� ΓΛΗ�

,ςΡΩΡΣΗΘΙΥ∆ΝΩΛΡΘΛΗΥΞΘϑ�ΓΗΥ�58%,6&2�ϑΗϑΗΘ�1ΞΟΟ�ςΩΥΗΕΩ��∋ΗΘΘΡΦΚ�ΛςΩ�]Ξ�ΕΗ∆ΦΚΩΗΘ6�Γ∆ςς�ΓΞΥΦΚ�

ΓΛΗ�)Λ[ΛΗΥΞΘϑ�ΓΗς�&2#�∆Ος�0∆Ο∆Ω�ΓΛΗ�&2#2.ΡΘ]ΗΘΩΥ∆ΩΛΡΘ�ΛΘ�ΓΗΘ�%)ΘΓΗΟςΦΚΗΛΓΗΘ�ΞΠ�Γ∆ς� @�ΕΛς�

#*�Ι∆ΦΚΗ�Κ|ΚΗΥ�ΛςΩ��∆Ος�ΛΘ�ΓΗΥ�∃ΞPΗΘΟΞΙΩ6�ςΡ�Γ∆ςς�9ΗΥΟΞςΩΗ�Ν∆ΞΠ�∆Ξς]ΞςΦΚΟΛΗPΗΘ�ςΛΘΓ���

�

)ΡΥΠ∆Ο� ΟλςςΩ� ςΛΦΚ� ΓΛΗ� ,ςΡΩΡΣΗΘΙΥ∆ΝΩΛΡΘΛΗΥΞΘϑ� ΓΗΥ� &%23ΙΟ∆Θ]ΗΘ� ΗΥΖΗΛΩΗΥΘ� ΞΘΓ� ΖΛΗ� ΙΡΟϑΩ�

ΕΗςΦΚΥΗΛΕΗΘ�>)∆ΥΤΞΚ∆Υ��*%�≅���

E�%2IG� 


−+−−=
∆

Λ

Φ

Φ
∆ΕΕ∆

∃ΩΠΡςΣ3ΙΟ∆Θ]Η
GE

� #%δδ ��

�

ΠΛΩ��

�

�

�

∋ΛΗ�6ΞΠΠΗ GE #% ∆ΕΕ −+ �ΛςΩ�ΞΠ�ΓΗΘ�)∆ΝΩΡΥ�@�ΝΟΗΛΘΗΥ�∆Ος�ΓΛΗ�&%26ΞΠΠΗ6�ςΡ�Γ∆ςς�&H23ΙΟ∆Θ]ΗΘ�

ΗΛΘΗ�ϑΗΥΛΘϑΗΥΗ�6Σ∆ΘΘΖΗΛΩΗ�∆Θ�,ςΡΩΡΣΗΘΖΗΥΩΗΘ�∆ΞΙΖΗΛςΗΘ���

∆ � � �∋ΛΙΙΞςΛΡΘςΙΥ∆ΝΩΛΡΘΛΗΥΞΘϑ��H6H�⊕�

%Ε �  �3(32&∆ΥΕΡ[∴Ο∆ςΗ2)Υ∆ΝΩΛΡΘΛΗΥΞΘϑ�

#Ε �  � ΦTΕ E58%,6&22)Υ∆ΝΩΛΡΘΛΗΥΞΘϑ�ΝΡΥΥΛϑΛΗΥΩ�ΠΛΩ�)∆ΝΩΡΥ�∆Ξς�&2#�9ΗΥΟΞςΩΗΘG�

Φ �  �*6#�ΕΛς�*6%�)∆ΝΩΡΥ�ΓΗς�&2#29ΗΥΟΞςΩΗς��
�
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���� �6ΩΛΦΝςΩΡΙΙΛςΡΩΡΣΗ��31�ΞΘΓ��21�ΛΘ�ΓΗΥ�%ΛΡςΣΚλΥΗ�

�
�
∋ΗΥ�6ΩΛΦΝςΩΡΙΙΣΡΡΟ�ΛΠ�5ΛΘΓ�ΛςΩ�ΟΗΩ]ΩΟΛΦΚ�ΗΛΘ�3ΥΡΓΞΝΩ�ΓΗΥ�3ΙΟ∆Θ]ΗΘΕΛΡΠ∆ςςΗ�ΞΘΓ�Γ∆ΠΛΩ�∆ΕΚλΘϑΛϑ�

ΨΡΘ�ΓΗΘ� �9ΗΥΚλΟΩΘΛςςΗΘ�]ΖΗΛΗΥ�6ΩΛΦΝςΩΡΙΙΣΡΡΟς6�ΓΗΘΗΘ�ΓΗς�%ΡΓΗΘς�ΞΘΓ�ΓΗΥ�∃ΩΠΡςΣΚλΥΗ��∋ΗΥ�

6ΩΛΦΝςΩΡΙΙ�ΖΛΥΓ�ΛΘ�ΓΗΥ�5ΗϑΗΟ�∆Ος�1ΛΩΥ∆Ω6�ςΗΟΩΗΘΗΥ�∆Ος�1+HX�ΨΡΘ�ΓΗΥ�3ΙΟ∆Θ]Η�∆ΞΙϑΗΘΡΠΠΗΘ�ΞΘΓ�

ςΦΚΡΘ�ΛΘ�ΓΗΥ�:ΞΥ]ΗΟ�Ε]Ζ��ΛΘ�ΓΗΘ�%ΟλΩΩΗΥΘ�ΓΞΥΦΚ�ΓΛΗ�1ΛΩΥ∆Ω25ΗΓΞΝΩΛΡΘ�ΓΗΠ�∗ΟΞΩ∆Π∆Ως∴ΘΩΚΗςΗ2

=∴ΝΟΞς�ΘΞΩ]Ε∆Υ�ϑΗΠ∆ΦΚΩ��

∋ΛΗ�∃ΞΙΘ∆ΚΠΗ�ΓΗς�1ΛΩΥ∆Ως�]ΗΛϑΩ�ΝΗΛΘΗ�,ςΡΩΡΣΗΘΙΥ∆ΝΩΛΡΘΛΗΥΞΘϑΗΘ�><ΡΘΗ∴∆Π∆��*%*≅6� �ςΡ�Γ∆ςς�

ΨΗΥ∆ΟΟϑΗΠΗΛΘΗΥΩ� Γ∆ΨΡΘ�∆ΞςϑΗϑ∆ΘϑΗΘ�ΖΗΥΓΗΘ�Ν∆ΘΘ6�Γ∆ςς�ΓΛΗ� ,ςΡΩΡΣΗΘΨΗΥΚλΟΩΘΛςςΗ�ΓΗΥ�3ΙΟ∆Θ]Η�

ΓΛΗ�,ςΡΩΡΣΗΘΨΗΥΚλΟΩΘΛςςΗ�ΓΗς�%ΡΓΗΘΘΛΩΥ∆Ως�ΖΛΓΗΥςΣΛΗϑΗΟΘ�><ΡΘΗ∴∆Π∆��**;M�7ΞΥΘΗΥ��*%&≅��(ς�

ΛςΩ�ΜΗΓΡΦΚ�]Ξ�ΕΗ∆ΦΚΩΗΘ6�Γ∆ςς�ΘΞΥ�ΗΛΘΗ�7ΗΛΟΥΗΓΞΝΩΛΡΘ�ΛΘ�ΓΗΥ�:ΞΥ]ΗΟΥΗϑΛΡΘ�ςΩ∆ΩΩΙΛΘΓΗΩ6�ΓΛΗ�ΖΗΛΩΗΥΗ�

5ΗΓΞΝΩΛΡΘ� ΗΥΙΡΟϑΩ� ΛΘ� ΓΗΘ� %ΟλΩΩΗΥΘ�� ∋ΛΗςΗ� ΟΡΝ∆ΟΗ� Σ∆ΥΩΛΗΟΟΗ� 5ΗΓΞΝΩΛΡΘ� Ι)ΚΥΩ� ]Ξ� ΟΗΛΦΚΩΗΘ�

,ςΡΩΡΣΗΘΙΥ∆ΝΩΛΡΘΛΗΥΞΘϑΗΘ6�ςΡ�Γ∆ςς�ΓΛΗ�:ΞΥ]ΗΟ�ΛΠ�9ΗΥϑΟΗΛΦΚ�]Ξ�ΓΗΘ�%ΟλΩΩΗΥΘ�ΗΚΗΥ�∆ΕϑΗΥΗΛΦΚΗΥΩ�

ΛςΩ�><ΡΘΗ∴∆Π∆��*%*≅��∋∆�ΓΗΥ�6ΩΛΦΝςΩΡΙΙΣΡΡΟ�ΓΗς�%ΡΓΗΘς�ΘΛΦΚΩ�ΘΞΥ�∆Ξς�1ΛΩΥ∆Ω�ΕΗςΩΗΚΩ6�Ν∆ΘΘ�Γ∆ς�

,ςΡΩΡΣΗΘΨΗΥΚλΟΩΘΛς�ΓΗς�∗Ης∆ΠΩςΩΛΦΝςΩΡΙΙς�ΛΠ�%ΡΓΗΘ�ΗΝΟ∆Ω∆ΘΩ�∆ΕΖΗΛΦΚΗΘ���

:ΗΛΩΗΥΚΛΘ� Ν∆ΘΘ� ΓΗΥ� %ΡΓΗΘ� ΓΞΥΦΚ� ∋Η2�

ΞΘΓ� 1ΛΩΥΛΙΛΝ∆ΩΛΡΘς26� ∃ΕΕ∆Ξ26� ΞΘΓ�

∃ΞςΖ∆ςΦΚΣΥΡ]ΗςςΗ� ΗΥΚΗΕΟΛΦΚΗΘ�

9ΗΥλΘΓΗΥΞΘϑΗΘ� ΞΘΩΗΥΖΡΥΙΗΘ� ςΗΛΘ�

E∃ΕΕΛΟΓΞΘϑ� %2%G6� ςΡ� Γ∆ςς� ]ΗΛΩΟΛΦΚΗ�

9ΗΥλΘΓΗΥΞΘϑΗΘ� ΛΠ� ,ςΡΩΡΣΗΘϑΗΚ∆ΟΩ� ΓΗς�

1ΛΩΥ∆ΩΣΡΡΟς� >0∆ΥΥΛΡΩ� �**&≅� ΛΘΓΞ]ΛΗΥΩ�

ΖΗΥΓΗΘ6�ΓΛΗ�ςΛΦΚ�Γ∆ΠΛΩ�∆ΞΦΚ�]ΗΛΩΟΛΦΚ�∆ΞΙ�

ΓΛΗ� 6ΩΛΦΝςΩΡΙΙΛςΡΩΡΣΗΘΨΗΥΚλΟΩΘΛςςΗ� ΓΗΥ�

3ΙΟ∆Θ]Η� ∆ΞςΖΛΥΝΗΘ� >+∆ΘΓΟΗ∴� �**�≅�� 6Ρ�

ΕΗΖΛΥΝΩ� ΓΛΗ� ∋ΗΘΛΩΥΛΙΛΝ∆ΩΛΡΘ�

∃ΕΥΗΛΦΚΗΥΞΘϑΗΘ� ΛΠ� ϑΗΕΛΟΓΗΩΗΘ� 1#� ΨΡΘ�

)ΕΗΥ� ±� %*� ⊕� � ΠΛΩ� ΗΘΩςΣΥΗΦΚΗΘΓΗΥ�

∃ΘΥΗΛΦΚΗΥΞΘϑ� ΓΗς� ∃Ξςϑ∆ΘϑςΩΡΙΙς� 1ΛΩΥ∆Ω�

>0∆ΥΛΡΩΩΛ��*%�≅��
∃ΕΕΛΟΓΞΘϑ�%2#N�9ΗΥΗΛΘΙ∆ΦΚΩΗΥ�.ΥΗΛςΟ∆ΞΙ�ΓΗς�6ΩΛΦΝςΩΡΙΙς���

�

1�8)Λ[ΛΗΥΞΘϑ

1�

3ΙΟ∆Θ]ΗΘ

7ΛΗΥ

)λΝ∆ΟΛΗΘ

12� 1+$

∃ΞςΖ∆ςΦΚΞΘϑ

∋ΗΘΛΩΥΛΙΛΝ∆ΩΛΡΘ

1ΛΩΥΛΙΛΝ∆ΩΛΡΘ

0ΛΘΗΥ∆ΟΛςΛΗΥΞΘϑ

∋KΘϑΗΥ

ΩΡΩΗ�2Υϑ∆ΘΛΝ

1�8)Λ[ΛΗΥΞΘϑ

1�

3ΙΟ∆Θ]ΗΘ

7ΛΗΥ

)λΝ∆ΟΛΗΘ

12� 1+$

∃ΞςΖ∆ςΦΚΞΘϑ

12�12� 1+$

∃ΞςΖ∆ςΦΚΞΘϑ

∋ΗΘΛΩΥΛΙΛΝ∆ΩΛΡΘ

1ΛΩΥΛΙΛΝ∆ΩΛΡΘ

0ΛΘΗΥ∆ΟΛςΛΗΥΞΘϑ

∋KΘϑΗΥ

ΩΡΩΗ�2Υϑ∆ΘΛΝ
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∃ΕΕΛΟΓΞΘϑ� %2%��  @11 H1� 9ΗΥϑΟΗΛΦΚ� ΓΗΥ� 0ΛΩΩΗΟΖΗΥΩΗ�
ΨΡΘ� ς∴ΘΩΚΗΩΛςΦΚΗΠ� ΞΘΓ� ΡΥϑ∆ΘΛςΦΚΗΠ� ∋)ΘϑΗΥ� ΠΛΩ�
ΛΚΥΗΘ�ΜΗΖΗΛΟΛϑΗΘ�6Ω∆ΘΓ∆ΥΓ∆ΕΖΗΛΦΚΞΘϑΗΘ��

8ΠϑΗΝΗΚΥΩ� Ι)ΚΥΩ� ΓΛΗ� 1ΛΩΥΛΙΛΝ∆ΩΛΡΘ� ]Ξ� ΗΛΘΗΥ� ∃ΘΥΗΛΦΚΗΥΞΘϑ� ΛΠ� ΘΡΦΚ� ΘΛΦΚΩ� ΞΠϑΗςΗΩ]ΩΗΘ�

∃ΠΠΡΘΛΞΠ�ΞΘΓ�]Ξ�ΗΛΘΗΥ�∃ΕΥΗΛΦΚΗΥΞΘϑ�ΛΠ�ϑΗΕΛΟΓΗΩΗΘ�3ΥΡΓΞΝΩ�1ΛΩΥ∆Ω�>.∆Υ∆Π∆ΘΡς��*%�≅��(ς�

ςΡΟΟΩΗ�ΜΗΓΡΦΚ�Γ∆Υ∆ΞΙ�ΚΛΘϑΗΖΛΗςΗΘ�ΖΗΥΓΗΘ6�Γ∆ςς�ΓΗΥ�ΨΡΥΚ∆ΘΓΗΘΗ�1ΛΩΥ∆Ω26ΩΛΦΝςΩΡΙΙΣΡΡΟ�ΛΠΠΗΥ�

ΝΡΠΣΗΘςΛΗΥΗΘΓ� ∆ΞΙ� ,ςΡΩΡΣΗΘ2

ΨΗΥλΘΓΗΥΞΘϑΗΘ�ΗΛΘΖΛΥΝΩ��

�

∋ΗΘΘΡΦΚ� ]ΗΛϑΩ� ΓΗΥ� (ΛΘς∆Ω]� ΨΡΘ�

.ΞΘςΩΓ)ΘϑΗΥ� ΓΛΥΗΝΩΗ� ∃ΞςΖΛΥΝΞΘϑΗΘ6� ΓΛΗ�

ςΛΦΚ� ΛΘ� ΓΗΥ� 5ΗϑΗΟ� ΛΘ� ΗΛΘΗΥ� ∃ΕΥΗΛΦΚΗΥΞΘϑ�

ΓΗΥ�  @11 H1� ,ςΡΩΡΣΗΘΨΗΥΚλΟΩΘΛςςΗ� ΛΘ� ΓΗΥ�

%ΛΡΠ∆ςςΗ� ΓΗΥ� 3ΙΟ∆Θ]Η� � >∋ΡΞϑΚΩΡΘ� �**�≅�

ΖΛΓΗΥςΣΛΗϑΗΟΩ�� ∋∆� ΕΛΡΟΡϑΛςΦΚΗΥ� ∋)ΘϑΗΥ6�

Γ�Κ�� ∃ΞςςΦΚΗΛΓΞΘϑς2ΣΥΡΓΞΝΩΗ� ΨΡΘ� 7ΛΗΥΗΘ6�

ΛΠ� 9ΗΥϑΟΗΛΦΚ� ]Ξ� .ΞΘςΩΓ)ΘϑΗΥ� ΗΚΗΥ�

∆ΘϑΗΥΗΛΦΚΗΥΩΗ� ,ςΡΩΡΣΗΘΨΗΥΚλΟΩΘΛςςΗ�

∆ΞΙΖΗΛςΗΘ6� >6ΚΗ∆ΥΗΥ��*&$≅� E∃ΕΕΛΟΓΞΘϑ�%2

HG� Ι)ΚΥΩ� ΓΛΗς� ∆ΞΦΚ� ΛΘ� ΓΗΥ� 3ΙΟ∆Θ]Η� ]Ξ�

∆ΘϑΗΥΗΛΦΚΗΥΩΗΘ� ,ςΡΩΡΣΗΘΨΗΥΚλΟΩΘΛςςΗΘ��

><ΡΘΗ∴∆Π∆��**;≅��

(ς�ΟΛΗϑΩ�ΨΡΥΓΗΥϑΥ)ΘΓΛϑ�Θ∆ΚΗ6�ΓΛΗςΗ�%ΗςΡΘΓΗΥΚΗΛΩ�∆Ος�%ΗΖΗΥΩΞΘϑΝΥΛΩΗΥΛΞΠ�Ι)Υ�ΓΛΗ�|ΝΡΟΡϑΛςΦΚΗ�

/∆ΘΓΖΛΥΩςΦΚ∆ΙΩ� ΗΛΘ]ΞςΗΩ]ΗΘ6� Γ∆� ΚΛΗΥ� ∆ΞςςΦΚΟΛΗPΟΛΦΚ� ΝΗΛΘ� ς∴ΘΩΚΗΩΛςΦΚΗΥ� ∋)ΘϑΗΥ6� ςΡΘΓΗΥΘ� ΘΞΥ�

ΡΥϑ∆ΘΛςΦΚΗΥ� ∋)ΘϑΗΥ� ΗΛΘϑΗςΗΩ]Ω� ΖΛΥΓ�� 3ΙΟ∆Θ]ΗΘ� ∆Ξς� ΓΗΥ� |ΝΡΟΡϑΛςΦΚΗΘ� /∆ΘΓΖΛΥΩςΦΚ∆ΙΩ� ςΡΟΟΩΗΘ�

Γ∆ΠΛΩ�ΓΛΗςΗ�∆ΘϑΗΥΗΛΦΚΗΥΩΗΘ� @11 H1�,ςΡΩΡΣΗΘΨΗΥΚλΟΩΘΛςςΗ�ΖΛΓΗΥςΣΛΗϑΗΟΘ��

=Ξ� ΕΗ∆ΦΚΩΗΘ� ΛςΩ� ΜΗΓΡΦΚ6� Γ∆ςς� ∆ΞΦΚ� ςΩΛΦΝςΩΡΙΙΙΛ[ΛΗΥΗΘΓΗ� 3ΙΟ∆Θ]ΗΘ� E]�� %�� .ΟΗΗG� ∆Ος�

%ΡΓΗΘΨΗΥΕΗςςΗΥΗΥ� ΛΘ� ΓΗΥ� |ΝΡΟΡϑΛςΦΚΗΘ� /∆ΘΓΖΛΥΩςΦΚ∆ΙΩ� ΗΛΘϑΗςΗΩ]Ω� ΖΗΥΓΗΘ�� ∋ΛΗςΗΥ� ΗΘΡΥΠΗ�

∆ΩΠΡςΣΚλΥΛςΦΚΗ� 6ΩΛΦΝςΩΡΙΙΣΡΡΟ� ΖΛΥΓ� ΘΞΥ� ΨΡΘ� ΖΗΘΛϑΗΘ� 3ΙΟ∆Θ]ΗΘ� ϑΗΘΞΩ]Ω�� ∋ΛΗ�

ςΩΛΦΝςΩΡΙΙΙΛ[ΛΗΥΗΘΓΗΘ� 3ΙΟ∆Θ]ΗΘ� Κ∆ΕΗΘ� ΓΛΗ� 0|ϑΟΛΦΚΝΗΛΩ6� ΓΗΘ� ∆ΩΠΡςΣΚλΥΛςΦΚΗΘ� 6ΩΛΦΝςΩΡΙΙ� ]Ξ�

ΕΛΘΓΗΘ�ΞΘΓ�ΓΛΗςΗΘ�Ι)Υ�ΓΛΗ�%ΛΡς∴ΘΩΚΗςΗ�ΘΞΩ]Ε∆Υ�]Ξ�Π∆ΦΚΗΘ��

∋ΛΗ�ΕΗςΡΘΓΗΥΗ�1#2)Λ[ΛΗΥΞΘϑ�ΓΗς�∃ΩΠΡςΣΚλΥΗΘςΩΛΦΝςΩΡΙΙς�ΛςΩ�Γ∆ς�(ΥϑΗΕΘΛς�ΓΗΥ�6∴ΠΕΛΡςΗ�ΗΛΘΗς�

1#2ΙΛ[ΛΗΥΗΘΓΗΘ�3ΥΡΝ∆Υ∴ΡΘΩΗΘ�ΠΛΩ�ΗΛΘΗΥ�3ΙΟ∆Θ]Η6�ΖΛΗ�]��%��∆Ξς�ΓΗΥ�)∆ΠΛΟΛΗ�ΓΗΥ�/ΗϑΞΠΛΘΡςΗΘ6�

ΓΛΗ� ΛΘ� ΓΗΥ� /∆ΘΓΖΛΥΩςΦΚ∆ΙΩ� ΗΛΘΗ� ϑΥΡPΗ�%ΗΓΗΞΩΞΘϑ� Κ∆Ω��∋ΛΗςΗ� 6∴ΠΕΛΡςΗ� ΟΛΗΙΗΥΩ� ΛΘ� ΓΗΥ� 3ΙΟ∆Θ]Η�
 @11 H1� ,ςΡΩΡΣΗΘΨΗΥΚλΟΩΘΛςςΗ6� ΓΛΗ� ΘΞΥ� ΟΗΛΦΚΩ� ΨΡΘ� 1ΞΟΟ6� Γ�Κ�� ΨΡΠ� ,ςΡΩΡΣΗΘΨΗΥΚλΟΩΘΛς� ΓΗς�

∃ΩΠΡςΣΚλΥΗΘςΩΛΦΝςΩΡΙΙς6� ΨΗΥςΦΚΛΗΓΗΘ� ςΛΘΓ� >6ΩΗΗΟΗ� �*%�=� .ΡΚΟ� �*%;≅� ΞΘΓ� Γ∆ΠΛΩ� ΛΠ� %ΡΓΗΘ�

λΚΘΟΛΦΚΗ� @11 H1�,ςΡΩΡΣΗΘΨΗΥΚλΟΩΘΛςςΗ�ϑΗΘΗΥΛΗΥΗΘ�Ν|ΘΘΗΘ�ΖΛΗ�0ΛΘΗΥ∆ΟΓ)ΘϑΗΥ��
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��2� 6ΦΚΖΗΙΗΟΛςΡΩΡΣΗ���26�ΞΘΓ���6�ΛΘ�ΓΗΥ�%ΛΡςΣΚλΥΗ�

�
6ΦΚΖΗΙΗΟ�ΖΗΛςΩ�ΛΘ�ΓΗΥ�1∆ΩΞΥ�H�ςΩ∆ΕΛΟΗ�,ςΡΩΡΣΗ�∆ΞΙ��%#6�EK@QG6�%%6�E*6M@QG6�%H6�EH6# QG�ΞΘΓ�%,6�

E*6**#QG��∃Θ∆Ο∴ΩΛςΦΚ�ΨΡΘ�%ΗΓΗΞΩΞΘϑ�ΛςΩ�ΓΗΥ]ΗΛΩ�ΘΞΥ�Γ∆ς�%H61%#6�,ςΡΩΡΣΗΘΨΗΥΚλΟΩΘΛς��7ΛΗΥΗ�ΞΘΓ�

3ΙΟ∆Θ]ΗΘ� ΕΛΘΓΗΘ� ΓΛΗ�+∆ΞΣΩΠΗΘϑΗ� ΓΗς� 6ΦΚΖΗΙΗΟς� ΛΘ� ΓΗΘ�∃ΠΛΘΡςλΞΥΗΘ�&∴ςΩΗΛΘ� E&∴ςΩΛΘG� ΞΘΓ�

0ΗΩΚΛΡΘΛΘ��∃Ος�∆ΞΩΡΩΥΡΣΚΗ�2Υϑ∆ΘΛςΠΗΘ�ΘΞΩ]ΗΘ�3ΙΟ∆Θ]ΗΘ� ΛΠ�∗ΗϑΗΘς∆Ω]�]Ξ�ΓΗΘ�ΚΗΩΗΥΡΩΥΡΣΚΗΘ�

2Υϑ∆ΘΛςΠΗΘ� E7ΛΗΥΗG� ΓΗΘ� ΨΗΥΙ)ϑΕ∆ΥΗΘ� 6ΞΟΙ∆ΩΣΡΡΟ� ΓΗς� %ΡΓΗΘς�� βΚΘΟΛΦΚ� ΖΛΗ� ΕΗΛ� ΓΗΥ�

6ΩΛΦΝςΩΡΙΙ∆ςςΛΠΛΟΛΗΥΞΘϑ� ΛςΩ� ΝΗΛΘΗ� Ε]Ζ�� ΘΞΥ� ΗΛΘΗ� ϑΗΥΛΘϑΗ� E\�  �⊕G� )Υ∆ΝΩΛΡΘΛΗΥΞΘϑ� ΓΗς� ΕΛΡϑΗΘ�

ϑΗΕΞΘΓΗΘΗΘ�6ΦΚΖΗΙΗΟς�ϑΗϑΗΘ�ΓΗΘ�ΓΗς�ΕΛΡΨΗΥΙ)ϑΕ∆ΥΗΘ�6ΞΟΙ∆Ως�ΙΗςΩςΩΗΟΟΕ∆Υ�>&ΚΞΝΚΥΡΨ��*%;≅��

∃ΘΓΗΥΗΥςΗΛΩς�ΖΗΥΓΗΘ�ϑΗΥ∆ΓΗ�ΓΛΗ�∆ΞΩΡΩΥΡΣΚΗΘ�2Υϑ∆ΘΛςΠΗΘ�Ι)Υ�ΗΛΘΗ�ϑΥΡPΗ�,ςΡΩΡΣΗΘΨ∆ΥΛ∆Θ]�ΓΗς�

6ΦΚΖΗΙΗΟς� ΛΠ� %ΡΓΗΘ� ΨΡΘ� ±� %*� ΕΛς� X� %*⊕�ΠΛΩ� ΨΗΥ∆ΘΩΖΡΥΩΟΛΦΚ� ϑΗΠ∆ΦΚΩ� >7ΚΡΓΗ� �**�≅�� ∋ΛΗ��

)Υ∆ΝΩΛΡΘΛΗΥΞΘϑ�ΓΗΥ�6ΦΚΖΗΙΗΟ2,ςΡΩΡΣΗ�ΕΗΥΞΚΩ�∆ΞΙ�ΓΗΠ�ΓΛςςΛΠΛΟ∆ΩΡΥΛςΦΚΗΘ�3ΥΡ]Ηςς�∆Θ∆ΗΥΡΕΛςΦΚΗΥ�

%∆ΝΩΗΥΛΗΘ� ]�� %�� ∋ΗςΞΟΣΚΡΨΛΕΥΛΡ� ΞΘΓ� ∋ΗςΞΟΣΚΡΩΡΠ∆ΦΞΟΞΠ�� 1∆ΦΚ� ΓΗΠ� 5ΗΗς20ΡΓΗΟΟ� >5ΗΗς�

�*&�≅� ςΛΘΓ� ΕΗΛ� ΓΗΥ� 5ΗΓΞΝΩΛΡΘ� ΨΡΘ� 6ΞΟΙ∆Ω� ΛΠ� ΓΛςςΛΠΛΟ∆ΩΡΥΛςΦΚΗΘ� 3ΥΡ]Ηςς� ΨΛΗΥ� ΖΗςΗΘΩΟΛΦΚΗ�

∃ΕΟ∆ΞΙςΦΚΥΛΩΩΗ�]Ξ�ΕΗΥ)ΦΝςΛΦΚΩΛϑΗΘ��

�

([ΩΗΥΘΗς�6ΞΟΙ∆Ω�����    ,ΘΩΗΥΘΗς�6ΞΟΙ∆Ω�����    ∃36∃ΓΗΘΡςΛΘ�36�ΣΚΡςΣΚΡΥ∴Ο�ςΞΟΙ∆Ω������    6ΞΟΙΛΩ�����    6ΞΟΙΛΓ�
�

∋ΛΗ� ΖΗςΗΘΩΟΛΦΚΗΘ� )Υ∆ΝΩΛΡΘΛΗΥΞΘϑςΦΚΥΛΩΩΗ� ΟΛΗϑΗΘ� ΛΘ� ΓΗΘ� 5ΗΓΞΝΩΛΡΘςςΦΚΥΛΩΩΗΘ� ΨΡΘ� 6ΞΟΙ∆Ω� ]ΞΠ�

6ΞΟΙΛΩ�� 2�  *� ΕΛς� ±� #@� ⊕� >5ΗΗς� �*&�=� &Κ∆ΠΕΗΥς� �*&%≅� ΞΘΓ� 6ΞΟΙΛΩ� ]Ξ� 6ΞΟΙΛΓ�� 2#@� ⊕�

>7ΚΡΓΗ��**�≅��

�

(ΛΘΗ� λΚΘΟΛΦΚΗ� 5ΗΓΞΝΩΛΡΘ� ΓΗς� 6ΞΟΙ∆Ως� ΨΡΟΟ]ΛΗΚΩ� ∆ΞΦΚ� ΓΛΗ� 3ΙΟ∆Θ]Η� >7ΥΞςΩ� � �**�≅�� ∋ΗΥ�

ΖΗςΗΘΩΟΛΦΚΗ� 8ΘΩΗΥςΦΚΛΗΓ� ΕΗςΩΗΚΩ� ΜΗΓΡΦΚ� Γ∆ΥΛΘ6� Γ∆ςς� ΓΛΗ� ∃ΞΙΘ∆ΚΠΗ� Ε]Ζ�� ∃ΝΩΛΨΛΗΥΞΘϑ� ΓΗς�

6ΞΟΙ∆Ως� ϑΗςΦΚΖΛΘΓΛϑΝΗΛΩςΕΗςΩΛΠΠΗΘΓ� ςΗΛΘ� ΠΞςς6� ςΡ� Γ∆ςς� ΓΗΥ� ΨΡΟΟςΩλΘΓΛϑΗ� 8Πς∆Ω]� ΛΠ�

5ΗΓΞΝΩΛΡΘςΣΥΡ]Ηςς�ϑΗΖλΚΥΟΗΛςΩΗΩ�ΛςΩ��3ΙΟ∆Θ]ΗΘ�ΖΗΛςΗΘ�ΓΗςΚ∆ΟΕ�λΚΘΟΛΦΚΗ�,ςΡΩΡΣΗΘΨ∆ΥΛ∆Θ]ΗΘ�ΛΠ�

6ΦΚΖΗΙΗΟ�∆ΞΙ�ΖΛΗ�Γ∆ς�ΞΠϑΗΕΗΘΓΗ�ΨΗΥΙ)ϑΕ∆ΥΗ�%ΡΓΗΘςΞΟΙ∆Ω��

∋ΗΥ�6ΦΚΖΗΙΗΟΣΡΡΟ�ΓΗς�%ΡΓΗΘς�ΞΘΓ�ΓΛΗ�ΛςΡΩΡΣΗ�=Ξς∆ΠΠΗΘςΗΩ]ΞΘϑ�ΨΡΘ�3ΙΟ∆Θ]ΗΘ�Ν|ΘΘΗΘ�ΓΞΥΦΚ�

∃ΕΟ∆ϑΗΥΞΘϑ� Ε]Ζ�� ∃ΞςΖ∆ςΦΚΞΘϑ� ΨΡΘ� 6ΦΚΖΗΙΗΟΨΗΥΕΛΘΓΞΘϑΗΘ� ∆Ξς� ΓΗΥ� ∃ΩΠΡςΣΚλΥΗ� ςΩ∆ΥΝ�

ΕΗΗΛΘΙΟΞςςΩ� ΖΗΥΓΗΘ�� 6Ρ� ]ΗΛϑΗΘ� ΛΘΓΞςΩΥΛΗΟΟΗ� 9ΗΥΕΥΗΘΘΞΘϑςϑ∆ςΗ� � ∆ΘϑΗΥΗΛΦΚΗΥΩΗ�

6ΦΚΖΗΙΗΟΛςΡΩΡΣΗΘΨΗΥΚλΟΩΘΛςςΗ� ΨΡΘ� ΕΛς� ]Ξ� � X� %*� ⊕�� ∋ΗΥ� ⊗)∆ΟΟΡΞΩ≥� Ν∆ΘΘ� ∆ΘΚ∆ΘΓ� ΓΗΥ�

,ςΡΩΡΣΗΘΨΗΥλΘΓΗΥΞΘϑ� ΓΗΥ� 3ΙΟ∆Θ]Η� ΞΘΓ� ΓΗς� %ΡΓΗΘς� ΨΗΥΙΡΟϑΩ� ΖΗΥΓΗΘ� >:ΛΘΘΗΥ� �*&%=��

1ΥΛ∆ϑΞ��**�≅��
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��3� ,ςΡΩΡΣΗΘΨΗΥΚλΟΩΘΛςςΗ�ΛΘ�ΚΗΩΗΥΡΩΥΡΣΚΗΘ�2Υϑ∆ΘΛςΠΗΘ�

�
∃ΟΟΗ�ΚΗΩΗΥΡΩΥΡΣΚΗΘ�2Υϑ∆ΘΛςΠΗΘ�ΕΥ∆ΞΦΚΗΘ�ΗΘΩΖΗΓΗΥ�3ΙΟ∆Θ]ΗΘ�E+ΗΥΕΛΨΡΥΗΘG�ΡΓΗΥ�∆ΘΓΗΥΗ�7ΛΗΥΗ�

E&∆ΥΘΛΨΡΥΗΘG�∆Ος�1∆ΚΥΞΘϑςΤΞΗΟΟΗ��∋ΛΗ�,ςΡΩΡΣΗΘΨΗΥΚλΟΩΘΛςςΗ�ΛΠ�ΚΗΩΗΥΡΩΥΡΣΚΗΘ�2Υϑ∆ΘΛςΠΞς�ςΛΘΓ�

Γ∆ΚΗΥ� ΟΗΩ]ΩΟΛΦΚ� ΓΞΥΦΚ� ΓΛΗ� 1∆ΚΥΞΘϑ� ΞΘΓ� Γ∆ς� 7ΥΛΘΝΖ∆ςςΗΥ� ΨΡΥϑΗϑΗΕΗΘ�� ∋∆ΕΗΛ� ΛςΩ� ∆ΕΗΥ� ]Ξ�
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7∆ΕΗΟΟΗ�@2%��∋ΛςΝΥΛΠΛΘ∆Θ]∆Θ∆Ο∴ςΗ�∆ΘΚ∆ΘΓ�ΓΗΥ� I21 ,2�ΞΘΓ�∋1+�,ςΡΩΡΣΗΘΨΗΥΚλΟΩΘΛςςΗ�ΓΗΥ�3ΥΡΕΗΘ�∆Ξς�1ΡΥΓ2�ΞΘΓ�
6)ΓΓΗΞΩςΦΚΟ∆ΘΓ��

2ΚΘΗ� ΓΛΗ� %ΗΥ)ΦΝςΛΦΚΩΛϑΞΘϑ� ΓΗΥ� −∆ΚΥΗς]ΗΛΩ� Ο∆ςςΗΘ� ςΛΦΚ� ΘΞΥ� 6ΦΚΥ∆ΘΝΗΘ� ΓΗΙΛΘΛΗΥΗΘ6� ΓΛΗ� Γ∆ς�

ΘΡΥΓΓΗΞΩςΦΚΗ� Ε]Ζ�� ς)ΓΓΗΞΩςΦΚΗ� 3ΥΡΕΗΘΝΡΟΟΗΝΩΛΨ� ΕΗςΦΚΥΗΛΕΗΘ6� Γ�Κ�� Π∆Θ� ΓΗΙΛΘΛΗΥΩ� ΓΗΘ�

ΗΥΠΛΩΩΗΟΩΗΘ�0∆[ΛΠ∆ΟΖΗΥΩ�ΓΗΥ�ς)ΓΓΗΞΩςΦΚΗΘ�3ΥΡΕΗΘ�∆Ος�ΞΘΩΗΥΗ�6ΦΚΥ∆ΘΝΗ�Ι)Υ�ΓΛΗ�ΘΡΥΓΓΗΞΩςΦΚΗΘ�

3ΥΡΕΗΘ� ΞΘΓ� ΞΠϑΗΝΗΚΥΩ� ΓΗΘ� ΕΗΡΕ∆ΦΚΩΗΩΗΘ�0ΛΘΛΠ∆ΟΖΗΥΩ� ΓΗΥ� ΘΡΥΓΓΗΞΩςΦΚΗΘ� 3ΥΡΕΗΘ� ∆Ος� ΡΕΗΥΗ�

6ΦΚΥ∆ΘΝΗ�Ι)Υ�ΓΛΗ�ς)ΓΓΗΞΩςΦΚΗΘ�3ΥΡΕΗΘ��∋∆ΠΛΩ�ςΛΘΓ�3ΥΡΕΗΘ�ΠΛΩ� I21 ,2�,ςΡΩΡΣΗΘΨΗΥΚλΟΩΘΛςςΗΘ�

∆Ξς�∋ΗΞΩςΦΚΟ∆ΘΓ�ΠΛΩ�Κ|ΚΗΥΗΘ�∃ΕΥΗΛΦΚΗΥΞΘϑΗΘ�∆Ος�±�,6,�⊕�∆Ος�ς)ΓΓΗΞΩςΦΚΗ�ΞΘΓ�ΡΕΗΥΚ∆ΟΕ�ΨΡΘ�±�

%6%� ⊕� ∆Ος� ΘΡΥΓΓΗΞΩςΦΚΗ� 3ΥΡΕΗΘ� ]Ξ� ΝΟ∆ςςΛΙΛ]ΛΗΥΗΘ�� ∋ΛΗ� 6ΦΚΥ∆ΘΝΗΘ� ςΛΘΓ� ΓΞΥΦΚ� ΗΛΘΗ� ϑΥ∆ΞΗ�

8ΘΩΗΥΟΗϑΞΘϑ� ΛΘ�ΓΗΥ�∃ΕΕΛΟΓΞΘϑ�ϑΗΝΗΘΘ]ΗΛΦΚΘΗΩ� E∃ΕΕΛΟΓΞΘϑ�@2KG��∋∆ΠΛΩ�ΗΥϑΛΕΩ� ςΛΦΚ6�Γ∆ςς�ΘΞΥ�

%H�Q� � ΓΗΥ� ΞΘΩΗΥςΞΦΚΩΗΘ� ΘΡΥΓΓΗΞΩςΦΚΗΘ� 3ΥΡΕΗΘ� Ε]Ζ�� %@�Q�ΓΗΥ� ς)ΓΓΗΞΩςΦΚΗΘ� ΓΗΥ� ΜΗΖΗΛΟΛϑΗΘ�

5ΗϑΛΡΘ�ςΛΦΚΗΥ�]Ξ]ΞΡΥΓΘΗΘ�ςΛΘΓ��%ΗςςΗΥΗ�(ΥϑΗΕΘΛςςΗ�ΖΗΥΓΗΘ�ΓΞΥΦΚ�ΓΛΗ�%ΗΩΥ∆ΦΚΩΞΘϑ�ΓΗΥ�∋1+2

,ςΡΩΡΣΗΘΨΗΥΚλΟΩΘΛςςΗ�ΗΥ]ΛΗΟΩ��∃Ος�ΞΘΩΗΥΗ�6ΦΚΥ∆ΘΝΗ�Ι)Υ�ΓΛΗ�ΘΡΥΓΓΗΞΩςΦΚΗΘ�3ΥΡΕΗΘ�ΛςΩ�Γ∆ΕΗΛ�±�%M�

⊕6�∆Ος�ΡΕΗΥΗ�Ι)Υ�ΓΛΗ�ς)ΓΓΗΞΩςΦΚΗΘ�3ΥΡΕΗΘ�±�@#�⊕�∆Θ]ΞςΗΩ]ΗΘ��∋∆Υ∆Ξς�ΗΥϑΛΕΩ�ςΛΦΚ6�Γ∆ςς�,#�Q�

ΓΗΘ�ΘΡΥΓΓΗΞΩςΦΚΗΘ�ΞΘΓ�,,�Q�ΓΗΘ�ς)ΓΓΗΞΩςΦΚΗΘ�3ΥΡΕΗΘ�]ΞϑΗΡΥΓΘΗΩ�ΖΗΥΓΗΘ�Ν|ΘΘΗΘ��:ΗΘΘ�ΓΛΗ�

−∆ΚΥΗς]ΗΛΩ� ΓΗΥ� 5ΛΘΓΗΥςΦΚΟ∆ΦΚΩΞΘϑ� ΘΛΦΚΩ� ΕΗΝ∆ΘΘΩ� ΛςΩ6� Ο∆ςςΗΘ� ςΛΦΚ� ΠΛΩ� ΓΗΘ� ∋1+�

,ςΡΩΡΣΗΘΨΗΥΚλΟΩΘΛςςΗΘ� ΓΗΠΘ∆ΦΚ� ΕΗςςΗΥΗ� =ΞΡΥΓΘΞΘϑΗΘ� ΗΥΥΗΛΦΚΗΘ�� =ΛΗΚΩ� Π∆Θ� ΓΛΗ� =ΗΛΩ� ∆Ος�

ΖΗΛΩΗΥΗ�9∆ΥΛ∆ΕΟΗ�ΛΘ�%ΗΩΥ∆ΦΚΩ6�ςΡ�ΛςΩ�ΗΛΘΗ�ΨΛςΞΗΟΟΗ�∋ΛΙΙΗΥΗΘ]ΛΗΥΞΘϑ�ΓΞΥΦΚ�ΗΛΘΗ�]ΖΗΛΓΛΠΗΘςΛΡΘ∆ΟΗ�

∋∆ΥςΩΗΟΟΞΘϑ�Π|ϑΟΛΦΚ6�ΛΘΓΗΠ�ΓΛΗ�%�9∆ΥΛ∆ΕΟΗΘ�∋∆ΩΞΠ6� I21 ,2�ςΡΖΛΗ�∋1+�ΗΛΘΗΥ�∋∆ΩΗΘΥΗΓΞΝΩΛΡΘ�

ΠΛΩ� +ΛΟΙΗ� ΗΛΘΗΥ� +∆ΞΣΩΝΡΠΣΡΘΗΘΩΗΘ∆Θ∆Ο∴ςΗ� ΞΘΩΗΥ]ΡϑΗΘ� ΖΗΥΓΗΘ� E∃ΕΕΛΟΓΞΘϑ� @2  G�� =ΞΥ�

)ΕΗΥςΛΦΚΩΟΛΦΚΗΥΗΘ� 2ΥΛΗΘΩΛΗΥΞΘϑ� ΖΞΥΓΗ� ΓΗΥ� ∋∆ΩΗΘΣΡΡΟ� ΨΡΥ∆Ε� ΛΘ� ]ΖΗΛ� 7ΗΛΟΗ� ∆ΞΙϑΗςΣΟΛΩΩΗΩ�� ∋ΛΗ�

ΗΥςΩΗ� 7ΗΛΟΠΗΘϑΗ� ΗΘΩΚλΟΩ� ΓΛΗ� 3ΗΥΛΡΓΗ�∃ΣΥΛΟ� ΕΛς� 6ΗΣΩΗΠΕΗΥ� E6ΡΠΠΗΥG6� ΓΛΗ� ]ΖΗΛΩΗ� ΓΛΗ� 3ΗΥΛΡΓΗ�

2ΝΩΡΕΗΥ� ΕΛς� 0λΥ]� E:ΛΘΩΗΥG�� ∋ΛΗ� ΕΗςΩΛΠΠΩΗΘ� 9ΗΝΩΡΥΗΘ� ∆Ξς� ΓΗΥ� Γ∆ΥϑΗςΩΗΟΟΩΗΘ�

+∆ΞΣΩΝΡΠΣΡΘΗΘΩΗΘ∆Θ∆Ο∴ςΗ�ΗΘΩΚ∆ΟΩΗΘ�KM�Q�Ε]Ζ��KI�Q�ΓΗΥ�ΞΥςΣΥ)ΘϑΟΛΦΚΗΘ�,ΘΙΡΥΠ∆ΩΛΡΘΗΘ��(ΛΘΗ�

∋ΛΙΙΗΥΗΘ]ΛΗΥΞΘϑ�ΓΗΥ�3ΥΡΕΗΘ� ΛςΩ�Γ∆ΠΛΩ�ΖΗΛΩϑΗΚΗΘΓ�Π|ϑΟΛΦΚ6� ΜΗΓΡΦΚ�ΘΛΦΚΩ�ΨΡΟΟςΩλΘΓΛϑ��(ς�ϑΛΕΩ�

ςΡΖΡΚΟ� ΛΘ� ΓΗΥ� 6ΡΠΠΗΥ2� ∆Ος� ∆ΞΦΚ� ΛΘ� ΓΗΥ� :ΛΘΩΗΥΣΗΥΛΡΓΗ� ηΕΗΥςΦΚΘΗΛΓΞΘϑΗΘ� ΓΗΥ�

3ΥΡΕΗΘΝΡΟΟΗΝΩΛΨΗ��))ΚΥΩ�Π∆Θ�ΠΛΩ�ΓΗΘ�ΗΥΠΛΩΩΗΟΩΗΘ�,ςΡΩΡΣΗΘΨΗΥΚλΟΩΘΛςςΗΘ� I21 ,2�ΞΘΓ�∋1+�ΓΗΥ�

ΕΗΛΓΗΘ� 3ΥΡΕΗΘΝΡΟΟΗΝΩΛΨΗ� ΗΛΘΗ� ∋ΛςΝΥΛΠΛΘ∆Θ]∆Θ∆Ο∴ςΗ� ΓΞΥΦΚ6� ςΡ� ΗΥϑΗΕΗΘ� ςΛΦΚ� ΨΡΘ� ,@�

ΞΘΩΗΥςΞΦΚΩΗΘ� ς)ΓΓΗΞΩςΦΚΗΘ� 3ΥΡΕΗΘ� ΞΘΓ�  *%� ΘΡΥΓΓΗΞΩςΦΚΗΘ� M� )ΗΚΟΗΥ� ΛΘΘΗΥΚ∆ΟΕ� ΓΗς�

ς)ΓΓΗΞΩςΦΚΗΘ�.ΡΟΟΗΝΩΛΨς�Ε]Ζ��K�)ΗΚΟΗΥ�ΛΘΘΗΥΚ∆ΟΕ�ΓΗς�ΘΡΥΓΓΗΞΩςΦΚΗΘ�E7∆ΕΗΟΟΗ�@2%G��

� ∃Θ]∆ΚΟ� 9ΡΥΚΗΥς∆ϑΗ� � .ΡΥΥΗΝΩΗ�
∋ΛςΝΥΛΠΛΘΛΗΥΞΘϑ�>9≅�

� � 6)ΓΓΗΞΩςΦΚΟ∆ΘΓ� 1ΡΥΓΓΗΞΩςΦΚΟ∆ΘΓ� �

6)ΓΓΗΞΩςΦΚΟ∆ΘΓ� ,@� @I� M� IK6#�

1ΡΥΓΓΗΞΩςΦΚΟ∆ΘΓ�  *%� K� KH� K 6#�
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∃ΕΕΛΟΓΞΘϑ�@2  ��+∆ΞΣΩΝΡΠΣΡΘΗΘΩΗΘ∆Θ∆Ο∴ςΗ�ΓΗΥ�3ΥΡΕΗΘ�∆Ξς�6)ΓΓΗΞΩςΦΚΟ∆ΘΓ��� ΞΘΓ�1ΡΥΓΓΗΞΩςΦΚΟ∆ΘΓ�� ��
∋ΛΗ�ΘΗΞΗΘ�9∆ΥΛ∆ΕΟΗΘ�ΗΘΩΚ∆ΟΩΗΘ�KI�Q�Ε]Ζ��KM�Q�ΓΗΥ�ΞΥςΣΥ)ΘϑΟΛΦΚΗΘ�,ΘΙΡΥΠ∆ΩΛΡΘ��
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∃ΕΕΛΟΓΞΘϑ�@2 #�� I21 ,2�,ςΡΩΡΣΗΘΨΗΥΚλΟΩΘΛςςΗ�ΛΘ�∆ΥϑΗΘΩΛΘΛςΦΚΗΠ�∗ΥΞΘΓΖ∆ςςΗΥ�E,∃(∃� KI%G��

3�2� ∋ΛΙΙΗΥΗΘ]ΛΗΥΞΘϑ�]ΖΛςΦΚΗΘ�∆ΥϑΗΘΩΛΘΛςΦΚΗΠ�ΞΘΓ�ΓΗΞΩςΦΚΗΠ�

5ΛΘΓΙΟΗΛςΦΚ�

�

,Θ� ΗΛΘΗΥ� ΖΗΛΩΗΥΙ)ΚΥΗΘΓΗΘ� =Ξς∆ΠΠΗΘ∆ΥΕΗΛΩ� ΠΛΩ� ΓΗΠ� 6Ω∆∆ΩΟΛΦΚΗΘ� 9ΗΩΗΥΛΘλΥΞΘΩΗΥςΞΦΚΞΘϑς∆ΠΩ�

.ΥΗΙΗΟΓ� ΖΞΥΓΗ� ΓΗΝΟ∆ΥΛΗΥΩΗ� ∆ΞPΗΥΗΞΥΡΣλΛςΦΚΗ� ±� ΨΡΥΘΗΚΠΟΛΦΚ� ∆ΥϑΗΘΩΛΘΛςΦΚΗ2� 5ΛΘΓΙΟΗΛςΦΚΖ∆ΥΗ�

ΞΘΩΗΥςΞΦΚΩ���

�

∋ΗΥ� Μ∆ΚΥΗς]ΗΛΩΟΛΦΚΗ�∋ΞΥΦΚςΦΚΘΛΩΩςΖΗΥΩ� ΓΗΥ�  I21 ,2� ,ςΡΩΡΣΗ� ΛΠ�1ΛΗΓΗΥςΦΚΟ∆ϑ� ∆Ξς�∃ΥϑΗΘΩΛΘΛΗΘ�

E,∃(∃�  KI%G� ΖΛΥΓ� Ι)Υ� ΗΛΘΛϑΗ� 5ΗϑΛΡΘΗΘ� ΛΘ� ΘΗΕΗΘςΩΗΚΗΘΓΗΥ� ∃ΕΕΛΟΓΞΘϑ� ΖΛΗΓΗΥϑΗϑΗΕΗΘ�

E∃ΕΕΛΟΓΞΘϑ�@2 #G��7ΗΘΓΗΘ]ΛΗΟΟ� ΛςΩ� Γ∆ΨΡΘ� ∆Ξς]ΞϑΗΚΗΘ6� Γ∆ςς� ΓΛΗ�∋ΞΥΦΚςΦΚΘΛΩΩςΖΗΥΩΗ� ]ΖΛςΦΚΗΘ��

2�H�ΕΛς�2�M�⊕�ΟΛΗϑΗΘ��∋ΛΗ� I21 ,2�,ςΡΩΡΣΗΘΨΗΥΚλΟΩΘΛςςΗ�ΛΠ�∗ΥΞΘΓΖ∆ςςΗΥ�ΨΡΘ�∃ΥϑΗΘΩΛΘΛΗΘ�ςΛΘΓ��

ΠΛΘΓΗςΩΗΘς� ΞΠ� Φ∆�� X� %� ⊕� ∆ΘϑΗΥΗΛΦΚΗΥΩΗΥ� ∆Ος� ΛΘ� ∋ΗΞΩςΦΚΟ∆ΘΓ�� (ΛΘΗ� 8ΘΩΗΥςΦΚΗΛΓΞΘϑς2

Π|ϑΟΛΦΚΝΗΛΩ� ςΡΟΟΩΗ� ςΦΚΡΘ� ∆ΞΙ� ΓΛΗςΗΥ�∗ΥΞΘΓΟ∆ϑΗ�Π|ϑΟΛΦΚ� ςΗΛΘ��(ΛΘΗ�ηΕΗΥΣΥ)ΙΞΘϑ� ΓΗΥ�  I21 ,2�

ΞΘΓ� ∋1+� ,ςΡΩΡΣΗΘΨΗΥΚλΟΩΘΛςςΗ� ΛΠ� ∗ΗΖΗΕΗΖ∆ςςΗΥ� ∆ΥϑΗΘΩΛΘΛςΦΚΗΥ� 3ΥΡΕΗΘ� ΕΗςΩλΩΛϑΩ� ΓΛΗςΗ�

+∴ΣΡΩΚΗςΗ�E∃ΕΕΛΟΓΞΘϑ�@2 %G��∋ΛΗςΗ��]ΗΛϑΗΘ�ΛΠ�9ΗΥϑΟΗΛΦΚ�]Ξ�ΓΗΘ�ΓΗΞΩςΦΚΗΘ��3ΥΡΕΗΘ�ΗΕΗΘΙ∆ΟΟς�

∆ΘϑΗΥΗΛΦΚΗΥΩΗ�  I21 ,2� ΞΘΓ� ∋1+� ,ςΡΩΡΣΗΘΨΗΥΚλΟΩΘΛςςΗ� ΛΠ� ∗ΗΖΗΕΗΖ∆ςςΗΥ�� ,Π� ΨΛςΞΗΟΟΗΘ�

9ΗΥϑΟΗΛΦΚ� ΛςΩ� ΗΥΝΗΘΘΕ∆Υ6� Γ∆ςς� ΓΛΗ� ∆ΥϑΗΘΩΛΘΛςΦΚΗΘ� ΨΡΘ� ΓΗΘ� ΓΗΞΩςΦΚΗΘ�5ΗΙΗΥΗΘ]ΣΥΡΕΗΘ� ϑΞΩ� ]Ξ�

ΩΥΗΘΘΗΘ� ςΛΘΓ6� ΡΚΘΗ� Γ∆ςς� ΓΗΥ� Μ∆ΚΥΗς]ΗΛΩΟΛΦΚΗ� (ΙΙΗΝΩ� ΕΗΥ)ΦΝςΛΦΚΩΛϑΩ� ΖΗΥΓΗΘ� ΠΞςς�� ∋ΗΘΘΡΦΚ�

]ΗΛϑΗΘ� ]ΖΗΛ� ∆ΥϑΗΘΩΛΘΛςΦΚΗ� 5ΗΙΗΥΗΘ]ΣΥΡΕΗΘ� :ΗΥΩΗ6� ΓΛΗ� ΘΡΥΓΓΗΞΩςΦΚΗΠ� 5ΛΘΓΙΟΗΛςΦΚ�
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∃ΕΕΛΟΓΞΘϑ� @2 %�� 9ΗΥϑΟΗΛΦΚ� ΓΗΥ�  I21 ,2� ΞΘΓ� ∋1+� ,ςΡΩΡΣΗΘΨΗΥΚλΟΩΘΛςςΗ� ΓΗΞΩςΦΚΗΥ� ΞΘΓ� ∆ΥϑΗΘΩΛΘΛςΦΚΗΥ�
5ΛΘΓΙΟΗΛςΦΚΣΥΡΕΗΘ��
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∋∆� ΝΗΛΘΗ� ΘλΚΗΥΗΘ� ,ΘΙΡΥΠ∆ΩΛΡΘΗΘ� )ΕΗΥ� ΓΗΘ� 6ΦΚΟ∆ΦΚΩ]ΗΛΩΣΞΘΝΩ� ΞΘΓ� ΓΛΗ� ΗΘϑΗΥΗ� ΟΡΝ∆ΟΗ�

∆ΥϑΗΘΩΛΘΛςΦΚΗ�+ΗΥΝΞΘΙΩ�ΓΗς�5ΛΘΓΙΟΗΛςΦΚς�ΨΗΥΙ)ϑΕ∆Υ�Ζ∆ΥΗΘ6� ΛςΩ�Ης�ΘΛΦΚΩ�Π|ϑΟΛΦΚ6�ΓΛΗςΗ�3ΥΡΕΗΘ�

∆Ος� ςΛϑΘΛΙΛΝ∆ΘΩΗ� ∃ΞςΥΗΛPΗΥ� ]Ξ� ΕΗΞΥΩΗΛΟΗΘ� ΞΘΓ� ςΡ� ∆Ξς� ΓΗΥ� ∗Ης∆ΠΩΓΛςΝΞςςΛΡΘ� ]Ξ� ΗΟΛΠΛΘΛΗΥΗΘ����

(ΛΘΗ�%Ρ[�3ΟΡΩς�%ΗΩΥ∆ΦΚΩΞΘϑ�E∃ΕΕΛΟΓΞΘϑ�@2 HG�]ΗΛϑΩ6�Γ∆ςς�ΓΛΗςΗ�ΕΗΛΓΗΘ�3ΥΡΕΗΘ�ΘΞΥ�ΛΠ�∋1+�∆Ος�

∃ΞςΥΗΛPΗΥ�∆Θ]ΞςΗΚΗΘ�ςΛΘΓ��,Π� I21 ,2�,ςΡΩΡΣΗΘΨΗΥΚλΟΩΘΛς�ΟΛΗϑΗΘ�ςΛΗ�ΛΠ�5∆ΚΠΗΘ�ΓΗς� 6@Ι∆ΦΚΗΘ�

,ΘΩΗΥΤΞ∆ΥΩΛΟ∆ΕςΩ∆ΘΓΗς�� ,Π�9ΗΥϑΟΗΛΦΚ�ΠΛΩ�ΓΗΘ�ΕΗΛΓΗΘ�ΓΗΞΩςΦΚΗΘ�3ΥΡΕΗΘΝΡΟΟΗΝΩΛΨΗΘ�ΗΥϑΛΕΩ� ςΛΦΚ6�

Γ∆ςς�Γ∆ς�∆ΥϑΗΘΩΛΘΛςΦΚΗ�3ΥΡΕΗΘΝΡΟΟΗΝΩΛΨ�ΗΛΘΗ�ΚΡΚΗ�∃ΘΥΗΛΦΚΗΥΞΘϑ�∆ΞΙΖΗΛςΩ6�ΠΛΩ�ΗΛΘΗΠ�  I21 ,2�

,ςΡΩΡΣΗΘΖΗΥΩ� ΨΡΘ� X 6@� ⊕� ΛΠ� 0ΗΓΛ∆Θ� ΞΘΓ� ΗΛΘΗΠ� 0ΛΩΩΗΟΖΗΥΩ� ΨΡΘ� X 6#� ⊕�� ∋ΗΥ� ∋1+�

,ςΡΩΡΣΗΘΖΗΥΩ�]ΗΛϑΩ�ΗΛΘΗΘ�0ΗΓΛ∆Θ�ΨΡΘ�± 6I�⊕��ΞΘΓ�ΗΛΘΗΘ�0ΛΩΩΗΟΖΗΥΩ�ΨΡΘ�±#6I�⊕���
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1ΡΥΓΓΗΞΩςΦΚΟ∆ΘΓ�3Θ� ����4 6)ΓΓΗΞΩςΦΚΟ∆ΘΓ�3Θ� �'�4 ∃ΥϑΗΘΩΛΘΛΗΘ�3Θ� ���4

∃ΕΕΛΟΓΞΘϑ�@2 %��%Ρ[ΣΟΡΩς�ΓΗς�ΘΡΥΓΓΗΞΩςΦΚΗΘ�EΘ� � *%G�ΞΘΓ�ς)ΓΓΗΞΩςΦΚΗΘ�EΘ� �,@G�3ΥΡΕΗΘΝΡΟΟΗΝΩΛΨς�ΛΠ�9ΗΥϑΟΗΛΦΚ�
]ΞΠ�∆ΥϑΗΘΩΛΘΛςΦΚΗΘ�3ΥΡΕΗΘΝΡΟΟΗΝΩΛΨ�EΘ %HG��0|ϑΟΛΦΚΗ�∃ΞςΥΗΛPΗΥ�ΖΗΥΓΗΘ�ΛΘ�ΓΗΥ�∃ΕΕΛΟΓΞΘϑ�∆Ος�.ΥΗΛςΗ�Γ∆ΥϑΗςΩΗΟΟΩ�
E0ΛΩΩΗΟΖΗΥΩ��ςΦΚΖ∆Υ]Z�0ΗΓΛ∆Θ��ΥΡΩG��
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(ΥϑΗΕΘΛςςΗ�ΞΘΓ�∋ΛςΝΞςςΛΡΘ�
�
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βΚΘΟΛΦΚ� ΓΗΠ� ΞΘΩΗΥςΞΦΚΩΗΘ� ΓΗΞΩςΦΚΗΘ� 3ΥΡΕΗΘΝΡΟΟΗΝΩΛΨ� ΟΛΗϑΩ� ΓΛΗ� 6Σ∆ΘΘΖΗΛΩΗ� ΓΗΥ� 3ΥΡΕΗΘ� ΕΗΛ��

@6 �⊕�ΛΠ� I21 ,2�,ςΡΩΡΣΗΘΨΗΥΚλΟΩΘΛς�ΞΘΓ�HH�⊕�ΛΠ�∋1+�,ςΡΩΡΣΗΘΨΗΥΚλΟΩΘΛς��

1ΛΠΠΩ� Π∆Θ� ΓΛΗ� %Ρ[23ΟΡΩς� ∆Ος� %ΗΖΗΥΩΞΘϑςϑΥΞΘΓΟ∆ϑΗ6� ςΡ� ςΛΘΓ� ΓΛΗ� ∆ΥϑΗΘΩΛΘΛςΦΚΗΘ� ΞΘΓ�

ς)ΓΓΗΞΩςΦΚΗΘ� 3ΥΡΕΗΘΝΡΟΟΗΝΩΛΨΗ� ςΛϑΘΛΙΛΝ∆ΘΩ� ΨΡΘΗΛΘ∆ΘΓΗΥ� ]Ξ� ΩΥΗΘΘΗΘ�� ,Π� 9ΗΥϑΟΗΛΦΚ� ΓΗς�

ΘΡΥΓΓΗΞΩςΦΚΗΘ� 3ΥΡΕΗΘΝΡΟΟΗΝΩΛΨς� ΠΛΩ� ΓΗΘ� ∆ΥϑΗΘΩΛΘΛςΦΚΗΘ� 3ΥΡΕΗΘ� ϑΛΕΩ� Ης� ΟΗΛΦΚΩΗ�

ηΕΗΥςΦΚΘΗΛΓΞΘϑΗΘ�ΛΘ�ΓΗΘ�:ΚΛςΝΗΥς6�∆ΟςΡ�ΛΘΘΗΥΚ∆ΟΕ�ΓΗς� 6@Ι∆ΦΚΗΘ�,ΘΩΗΥΤΞ∆ΥΩΛΟ∆ΕςΩ∆ΘΓΗς��(ΛΘΗ�

ΨΡΟΟςΩλΘΓΛϑΗ�∋ΛΙΙΗΥΗΘ]ΛΗΥΞΘϑ�ΛςΩ�ςΡΠΛΩ�ΘΛΦΚΩ�ϑΗϑΗΕΗΘ���

=ΞΥ� ηΕΗΥΣΥ)ΙΞΘϑ� ΓΗς� )ΗΚΟΗΥς� ΛΘ� ΓΗΥ� ∋ΛΙΙΗΥΗΘ]ΛΗΥΞΘϑ� ΓΗς� ∆ΥϑΗΘΩΛΘΛςΦΚΗΘ� ΨΡΘ� ΓΗΘ� ΕΗΛΓΗΘ�

ΓΗΞΩςΦΚΗΘ�3ΥΡΕΗΘΝΡΟΟΗΝΩΛΨΗΘ�Ν∆ΘΘ�ΗΛΘΗ�∋ΛςΝΥΛΠΛΘ∆Θ]∆Θ∆Ο∴ςΗ�∆ΘϑΗΖΗΘΓΗΩ�ΖΗΥΓΗΘ���

8ΘΩΗΥΩΗΛΟΩ� Π∆Θ� ]ΖΛςΦΚΗΘ� ΓΗΠ� ΘΡΥΓΓΗΞΩςΦΚΗΘ� ΞΘΓ� ς)ΓΓΗΞΩςΦΚΗΘ� 3ΥΡΕΗΘΝΡΟΟΗΝΩΛΨ6� ςΡ� ΛςΩ�

6)ΓΓΗΞΩςΦΚΟ∆ΘΓ� ΞΘΓ�∃ΥϑΗΘΩΛΘΛΗΘ� ]Ξ�  **�Q� ΓΛΙΙΗΥΗΘ]ΛΗΥΕ∆Υ� E7∆ΕΗΟΟΗ� @2HG��∋∆ς� ΘΡΥΓΓΗΞΩςΦΚΗ�

3ΥΡΕΗΘΝΡΟΟΗΝΩΛΨ�ΖΗΛςΩ�ΛΠ�9ΗΥϑΟΗΛΦΚ�]Ξ�ΓΗΠ�∆ΥϑΗΘΩΛΘΛςΦΚΗΘ�ςΗΦΚς�=ΞΡΥΓΘΞΘϑςΙΗΚΟΗΥ�∆ΞΙ�E]ΖΗΛ�

∆ΥϑΗΘΩΛΘΛςΦΚΗ�ΞΘΓ�ΨΛΗΥ�ΘΡΥΓΓΗΞΩςΦΚΗ�3ΥΡΕΗΘG���

�

� ∃Θ]∆ΚΟ� 9ΡΥΚΗΥς∆ϑΗ� � .ΡΥΥΗΝΩΗ�∋ΛςΝΥΛΠΛΘΛΗΥΞΘϑ�
>9≅�

� � 6)ΓΓΗΞΩςΦΚΟ∆ΘΓ� ∃ΥϑΗΘΩΛΘΛΗΘ� �

6)ΓΓΗΞΩςΦΚΟ∆ΘΓ� ,@� ,@� *�  **�

∃ΥϑΗΘΩΛΘΛΗΘ� %H� *� %H�  **�

� � � � �

1ΡΥΓΓΗΞΩςΦΚΟ∆ΘΓ�  *%� KK� H� KH6 �

∃ΥϑΗΘΩΛΘΛΗΘ� %H� #� %#� K,6 �

�

7∆ΕΗΟΟΗ� @2H�� ∋ΛςΝΥΛΠΛΘ∆Θ]∆Θ∆Ο∴ςΗ� ∆ΘΚ∆ΘΓ� ΓΗΥ�  I21 ,2� ΞΘΓ� ∋1+� ,ςΡΩΡΣΗΘΨΗΥΚλΟΩΘΛςςΗ� ΓΗΥ� ΓΗΞΩςΦΚΗΘ� ΞΘΓ�
∆ΥϑΗΘΩΛΘΛςΦΚΗΘ�3ΥΡΕΗΘ��

�

�

�

�

�

�

�

�� �

� ��



�

(ΥϑΗΕΘΛςςΗ�ΞΘΓ�∋ΛςΝΞςςΛΡΘ�
�

K*

�-�

�-�

�'�

�'�

���

���

���

���

���

���

���

���

���

���

�.�� �.�� �&�� �&�� �-�� �-�� �'�� �'�� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���

��2���2�>⊕≅�Ψ�ς��602:

∋
�+
�>
⊕
≅�
Ψ
�ς
��
6
0
2
:

1ΡΥΓΓΗΞΩςΦΚΟ∆ΘΓ 6)ΓΓΗΞΩςΦΚΟ∆ΘΓ γςΩΗΥΥΗΛΦΚ &ΚΛΟΗ

�

3�3� ∋ΛΙΙΗΥΗΘ]ΛΗΥΞΘϑ�]ΖΛςΦΚΗΘ�&ΚΛΟΗ@�γςΩΗΥΥΗΛΦΚ�ΞΘΓ�∋ΗΞΩςΦΚΟ∆ΘΓ�

�
,Π�−ΞΘΛ�#** �ΖΞΥΓΗΘ�ΖΗΛΩΗΥΗ�∆ΞςΟλΘΓΛςΦΚΗ�5ΗΙΗΥΗΘ]ΣΥΡΕΗΘ�∆Ξς�ΓΗΥ�5ΗϑΛΡΘ�.λΥΘΩΗΘ�EΘ� � *G�

ΛΘ� γςΩΗΥΥΗΛΦΚ� ΞΘΓ� ∆Ξς� ΓΗΠ� ∗ΥΡPΥ∆ΞΠ� 3ΞΗΥΩΡ� 9∆Υ∆ς� ΛΘ� &ΚΛΟΗ� EΘ�  �  *G� ΞΘΩΗΥςΞΦΚΩ�� ∋ΛΗ�

(ΥΠΛΩΩΟΞΘϑ� ΓΗΥ�  I21 ,2� ΞΘΓ� ∋1+� ,ςΡΩΡΣΗΘΨΗΥΚλΟΩΘΛςςΗ� ]ΗΛϑΩΗ6� Γ∆ςς� ςΛΗ� ,ςΡΩΡΣΗΘΖΗΥΩΗ�

∆ΞΙΖΛΗςΗΘ6� ΓΛΗ� ΡΚΘΗ� %ΗΥ)ΦΝςΛΦΚΩΛϑΞΘϑ� ΓΗΥ� =ΗΛΩ� ΛΠ� 0ΛΩΩΗΟ� ΓΗΘ� ΓΗΞΩςΦΚΗΘ� 5ΗΙΗΥΗΘ]ΖΗΥΩΗΘ�

]Ξ]ΞΡΥΓΘΗΘ�ςΛΘΓ�E∃ΕΕΛΟΓΞΘϑ�@2 @G���

�

�

∋∆Θ∆ΦΚ� ΛςΩ� ΗΛΘΗ� ∋ΛΙΙΗΥΗΘ]ΛΗΥΞΘϑ� ΓΗΞΩςΦΚΗΥ� 5ΗΙΗΥΗΘ]ΣΥΡΕΗΘ� ΨΡΘ� ΦΚΛΟΗΘΛςΦΚΗΘ� ΞΘΓ�

|ςΩΗΥΥΗΛΦΚΛςΦΚΗΘ� )ΟΗΛςΦΚΣΥΡΕΗΘ� ΘΛΦΚΩ� Π|ϑΟΛΦΚ�� 8ΘΩΗΥςΦΚΗΛΓΗΩ� Π∆Θ� ΓΛΗ� 3ΥΡΕΗΘ� ΜΗΓΡΦΚ� ΞΘΩΗΥ�

%ΗΥ)ΦΝςΛΦΚΩΛϑΞΘϑ� ΓΗς� =ΗΛΩΣΞΘΝΩΗς� ΓΗΥ� 6ΦΚΟ∆ΦΚΩΞΘϑ6� ΗΥϑΗΕΗΘ� ςΛΦΚ� ΓΗΘΘΡΦΚ�

∋ΛΙΙΗΥΗΘ]ΛΗΥΞΘϑςΠ|ϑΟΛΦΚΝΗΛΩΗΘ�� ,Θ� ΓΛΗ� %ΗΩΥ∆ΦΚΩΞΘϑ� ΖΞΥΓΗ� ΓΗςΚ∆ΟΕ� ΗΛΘΗ�

+∆ΞΣΩΝΡΠΣΡΘΗΘΩΗΘ∆Θ∆Ο∴ςΗ� ΠΛΩ� ΓΗΞΩςΦΚΗΘ� 5ΗΙΗΥΗΘ]ΣΥΡΕΗΘ� ∆Ξς� ΓΗΠ� 0ΡΘ∆Ω� −ΞΘΛ� ΞΘΓ� ΓΗΘ�

ΞΠϑΗΕΗΘΓΗΘ�0ΡΘ∆ΩΗΘ�0∆Λ�ΞΘΓ� −ΞΟΛ� ΗΛΘΕΗ]ΡϑΗΘ� E∃ΕΕΛΟΓΞΘϑ�@2 ,G��∃Ξς�ΓΗΥ�∃ΕΕΛΟΓΞΘϑ�@2 ,�

ΟλςςΩ� ςΛΦΚ�ΗΘΩΘΗΚΠΗΘ6�Γ∆ςς� ]ΖΛςΦΚΗΘ�ΓΗΘ� ς)ΓΓΗΞΩςΦΚΗΘ�5ΗΙΗΥΗΘ]ΣΥΡΕΗΘ�ΞΘΓ�ΓΗΘ�3ΥΡΕΗΘ�∆Ξς�

γςΩΗΥΥΗΛΦΚ� ΞΘΓ� &ΚΛΟΗ� ΝΗΛΘΗΥΟΗΛ� ∋ΛΙΙΗΥΗΘ]ΛΗΥΞΘϑςΠ|ϑΟΛΦΚΝΗΛΩΗΘ� ΕΗςΩΗΚΗΘ�� ∋∆ϑΗϑΗΘ� ΛςΩ� Γ∆ς�
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∗Υ)ΘΗΘΓΗΛΦΚ������������3Θ ��4

+ΗΥΛΘϑςΓΡΥΙ���������������3Θ �4

∗ΥΡB�6ΦΚΗΘΝΗΘΕΗΥϑ��3Θ ��4

+ΡΙ�6ΡΣΚΛΗΘΟΞςΩ���������3Θ '4

+∆ΥΩΗΘΚΡΟΠ���������������3Θ �4

+ΡΚΗΘΙΗΟΓΗ����������������3Θ &4

∋ΡΟΟΗΥΞΣ�������������������3Θ ��4

∃ΟΕΗΥςΓΡΥΙ�����������������3Θ -4

:|ΚΥΓΗΘ�������������������3Θ .4

∃Κ∆ΞςΗΘ�������������������3Θ -4
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∗ΥKΘΗΘΓΗΛΦΚ

∃ΠΗΟΛΘϑΚ∆ΞςΗΘ
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∗ΥΡI�6ΦΚΗΘΝΗΘΕΗΥϑ

+∆ΥΩΗΘΡΟΠ

:|ΚΥΓΗΘ ∃ΟΕΗΥςΓΡΥΙ
%ΟΞΠΗΘΩΚ∆Ο
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+ΗΥΛΘϑςΓΡΥΙ
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�6Ω∆ΩΛςΩΛΝ ⊕

0∆[ΛΠΞΠ &��
0ΛΘΛΠΞΠ ���
�ςΩ�ΤΞ∆ΥΩΛΟΗ ��-
0ΗΓΛ∆Θ ���
�ΥΓ�ΤΞ∆ΥΩΛΟΗ '��
6Σ∆ΘΘΖΗΛΩΗ ���
0ΛΩΩΗΟΖΗΥΩ ���
6Ω∆ΘΓ∆ΥΓ∆ΕΖΗΛΦΚΞΘϑ ���

��6Ω∆ΩΛςΩΛΝ ⊕

0∆[ΛΠΞΠ &��
0ΛΘΛΠΞΠ ��&
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�ΥΓ�ΤΞ∆ΥΩΛΟΗ '��
6Σ∆ΘΘΖΗΛΩΗ '�-
0ΛΩΩΗΟΖΗΥΩ ���
6Ω∆ΘΓ∆ΥΓ∆ΕΖΗΛΦΚΞΘϑ ���
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+λΞΙΛϑΝΗΛΩςΨΗΥΩΗΛΟΞΘϑ� ∆ΞςϑΗϑ∆ΘϑΗΘ� ΖΗΥΓΗΘ� Ν∆ΘΘ�� 0ΗΚΥ� ∆Ος� II� Q� ΓΗΥ� ΞΘΩΗΥςΞΦΚΩΗΘ�

5ΛΘΓΙΟΗΛςΦΚΣΥΡΕΗΘ� ]ΗΛϑΗΘ�  @11 H1� ,ςΡΩΡΣΗΘΨΗΥΚλΟΩΘΛςςΗ6� ΓΛΗ� ]ΖΛςΦΚΗΘ�H�⊕�ΞΘΓ�M�⊕� ΟΛΗϑΗΘ��

:ΛΥΓ�ΗΛΘ�#σ�.ΥΛΩΗΥΛΞΠ�∆Ος�%ΗςΦΚΥΗΛΕΞΘϑ�ΓΗς�3ΥΡΕΗΘΝΡΟΟΗΝΩΛΨς�∆ΘϑΗΖΗΘΓΗΩ6�ςΡ�ΗΥϑΛΕΩ�ςΛΦΚ�ΠΛΩ�

ΗΛΘΗΥ� 6Ω∆ΘΓ∆ΥΓ∆ΕΖΗΛΦΚΞΘϑ� ΨΡΘ�  6 � ⊕6� Γ∆ςς� K@� Q� ΓΗΥ� 3ΥΡΕΗΘ� ]ΖΛςΦΚΗΘ� ΓΗΘ�  @11 H1�

,ςΡΩΡΣΗΘΨΗΥΚλΟΩΘΛςςΗΘ�ΨΡΘ�%6%�⊕�ΞΘΓ�M6M�⊕�ΖΛΗΓΗΥ]ΞΙΛΘΓΗΘ�ςΛΘΓ��

�

∋ΛΗ� %H61%#6�,ςΡΩΡΣΗΘΨΗΥΚλΟΩΘΛςςΗ�ΓΗΞΩΗΘ� ΛΠ�+ΛςΩΡϑΥ∆ΠΠ�ςΦΚΡΘ�ΗΛΘΗ� ΟΗΛΦΚΩΗ�6ΦΚΛΗΙΗ�∆Θ��∋ΛΗς�

Π∆ΘΛΙΗςΩΛΗΥΩ�ςΛΦΚ�ΗΕΗΘΙ∆ΟΟς�ΛΠ�9ΗΥϑΟΗΛΦΚ�ΓΗς�0ΛΩΩΗΟΖΗΥΩΗς�ΨΡΘ�@6%�⊕�]ΞΠ�0ΗΓΛ∆Θ�ΨΡΘ�@6M�⊕��

∋ΛΗ�6Σ∆ΘΘΖΗΛΩΗ�ΓΗΥ�ΞΘΩΗΥςΞΦΚΩΗΘ�5ΛΘΓΙΟΗΛςΦΚΣΥΡΕΗΘ�ΞΠΙ∆ςςΩ�ΗΛΘΗΘ�:ΗΥΩ�ΨΡΘ�,6M�⊕�ΠΛΩ�ΗΛΘΗΠ�

0ΛΘΛΠ∆ΟΖΗΥΩ�ΨΡΘ� 6I�⊕�ΞΘΓ�ΗΛΘΗΠ�0∆[ΛΠ∆ΟΖΗΥΩ�ΨΡΘ�I6@�⊕��6ΛΗ� ΛςΩ� ΛΠ�ΓΛΥΗΝΩΗΘ�9ΗΥϑΟΗΛΦΚ�

Γ∆ΠΛΩ� ΞΠ�  6,� ⊕� ϑΥ|PΗΥ� ∆Ος� ΓΛΗ�  @11 H1� ,ςΡΩΡΣΗΘΨΗΥΚλΟΩΘΛςςΗ� ΓΗΥ� ΞΘΩΗΥςΞΦΚΩΗΘ�

5ΛΘΓΙΟΗΛςΦΚΣΥΡΕΗΘ�� ∋ΛΗ� ΗΥΠΛΩΩΗΟΩΗ� 6Ω∆ΘΓ∆ΥΓ∆ΕΖΗΛΦΚΞΘϑ� � ΛςΩ� ΠΛΩ� �  6H� ⊕� ΓΗΠΗΘΩςΣΥΗΦΚΗΘΓ�

ΗΩΖ∆ς� Κ|ΚΗΥ��∃ΘΘλΚΗΥΘΓ� IH�Q� ΓΗΥ� ΞΘΩΗΥςΞΦΚΩΗΘ� 3ΥΡΕΗΘ� ]ΗΛϑΗΘ� %H61%#6� ,ςΡΩΡΣΗΘΨΗΥΚλΟΩΘΛςςΗ�

]ΖΛςΦΚΗΘ� %� ⊕� ΞΘΓ� M� ⊕�� /ΗϑΩ� Π∆Θ� ΗΛΘ� #σ� .ΥΛΩΗΥΛΞΠ� ∆Ος� %ΗςΦΚΥΗΛΕΞΘϑ� ΓΗΥ� 9∆ΥΛ∆Θ]� ΓΗς�

3ΥΡΕΗΘΝΡΟΟΗΝΩΛΨς� ∆Θ6� ςΡ� ΗΥϑΛΕΩ� ςΛΦΚ6� Γ∆ςς� K@� Q� ΓΗΥ� 3ΥΡΕΗΘ� ]ΖΛςΦΚΗΘ� #6@� ⊕� ΞΘΓ� I6 � ⊕�

ΖΛΗΓΗΥ]ΞΙΛΘΓΗΘ�ςΛΘΓ��

�

∋ΛΗ�8ΘΩΗΥςΞΦΚΞΘϑ�ΓΗΥ�3ΥΡΕΗΘ�ΖΛΥΙΩ�ΓΛΗ�)Υ∆ϑΗ�∆ΞΙ6�ΡΕ�ΓΛΗςΗ�ϑΗΙΞΘΓΗΘΗΘ�0ΛΩΩΗΟΖΗΥΩΗ�ΠΛΩ�ΓΗΘ�

]ΞϑΗΚ|ΥΛϑΗΘ� 6Ω∆ΘΓ∆ΥΓ∆ΕΖΗΛΦΚΞΘϑΗΘ� Ι)Υ� Γ∆ς� ϑΗς∆ΠΩΗ� ΓΗΞΩςΦΚΗ� %ΛΡΥΛΘΓΙΟΗΛςΦΚ� ΥΗΣΥλςΗΘΩ∆ΩΛΨ�

ςΛΘΓ��∋ΛΗ�∆ΕςΦΚΟΛΗPΗΘΓΗ�.ΟλΥΞΘϑ�ΠΞςς�ΓΗΥ]ΗΛΩ�ΘΡΦΚ�ΡΙΙΗΘ�ΕΟΗΛΕΗΘ6�Γ∆�ΝΗΛΘ�3ΥΡΕΗΘΝΡΟΟΗΝΩΛΨ�∆Ξς�

∆ΟΟΗΘ� 5ΗϑΛΡΘ� ∋ΗΞΩςΦΚΟ∆ΘΓς� ΕΗΩΥ∆ΦΚΩΗΩ� ΖΞΥΓΗ� Ε]Ζ�� ]ΞΥ� 9ΗΥΙ)ϑΞΘϑ� ςΩ∆ΘΓ�� %ΗΓΗΘΝΩ� Π∆Θ�

∆ΟΟΗΥΓΛΘϑς6� Γ∆ςς� ΗΛΘΗ� ϑΥΡPΥλΞΠΛϑΗ�%ΗΩΥ∆ΦΚΩΞΘϑ� E1ΡΥΓ2� ΞΘΓ�6)ΓΓΗΞΩςΦΚΟ∆ΘΓG�ΠΛΩ� 3ΥΡΕΗΘ� ∆Ξς�

ΞΘΩΗΥςΦΚΛΗΓΟΛΦΚςΩΗΘ� ΟΡΝ∆ΟΗΘ� 5ΗϑΛΡΘΗΘ� ΨΡΥΟ∆ϑ6� ΛςΩ� ]Ξ� ΨΗΥΠΞΩΗΘ6� Γ∆ςς� ΓΛΗ� ϑΗΙΞΘΓΗΘΗΘ�

0ΛΩΩΗΟΖΗΥΩΗ�ΞΘΓ�9∆ΥΛ∆Θ]ΗΘ�ΗΛΘΗ�%ΗςΦΚΥΗΛΕΞΘϑ�ΓΗΥ�)ΟλΦΚΗ�∋ΗΞΩςΦΚΟ∆ΘΓς�]ΞΟ∆ςςΗΘ��8ΘΩΗΥ�ΓΛΗςΗΥ�

∃ΘΘ∆ΚΠΗ�ΟΛΗϑΩ�ΖΗΛΩΗΥΙ)ΚΥΗΘΓ�ΓΛΗ�)Υ∆ϑΗ�Θ∆ΚΗ6�ΡΕ�ΓΛΗςΗ�:ΗΥΩΗ�∆Ος�∋ΛΙΙΗΥΗΘ]ΛΗΥΞΘϑςΠ|ϑΟΛΦΚΝΗΛΩ�

ΨΡΘ�ΓΗΞΩςΦΚΗΠ�ΞΘΓ�ΛΘΩΗΥΘ∆ΩΛΡΘ∆ΟΗΠ�5ΛΘΓΙΟΗΛςΦΚ�∆ΘΖΗΘΓΕ∆Υ�ςΛΘΓ��=ΞΠ�9ΗΥϑΟΗΛΦΚ�ΖΞΥΓΗΘ�ΓΛΗ�
 @11 H1�ΞΘΓ�%H61%#6�,ςΡΩΡΣΗΘΨΗΥΚλΟΩΘΛςςΗ�ΓΗΥ�5ΛΘΓΙΟΗΛςΦΚΣΥΡΕΗΘ�∆Ξς�∃ΥϑΗΘΩΛΘΛΗΘ�ΗΛΘΕΗ]ΡϑΗΘ��

,ΘςϑΗς∆ΠΩ�ΞΠΙ∆ςςΩΗ�Γ∆ς�∆ΥϑΗΘΩΛΘΛςΦΚΗ�3ΥΡΕΗΘΝΡΟΟΗΝΩΛΨ�H �5ΛΘΓΙΟΗΛςΦΚΣΥΡΕΗΘ��∋ΛΗ�∃Θ]∆ΚΟ� ΛςΩ�

Κ|ΚΗΥ�∆Ος�ΛΘ�ΓΗΥ�%ΗΩΥ∆ΦΚΩΞΘϑ�ΓΗΥ� I21 ,2�ΞΘΓ�∋1+�,ςΡΩΡΣΗΘΨΗΥΚλΟΩΘΛςςΗ6�Γ∆�Ι)Υ�ΓΛΗ� @11 H1�ΞΘΓ�
%H61%#6�,ςΡΩΡΣΗ�∆ΞΦΚ�∆ΥϑΗΘΩΛΘΛςΦΚΗς�.ΡΦΚΙΟΗΛςΦΚ�E&ΡΥΘΗΓ�ΕΗΗΙG�ΨΗΥΖΗΘΓΗΩ�ΖΗΥΓΗΘ�ΝΡΘΘΩΗ6�Γ∆ς�

ΕΗΛ� ΗΥςΩΗΥΗΥ� ∆ΞΙϑΥΞΘΓ� ΓΗς� (ΛΘΙΟΞςςΗς� ΓΗς� .ΡΦΚΖ∆ςςΗΥς� ∆ΞΙ� Γ∆ς� ∗ΗΖΗΕΗΖ∆ςςΗΥ� ΝΡΘςΗΤΞΗΘΩ�

∆ΞςϑΗςΦΚΟΡςςΗΘ�ΖΞΥΓΗ���
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∃ΕΕΛΟΓΞΘϑ� @2# �� %Ρ[ΣΟΡΩ29ΗΥϑΟΗΛΦΚ� ΓΗΥ�  @11 H1� ΞΘΓ� %H61%#6� ,ςΡΩΡΣΗΘΨΗΥΚλΟΩΘΛςςΗ� ΓΗς� ∆ΥϑΗΘΩΛΘΛςΦΚΗΘ� ΞΘΓ�
ΓΗΞΩςΦΚΗΘ�3ΥΡΕΗΘΝΡΟΟΗΝΩΛΨς���

,Π� 9ΗΥϑΟΗΛΦΚ� ΓΗΥ�  @11 H1� ΞΘΓ� %H61%#6� ,ςΡΩΡΣΗΘΨΗΥΚλΟΩΘΛςςΗ� ΓΗΥ� 3ΥΡΕΗΘΝΡΟΟΗΝΩΛΨΗ� ∆Ξς�

∃ΥϑΗΘΩΛΘΛΗΘ� ΞΘΓ� ∋ΗΞΩςΦΚΟ∆ΘΓ� ]ΗΛϑΩ� ςΛΦΚ6� Γ∆ςς� ΓΛΗ� ΞΘΩΗΥςΞΦΚΩΗΘ� ∆ΥϑΗΘΩΛΘΛςΦΚΗΘ� 3ΥΡΕΗΘ� ΛΠ�

0ΛΩΩΗΟ�ΗΛΘΗ�Κ|ΚΗΥΗ�∃ΘΥΗΛΦΚΗΥΞΘϑ�ΛΘ�ΓΗΘ�,ςΡΩΡΣΗΘ� @11 H1�ΞΘΓ�%H61%#6�∆ΞΙΖΗΛςΗΘ�E∃ΕΕΛΟΓΞΘϑ�@2

# G�� 6Ρ� ΛςΩ� Γ∆ς� ∆ΥϑΗΘΩΛΘΛςΦΚΗ� 3ΥΡΕΗΘΝΡΟΟΗΝΩΛΨ� ΠΛΩ� ΗΛΘΗΠ� 0ΗΓΛ∆Θ� ΨΡΘ� K6@� ⊕� ΛΠ� %H61%#6�

,ςΡΩΡΣΗΘΨΗΥΚλΟΩΘΛς�ΞΠ�%6K�⊕�∆ΘϑΗΥΗΛΦΚΗΥΩΗΥ�∆Ος�ΓΗΥ�0ΗΓΛ∆Θ�ΓΗς�ΓΗΞΩςΦΚΗΘ�3ΥΡΕΗΘΝΡΟΟΗΝΩΛΨς��

(ΛΘ� λΚΘΟΛΦΚΗς�%ΛΟΓ� ]ΗΛϑΩ� ∆ΞΦΚ�ΓΗΥ�0ΗΓΛ∆Θ� ΛΘ�ΓΗΘ� �  @11 H1�,ςΡΩΡΣΗΘΨΗΥΚλΟΩΘΛςςΗΘ�ΓΗΥ�ΕΗΛΓΗΘ�

3ΥΡΕΗΘΝΡΟΟΗΝΩΛΨΗ��∋ΗΥ�0ΗΓΛ∆Θ�ΛΘ�ΓΗΘ�∆ΥϑΗΘΩΛΘΛςΦΚΗΘ�3ΥΡΕΗΘ� ΛςΩ�ΠΛΩ�ΗΛΘΗΠ�,ςΡΩΡΣΗΘΖΗΥΩ�ΨΡΘ�

M6M�⊕�ΞΠ� 6M�⊕�∆ΘϑΗΥΗΛΦΚΗΥΩΗΥ�∆Ος�ΓΗΥ�0ΗΓΛ∆Θ�ΓΗς�ΓΗΞΩςΦΚΗΘ�3ΥΡΕΗΘΝΡΟΟΗΝΩΛΨς��∋ΛΗ�Κ|ΚΗΥΗ�

∃ΘΥΗΛΦΚΗΥΞΘϑ� ΓΗΥ�  @11 H1� ΞΘΓ� %H61%#6� ,ςΡΩΡΣΗΘΨΗΥΚλΟΩΘΛςςΗ� ΛΘ� ΓΗΘ� ∆ΥϑΗΘΩΛΘΛςΦΚΗΘ� 3ΥΡΕΗΘ�

ΥΗΛΦΚΩ�∆ΕΗΥ�ΘΛΦΚΩ�∆Ξς6�ΞΠ�ΕΗΛΓΗ�3ΥΡΕΗΘΝΡΟΟΗΝΩΛΨΗ�ςΛϑΘΛΙΛΝ∆ΘΩ�]Ξ�ΓΛΙΙΗΥΗΘ]ΛΗΥΗΘ��%ΗςΡΘΓΗΥς� ΛΘ�

ΓΗΘ�  @11 H1� ,ςΡΩΡΣΗΘΨΗΥΚλΟΩΘΛςςΗΘ� ]ΗΛϑΩ� Γ∆ς� ∆ΥϑΗΘΩΛΘΛςΦΚΗ� 3ΥΡΕΗΘΝΡΟΟΗΝΩΛΨ� ΗΛΘΗ� ϑΥΡPΗ�

6Σ∆ΘΘΖΗΛΩΗ6� ΓΛΗ� ΓΛΗ� ,ςΡΩΡΣΗΘΨΗΥΚλΟΩΘΛςςΗ� ΓΗς� ΓΗΞΩςΦΚΗΘ� 3ΥΡΕΗΘΝΡΟΟΗΝΩΛΨς� Θ∆ΚΗ]Ξ� ΠΛΩ�

ΗΛΘςΦΚΟΛΗPΩ��∋ΗΘΘΡΦΚ�ςΛΘΓ�∋ΛΙΙΗΥΗΘ]ΛΗΥΞΘϑςΠ|ϑΟΛΦΚΝΗΛΩΗΘ�ϑΗϑΗΕΗΘ��6Ρ�ΖΗΛςΩ�Γ∆ς�∆ΥϑΗΘΩΛΘΛςΦΚΗ�

3ΥΡΕΗΘΝΡΟΟΗΝΩΛΨ�ΛΠ�ΓΥΛΩΩΗΘ�4Ξ∆ΥΩΛΟ�%H61%#6�,ςΡΩΡΣΗΘΨΗΥΚλΟΩΘΛςςΗ�ΨΡΘ�I6#�⊕�∆ΞΙ��∋ΗΥ�ΗΥΠΛΩΩΗΟΩΗ�

:ΚΛςΝΗΥ� ΓΗς� ΓΗΞΩςΦΚΗΘ� 3ΥΡΕΗΘΝΡΟΟΗΝΩΛΨς� ΟΛΗϑΩ� ΜΗΓΡΦΚ� ΕΗΛ� I6@� ⊕6� ςΡ� Γ∆ςς� Γ∆ΠΛΩ� ΗΛΘΗ�

∋ΛΙΙΗΥΗΘ]ΛΗΥΞΘϑςΠ|ϑΟΛΦΚΝΗΛΩ� Ι)Υ� ∆ΘΘλΚΗΥΘΓ� M@� Q� ΓΗΥ� ∆ΥϑΗΘΩΛΘΛςΦΚΗΘ� 3ΥΡΕΗΘ� ϑΗϑΗΕΗΘ� ΛςΩ��

∃ΘΓΗΥΗΥςΗΛΩς� ΗΥϑΗΕΗΘ� %H61%#6� ,ςΡΩΡΣΗΘΨΗΥΚλΟΩΘΛςςΗ� ΞΘΩΗΥΚ∆ΟΕ� ΨΡΘ� H6I�⊕� ΗΛΘΗΘ� +ΛΘΖΗΛς� ∆ΞΙ�

ΗΛΘΗ�ΓΗΞΩςΦΚΗ�5ΛΘΓΙΟΗΛςΦΚΣΥΡΕΗ�Ε]Ζ��∆ΘϑΗΥΗΛΦΚΗΥΩΗ� @11 H1�,ςΡΩΡΣΗΘΨΗΥΚλΟΩΘΛςςΗ�ΡΕΗΥΚ∆ΟΕ�ΨΡΘ��

I6 �⊕�ΗΛΘΗΘ�+ΛΘΖΗΛς�∆ΞΙ�ΗΛΘΗ�∆ΥϑΗΘΩΛΘΛςΦΚΗ�3ΥΡΕΗ��
�
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6ΛΦΚΗΥΟΛΦΚ�Κ∆ΕΗΘ�ΓΛΗ� @11 H1�ΞΘΓ�%H61%#6�,ςΡΩΡΣΗ�ΓΛΗ�Κ|ΦΚςΩΗ�∃Ξςς∆ϑΗΝΥ∆ΙΩ6�ΖΗΘΘ�ΗΛΘΗ�|ΥΩΟΛΦΚΗ�

∃Θϑ∆ΕΗ� ΓΗΥ� 5ΛΘΓΙΟΗΛςΦΚΚΗΥΝΞΘΙΩ� ϑΗϑΗΕΗΘ� ΛςΩ6� ΓΗΘΘ� ςΛΗ� ϑΗΕΗΘ� ΓΞΥΦΚ� Γ∆ς� )ΞΩΩΗΥ� ΗΛΘ� ΚΡΙ26� ΛΠ�

,ΓΗ∆ΟΙ∆ΟΟ� ΗΛΘ� ΡΥΩςςΣΗ]ΛΙΛςΦΚΗς� ,ςΡΩΡΣΗΘΠΞςΩΗΥ� ΛΠ� 5ΛΘΓΙΟΗΛςΦΚ� ΖΛΗΓΗΥ�� ∋ΛΗ� .ΡΠΕΛΘ∆ΩΛΡΘ� ΓΗΥ�

6ΩΛΦΝςΩΡΙΙ2� ΞΘΓ�6ΦΚΖΗΙΗΟΛςΡΩΡΣΗ�ΠΛΩ� ΓΗΘ�6∆ΞΗΥςΩΡΙΙ2� ΞΘΓ�:∆ςςΗΥςΩΡΙΙΛςΡΩΡΣΗΘ� ΗΥΠ|ϑΟΛΦΚΩ� Ης�

Γ∆ΠΛΩ6�ΗΛΘΗ�ΚΡΚΗ�∋ΛΙΙΗΥΗΘ]ΛΗΥΞΘϑ�]Ξ�ΗΥΥΗΛΦΚΗΘ��6Ρ�ςΛΘΓ�ΓΛΗ�3ΥΡΕΗΘ�∆Ξς�&ΚΛΟΗ�ςΦΚΡΘ�ΠΛΩ�ΓΗΘ�
 I21 ,2� ΞΘΓ� ∋1+� ,ςΡΩΡΣΗΘ� ΨΡΘ� ΓΗΞΩςΦΚΗΘ� 3ΥΡΕΗΘ� ]Ξ� ΞΘΩΗΥςΦΚΗΛΓΗΘ�� =ΛΗΚΩ� Π∆Θ� ΓΛΗ�

6ΦΚΖΗΙΗΟΛςΡΩΡΣΗ� ΚΛΘ]Ξ6� Ν∆ΘΘ� ΓΛΗςΗς� (ΥϑΗΕΘΛς� ςΛϑΘΛΙΛΝ∆ΘΩ� ∆ΕϑΗςΛΦΚΗΥΩ� ΖΗΥΓΗΘ�� ∋ΛΗ�

ΞΘΩΗΥςΞΦΚΩΗΘ�3ΥΡΕΗΘ� ]ΗΛϑΗΘ� ΛΘ� ΛΚΥΗΘ� %H61%#6� ,ςΡΩΡΣΗΘΨΗΥΚλΟΩΘΛςςΗΘ�ϑΗϑΗΘ)ΕΗΥ� ΓΗΘ�ΓΗΞΩςΦΚΗΘ�

3ΥΡΕΗΘ�ΗΛΘΗ�ΗΥΚΗΕΟΛΦΚΗ�∃ΘΥΗΛΦΚΗΥΞΘϑ�E∃ΕΕΛΟΓΞΘϑ�@2##G��∋∆ς�3ΥΡΕΗΘΝΡΟΟΗΝΩΛΨ�∆Ξς�&ΚΛΟΗ�ΖΗΛςΩ�

ΗΛΘΗΘ� 0ΗΓΛ∆Θ� ΨΡΘ�  @6#� � ⊕� ΞΘΓ� ΗΛΘΗΘ� ∆ΘΘλΚΗΥΘΓ� ϑΟΗΛΦΚΗΘ� 0ΛΩΩΗΟΖΗΥΩ� E @6*� ⊕G� ∆ΞΙ�� ∋∆ς�
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%ΗΩΥ∆ΦΚΩΗΩ�Π∆Θ�ΓΛΗ�ΠΗΗΥΗςΘ∆ΚΗ�/∆ϑΗ� ΨΡΘ�3ΞΗΥΩΡ�9∆Υ∆ς6� ςΡ� ΟΛΗϑΩ� ΓΛΗ�9ΗΥΠΞΩΞΘϑ�ΨΡΘ� ΗΛΘΗΠ�

(ΛΘΩΥ∆ϑ� ΨΡΠ�0ΗΗΥ� Θ∆ΚΗ�� 1∆Ω)ΥΟΛΦΚ� ΛςΩ� Γ∆Υ∆ΞΙ� ΚΛΘ]ΞΖΗΛςΗΘ6� Γ∆ςς� ΓΗΥ� ∗ΥΡPΥ∆ΞΠ� ΨΡΘ� 3ΞΗΥΩΡ�

9∆Υ∆ς� ΝΗΛΘΗ� ∃Ξςς∆ϑΗΝΥ∆ΙΩ� )ΕΗΥ� ΓΛΗ� %H61%#6� ,ςΡΩΡΣΗΘΨΗΥΚλΟΩΘΛςςΗ� ΨΡΘ� ∗Ης∆ΠΩΦΚΛΟΗ� Κ∆Ω��

∋ΗΘΘΡΦΚ6�ΠΛΩ�ΓΗΥ�=Ξς∆Ω]ΛΘΙΡΥΠ∆ΩΛΡΘ�ΓΗΥ�+ΗΥΝΞΘΙΩ�∆Ξς�3ΞΗΥΩΡ�9∆Υ∆ς6�ΛςΩ�∆ΞΙ�∗ΥΞΘΓΟ∆ϑΗ�ΓΛΗςΗΥ�

∋∆ΩΗΘ�Γ∆ς�3ΥΡΕΗΘΝΡΟΟΗΝΩΛΨ�∆Ξς�&ΚΛΟΗ�ςΛϑΘΛΙΛΝ∆ΘΩ�ΠΛΩ�+ΛΟΙΗ�ΓΗΥ�ςΩ∆ΕΛΟΗΘ�,ςΡΩΡΣΗ�ΓΗς�6ΦΚΖΗΙΗΟς�

]Ξ� ΓΛΙΙΗΥΗΘ]ΛΗΥΗΘ�� ∋ΛΗ�  @11 H1� ,ςΡΩΡΣΗΘΨΗΥΚλΟΩΘΛςςΗ� ΓΗΥ� ]ΗΚΘ� ΞΘΩΗΥςΞΦΚΩΗΘ� ΦΚΛΟΗΘΛςΦΚΗΘ�

3ΥΡΕΗΘ� ]ΗΛϑΗΘ�ΠΛΩ� ΗΛΘΗΠ�0ΛΩΩΗΟΖΗΥΩ� ΨΡΘ� @6*�⊕�ΞΘΓ� ΗΛΘΗΥ�6Ω∆ΘΓ∆ΥΓ∆ΕΖΗΛΦΚΞΘϑ�ΨΡΘ�*6%�⊕�

λΚΘΟΛΦΚΗ�,ςΡΩΡΣΗΘΨΗΥΚλΟΩΘΛςςΗ�ΖΛΗ�ςΛΗ�ΓΛΗ�ΓΗΞΩςΦΚΗΘ�3ΥΡΕΗΘ�∆ΞΙΖΗΛςΗΘ��∋ΗςΚ∆ΟΕ�Ν∆ΘΘ�Π∆Θ�ΠΛΩ�

ΓΗΘ�ςΩ∆ΕΛΟΗΘ�,ςΡΩΡΣΗΘ�ΓΗς�6ΩΛΦΝςΩΡΙΙς�ΝΗΛΘΗ�8ΘΩΗΥςΦΚΗΛΓΞΘϑ�ΓΞΥΦΚΙ)ΚΥΗΘ��



�

(ΥϑΗΕΘΛςςΗ�ΞΘΓ�∋ΛςΝΞςςΛΡΘ�
�

 *@

�

3�'� )ΞΩΩΗΥ�∆Ος�.ΥΛΩΗΥΛΞΠ�ΓΗΥ�+∆ΟΩΞΘϑςΙΡΥΠ�

�

(ς� ΛςΩ�ΗΛΘ�ΖΗςΗΘΩΟΛΦΚΗΥ�∃ΘςΣΥΞΦΚ�ΓΗΥ� Ο∆ΘΓΖΛΥΩςΦΚ∆ΙΩΟΛΦΚΗΘ�%ΛΡΕΗΩΥΛΗΕΗ6�Γ∆ςς�ΗΛΘΗ�∆ΥΩϑΗΥΗΦΚΩΗ�

7ΛΗΥΚ∆ΟΩΞΘϑ�∆ΘϑΗςΩΥΗΕΩ�ΖΛΥΓ�� ,Π�∗ΗϑΗΘς∆Ω]�]ΞΥ� ΛΘΩΗΘςΛΨΗΘ�0∆ςΩ2�ΞΘΓ�5ΛΘΓΗΥΚ∆ΟΩΞΘϑ6�ΕΗΛ�ΓΗΥ�

ΓΛΗ� 5ΛΘΓΗΥ� ϑ∆Θ]ΜλΚΥΛϑ� ΛΠ� 6Ω∆ΟΟ� ϑΗΚ∆ΟΩΗΘ�ΖΗΥΓΗΘ6� ΣΥ∆ΝΩΛ]ΛΗΥΗΘ� ΓΛΗ� %ΛΡΕΗΩΥΛΗΕΗ� ΓΛΗ� Η[ΩΗΘςΛΨΗ�

5ΛΘΓΗΥΚ∆ΟΩΞΘϑ6�ΓΛΗ�ςΛΦΚ�∆Ξς�:ΗΛΓΗϑ∆Θϑ�ΛΠ�6ΡΠΠΗΥ�ΞΘΓ�/∆ΞΙςΩ∆ΟΟ�ΛΠ�:ΛΘΩΗΥ�]Ξς∆ΠΠΗΘςΗΩ]Ω��
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1ΗΕΗΘ� ΓΗΥ� ∆ΥΩϑΗΥΗΦΚΩΗΥΗΘ� +∆ΟΩΞΘϑ� ΟΛΗϑΩ� ΓΗΥ� +∆ΞΣΩΞΘΩΗΥςΦΚΛΗΓ� ΛΘ� ΓΗΥ� ∗ΗΖΛΦΚΩς]ΞΘ∆ΚΠΗ�

ΖλΚΥΗΘΓ� ΓΗΥ� 0∆ςΩ�� %ΗΛ� ΓΗΥ� ΛΘΩΗΘςΛΨΗΘ� 0∆ςΩ� ΖΗΥΓΗΘ� ΗΘΗΥϑΛΗΥΗΛΦΚΗ� )ΞΩΩΗΥΠΛΩΩΗΟ� ΖΛΗ�

ΕΗΛςΣΛΗΟςΖΗΛςΗ� 0∆ΛςςΛΟ∆ϑΗ6� ∗ΗΩΥΗΛΓΗ� ΞΘΓ� 6ΡΜ∆2([ΩΥ∆ΝΩΛΡΘςςΦΚΥΡΩ� ΨΗΥΙ)ΩΩΗΥΩ�� ∋ΛΗ� ΩλϑΟΛΦΚΗ�

∗ΗΖΛΦΚΩς]ΞΘ∆ΚΠΗ� ΟΛΗϑΩ� ]ΖΛςΦΚΗΘ�  6 � ΞΘΓ�  6@�.ΛΟΡϑΥ∆ΠΠ� ΜΗ� 7ΛΗΥ�� %ΗΛ� ΓΗΥ� Η[ΩΗΘςΛΨΗΘ�0∆ςΩ�

ΕΛΟΓΗΩ� ΖΗΘΛϑΗΥ� ΗΘΗΥϑΛΗΥΗΛΦΚΗς� )ΞΩΩΗΥ� ΖΛΗ� ∗Υ∆ς� ΞΘΓ� ∗Υ∆ςςΛΟ∆ϑΗ� ΓΛΗ� )ΞΩΩΗΥϑΥΞΘΓΟ∆ϑΗ�� ∋ΛΗ�

ΩλϑΟΛΦΚΗ�∗ΗΖΛΦΚΩς]ΞΘ∆ΚΠΗ�ΛςΩ�ΖΗςΗΘΩΟΛΦΚ�ϑΗΥΛΘϑΗΥ�ΞΘΓ�ΟΛΗϑΩ�ΕΗΛ�*6K�ΕΛς� 6 �.ΛΟΡϑΥ∆ΠΠ�ΜΗ�7ΛΗΥ��
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∃Ξς�|ΝΡΘΡΠΛςΦΚΗΥ�6ΛΦΚΩ�ΛςΩ�ΓΛΗ�ΛΘΩΗΘςΛΨΗ�0λςΩΞΘϑ�ΓΛΗ�ΣΥΡΙΛΩ∆ΕΟΗΥΗ�9∆ΥΛ∆ΘΩΗ6�Γ∆�Γ∆ς�0∆ςΩΨΛΗΚ�

ςΦΚΘΗΟΟΗΥ� Γ∆ς� 6ΦΚΟ∆ΦΚΩϑΗΖΛΦΚΩ� ΨΡΘ� Φ∆�� ,**� ΕΛς� ,@*� Νϑ� ΗΥΥΗΛΦΚΩ��∋ΗΥ� )ΕΗΥΖΛΗϑΗΘΓΗ�7ΗΛΟ� ΓΗς�

5ΛΘΓΙΟΗΛςΦΚς� ΛΘ� ∋ΗΞΩςΦΚΟ∆ΘΓ� ςΩ∆ΠΠΩ� ΓΗςΚ∆ΟΕ� ∆Ξς� ΛΘΩΗΘςΛΨΗΥ� 0∆ςΩΚ∆ΟΩΞΘϑ�� (ΛΘ� ΖΗςΗΘΩΟΛΦΚΗΥ�

∗ΥΞΘΓ� Ι)Υ� ΓΛΗςΗ� 6ΦΚΘΗΟΟΠλςΩΞΘϑ� ΛςΩ� ΓΗΥ� (ΛΘς∆Ω]� ΨΡΘ� 0∆ΛςςΛΟ∆ϑΗ6� ΓΛΗ� ΓΛΗ� ΘΡΩΖΗΘΓΛϑΗ�

ΗΘΗΥϑΛΗΥΗΛΦΚΗ�1∆ΚΥΞΘϑςϑΥΞΘΓΟ∆ϑΗ� ΟΛΗΙΗΥΩ��∋ΛΗ�9ΗΥΖΗΘΓΞΘϑ�ΨΡΘ�0∆ΛςςΛΟ∆ϑΗ� ΙΗΚΟΩ�ΖΗΛΩϑΗΚΗΘΓ�

ΛΘ�ΓΗΥ�|ΝΡΟΡϑΛςΦΚΗΘ�/∆ΘΓΖΛΥΩςΦΚ∆ΙΩ�Ε]Ζ��Κ∆Ω�ΚΛΗΥ�ΘΞΥ�ΗΛΘΗ�%ΗΓΗΞΩΞΘϑ�ΕΗΛ�ΗΛΘΗΥ�]ΞςλΩ]ΟΛΦΚΗΘ�

0ΛΟΦΚΣΥΡΓΞΝΩΛΡΘ��0∆Λς�ΛςΩ�ΠΛΩ�=ΞΦΝΗΥΥΡΚΥ6�+ΛΥςΗ�ΞΘΓ�6ΡΥϑΚΞΠ�ΗΛΘ�Ω∴ΣΛςΦΚΗΥ�9ΗΥΩΥΗΩΗΥ�ΓΗΥ�&H2

3ΙΟ∆Θ]ΗΘ�ΞΘΓ�ΞΘΩΗΥςΦΚΗΛΓΗΩ�ςΛΦΚ�Γ∆ΠΛΩ�Π∆PϑΗΕΟΛΦΚ� ΛΘ�ςΗΛΘΗΠ� %&1 #&�,ςΡΩΡΣΗΘΨΗΥΚλΟΩΘΛς�ΨΡΘ�

ΓΗΥ� 0ΗΚΥ]∆ΚΟ� ΓΗΥ� ΖΛΦΚΩΛϑςΩΗΘ� .ΞΟΩΞΥΣΙΟ∆Θ]ΗΘ6� ΖΛΗ� ]�� %�� ΓΗΘ� ΗΛΘΚΗΛΠΛςΦΚΗΘ� ∗ΗΩΥΗΛΓΗ∆ΥΩΗΘ6�

∗ΥλςΗΥΘ6� .∆ΥΩΡΙΙΗΟΘ� ΞΘΓ� 6ΡΜ∆ΕΡΚΘΗΘ�� ∋ΛΗςΗ� %ΗςΡΘΓΗΥΚΗΛΩ� Ν∆ΘΘ� ]ΞΠ� 1∆ΦΚΖΗΛς� ΞΘΓ� � ΓΗΥ�

8ΘΩΗΥςΦΚΗΛΓΞΘϑ�ΨΡΘ�&H��Ε]Ζ��&%�3ΙΟ∆Θ]ΗΘ]ΞςλΩ]ΗΘ�ΛΘ�ΨΗΥςΦΚΛΗΓΗΘΗΘ�/ΗΕΗΘςΠΛΩΩΗΟΘ�ΗΛΘϑΗςΗΩ]Ω�

ΖΗΥΓΗΘ6� ]�%�� ΛΠ� � 1∆ΦΚΖΗΛς� ΓΗς� =Ξς∆Ω]Ης� ΨΡΘ� 5ΡΚΥ]ΞΦΝΗΥ� ΛΘ� +ΡΘΛϑ� ΡΓΗΥ� ∆Ος��

8ΘΩΗΥςΦΚΗΛΓΞΘϑςΠ|ϑΟΛΦΚΝΗΛΩ� ΗΛΘΗς� 6ΛΘϑΟΗ� 0∆ΟΩ� :ΚΛςΝΗ∴� EΩ∴ΣΛςΦΚΗς� :ΗΛ]ΗΘΣΥΡΓΞΝΩG� ΨΡΘ�

%ΡΞΥΕΡΘ� :ΚΛςΝΗ∴� EΩ∴ΣΛςΦΚΗς� 0∆ΛςΣΥΡΓΞΝΩG� >:ΛΘΝΟΗΥ� �*%;≅�� ,Θ� λΚΘΟΛΦΚΗΥ� :ΗΛςΗ� Ν∆ΘΘ� ΓΛΗ�

1∆ΚΥΞΘϑςΕ∆ςΛς�ΕΗςΩΛΠΠΩ�ΖΗΥΓΗΘ��6Ρ�ΛςΩ�ΕΗΝ∆ΘΘΩ6�Γ∆ςς�ΓΛΗ�1∆ΚΥΞΘϑ�ΨΡΘ�0ΗΘςΦΚΗΘ�ΛΘ�∃ΠΗΥΛΝ∆�

ςΩλΥΝΗΥ� ∆ΞΙ�&H23ΙΟ∆Θ]ΗΘ�Ε∆ςΛΗΥΩ6� ΛΠ�∗ΗϑΗΘς∆Ω]� ]Ξ�∋ΗΞΩςΦΚΟ∆ΘΓ6�ΖΡ�ΓΛΗ�1∆ΚΥΞΘϑςΕ∆ςΛς�ΠΗΚΥ�

&%2ϑΗΖΛΦΚΩΗΩ� ΛςΩ�� ∋ΛΗςΗ� 8ΘΩΗΥςΦΚΛΗΓΗ� Ο∆ςςΗΘ� ςΛΦΚ� ΛΘ� ΓΗΘ�  %&1 #&� ,ςΡΩΡΣΗΘΨΗΥΚλΟΩΘΛςςΗΘ� ΓΗΥ�

+∆∆ΥΗ� Θ∆ΦΚΖΗΛςΗΘ� >1∆Ν∆ΠΞΥ∆� �*%�=� :∆ΜΛΚ� �*%#≅�� � %ΗΩΥ∆ΦΚΩΗΩ� Π∆Θ� ΓΛΗ� 1∆ΚΥΞΘϑςΕ∆ςΛς�
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(ΥϑΗΕΘΛςςΗ�ΞΘΓ�∋ΛςΝΞςςΛΡΘ�
�

 *,

ΠΛΩΩΗΟς�ΓΗΥ�ΞΘΩΗΥςΞΦΚΩΗΘ�|ΝΡΟΡϑΛςΦΚΗΘ�5ΛΘΓΙΟΗΛςΦΚΣΥΡΕΗΘ6�ΗΥϑΛΕΩ�ςΛΦΚ�ΓΛΗ�ΛΘ�ΓΗΥ�∃ΕΕΛΟΓΞΘϑ�@2

#%�Γ∆ΥϑΗςΩΗΟΟΩΗ�+λΞΙΛϑΝΗΛΩςΨΗΥΩΗΛΟΞΘϑ�ΓΗς�5ΡΚΣΥΡΩΗΛΘς��

,Θ� ΓΛΗ� +λΞΙΛϑΝΗΛΩςΨΗΥΩΗΛΟΞΘϑ� ΖΞΥΓΗΘ� ΛΘςϑΗς∆ΠΩ� ##%� |ΝΡΟΡϑΛςΦΚ� ΣΥΡΓΞ]ΛΗΥΩΗ� 3ΥΡΕΗΘ�

ΗΛΘΕΗ]ΡϑΗΘ�� 0ΗΚΥ� ∆Ος� I@� Q� ΓΗΥ� 3ΥΡΕΗΘ� ΟΛΗϑΗΘ� ]ΖΛςΦΚΗΘ� ΓΗΘ� ,ςΡΩΡΣΗΘΨΗΥΚλΟΩΘΛςςΗΘ� ΨΡΘ�

�±�#M�⊕�ΞΘΓ�±�#@�⊕��∋ΗΥ�0ΗΓΛ∆Θ�ΓΗΥ�ϑΗς∆ΠΩΗΘ�3ΥΡΕΗΘ�ΟΛΗϑΩ�ΕΗΛ�±�#@6I�⊕6�ΓΗΥ�0ΛΩΩΗΟΖΗΥΩ�ΕΗΛ�

±#@6,�⊕��∃Ος�0ΛΘΛΠ∆ΟΖΗΥΩΗ�ΖΞΥΓΗΘ� ,ςΡΩΡΣΗΘΨΗΥΚλΟΩΘΛςςΗ�ΨΡΘ�±�#I6#�⊕�ΞΘΓ�0∆[ΛΠ∆ΟΖΗΥΩΗ�

ΨΡΘ�±�#*6%�⊕�ϑΗΙΞΘΓΗΘ���
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∃Ος� ΓΛΥΗΝΩΗΥ� 9ΗΥϑΟΗΛΦΚ� ]Ξ� ΓΛΗςΗΥ� +λΞΙΛϑΝΗΛΩςΨΗΥΩΗΛΟΞΘϑ� ΖΞΥΓΗ� ΓΛΗ� Ω∴ΣΛςΦΚΗ� &%2

1∆ΚΥΞΘϑςΣΙΟ∆Θ]Η� ∗ΗΩΥΗΛΓΗ� E:ΗΛ]ΗΘ6� 5ΡϑϑΗΘ6� ∗ΗΥςΩΗG� ΠΛΩ� ΛΘ� ΓΛΗ� %ΗΩΥ∆ΦΚΩΞΘϑ� ΗΛΘΕΗ]ΡϑΗΘ��

1∆Ω)ΥΟΛΦΚ� ςΩΗΟΟΩ� ∗ΗΩΥΗΛΓΗ� ΗΛΘ� ΖΗΥΩΨΡΟΟΗς� 1∆ΚΥΞΘϑςΠΛΩΩΗΟ� Γ∆Υ6� Γ∆ς� ]Ζ∆Υ� ΛΘ� ΓΗΥ� 5ΛΘΓΙ)ΩΩΗΥΞΘϑ�

ΗΛΘϑΗςΗΩ]Ω�ΖΛΥΓ6�∆ΕΗΥ�ΘΛΦΚΩ�ΓΗΘ�+∆ΞΣΩΕΗςΩ∆ΘΓΩΗΛΟ�ΓΗΥ�1∆ΚΥΞΘϑ�ΕΛΟΓΗΩ��∋ΛΗςΗΥ�ςΗΩ]Ω�ςΛΦΚ�ΛΘ�ΓΗΥ�

|ΝΡΟΡϑΛςΦΚΗΘ�/∆ΘΓΖΛΥΩςΦΚ∆ΙΩ�]Ξς∆ΠΠΗΘ�∆Ξς�:ΛΗςΗΘΚΗΞ�ΡΓΗΥ�∗Υ∆ςςΛΟ∆ϑΗ��∋∆�ΓΛΗ�∗ΗΩΥΗΛΓΗ∆ΥΩΗΘ�

:ΗΛ]ΗΘ6�5ΡϑϑΗΘ�ΞΘΓ�∗ΗΥςΩΗ�ΟΗΩ]ΩΟΛΦΚ�ΓΛΗ�)Υ)ΦΚΩΗ�ΨΡΘ�βΚΥΗΘϑΥλςΗΥΘ�ςΛΘΓ6�ΛςΩ�ΗΛΘΗ�ηΕΗΥΩΥ∆ϑΞΘϑ�

ΓΗΥ�  %&1 #&� ,ςΡΩΡΣΗΘΨΗΥΚλΟΩΘΛςςΗ� ϑΗϑΗΕΗΘ�� ,ΘςϑΗς∆ΠΩ� ΖΞΥΓΗΘ� #@I� ΓΗΞΩςΦΚΗ� ∗ΗΩΥΗΛΓΗΣΥΡΕΗΘ�

∆ΞΙ�ΓΛΗ� %&1 #&�,ςΡΩΡΣΗΘΨΗΥΚλΟΩΘΛςςΗ�ΞΘΩΗΥςΞΦΚΩ���

∃ΕΕΛΟΓΞΘϑ�@2#%��9ΗΥϑΟΗΛΦΚ�ΓΗΥ� %&1 #&�,ςΡΩΡΣΗΘΨΗΥΚλΟΩΘΛςςΗ�ΛΠ�5ΡΚΣΥΡΩΗΛΘ�ΓΗς�5ΛΘΓΙΟΗΛςΦΚς�ΞΘΓ�ΛΠ�
∗ΗΩΥΗΛΓΗ��
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5ΡΚΣΥΡΩΗΛΘ�∆Ξς�|ΝΡΟΡϑΛςΦΚΗΘ�5ΛΘΓΙΟΗΛςΦΚ�3Θ ���4
5ΡΚΣΥΡΩΗΛΘ�∆Ξς�ΝΡΘΨΗΘΩΛΡΘΗΟΟΗΘ�5ΛΘΓΙΟΗΛςΦΚ�3Θ ��4

,Π� ΓΛΥΗΝΩΗΘ� 9ΗΥϑΟΗΛΦΚ� ΓΗΥ�  %&1 #&� ,ςΡΩΡΣΗΘΨΗΥΚλΟΩΘΛςςΗ� ΓΗΥ� ΕΗΛΓΗΘ� 3ΥΡΕΗΘΝΡΟΟΗΝΩΛΨΗ� ΨΡΘ�

5ΛΘΓΙΟΗΛςΦΚ� ΞΘΓ� ∗ΗΩΥΗΛΓΗ� ΖΗΛςΗΘ� ΓΛΗ� ∗ΗΩΥΗΛΓΗΣΥΡΕΗΘ� ΩΗΘΓΗΘ]ΛΗΟΟ� ∆ΕϑΗΥΗΛΦΚΗΥΩΗΥΗ�  %&1 #&�

,ςΡΩΡΣΗΘΨΗΥΚλΟΩΘΛςςΗ�∆ΞΙ���

∋ΛΗς�ςΣΛΗϑΗΟΩ�ςΛΦΚ�ΗΘΩςΣΥΗΦΚΗΘΓ�ΛΠ�0ΛΩΩΗΟΖΗΥΩ�ΨΡΘ�±�#,6M�⊕�ΞΘΓ�0ΗΓΛ∆Θ�ΨΡΘ�±�#,6,�⊕�ΖΛΓΗΥ��

∋ΗΥ� 9ΗΥϑΟΗΛΦΚ� ΞΘΩΗΥςΩΥΗΛΦΚΩ� ΓΛΗ� (ΥϑΗΕΘΛςςΗ� ΨΡΘ� ∋Η1ΛΥΡ� >∋Η1ΛΥΡ� �*&%≅6� Γ∆ςς� ΓΛΗ�  %&1 #&�

,ςΡΩΡΣΗΘΨΗΥΚλΟΩΘΛςςΗ�ΛΠ�∗ΗΖΗΕΗ�ΛΠ�9ΗΥϑΟΗΛΦΚ�]ΞΠ�)ΞΩΩΗΥ�ΞΠ� �⊕�∆ΘϑΗΥΗΛΦΚΗΥΩ�ΨΡΥΟΛΗϑΗΘ��

�

/ΗϑΩ�Π∆Θ�ΓΛΗ�ϑΗΙΞΘΓΗΘΗΘ� %&1 #&�,ςΡΩΡΣΗΘΨΗΥΚλΟΩΘΛςςΗ�ΓΗς�∗ΗΩΥΗΛΓΗς�∆Ος�∗ΥΗΘ]ΖΗΥΩ�Ι)Υ�ΗΛΘΗΘ�

&H2=Ξς∆Ω]�∆Θ6�ςΡ�ΛςΩ�ΞΘΩΗΥ�ΓΗΥ�%ΗΥ)ΦΝςΛΦΚΩΛϑΞΘϑ�ΓΗΥ�∃ΘΥΗΛΦΚΗΥΞΘϑ�ΨΡΘ� �⊕�∆Ε�ΗΛΘΗΠ� %&1 #&�

,ςΡΩΡΣΗΘΖΗΥΩ� ΨΡΘ� ±#%� ⊕� ΨΡΘ� ΗΛΘΗΠ� &H2)ΞΩΩΗΥ]Ξς∆Ω]� ∆Ξς]ΞϑΗΚΗΘ�� /ΗΓΛϑΟΛΦΚ� @� Q� ΓΗΥ�

ΞΘΩΗΥςΞΦΚΩΗΘ�3ΥΡΕΗΘ�]ΗΛϑΗΘ�ΓΛΗςΗ�∆ΘϑΗΥΗΛΦΚΗΥΩΗΘ�,ςΡΩΡΣΗΘΨΗΥΚλΟΩΘΛςςΗ�ΨΡΘ�±#%�⊕��∋ΛΗς�ςΩΗΚΩ�

ΛΠ� ∗ΗϑΗΘς∆Ω]� ]Ξ� ΓΗΘ� ϑΗΙΞΘΓΗΘΗΘ�  %&1 #&� ,ςΡΩΡΣΗΘΨΗΥΚλΟΩΘΛςςΗΘ� ΨΡΘ� # � ΞΘΩΗΥςΞΦΚΩΗΘ�

ΝΡΠΠΗΥ]ΛΗΟΟΗΘ�3ΥΡΕΗΘ� ∆Ξς� ΝΡΘΨΗΘΩΛΡΘΗΟΟΗΥ�+∆ΟΩΞΘϑ��+ΛΗΥ� Κ∆ΩΩΗΘ�ΠΗΚΥ� ∆Ος� I@�Q�ΓΗΥ�3ΥΡΕΗΘ�
 %&1 #&� ,ςΡΩΡΣΗΘΖΗΥΩΗ� )ΕΗΥ� ±#%�⊕�ΞΘΓ�,,�Q�ΡΕΗΥΚ∆ΟΕ�ΨΡΘ�±#*�⊕� E∃ΕΕΛΟΓΞΘϑ�@2#HG��∋ΥΗΛ�

3ΥΡΕΗΘ� Ε]Ζ��  H� Q� ]ΗΛϑΩΗΘ� Γ∆ΕΗΛ�  %&1 #&� ,ςΡΩΡΣΗΘΨΗΥΚλΟΩΘΛςςΗ� ΓΛΗ� ∆ΘϑΗΥΗΛΦΚΗΥΩΗΥ� ∆Ος��

± H� ⊕� Ζ∆ΥΗΘ6� ςΡ� Γ∆ςς� Γ∆ΨΡΘ� ∆Ξς]ΞϑΗΚΗΘ� ΛςΩ6� Γ∆ςς� ΓΛΗςΗ� 5ΛΘΓΗΥ� ΗΛΘΗ� )ΕΗΥΖΛΗϑΗΘΓ� &H2

Ε∆ςΛΗΥΗΘΓΗ�1∆ΚΥΞΘϑςΤΞΗΟΟΗ�]ΞΥ�9ΗΥΙ)ϑΞΘϑ�Κ∆ΩΩΗΘ��

∃ΕΕΛΟΓΞΘϑ�@2#H��9ΗΥϑΟΗΛΦΚ�ΓΗΥ� %&1 #&�,ςΡΩΡΣΗΘΨΗΥΚλΟΩΘΛςςΗ�ΨΡΠ�5ΡΚΣΥΡΩΗΛΘ�ΓΗς�5ΛΘΓΙΟΗΛςΦΚς�ΓΗΥ�|ΝΡΟΡϑΛςΦΚΗΘ�
ΞΘΓ�ΝΡΘΨΗΘΩΛΡΘΗΟΟΗΘ�/∆ΘΓΖΛΥΩςΦΚ∆ΙΩ��
�
�
�
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�

 *I

∋ΛΗςΗ� +λΞΙΛϑΝΗΛΩςΨΗΥΩΗΛΟΞΘϑ� ΛΘ� ΓΗΘ�  %&1 #&� ,ςΡΩΡΣΗΘΨΗΥΚλΟΩΘΛςςΗΘ� ΞΘΩΗΥςΩΥΗΛΦΚΩ� ΓΗΘ�

ΖΗΛΩϑΗΚΗΘΓΗΘ�0∆ΛςΗΛΘς∆Ω]� ΛΘ� ΓΗΥ� ΝΡΠΠΗΥ]ΛΗΟΟΗΘ� ))ΩΩΗΥΞΘϑ��∋∆ϑΗϑΗΘ� ]ΗΛϑΗΘ� ΓΛΗ� ΗΥΠΛΩΩΗΟΩΗΘ�
 %&1 #&�,ςΡΩΡΣΗΘΨΗΥΚλΟΩΘΛςςΗ�ΓΗΥ�|ΝΡΟΡϑΛςΦΚ�ΣΥΡΓΞ]ΛΗΥΩΗΘ�3ΥΡΕΗΘ6�Γ∆ςς�ΓΛΗ�&H2))ΩΩΗΥΞΘϑ�ΘΞΥ�

ΗΛΘΗ� ΠΛΘΛΠ∆ΟΗ� %ΗΓΗΞΩΞΘϑ� ΛΘ� ΓΗΥΗΘ� 5ΛΘΓΗΥΚ∆ΟΩΞΘϑ� Κ∆Ω�� ,ςΡΩΡΣΗΘΨΗΥΚλΟΩΘΛςςΗ� ΡΕΗΥΚ∆ΟΕ� ΨΡΘ��

±#*�⊕6�ΖΛΗ�ςΛΗ�)ΕΗΥΖΛΗϑΗΘΓ�ΕΗΛ�ΓΗΘ�ΝΡΠΠΗΥ]ΛΗΟΟΗΘ�3ΥΡΕΗΘ�ΨΡΥΟ∆ϑΗΘ6�ΖΞΥΓΗΘ�ΘΛΦΚΩ�ϑΗΙΞΘΓΗΘ��

∃Ος�(ΥϑΗΕΘΛς�ΟλςςΩ�ςΛΦΚ�ΙΡΟϑΗΥΘ6�Γ∆ς�ΕΗΛ� %&1 #&�,ςΡΩΡΣΗΘΨΗΥΚλΟΩΘΛςςΗΘ�ΡΕΗΥΚ∆ΟΕ�ΨΡΘ�±#*�⊕��ΛΠ�

5ΡΚΣΥΡΩΗΛΘ� ΗΛΘΗΥ� |ΝΡΟΡϑΛςΦΚ� ΣΥΡΓΞ]ΛΗΥΩΗΘ� 5ΛΘΓΙΟΗΛςΦΚΣΥΡΕΗ� ΓΗΥ� 9ΗΥΓ∆ΦΚΩ� ΗΛΘΗΥ�

ΝΡΘΨΗΘΩΛΡΘΗΟΟΗΘ�+ΗΥΝΞΘΙΩ�ϑΗϑΗΕΗΘ�ΛςΩ��

%ΛΗΩΗΘ� ΓΛΗ�  %&1 #&� ,ςΡΩΡΣΗΘΨΗΥΚλΟΩΘΛςςΗ� ΗΛΘΗ� ϑΗΗΛϑΘΗΩΗ� 0|ϑΟΛΦΚΝΗΛΩ6� ΓΛΗ� )ΞΩΩΗΥΕ∆ςΛς� ΛΠ�

+ΛΘΕΟΛΦΝ�∆ΞΙ�&H2�Ε]Ζ��&%2�3ΙΟ∆Θ]ΗΘΙΞΩΩΗΥ� ΛΠ�5ΛΘΓΙΟΗΛςΦΚ�∆Ε]ΞΟΗΛΩΗΘ6� ςΡ�Ν|ΘΘΗΘ�ΓΛΗ�  @11 H1�

,ςΡΩΡΣΗΘΨΗΥΚλΟΩΘΛςςΗ�ϑΗΘΞΩ]Ω�ΖΗΥΓΗΘ6�ΞΠ�ΓΛΗ�1∆ΚΥΞΘϑςΝΗΩΩΗ�]Ξ�ΨΗΥΙΡΟϑΗΘ6�Γ∆�ςΩΗΩΛϑ�ΕΗΛ� ΜΗΓΗΥ�

1∆ΚΥΞΘϑςΝΗΩΩΗΘςΩΞΙΗ� ΗΛΘΗΥ�∃ΘΥΗΛΦΚΗΥΞΘϑ�ΞΠ�%�⊕�ΓΗς�ΚΗΩΗΥΡΩΥΡΣΚΗΘ�2Υϑ∆ΘΛςΠΞς�ϑΗϑΗΘ)ΕΗΥ�

ΓΗΥ�1∆ΚΥΞΘϑ�ΨΡΥΟΛΗϑΩ��>0ΛΘ∆ϑ∆Ζ∆��*%$≅���

,Θ� ϑΗςΦΚΟΡςςΗΘΗΘ� 6∴ςΩΗΠΗΘ6� ΖΛΗ� ςΛΗ� ]�� %�� ΛΘ� 2∆ςΗΘ� ΨΡΥΟΛΗϑΗΘ6� Ν|ΘΘΗΘ� Γ∆ΠΛΩ� ΚΡΚΗ�

∃ΘΥΗΛΦΚΗΥΞΘϑΗΘ�ΛΠ�%ΡΓΗΘ6�3ΙΟ∆Θ]ΗΘ�ΞΘΓ�7ΛΗΥΗΘ�ΨΡΘ�#*�⊕�ΗΥΥΗΛΦΚΩ�ΖΗΥΓΗΘ�>6ΦΚΖ∆ΥΦ]��***≅��

6ΡΠΛΩ� ΛςΩ� Ης� ΓΗΘΝΕ∆Υ6� Γ∆ςς� ΓΛΗ� 9ΗΥΙ)ΩΩΗΥΞΘϑ� ΨΡΘ� ΩΛΗΥΛςΦΚΗΥ� 1∆ΚΥΞΘϑ� ∆Θ� 5ΛΘΓΗΥ� ςΛϑΘΛΙΛΝ∆ΘΩ�

∆ΘϑΗΥΗΛΦΚΗΥΩΗ�  @11 H1� ,ςΡΩΡΣΗΘΨΗΥΚλΟΩΘΛςςΗΗ� ΛΠ� ∗ΗΖΗΕΗ� ΗΥ]ΗΞϑΩ�� =ΞΥ� ηΕΗΥΣΥ)ΙΞΘϑ� ΓΛΗςΗΥ�

7ΚΗςΗ� ΖΞΥΓΗΘ� ΨΡΘ� ΛΘςϑΗς∆ΠΩ� H@� 7ΛΗΥΠΗΚΟΣΥΡΕΗΘ� ΓΛΗ� ,ςΡΩΡΣΗΘΨΗΥΚλΟΩΘΛςςΗ� ΓΗς� 6ΩΛΦΝςΩΡΙΙς�

ΕΗςΩΛΠΠΩ� ΞΘΓ� ΠΛΩ� ΓΗΘ� ΗΥΠΛΩΩΗΟΩΗΘ� ,ςΡΩΡΣΗΘΨΗΥΚλΟΩΘΛςςΗΘ� ΓΗς� 5ΡΚΣΥΡΩΗΛΘς� ΓΗΥ� ##%�

)ΟΗΛςΦΚΣΥΡΕΗΘ� ∆Ξς� ΓΗΥ� |ΝΡΟΡϑΛςΦΚΗΘ�/∆ΘΓΖΛΥΩςΦΚ∆ΙΩ� ΨΗΥϑΟΛΦΚΗΘ��∋∆ΕΗΛ� ]ΗΛϑΩ� ςΛΦΚ6� Γ∆ςς� )ΕΗΥ��

,,� Q� ΓΗΥ� 7ΛΗΥΠΗΚΟΣΥΡΕΗΘ�  @11 H1� ,ςΡΩΡΣΗΘΨΗΥΚλΟΩΘΛςςΗ� ΞΘΩΗΥ� H� ⊕� ∆ΞΙΖΗΛςΗΘ��

E∃ΕΕΛΟΓΞΘϑ�@2#@G���

�

∃ΕΕΛΟΓΞΘϑ�@2#@���+λΞΙΛϑΝΗΛΩςΨΗΥΩΗΛΟΞΘϑ�ΓΗΥ� @11 H1�,ςΡΩΡΣΗΘΨΗΥΚλΟΩΘΛςςΗ�ΛΠ�7ΛΗΥΠΗΚΟ�ΞΘΓ�ΛΠ�5ΡΚΣΥΡΩΗΛΘ�
ΨΡΘ�|ΝΡΟΡϑΛςΦΚΗΠ�5ΛΘΓΙΟΗΛςΦΚ��
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∋ΛΗ�0ΗΚΥ]∆ΚΟ�ΓΗΥ�)ΞΩΩΗΥΣΥΡΕΗΘ�]ΗΛϑΗΘ�Γ∆ΠΛΩ� ΩΗΘΓΗΘ]ΛΗΟΟ� ΗΛΘΗ�∃ΕΥΗΛΦΚΗΥΞΘϑ� � ΛΘ�ΓΗΘ�  @11 H1�

,ςΡΩΡΣΗΘΨΗΥΚλΟΩΘΛςςΗΘ�ΛΠ�9ΗΥϑΟΗΛΦΚ�]ΞΠ�5ΡΚΣΥΡΩΗΛΘ��∗ΗΚΩ�Π∆Θ�Γ∆ΨΡΘ�∆Ξς6�Γ∆ςς�ΓΛΗ�1∆ΚΥΞΘϑ�

ΠΛΩ� ΗΛΘΗΥ� ∃ΘΥΗΛΦΚΗΥΞΘϑ� ΨΡΘ� %� ⊕� ΛΘ� ΓΗΘ� ,ςΡΩΡΣΗΘΨΗΥΚλΟΩΘΛςςΗΘ� ΓΗς� 5ΡΚΣΥΡΩΗΛΘς�

ΖΛΗΓΗΥϑΗϑΗΕΗΘ� ΖΛΥΓ6� ςΡ� ΖΗΥΓΗΘ�  @11 H1� ,ςΡΩΡΣΗΘΨΗΥΚλΟΩΘΛςςΗ� ΗΥ]ΗΞϑΩ6� ΓΛΗ� ΨΡΟΟςΩλΘΓΛϑ� ΛΠ�

5∆ΚΠΗΘ� ΓΗΥ�  @11 H1� ,ςΡΩΡΣΗΘΨΗΥΚλΟΩΘΛςςΗ� ΨΡΘ� |ΝΡΟΡϑΛςΦΚ� ΣΥΡΓΞ]ΛΗΥΩΗΠ� 5ΛΘΓΙΟΗΛςΦΚ� ΟΛΗϑΗΘ��

(ΛΘ�1∆ΦΚΖΗΛς�ΓΗΥ�7ΛΗΥΠΗΚΟΨΗΥΙ)ΩΩΗΥΞΘϑ�ΛςΩ�Γ∆ΚΗΥ�ΠΛΩ�ΓΗΘ� @11 H1�,ςΡΩΡΣΗΘΨΗΥΚλΟΩΘΛςςΗΘ�ΘΛΦΚΩ�

Π|ϑΟΛΦΚ��

(ς� ΖΞΥΓΗΘ� ΜΗΓΡΦΚ� ∆ΞΦΚ� 7ΛΗΥΠΗΚΟΗ� ϑΗΙΞΘΓΗΘ6� ΓΛΗ� ∃ΘΥΗΛΦΚΗΥΞΘϑΗΘ� ΓΗΥ�  @11 H1�

,ςΡΩΡΣΗΘΨΗΥΚλΟΩΘΛςςΗ�ΞΠ�K�⊕�∆ΞΙΖΛΗςΗΘ��6ΛΗ�Ο∆ϑΗΘ�∆ΞPΗΥΚ∆ΟΕ�ΓΗς�ΕΗςΩΛΠΠΩΗΘ�0∆[ΛΠ∆ΟΖΗΥΩΗς�

ΓΗΥ�  @11 H1� ,ςΡΩΡΣΗΘΨΗΥΚλΟΩΘΛςςΗ� ΨΡΠ� 5ΡΚΣΥΡΩΗΛΘ� ΓΗΥ� |ΝΡΟΡϑΛςΦΚΗΘ� 5ΛΘΓΙΟΗΛςΦΚΣΥΡΕΗΘ��

%∆ςΛΗΥΩΗ� ΓΛΗ� 6ΩΛΦΝςΩΡΙΙΨΗΥςΡΥϑΞΘϑ� ΟΗΓΛϑΟΛΦΚ� ∆ΞΙ� ΓΛΗςΗΥ� )ΞΩΩΗΥϑΥΞΘΓΟ∆ϑΗ6� ςΡ� ΖλΥΗ� ΗΛΘ�

ςΛϑΘΛΙΛΝ∆ΘΩΗΥ�1∆ΦΚΖΗΛς�Π|ϑΟΛΦΚ�� ∋ΛΗςΗ� 3ΥΡΕΗΘ� ΕΛΟΓΗΩΗΘ� ΜΗΓΡΦΚ�ΠΛΩ� ΗΛΘΗΠ�∃ΘΩΗΛΟ� ΨΡΘ� ΞΘΩΗΥ�

�@�Q�ΓΗς�ΞΘΩΗΥςΞΦΚΩΗΘ��3ΥΡΕΗΘΝΡΟΟΗΝΩΛΨς�ΓΛΗ�∃ΞςΘ∆ΚΠΗ���
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�

3�=� 7Υ∆ΘςΣΡΥΩΣΥΡΕΟΗΠ�

�
7ΛΗΥΩΥ∆ΘςΣΡΥΩΗ� ∆ΞΦΚ� )ΕΗΥ� ϑΥΡPΗ� ∋ΛςΩ∆Θ]ΗΘ� ϑΗΚ|ΥΗΘ� ϑΗΥ∆ΓΗ� ΛΘ� ΓΗΥ� ΝΡΘΨΗΘΩΛΡΘΗΟΟΗΘ�

0∆ςΩΖΛΥΩςΦΚ∆ΙΩ� ΨΡΘ� 5ΛΘΓΗΥΘ� ΛΘ� =ΗΛΩΗΘ� ΡΙΙΗΘΗΥ� 0λΥΝΩΗ� ]ΞΠ� ∃ΟΟΩ∆ϑςΕΛΟΓ�� %6(� Κ∆Ω� ΓΛΗς�

ςΛΦΚΗΥΟΛΦΚ� ΗΛΘϑΗςΦΚΥλΘΝΩ6� ΜΗΓΡΦΚ� Κ∆Ω� ςΛΦΚ� ϑΗΥ∆ΓΗ� ΛΘ� ∋ΗΞΩςΦΚΟ∆ΘΓ� ΗΛΘΗ� Γ∆Υ∆Ξς� ΥΗςΞΟΩΛΗΥΗΘΓΗ�

%ΗςΡΘΓΗΥΚΗΛΩ�ΗΘΩΖΛΦΝΗΟΩ6�ΕΗΛ�ΓΗΥ�6ΦΚΟ∆ΦΚΩΞΘϑΗΘ�ϑΗΥΘΗ�ΛΘ�%ΞΘΓΗςΟλΘΓΗΥΘ�ΓΞΥΦΚϑΗΙ)ΚΥΩ�ΖΗΥΓΗΘ6�

ΓΛΗ�ΓΗΘ�]ΖΛΘϑΗΘΓΗΘ�%6(27ΗςΩ�ΠΛΩςΞΕΨΗΘΩΛΡΘΛΗΥΗΘ���

�

:ΛΥΓ�ΗΛΘ�7ΛΗΥ�ΟΗΓΛϑΟΛΦΚ�]ΞΥ�6ΦΚΟ∆ΦΚΩΞΘϑ�ΛΘ�ΗΛΘΗ�ΘΗΞΗ�5ΗϑΛΡΘ�ϑΗΕΥ∆ΦΚΩ6�ςΡ�ςΡΟΟΩΗΘ�)ΕΗΥ�ΓΛΗ�∋1+�

ΞΘΓ�  I21 ,2�,ςΡΩΡΣΗΘΨΗΥΚλΟΩΘΛςςΗ� ΗΛΘΗ�9ΗΥΝΘ)ΣΙΞΘϑ�]ΞΥ�ΞΥςΣΥ)ΘϑΟΛΦΚΗΘ�0∆ςΩΥΗϑΛΡΘ�ΗΥΚ∆ΟΩΗΘ�

ΕΟΗΛΕΗΘ�� 3ΥΡΕΟΗΠ∆ΩΛςΦΚΗΥ� ΖΛΥΓ� Ης6� ΖΗΘΘ� 5ΛΘΓΗΥ� ΘΛΦΚΩ� ΓΛΥΗΝΩ� ϑΗςΦΚΟ∆ΦΚΩΗΩ� ΖΗΥΓΗΘ6� ςΡΘΓΗΥΘ�

ΝΞΥ]]ΗΛΩΛϑ� ΛΘ� ΓΗΥ� ΘΗΞΗΘ� 5ΗϑΛΡΘ� ΨΗΥΖΗΛΟΗΘ�� ∋ΛΗ� βΘΓΗΥΞΘϑ� ΓΗΥ� ,ςΡΩΡΣΗΘΨΗΥΚλΟΩΘΛςςΗ� ΛΠ�

7ΥΛΘΝΖ∆ςςΗΥ� ΞΘΓ� ΓΗΥ� 1∆ΚΥΞΘϑ� ΠΞςς� ΛΘ� ΗΛΘΗΠ� %ΛΡΡΥϑ∆ΘΛςΠΞς� ΞΘΩΗΥ� %ΗΥ)ΦΝςΛΦΚΩΛϑΞΘϑ�

ςΣΗ]ΛΙΛςΦΚΗΥ� 7ΞΥΘΡΨΗΥ2=ΗΛΩΗΘ� ]Ζ∆ΘϑςΟλΞΙΛϑ� ]Ξ� ΘΗΞΗΘ� ,ςΡΩΡΣΗΘΨΗΥΚλΟΩΘΛςςΗΘ� ΛΠ�5ΛΘΓ� Ι)ΚΥΗΘ��

(ΛΘ� ∆ΥϑΗΘΩΛΘΛςΦΚΗς� 5ΛΘΓ6� Γ∆ςς� ΟλΘϑΗΥΗ� =ΗΛΩ� ΛΘ� ∋ΗΞΩςΦΚΟ∆ΘΓ� ΗΥΘλΚΥΩ� ΖΛΥΓ6� ΖΛΥΓ� Γ∆ΠΛΩ�

⊗ΗΛΘϑΗΓΗΞΩςΦΚΩ≥6� Γ�Κ�� Ης� ]ΗΛϑΩ� ΛΘ� ΓΗΘ� ∋1+� ΞΘΓ�  I21 ,2� ,ςΡΩΡΣΗΘΨΗΥΚλΟΩΘΛςςΗΘ� ΓΗς�

∗ΗΖΗΕΗΖ∆ςςΗΥς�ΓΛΗ�,ςΡΩΡΣΗΘΨΗΥΚλΟΩΘΛςςΗ�ΓΗΥ�ΗΘΩςΣΥΗΦΚΗΘΓΗΘ�5ΗϑΛΡΘ��

∋∆Υ∆Ξς� ΗΥϑΛΕΩ� ςΛΦΚ� ]Ζ∆ΘϑςΟλΞΙΛϑ� ΓΛΗ� )Υ∆ϑΗςΩΗΟΟΞΘϑ6� ΖΛΗ� ϑΥ∆ΨΛΗΥΗΘΓ� ΗΛΘΗ� ΝΞΥ]ΗΛΩΛϑΗ�

9ΗΥλΘΓΗΥΞΘϑ� ΓΗΥ� :∆ςςΗΥΛςΡΩΡΣΗΘΨΗΥΚλΟΩΘΛςςΗ� ∆ΞΙ� ΓΛΗ� ,ςΡΩΡΣΗΘΨΗΥΚλΟΩΘΛςςΗ� ΓΗς�

∗ΗΖΗΕΗΖ∆ςςΗΥς�ΖΛΥΝΗΘ���

�

,Θ� ΗΛΘΗΥ� =Ξς∆ΠΠΗΘ∆ΥΕΗΛΩ� ΠΛΩ� ΓΗΥ� 8ΘΛΨΗΥςΛΩλΩ� %ΡΘΘ� ΖΞΥΓΗΘ� ΜΗΖΗΛΟς� I� 5ΛΘΓΗΥ� ΛΘ� ΗΛΘΗΠ�

=ΗΛΩΥ∆ΞΠ�ΨΡΘ�M�7∆ϑΗΘ�ΨΡΥ�ΓΗΥ�6ΦΚΟ∆ΦΚΩΞΘϑ�ΠΛΩ�ΗΛΘΗΥ�ΘΗΞΗΘ�7ΥΛΘΝΖ∆ςςΗΥΤΞΗΟΟΗ�ΨΗΥςΡΥϑΩ��∋ΛΗ�
 I21 ,2� ,ςΡΩΡΣΗΘΨΗΥΚλΟΩΘΛςςΗ�ΓΗς�7ΥΛΘΝΖ∆ςςΗΥς� ΟΛΗϑΗΘ� ΛΘ�%ΡΘΘ�ΕΗΛ� ±M6H�⊕�ΞΘΓ� Ι)Υ�∋1+�ΕΗΛ��

±HK� ⊕�� ∃Ος� ΘΗΞΗ� 7ΥΛΘΝΖ∆ςςΗΥΤΞΗΟΟΗ� ΖΞΥΓΗ� ΗΛΘ� ςΩ∆ΥΝ� ∆ΕϑΗΥΗΛΦΚΗΥΩΗς� :∆ςςΗΥ� ∆Ξς� ΓΗΥ�

∃ΟΣΗΘΥΗϑΛΡΘ�ΠΛΩ� I21 ,2�,ςΡΩΡΣΗΘΨΗΥΚλΟΩΘΛςςΗΘ�ΨΡΘ�±  6%�⊕�ΞΘΓ�∋1+�,ςΡΩΡΣΗΘΨΗΥΚλΟΩΘΛςςΗΘ�

ΨΡΘ�±II�⊕�ΨΗΥΖΗΘΓΗΩ���

∋ΗΥ� 9ΗΥςΞΦΚ� ΖΞΥΓΗ� ΘΛΦΚΩ� ∆Θ� ΓΗΘ� )ΕΟΛΦΚΗΘ� ([ΣΗΥΛΠΗΘΩΗΘ� ΠΛΩ� ΓΡΣΣΗΟΠ∆ΥΝΛΗΥΩΗΠ� ΚΡΦΚ�

∆ΘϑΗΥΗΛΦΚΗΥΩΗΘ� I21 ,2�ΞΘΓ�∋1+�±�:∆ςςΗΥ�∆ΘϑΗΟΗΚΘΩ���∋ΗΥΟΗΛ�([ΣΗΥΛΠΗΘΩΗ�ΖΗΥΓΗΘ�ϑΗΥ∆ΓΗ�ΛΠ�

ΠΗΓΛ]ΛΘΛςΦΚΗΘ�%ΗΥΗΛΦΚ�]ΞΥ�%ΗΥΗΦΚΘΞΘϑ�ΨΡΘ�(ΘΗΥϑΛΗΞΠςλΩ]ΗΘ�ΨΗΥΖΗΘΓΗΩ6�ΛΘΓΗΠ�ΠΛΩ�+ΛΟΙΗ�ΓΗς�

∆ΘϑΗΥΗΛΦΚΗΥΩΗΘ� :∆ςςΗΥς� ΗΛΘΗ� ΗΛΘΠ∆ΟΛϑΗ� ∋ΡςΛς� ΨΗΥ∆ΕΥΗΛΦΚΩ� ΖΛΥΓ� ΞΘΓ� ΓΛΗ� Η[ΣΡΘΗΘΩΛΗΟΟΗ�

∃ΕΝΟΛΘϑΥ∆ΩΗ�ΓΗΥ� I21 ,2�ΞΘΓ�∋1+�,ςΡΩΡΣΗΘΨΗΥΚλΟΩΘΛςςΗ�ΛΠ�8ΥΛΘ�ΞΘΓ�6ΣΗΛΦΚΗΟ�ΗΥΠΛΩΩΗΟΩ�ΖΗΥΓΗΘ�

>6ΦΚΡΗΟΟΗΥ��*%#≅���
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,Θ� ΓΛΗςΗΠ� 9ΗΥςΞΦΚ� ΖΞΥΓΗ� ΗΛΘΗ� ΣΗΥΠ∆ΘΗΘΩΗ� βΘΓΗΥΞΘϑ� ΓΗΥ� 7ΥΛΘΝΖ∆ςςΗΥΤΞΗΟΟΗ� ΨΡΟΟ]ΡϑΗΘ6� ςΡ�

Γ∆ςς� ΛΘ� ΗΛΘΗΥ� ,ΘΩΗΥΨ∆ΟΟ∆ΕςΩΞΙΞΘϑ� ΨΡΘ� M6� @� ΞΘΓ� %�7∆ϑΗΘ� � ΜΗΖΗΛΟς� #�5ΛΘΓΗΥ� ∆ΞΙ� ΓΛΗςΗς�∃ΟΣΗΘ2

:∆ςςΗΥ� ∆Ος� 7ΥΛΘΝΖ∆ςςΗΥ� ΞΠϑΗςΩΗΟΟΩ� ΖΞΥΓΗΘ�� ∃Ος� 1ΞΟΟΖΗΥΩ� ΖΞΥΓΗΘ� ]ΖΗΛ� 7ΛΗΥΗ� ΕΗΛ� ΓΗΥ�

ΞΥςΣΥ)ΘϑΟΛΦΚΗΘ�7ΥΛΘΝΖ∆ςςΗΥΨΗΥςΡΥϑΞΘϑ�∆Ξς�%ΡΘΘ�ΕΗΟ∆ςςΗΘ���

∋∆ς�/ΗΕΗΘΓϑΗΖΛΦΚΩ�ΓΗΥ�5ΛΘΓΗΥ�Ο∆ϑ�]ΖΛςΦΚΗΘ�,**�ΕΛς�M**�Νϑ��∋ΗΥ�:∆ςςΗΥ∆ΘΩΗΛΟ�ΛΠ�5ΛΘΓ�ΟΛΗϑΩ�

ΕΗΛ�Φ∆��@,�Q6�ΓΛΗς�ΗΘΩςΣΥΛΦΚΩ�Γ∆ΠΛΩ�ΗΛΘΗΥ�∆ΕςΡΟΞΩΗΘ�:∆ςςΗΥΠΗΘϑΗ�ΨΡΘ��Φ∆��%@*�ΕΛς�H**�Ο�ΛΘ�ΓΗΘ�

6ΦΚΟ∆ΦΚΩΥΛΘΓΗΥΘ���
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ςΛϑΘΛΙΛΝ∆ΘΩΗΘ�(ΛΘΙΟΞςς�∆ΞΙ�ΓΛΗ�,ςΡΩΡΣΗΘΨΗΥΚλΟΩΘΛςςΗ�ΓΗς�:∆ςςΗΥΣΡΡΟς�ΓΗΥ�5ΛΘΓΗΥ��,Π�(ΥϑΗΕΘΛς�

ΛςΩ� Γ∆ΕΗΛ� ΟΗΓΛϑΟΛΦΚ� ΨΡΘ� ΗΛΘΗΥ� ∃ΕΥΗΛΦΚΗΥΞΘϑ� ΨΡΘ� *6%� ⊕� ΕΛς� *6@� ⊕� ΛΘ� ΓΗΘ�  I21 ,2�

,ςΡΩΡΣΗΘΨΗΥΚλΟΩΘΛςςΗΘ�Ε]Ζ��#�⊕�ΕΛς�H�⊕�ΛΘ�ΓΗΘ�∋1+�,ςΡΩΡΣΗΘΨΗΥΚλΟΩΘΛςςΗΘ�∆Ξς]ΞϑΗΚΗΘ���

%ΗΓΗΘΝΩ� Π∆Θ6� Γ∆ςς� ΓΛΗςΗ� 9ΗΥλΘΓΗΥΞΘϑ� ΓΗΥ� ,ςΡΩΡΣΗΘΨΗΥΚλΟΩΘΛςςΗ� ΛΠ� :∆ςςΗΥ� ςΛΦΚΗΥΟΛΦΚ�

([ΩΥΗΠΙλΟΟΗ� ςΛΘΓ6� Ν|ΘΘΗΘ�ΝΞΥ]]ΗΛΩΛϑΗ�6Ω∆ΘΓΡΥΩλΘΓΗΥΞΘϑΗΘ� E\� M�7∆ϑΗG� ΨΡΘ�5ΛΘΓΗΥΘ� ∆Ος� ΘΛΦΚΩ�

ΣΥΡΕΟΗΠ∆ΩΛςΦΚ�Ι)Υ�ΗΛΘΗ�ΥΗϑΛΡΘ∆ΟΗ�%ΗΖΗΥΩΞΘϑ�ΗΛΘϑΗςΦΚλΩ]Ω�ΖΗΥΓΗΘ��
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3��C��&Κ∆ΥϑΗΘ?ΕΗΥΣΥ?ΙΞΘϑ�ΨΡΘ�5ΛΘΓΙΟΗΛςΦΚ�

�
∋ΛΗ�0|ϑΟΛΦΚΝΗΛΩΗΘ�ΗΛΘΗΥ�5)ΦΝΨΗΥΙΡΟϑΞΘϑ�ΨΡΘ�5ΛΘΓΙΟΗΛςΦΚ�ΕΗΥΞΚΗΘ6�ΖΛΗ�ςΦΚΡΘ�Γ∆ΥϑΗςΩΗΟΟΩ6�∆ΞΙ�

ΗΛΘΗΥ� Ψ∆ΥΛ∆ΕΟΗΘ� ΞΘΓ� ςΣΗ]ΛΙΛςΦΚΗΘ� ,ςΡΩΡΣΗΘ]Ξς∆ΠΠΗΘςΗΩ]ΞΘϑ� ΓΗς� 7ΥΛΘΝΖ∆ςςΗΥς� ΞΘΓ� ΓΗΥ�

1∆ΚΥΞΘϑ��∋∆Υ∆Ξς�ΗΥϑΛΕΩ�ςΛΦΚ�]Ζ∆ΘϑςΟλΞΙΛϑ6�Γ∆ςς�ΗΛΘΗ�(ΛΘ]ΗΟΥ)ΦΝΨΗΥΙΡΟϑΞΘϑ�ΨΡΘ�5ΛΘΓΗΥΘ�ΖΛΗ�

ςΛΗ�ΠΛΩ� ΗΛΘΗΥ� ∆ΘϑΗΟΗϑΩΗΘ�∋1∃2∋∆ΩΗΘΕ∆ΘΝ�Π|ϑΟΛΦΚ� ΛςΩ6� �ΠΛΩ�+ΛΟΙΗ� ΓΗΥ� ςΩ∆ΕΛΟΗΘ� ,ςΡΩΡΣΗ� ΘΛΦΚΩ�

ΥΗ∆ΟΛςΛΗΥΕ∆Υ� ΛςΩ�� (ΛΘ� 3ΥΡΕΗΘΝΡΟΟΗΝΩΛΨ� ΨΡΘ� 5ΛΘΓΗΥΘ� ΠΛΩ� ϑΗΠΗΛΘς∆ΠΗΥ� 1∆ΚΥΞΘϑς2� ΞΘΓ�

7ΥΛΘΝΖ∆ςςΗΥΤΞΗΟΟΗ�ςΡΟΟΩΗ�ΛΠΠΗΥ�λΚΘΟΛΦΚΗ�,ςΡΩΡΣΗΘΨΗΥΚλΟΩΘΛςςΗ�ΛΠ�∗ΗΖΗΕΗ�∆ΞΙΖΗΛςΗΘ��

∃ΘΓΗΥΗΥςΗΛΩς� ΗΥϑΛΕΩ� ςΛΦΚ� Γ∆Υ∆Ξς� ΓΗΥ� 9ΡΥΩΗΛΟ6� Γ∆ςς� ΗΛΘΗ� ηΕΗΥΩΥ∆ϑΕ∆ΥΝΗΛΩ� ΛΘ� ΓΗΥ� )ΡΥΠ� ΗΛΘΗς�

&Κ∆ΥϑΗΘ∆ΕϑΟΗΛΦΚς�ΠΛΩ�+ΛΟΙΗ� ΓΗΥ� ςΩ∆ΕΛΟΗΘ� ,ςΡΩΡΣΗ�Π|ϑΟΛΦΚ� ΛςΩ�� ∋ΛΗςΗ�0|ϑΟΛΦΚΝΗΛΩ� ΛςΩ� ΕΗΛ� ΓΗΥ�

∋1∃2∃Θ∆Ο∴ΩΛΝ�ΘΛΦΚΩ�ϑΗϑΗΕΗΘ��

(ΛΘΗ� 6ΦΚΖΛΗΥΛϑΝΗΛΩ� ΗΥϑΛΕΩ� ςΛΦΚ� ΜΗΓΡΦΚ� ∆Ξς� ΓΗΘ� (ΥϑΗΕΘΛςςΗΘ� ΓΗς� .∆ΣΛΩΗΟς� @� 6� ΓΗΘΘ� ΗΛΘΗ�

(ΛΘ]ΗΟΣΥΡΕΗ� ∆Ξς� ΓΗΠ� 5ΛΘΓ� Ν∆ΘΘ� ΗΛΘΗ� ΗΥΚΗΕΟΛΦΚΗ� ∃ΕΖΗΛΦΚΞΘϑ� ]ΞΠ� ∗Ης∆ΠΩΠΛΩΩΗΟΖΗΥΩ�

∆ΞΙΖΗΛςΗΘ��

∃ΞΦΚ�ΛςΩ�ΡΙΙΗΘ�ΖΗΟΦΚΗ�∋ΗΦΝΞΘϑςϑΟΗΛΦΚΚΗΛΩ�ΓΗΥ�,ςΡΩΡΣΗΘΨΗΥΚλΟΩΘΛςςΗ�ΛΘ�ΗΛΘΗΠ�3ΥΡΕΗΘΝΡΟΟΗΝΩΛΨ�

ΨΡΘ�5ΛΘΓΗΥΘ�ΨΡΥΟΛΗϑΩ���

=ΞΥ� .ΟλΥΞΘϑ� ΓΛΗςΗΥ� ΕΗΛΓΗΘ� )Υ∆ϑΗΘ� ΖΞΥΓΗ� ∆ΞΙ� ΓΛΗ� 3ΥΡΕΗΘ� ΓΗς� 7Υ∆ΘςΣΡΥΩ2:∆ςςΗΥΨΗΥςΞΦΚΗς�

]ΞΥ)ΦΝϑΗϑΥΛΙΙΗΘ��6ΛΦΚΗΥΟΛΦΚ�ΛςΩ�Γ∆ΕΗΛ�∆Θ]ΞΠΗΥΝΗΘ6�Γ∆ςς�ΚΛΗΥΕΗΛ�ΝΗΛΘΗ�ΗΦΚΩΗ�&Κ∆ΥϑΗ�ΨΡΥΟ∆ϑ6�Γ∆�

ΓΛΗ�6ΦΚΟ∆ΦΚΩΞΘϑ� ΛΘΘΗΥΚ∆ΟΕ� ΗΛΘΗς�=ΗΛΩΥ∆ΞΠΗς�ΨΡΘ�I�7∆ϑΗΘ�ΓΞΥΦΚϑΗΙ)ΚΥΩ�ΖΞΥΓΗ��∋∆Υ∆Ξς�Ν∆ΘΘ�

ςΛΦΚ� ΗΛΘΗ� Π|ϑΟΛΦΚΗ� 9ΗΥλΘΓΗΥΞΘϑ� ΓΗΥ� ,ςΡΩΡΣΗΘΨΗΥΚλΟΩΘΛςςΗ� ΓΗς� 5ΛΘΓΙΟΗΛςΦΚΗς� ΓΞΥΦΚ� ΓΛΗ�

1∆ΚΥΞΘϑςΤΞΗΟΟΗ� ΗΥϑΗΕΗΘ� ΞΘΓ� ςΡΠΛΩ� ΓΛΗ� &Κ∆ΥϑΗΘλΚΘΟΛΦΚΝΗΛΩ� ΓΗΥ� ,ςΡΩΡΣΗΘΨΗΥΚλΟΩΘΛςςΗ�

ΕΗΗΛΘΙΟΞςςΗΘ�� (ΛΘΗ� ΖΗςΗΘΩΟΛΦΚΗ� 1∆ΚΥΞΘϑςΞΠςΩΗΟΟΞΘϑ� ΖΞΥΓΗ� ΜΗΓΡΦΚ� ΛΘΘΗΥΚ∆ΟΕ� ΓΛΗςΗς�

=ΗΛΩΥ∆ΞΠΗς�ΘΛΦΚΩ�ΨΡΟΟ]ΡϑΗΘ���

�

∋ΛΗ�%∆ςΛς�ΓΗΥ�(ΛΘ]ΗΟΠΛΩΩΗΟΖΗΥΩΗ�ΓΗΥ�5ΛΘΓΗΥ�ΕΗςΩΗΚΩ�Γ∆ΕΗΛ�∆Ξς�I�(ΛΘ]ΗΟΣΥΡΕΗΘ�E7∆ΕΗΟΟΗ�@2 *G���

∋ΛΗςΗΥ�3ΥΡΕΗΘΞΠΙ∆Θϑ�]ΗΛϑΩ�ΗΛΘΗ�λΚΘΟΛΦΚ�ϑΗΥΛΘϑΗ�6Ω∆ΘΓ∆ΥΓ∆ΕΖΗΛΦΚΞΘϑ6�ΖΛΗ�ςΛΗ�ΕΗΛ�ΓΗΠ�ΚΡΚΗΘ�

3ΥΡΕΗΘΞΠΙ∆Θϑ�ΨΡΘ�%*�3ΥΡΕΗΘ�∆Ξς�ΓΗΘ�ΞΘΩΗΥςΞΦΚΩΗΘ�5ΛΘΓΗΥΘ�ΓΗς�.∆ΣΛΩΗΟς�@� �ϑΗϑΗΕΗΘ�Ζ∆Υ���

∃ΟΟΗ� 5ΛΘΓΗΥ� ΖΗΛςΗΘ� ΛΘ� ΓΗΘ� (ΛΘ]ΗΟΠΛΩΩΗΟΖΗΥΩΗΘ� ΘΞΥ� ΗΛΘΗ� ϑΗΥΛΘϑΗ� 6Ω∆ΘΓ∆ΥΓ∆ΕΖΗΛΦΚΞΘϑ� ΨΡΘ�

ΟΗΓΛϑΟΛΦΚ�*6 �ΕΛς�*6#�⊕�ΛΘ�ΓΗΘ� %&1 #&�ΞΘΓ�%H61%#6�,ςΡΩΡΣΗΘΨΗΥΚλΟΩΘΛςςΗΘ�ΞΘΓ��*6#�ΕΛς�*6%�⊕�ΛΘ�

ΓΗΘ� @11 H1�,ςΡΩΡΣΗΘΨΗΥΚλΟΩΘΛςςΗΘ�∆ΞΙ���

6ΡΠΛΩ� ΛςΩ� ∆ΞΦΚ� ΓΛΗ� ςΛϑΘΛΙΛΝ∆ΘΩ� ςΦΚΟΗΦΚΩΗΥΗ� 6Ω∆ΘΓ∆ΥΓ∆ΕΖΗΛΦΚΞΘϑ� ΛΘ� ΓΗΘ�  @11 H1�

,ςΡΩΡΣΗΘΨΗΥΚλΟΩΘΛςςΗΘ�ΖΛΗΓΗΥ]ΞΙΛΘΓΗΘ��
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∋ΗΥ�∗Ης∆ΠΩΠΛΩΩΗΟΖΗΥΩ�ΓΗΥ� %&1 #&�ΞΘΓ�%H61%#6�,ςΡΩΡΣΗΘΨΗΥΚλΟΩΘΛςςΗ�ΓΗς�3ΥΡΕΗΘΝΡΟΟΗΝΩΛΨς�∆Ξς�

%ΡΘΘ� ΖΗΛςΩ� ΗΛΘΗ� 6Ω∆ΘΓ∆ΥΓ∆ΕΖΗΛΦΚΞΘϑ� ΨΡΘ� ΟΗΓΛϑΟΛΦΚ� *6 � ⊕� ∆ΞΙ�� βΚΘΟΛΦΚ� ΓΗΘ�

(ΛΘ]ΗΟΗΥϑΗΕΘΛςςΗΘ�]ΗΛϑΗΘ�ΓΛΗ�  @11 H1�,ςΡΩΡΣΗΘΨΗΥΚλΟΩΘΛςςΗ�ΖΛΗΓΗΥΞΠ�ΗΛΘΗ� ΗΩΖ∆ς� ςΦΚΟΗΦΚΩΗΥΗ�

6Ω∆ΘΓ∆ΥΓ∆ΕΖΗΛΦΚΞΘϑ�ΨΡΘ�*6#�⊕���

(ΘΩςΣΥΗΦΚΗΘΓ�ΞΠΙ∆ςςΩ�ΓΛΗ�6Σ∆ΘΘΖΗΛΩΗ�ΓΗΥ�0ΛΩΩΗΟΖΗΥΩΗ�ΓΗΥ� @11 H1�,ςΡΩΡΣΗΘΨΗΥΚλΟΩΘΛςςΗ�ΗΛΘΗΘ�

%ΗΥΗΛΦΚ�ΨΡΘ�*6,�⊕�ϑΗϑΗΘ)ΕΗΥ�*6%�⊕�ΕΗΛ�ΓΗΘ� %&1 #&�ΞΘΓ�%H61%#6�,ςΡΩΡΣΗΘΨΗΥΚλΟΩΘΛςςΗΘ���

�

∋ΛΗ�∋1+�ΞΘΓ� I21 ,2�,ςΡΩΡΣΗΘΨΗΥΚλΟΩΘΛςςΗ�ΖΞΥΓΗΘ�ΛΘ�ΓΗΥ�%ΗΩΥ∆ΦΚΩΞΘϑ�ΨΗΥΘ∆ΦΚΟλςςΛϑΩ6�Γ∆�ΓΗΥ�

∗Ης∆ΠΩΠΛΩΩΗΟΖΗΥΩ�ΓΞΥΦΚ�ΓΛΗ�9ΗΥλΘΓΗΥΞΘϑ�ΓΗΥ�,ςΡΩΡΣΗΘΨΗΥΚλΟΩΘΛςςΗ�ΓΗς�7ΥΛΘΝΖ∆ςςΗΥς�Θ∆Ω)ΥΟΛΦΚ�

ΙΗΚΟΗΥΕΗΟ∆ςΩΗΩ�ΛςΩ���

∋ΗΘΘΡΦΚ� ςΡΟΟΩΗ� ΙΗςΩϑΗΚ∆ΟΩΗΘ� ΖΗΥΓΗΘ6� Γ∆ςς� ΓΛΗ� 6Ω∆ΘΓ∆ΥΓ∆ΕΖΗΛΦΚΞΘϑΗΘ� ΓΗΥ� (ΛΘ]ΗΟΠΛΩΩΗΟΖΗΥΩΗ�

ΓΗΥ�  I21 ,2� ΞΘΓ� ∋1+� ,ςΡΩΡΣΗΘΨΗΥΚλΟΩΘΛςςΗ� λΚΘΟΛΦΚΗ� :ΗΥΩΗ� ∆ΞΙΖΗΛςΗΘ6� ΖΛΗ� ςΛΗ� ΛΘ� ΓΗΥ�

(ΛΘ]ΗΟΞΘΩΗΥςΞΦΚΞΘϑ�ΓΗς�.∆ΣΛΩΗΟς�@� �ΖΛΗΓΗΥ]ΞΙΛΘΓΗΘ� ςΛΘΓ��6Ρ� ΟΛΗϑΗΘ�6Ω∆ΘΓ∆ΥΓ∆ΕΖΗΛΦΚΞΘϑΗΘ�

ΨΡΘ� *6 � ΕΛς� *6%� ⊕� ΛΘ� ΓΗΘ�  I21 ,2� ,ςΡΩΡΣΗΘΨΗΥΚλΟΩΘΛςςΗΘ� ΞΘΓ�  � ΕΛς� #� ⊕� ΛΘ� ΓΗΘ� ∋1+�

,ςΡΩΡΣΗΘΨΗΥΚλΟΩΘΛςςΗΘ�ΨΡΥ���

(ς� Ν∆ΘΘ� ]ΞΠΛΘΓΗςΩ� ∆ΕϑΗΟΗΛΩΗΩ� ΖΗΥΓΗΘ6� Γ∆ςς� ΓΗΥ� ∗Ης∆ΠΩΠΛΩΩΗΟΖΗΥΩ� ΗΛΘΗ� λΚΘΟΛΦΚ� ϑΗΥΛΘϑΗ�

6Ω∆ΘΓ∆ΥΓ∆ΕΖΗΛΦΚΞΘϑ�ΨΡΘ�Φ∆��*6 �⊕�ΛΘ�ΓΗΘ� I21 ,2�ΞΘΓ�#�⊕�ΛΘ�ΓΗΘ�∋1+�,ςΡΩΡΣΗΘΨΗΥΚλΟΩΘΛςςΗΘ�

∆ΞΙΖΗΛςΗΘ�ςΡΟΟΩΗ���

�

7∆ΕΗΟΟΗ�@2 *�� %&1 #&6� @11 H1�ΞΘΓ�%H61%#6�,ςΡΩΡΣΗΘΨΗΥΚλΟΩΘΛςςΗ�ΛΘ�ΓΗΘ�∆ΦΚΩ�ΞΘΩΗΥςΞΦΚΩΗΘ�5ΛΘΓΗΥ��
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∃ΞΙϑΥΞΘΓ�ΓΗς�9ΗΥςΞΦΚΗς�ΠΛΩ�∆ΕϑΗΥΗΛΦΚΗΥΩΗΠ�7ΥΛΘΝΖ∆ςςΗΥ�ΟΛΗϑΗΘ�ΚΛΗΥΕΗΛ�Θ∆Ω)ΥΟΛΦΚ�ςΦΚΟΗΦΚΩΗΥΗ�

6Ω∆ΘΓ∆ΥΓ∆ΕΖΗΛΦΚΞΘϑΗΘ�ΨΡΘ�*6H��⊕�ΛΘ�ΓΗΘ� I21 ,2�ΞΘΓ�%�⊕�ΛΘ�ΓΗΘ�∋1+�,ςΡΩΡΣΗΘΨΗΥΚλΟΩΘΛςςΗΘ�

ΨΡΥ��

��

∃Ος�5ΗςΞΟΩ∆Ω�ΟλςςΩ�ςΛΦΚ�ςΦΚΟΛΗPΗΘ6�Γ∆ς�ΗΛΘ�3ΥΡΕΗΘΞΠΙ∆Θϑ�ΨΡΘ�I�3ΥΡΕΗΘ�∆ΞςΥΗΛΦΚΗΘΓ�ΛςΩ6�ΗΛΘΗΘ�

ΥΗΣΥλςΗΘΩ∆ΩΛΨΗΘ� 0ΛΩΩΗΟΖΗΥΩ� ΓΗΥ� ,ςΡΩΡΣΗΘΨΗΥΚλΟΩΘΛςςΗ� ΓΗς� 5ΛΘΓΗς� ]Ξ� ΕΗςΩΛΠΠΗΘ�� :ΛΥΓ�

ΗΘΩςΣΥΗΦΚΗΘΓ� ΓΛΗ� 3ΥΡΕΗΘΘ∆ΚΠΗ� ϑΗςΩ∆ΟΩΗΩ6� ςΡ� ΛςΩ� Γ∆ΠΛΩ� ΗΛΘΗ� ϑΞΩΗ�0|ϑΟΛΦΚΝΗΛΩ� ϑΗϑΗΕΗΘ6� ΗΛΘΗ�

Θ∆ΦΚΩΥλϑΟΛΦΚΗ�&Κ∆ΥϑΗΘ)ΕΗΥΣΥ)ΙΞΘϑ�ΓΞΥΦΚ]ΞΙ)ΚΥΗΘ���

∋∆ΕΗΛ�ΛςΩ�Ης�ΘΛΦΚΩ�ΘΡΩΖΗΘΓΛϑ6�Γ∆ς�∆ΟΟΗ�5ΛΘΓΗΥ�ΗΛΘΗΥ�&Κ∆ΥϑΗ�]ΗΛΩϑΟΗΛΦΚ�ϑΗςΦΚΟ∆ΦΚΩΗΩ�ΖΗΥΓΗΘ��(ΛΘ�

=ΗΛΩΥ∆ΞΠ�ΨΡΘ�I�7∆ϑΗΘ�Κ∆Ω�Θ∆ΦΚ�ΓΗΘ�ΨΡΥΟΛΗϑΗΘΓΗΘ�:ΗΥΩΗΘ�ΝΗΛΘΗΘ�ςΛϑΘΛΙΛΝ∆ΘΩΗΘ�(ΛΘΙΟΞςς��∋ΛΗς�

ϑΛΟΩ� ΜΗΓΡΦΚ� ΘΞΥ� ΞΘΩΗΥ� ΓΗΥ� 9ΡΥ∆ΞςςΗΩ]ΞΘϑ6� Γ∆ςς� ΓΛΗ� 1∆ΚΥΞΘϑςϑΥΞΘΓΟ∆ϑΗ� ΝΗΛΘΗΥ� ςΛϑΘΛΙΛΝ∆ΘΩΗΘ�

βΘΓΗΥΞΘϑ�ΞΘΩΗΥΖΡΥΙΗΘ�ΛςΩ��

8ΘΩΗΥ� %ΗΥ)ΦΝςΛΦΚΩΛϑΞΘϑ� ΓΗΥ� ∆ΞΙΙ∆ΟΟΗΘΓ� ΚΡΠΡϑΗΘΗΘ� ΞΘΓ� ϑΗΥΛΘϑΗΘ� 6Ω∆ΘΓ∆ΥΓ∆ΕΖΗΛΦΚΞΘϑΗΘ�

ςΡΟΟΩΗ� ∆ΞΦΚ� ΗΛΘΗ� ΖΗΛΩΗΥΗ� 5ΗΓΞ]ΛΗΥΞΘϑ� ΓΗΥ� 3ΥΡΕΗΘ∆Θ]∆ΚΟ� ∆ΞΙ� Φ∆�� H� 3ΥΡΕΗΘ� Ι)Υ� ΗΛΘΗ�

ΥΗΣΥλςΗΘΩ∆ΩΛΨΗ�3ΥΡΕΗ�Π|ϑΟΛΦΚ�ςΗΛΘ��
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)� =Ξς∆ΠΠΗΘΙ∆ςςΞΘϑ�

,Θ� ΓΗΥ� ΨΡΥΟΛΗϑΗΘΓΗΘ� 6ΩΞΓΛΗ� ΖΞΥΓΗ� ϑΗΣΥ)ΙΩ6� ΖΗΟΦΚΗ� 0|ϑΟΛΦΚΝΗΛΩΗΘ� ΓΛΗ� ςΩ∆ΕΛΟΗΘ� ,ςΡΩΡΣΗ� ΓΗΥ�

%ΛΡΗΟΗΠΗΘΩΗ� ΕΛΗΩΗΘ6� ΓΛΗ�+ΗΥΝΞΘΙΩ� ΞΘΓ� ΓΛΗ�1∆ΚΥΞΘϑςΕ∆ςΛς� ΨΡΘ�5ΛΘΓΙΟΗΛςΦΚ� Υ)ΦΝΨΗΥΙΡΟϑΗΘ� ]Ξ�

Ν|ΘΘΗΘ��,Π�9ΡΥΓΗΥϑΥΞΘΓ�ςΩ∆ΘΓΗΘ�5ΛΘΓΙΟΗΛςΦΚΣΥΡΕΗΘ�∆Ξς�ΓΗΥ�|ΝΡΟΡϑΛςΦΚΗΘ�/∆ΘΓΖΛΥΩςΦΚ∆ΙΩ6�Γ∆�

ϑΗΥ∆ΓΗ�ΚΛΗΥ�ΓΞΥΦΚ�Γ∆ς�ΚΡΙΗΛϑΗΘΗ�)ΞΩΩΗΥ�ΗΛΘΗ�9ΗΥΝΘ)ΣΙΞΘϑ�ΕΛς�]ΞΠ�2ΥΩ�ΨΡΥΟΛΗϑΩ���

∋ΛΗ� +ΡΠΡϑΗΘΛΩλΩ� ΓΗΥ� ,ςΡΩΡΣΗΘΨΗΥΚλΟΩΘΛςςΗ� ΛΠ� 5ΛΘΓ� � ΖΞΥΓΗ� ∆ΘΚ∆ΘΓ� ]ΖΗΛΗΥ�

.ΡΠΣΟΗΩΩ]ΗΥΟΗϑΞΘϑΗΘ� ΨΡΘ� ΗΛΘΗΠ� −ΞΘϑ2� ΞΘΓ� ΗΛΘΗΠ� ∃ΟΩΥΛΘΓ� )ΕΗΥΣΥ)ΙΩ�� (ς� ΝΡΘΘΩΗ� ΛΘ� ΓΗΘ� %*�

ΞΘΩΗΥςΞΦΚΩΗΘ� )ΟΗΛςΦΚΣ∆ΥΩΛΩΛΡΘΗΘ� ΗΛΘΗ� 6ΦΚΖ∆ΘΝΞΘϑςΕΥΗΛΩΗ� ΓΗΥ� ΨΗΥςΦΚΛΗΓΗΘΗΘ�

,ςΡΩΡΣΗΘΨΗΥΚλΟΩΘΛςςΗ� ΨΡΘ� :∆ςςΗΥςΩΡΙΙ6� 6∆ΞΗΥςΩΡΙΙ6� .ΡΚΟΗΘςΩΡΙΙ6� 6ΩΛΦΝςΩΡΙΙ� ΞΘΓ� 6ΦΚΖΗΙΗΟ�

ΙΗςΩϑΗςΩΗΟΟΩ� ΖΗΥΓΗΘ6� ∆ΕΗΥ� ΞΘΩΗΥ� %ΗΩΥ∆ΦΚΩΞΘϑ� ΓΗΥ� 0ΛΩΩΗΟΖΗΥΩΗ� ΠΛΩ� ΓΗΥ� ]ΞϑΗΚ|ΥΛϑΗΘ�

6Ω∆ΘΓ∆ΥΓ∆ΕΖΗΛΦΚΞΘϑ� ςΛΘΓ� ΓΛΗςΗ� 6ΦΚΖ∆ΘΝΞΘϑςΕΥΗΛΩΗΘ� ΛΘ� ΕΗΛΓΗΘ� 5ΛΘΓΗΥΘ� ∆Ος� ϑΗΥΛΘϑ� ]Ξ�

ΕΗΖΗΥΩΗΘ��∋ΛΗ�ϑΗΙΞΘΓΗΘΗΘ�6Σ∆ΘΘΖΗΛΩΗΘ�ΓΗΥ�ΗΛΘ]ΗΟΘΗΘ�,ςΡΩΡΣΗ��ΛΘ�ΓΗΘ�ΕΗΛΓΗΘ�5ΛΘΓΗΥΘ�ΝΡΘΘΩΗΘ�

ΛΠ�9ΗΥϑΟΗΛΦΚ�ΠΛΩ�ΨΗΥςΦΚΛΗΓΗΘΗΘ�)ΟΗΛςΦΚΣ∆ΥΩΛΩΛΡΘΗΘ�ΨΡΘ�,K�ΖΗΛΩΗΥΗΘ�5ΛΘΓΗΥΘ�ΕΗςΩλΩΛϑΩ�ΖΗΥΓΗΘ��

(ΛΘΗΘ� 6ΡΘΓΗΥΙ∆ΟΟ� ΕΛΟΓΗΘ� ΓΛΗ� ,ςΡΩΡΣΗΘΨΗΥΚλΟΩΘΛςςΗ� ΓΗς� 6ΩΛΦΝςΩΡΙΙς�� ∋ΛΗςΗ� ]ΗΛϑΩΗΘ� ΛΘ� ΕΗΛΓΗΘ�

5ΛΘΓΗΥΘ�ΗΛΘΗ�ςΛϑΘΛΙΛΝ∆ΘΩ�Κ|ΚΗΥΗ�6Σ∆ΘΘΖΗΛΩΗ��6Ρ�ΛςΩ�ΓΛΗ�6Ω∆ΘΓ∆ΥΓ∆ΕΖΗΛΦΚΞΘϑ�ΛΠ�9ΗΥϑΟΗΛΦΚ�]Ξ�

ΓΗΘ� ,ςΡΩΡΣΗΘΨΗΥΚλΟΩΘΛςςΗΘ�ΨΡΘ�.ΡΚΟΗΘςΩΡΙΙ�ΞΘΓ�6ΦΚΖΗΙΗΟ�Θ∆ΚΗ]Ξ�ΨΗΥΓΡΣΣΗΟΩ��∋ΛΗς�Ν∆ΘΘ�∆ΞΙ�

ΓΛΗ� ,ςΡΩΡΣΗΘ∆ΘΥΗΛΦΚΗΥΞΘϑΗΘ� ΨΡΘ� %�⊕� ΛΘΘΗΥΚ∆ΟΕ� ΓΗς� 6ΩΡΙΙΖΗΦΚςΗΟς� ]ΞΥ)ΦΝ]ΞΙ)ΚΥΗΘ� ςΗΛΘ�� 6Ρ�

ΖΛΥΓ� ΓΛΗ� ΨΡΥϑΗϑΗΕΗΘΗ� %∆ςΛςςΣ∆ΘΘΖΗΛΩΗ� ΓΗΥ� ,ςΡΩΡΣΗΘΨΗΥΚλΟΩΘΛςςΗ� ΓΗΥ� 1∆ΚΥΞΘϑ� ]ΞςλΩ]ΟΛΦΚ�

ΨΗΥΕΥΗΛΩΗΥΩ6�Γ∆�ΛΘΘΗΥΚ∆ΟΕ�ΓΗς�2Υϑ∆ΘΛςΠΞς�ΓΛΗ�3ΥΡΩΗΛΘΘΗΞΕΛΟΓΞΘϑ�∆ΞΦΚ�∆Ξς�ΗΛϑΗΘΗΘ�5ΗςςΡΞΥΦΗΘ�

ΓΗς�5ΛΘΓΗς�ϑΗΖλΚΥΟΗΛςΩΗΩ�ΖΛΥΓ6�ΓΛΗ�ΗΘΩςΣΥΗΦΚΗΘΓ�ΞΠ�%�⊕�∆ΘϑΗΥΗΛΦΚΗΥΩ�ΨΡΥΟΛΗϑΗΘ��

∃ΞΦΚ� ]ΗΛϑΩΗΘ� ΕΗςΡΘΓΗΥς� ΓΛΗ� ,ςΡΩΡΣΗΘΨΗΥΚλΟΩΘΛςςΗ� ΓΗς� 6ΩΛΦΝςΩΡΙΙς� ΛΘ� ΗΛΘΛϑΗΘ� 3∆ΥΩΛΩΛΡΘΗΘ� ΗΛΘΗ�

7ΗΘΓΗΘ]� ]Ξ� ∆ΘϑΗΥΗΛΦΚΗΥΩΗΘ� E.∆ΠΠG� Ε]Ζ�� ∆ΕϑΗΥΗΛΦΚΗΥΩΗΘ� EΓΛΦΝΗς� %ΞϑςΩ)ΦΝG�

,ςΡΩΡΣΗΘΨΗΥΚλΟΩΘΛςςΗΘ��∋ΗΥ]ΗΛΩ�ΛςΩ�ΓΛΗ�9ΗΥςΞΦΚςΕ∆ςΛς�ςΛΦΚΗΥΟΛΦΚ�ΘΡΦΚ�]Ξ�ϑΗΥΛΘϑ6�ΞΠ�ΚΛΗΥ]Ξ�ΗΛΘΗ�

9ΗΥ∆ΟΟϑΗΠΗΛΘΗΥΞΘϑ�]Ξ�ΨΡΟΟ]ΛΗΚΗΘ6�ΓΛΗς�Ν∆ΘΘ�ΗΘΩςΣΥΗΦΚΗΘΓ�ΘΞΥ�ΓΞΥΦΚ�ΖΗΛΩΗΥΗ�8ΘΩΗΥςΞΦΚΞΘϑΗΘ�

ΨΗΥΛΙΛ]ΛΗΥΩ� ΖΗΥΓΗΘ�� ∋ΛΗ� )ΕΥΛϑΗΘ� ,ςΡΩΡΣΗΘΨΗΥΚλΟΩΘΛςςΗ� ]ΗΛϑΩΗΘ� Γ∆ϑΗϑΗΘ� ΝΗΛΘΗ� ςΛϑΘΛΙΛΝ∆ΘΩΗΘ�

7ΗΘΓΗΘ]ΗΘ�ΛΘ�ΓΗΘ�ΨΗΥςΦΚΛΗΓΗΘΗΘ�3∆ΥΩΛΩΛΡΘΗΘ6�ςΡ�Γ∆ςς�ΓΛΗ�9∆ΥΛ∆ΕΛΟΛΩλΩ�ΓΗΥ�,ςΡΩΡΣΗΘΨΗΥΚλΟΩΘΛςςΗ�

∆ΞΙ�ςΣΗ]ΛΙΛςΦΚΗ�⊗7ΞΥΘΡΨΗΥ≥�2�=ΗΛΩΗΘ�]ΞΥ)ΦΝ]ΞΙ)ΚΥΗΘ�ςΛΘΓ��

∋ΛΗ� βΚΘΟΛΦΚΝΗΛΩ� ΓΗΥ� 6Ω∆ΘΓ∆ΥΓ∆ΕΖΗΛΦΚΞΘϑΗΘ� ΓΗΥ� ΞΘΩΗΥςΞΦΚΩΗΘ� ,ςΡΩΡΣΗΘΨΗΥΚλΟΩΘΛςςΗ� ΛΠ� ∃ΟΩ2�

ΞΘΓ� −ΞΘϑΥΛΘΓ� ΖΗΛςΩ� Γ∆Υ∆ΞΙ� ΚΛΘ6� Γ∆ςς� Γ∆ς� ∃ΟΩΗΥ� ΝΗΛΘΗΘ� ]ΞςλΩ]ΟΛΦΚΗΘ� (ΛΘΙΟΞςς� ∆ΞΙ� ΓΛΗ�

,ςΡΩΡΣΗΘΨΗΥΚλΟΩΘΛςςΗ�Κ∆Ω���
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∋ΛΗ� 8ΘΩΗΥςΞΦΚΞΘϑ� ΓΗΥ� ∋1+� ΞΘΓ�  I21 ,2� ,ςΡΩΡΣΗΘΨΗΥΚλΟΩΘΛςςΗ� ΓΗς� ∗ΗΖΗΕΗΖ∆ςςΗΥς� ΨΡΘ� %�

ΨΗΥςΦΚΛΗΓΗΘΗΘ� %ΗΩΥΛΗΕΗΘ� ∆Ξς� ΓΗΠ� ∗ΥΡPΥ∆ΞΠ� .|ΟΘ� )ΕΗΥ� ΗΛΘΗΘ� =ΗΛΩΥ∆ΞΠ� ΨΡΘ�  I� 0ΡΘ∆ΩΗΘ�

]ΗΛϑΩΗ6� Γ∆ςς� ΗΛΘ� Μ∆ΚΥΗς]ΗΛΩΟΛΦΚΗΥ� (ΛΘΙΟΞςς� ΨΡΥΚ∆ΘΓΗΘ� ΛςΩ�� 6Ρ� ςΛΘΓ� ΓΛΗ� ∋1+� ΞΘΓ�  I21 ,2��

,ςΡΩΡΣΗΘΨΗΥΚλΟΩΘΛςςΗ�ΛΠ�6ΡΠΠΗΥ�ϑΗϑΗΘ)ΕΗΥ�ΓΗΠ�:ΛΘΩΗΥ�∆ΘϑΗΥΗΛΦΚΗΥΩΗΥ����

∋ΛΗς� Ν∆ΘΘ� ∆ΞΙ� ΓΛΗ� ΞΘΩΗΥςΦΚΛΗΓΟΛΦΚΗ� +ΗΥΝΞΘΙΩ� ΓΗς�:∆ςςΗΥς� ]ΞΥ)ΦΝ]ΞΙ)ΚΥΗΘ� ςΗΛΘ�� ,Π�:ΛΘΩΗΥ�

)ΕΗΥΖΛΗϑΩ� ΓΗΥ� 7ΥΛΘΝΖ∆ςςΗΥΗΛΘΙΟΞςς6� Γ∆ϑΗϑΗΘ� Κ∆Ω� ΛΠ� 6ΡΠΠΗΥ� Γ∆ς� ∆ΘϑΗΥΗΛΦΚΗΥΩΗ�

1∆ΚΥΞΘϑςΖ∆ςςΗΥ� ΓΗς� :ΗΛΓΗΙΞΩΩΗΥς� ΗΛΘΗΘ� ΗΥΚΗΕΟΛΦΚΗΘ� ∃ΘΩΗΛΟ� ∆Θ� ΓΗΥ� %ΛΟ∆Θ]� ΓΗΥ�

:∆ςςΗΥΨΗΥςΡΥϑΞΘϑ�ΓΗς�5ΛΘΓΗς��

∋ΛΗςΗ�ςΣΗ]ΛΙΛςΦΚΗΘ�:∆ςςΗΥΕΛΟ∆Θ]ΗΘ�ΝΡΘΘΩΗΘ�∆ΞΦΚ�ΛΘ�ΗΛΘΗΠ�ΩΚΗΡΥΗΩΛςΦΚΗΘ�∃Θς∆Ω]�ςΝΛ]]ΛΗΥΩ�ΞΘΓ�

Θ∆ΦΚΨΡΟΟ]ΡϑΗΘ�ΖΗΥΓΗΘ��

:ΗΥΓΗΘ� ΓΛΗ� Μ∆ΚΥΗς]ΗΛΩΟΛΦΚΗΘ� (ΛΘΙΟ)ςςΗ� ∆ΞΙ� ΓΛΗ� ∋1+� ΞΘΓ�  I21 ,2� ,ςΡΩΡΣΗΘΨΗΥΚλΟΩΘΛςςΗ� ΘΛΦΚΩ�

ΕΗΥ)ΦΝςΛΦΚΩΛϑΩ6� ςΡ� ΛςΩ� ΗΛΘΗ� ∋ΛΙΙΗΥΗΘ]ΛΗΥΞΘϑ� ΨΡΘ� ΓΗΠ� ΞΘΩΗΥςΞΦΚΩΗΘ� ΘΡΥΓ2� ΞΘΓ� ς)ΓΓΗΞΩςΦΚΗΘ�

3ΥΡΕΗΘΝΡΟΟΗΝΩΛΨ� ΛΘςΕΗςΡΘΓΗΥΗ� ΞΘΩΗΥ� (ΛΘΕΗ]ΛΗΚΞΘϑ� ΓΗΥ�  I21 ,2� ,ςΡΩΡΣΗΘΨΗΥΚλΟΩΘΛςςΗ� ΘΞΥ�

ΕΗΓΛΘϑΩ�Π|ϑΟΛΦΚ���

(ΥςΩ�ΓΛΗ�%ΗΥ)ΦΝςΛΦΚΩΛϑΞΘϑ�ΓΗς�]ΞςλΩ]ΟΛΦΚΗΘ�3∆Υ∆ΠΗΩΗΥς�ΓΗΥ�−∆ΚΥΗς]ΗΛΩ�ΗΥΟ∆ΞΕΩ�ΗΛΘΗ�ςΛϑΘΛΙΛΝ∆ΘΩΗ�

∋ΛΙΙΗΥΗΘ]ΛΗΥΞΘϑ� ΨΡΘ� Φ∆�� K*� Q�� � (ΘΩςΣΥΗΦΚΗΘΓ� ΛςΩ� ΗΛΘΗ� ςΛϑΘΛΙΛΝ∆ΘΩΗ� 8ΘΩΗΥςΦΚΗΛΓΞΘϑ� ΨΡΘ�

∆ΞPΗΥΓΗΞΩςΦΚΗΠ� 5ΛΘΓΙΟΗΛςΦΚ� ΘΞΥ� Π|ϑΟΛΦΚ6� ΖΗΘΘ� ΗΥΚΗΕΟΛΦΚΗ� ,ςΡΩΡΣΗΘΞΘΩΗΥςΦΚΛΗΓΗ� ΨΡΘ�

∆ΘΘλΚΗΥΘΓ�@�Q�ΛΘ�ΓΗΘ� I21 ,2�,ςΡΩΡΣΗΘΨΗΥΚλΟΩΘΛςςΗΘ�ΨΡΥΟΛΗϑΗΘ��∋ΛΗς�ΛςΩ�ΛΘ�ΓΗΥ�8ΘΩΗΥςΞΦΚΞΘϑ�

ΓΗς� ∆ΥϑΗΘΩΛΘΛςΦΚΗΘ� 3ΥΡΕΗΘΝΡΟΟΗΝΩΛΨς� ΖΗΛΩϑΗΚΗΘΓ� ΗΥΙ)ΟΟΩ6� ςΡ� Γ∆ςς� ΗΛΘΗ� ςΛϑΘΛΙΛΝ∆ΘΩΗ�

∋ΛΙΙΗΥΗΘ]ΛΗΥΞΘϑ�ΨΡΘ�)ΕΗΥ�K@�Q�Π|ϑΟΛΦΚ�ΛςΩ���

∋∆ϑΗϑΗΘ� ΝΡΘΘΩΗ� ΗΛΘ� ΦΚΛΟΗΘΛςΦΚΗς� ΞΘΓ� |ςΩΗΥΥΗΛΦΚΛςΦΚΗς� 3ΥΡΕΗΘΝΡΟΟΗΝΩΛΨ� ΘΞΥ� ΞΘΩΗΥ�

%ΗΥ)ΦΝςΛΦΚΩΛϑΞΘϑ� ΓΗΥ� −∆ΚΥΗς]ΗΛΩ� ςΛϑΘΛΙΛΝ∆ΘΩ� ΨΡΠ� ΓΗΞΩςΦΚΗΘ� 3ΥΡΕΗΘΝΡΟΟΗΝΩΛΨ� ΓΛΙΙΗΥΗΘ]ΛΗΥΩ�

ΖΗΥΓΗΘ���

8ΘΩΗΥ�%ΗΥ)ΦΝςΛΦΚΩΛϑΞΘϑ�ΓΗΥ�  @11 H1�ΞΘΓ� %H61%#6�,ςΡΩΡΣΗΘΨΗΥΚλΟΩΘΛςςΗ� ΛςΩ� ΗΛΘΗ�ΖΗΛΩΗΥϑΗΚΗΘΓΗ�

∋ΛΙΙΗΥΗΘ]ΛΗΥΞΘϑ� Π|ϑΟΛΦΚ�� ∋ΞΥΦΚ� ΓΛΗ� ΚΡΙΗΛϑΗΘΗ� ΟΡΝ∆ΟΗ� ))ΩΩΗΥΞΘϑ� ΖΗΥΓΗΘ� ΓΛΗ� ςΣΗ]ΛΙΛςΦΚΗΘ�

,ςΡΩΡΣΗΘΨΗΥΚλΟΩΘΛςςΗ� ΓΗς� %ΡΓΗΘς� )ΕΗΥ� ΓΛΗ� 3ΙΟ∆Θ]ΗΘ� ∆Θ� ΓΛΗ� 5ΛΘΓΗΥ� ΖΗΛΩΗΥϑΗϑΗΕΗΘ6� ΓΛΗς�

ΗΥΠ|ϑΟΛΦΚΩ�ΓΛΗ�∋ΛΙΙΗΥΗΘ]ΛΗΥΞΘϑ�ΨΡΘ�%ΛΡΕΗΩΥΛΗΕΗΘ�ΖΛΗ�5ΚΗΛΘΕ∆ΦΚ6�∋)ΥΗΘ�ΞΘΓ�∃∆ΦΚΗΘ6�ΓΛΗ�∆Ξς�

ΓΗΠ�ϑΟΗΛΦΚΗΘ�ΗΘϑΗΘ�ΟΡΝ∆ΟΗΘ�%ΗΥΗΛΦΚ�ςΩ∆ΠΠΗΘ��βΚΘΟΛΦΚΗ�0|ϑΟΛΦΚΝΗΛΩΗΘ�ΝΡΘΘΩΗΘ�∆ΞΦΚ�ΛΘ�ΓΗΥ�

%ΗΩΥ∆ΦΚΩΞΘϑ�ΨΡΘ�  �%ΗΩΥΛΗΕΗΘ�∆Ξς�1ΡΥΓΓΗΞΩςΦΚΟ∆ΘΓ�ϑΗΙΞΘΓΗΘ�ΖΗΥΓΗΘ��∋ΛΗ�ΓΗΞΩςΦΚΗΘ�3ΥΡΕΗΘ�

ΖΛΗςΗΘ�Γ∆ΕΗΛ�ΗΛΘΗ�+λΞΙΛϑΝΗΛΩςΨΗΥΩΗΛΟΞΘϑ�∆ΞΙ6�ΓΛΗ�]ΖΛςΦΚΗΘ�%6 �⊕�ΞΘΓ�I6 �⊕�ΛΘ�ΓΗΘ� @11 H1�

,ςΡΩΡΣΗΘΨΗΥΚλΟΩΘΛςςΗΘ� ΞΘΓ�  6H� ΞΘΓ� I6@� ⊕� ΛΘ� ΓΗΘ� %H61%#6� ,ςΡΩΡΣΗΘΨΗΥΚλΟΩΘΛςςΗΘ� Ο∆ϑ�� ∋ΛΗ�

9ΛΗΟ]∆ΚΟ�ΨΡΘ�ΠΗΚΥ�∆Ος�I%�ΞΘΩΗΥςΞΦΚΩΗΘ�%ΗΩΥΛΗΕΗΘ�∆Ξς�1ΡΥΓ2�ΞΘΓ�6)ΓΓΗΞΩςΦΚΟ∆ΘΓ� ΟΗϑΗΘ�ΗΛΘΗ�

ΥΗΣΥλςΗΘΩ∆ΩΛΨΗ�6Σ∆ΘΘΖΗΛΩΗ�Ι)Υ�∋ΗΞΩςΦΚΟ∆ΘΓ�Θ∆ΚΗ���



�

=Ξς∆ΠΠΗΘΙ∆ςςΞΘϑ�
�

 #*

∋ΛΗς� ΗΥΠ|ϑΟΛΦΚΩ� ∆ΞΦΚ� ΗΛΘΗ� ]ΞςλΩ]ΟΛΦΚΗ� ∋ΛΙΙΗΥΗΘ]ΛΗΥΞΘϑ� ΨΡΘ� ∆ΞςΟλΘΓΛςΦΚΗΘ� 3ΥΡΕΗΘ�� 6Ρ�

ΞΠΙ∆ςςΩΗ� Γ∆ς� 3ΥΡΕΗΘΝΡΟΟΗΝΩΛΨ� ∆Ξς� &ΚΛΟΗ� ∆ΘϑΗΥΗΛΦΚΗΥΩΗΥΗ� %H61%#6� ,ςΡΩΡΣΗΘΨΗΥΚλΟΩΘΛςςΗ6� ΓΛΗ�

]ΖΛςΦΚΗΘ�  %6I� ⊕� ΞΘΓ�  ,6 � ⊕� Ο∆ϑΗΘ�� ,Π� ∆ΥϑΗΘΩΛΘΛςΦΚΗΘ� 3ΥΡΕΗΘΝΡΟΟΗΝΩΛΨ� ΖΞΥΓΗΘ�  @11 H1�

,ςΡΩΡΣΗΘΨΗΥΚλΟΩΘΛςςΗ�ΠΛΩ�∃ΘΥΗΛΦΚΗΥΞΘϑ�ΓΗς�6ΩΛΦΝςΩΡΙΙς�ΨΡΘ�ΕΛς�]Ξ� #6K�⊕�ΙΗςΩϑΗςΩΗΟΟΩ���

�

∋ΛΗ�,ςΡΩΡΣΗΘΨΗΥΚλΟΩΘΛςςΗ�ΓΗς�.ΡΚΟΗΘςΩΡΙΙς�Ν|ΘΘΗΘ�∆Ος�.ΥΛΩΗΥΛΞΠ�ΓΗΥ�+∆ΟΩΞΘϑςΙΡΥΠ�ΨΗΥΖΗΘΓΗΩ�

ΖΗΥΓΗΘ�� ∗ΗΥ∆ΓΗ� ΓΛΗ� ΝΡΠΠΗΥ]ΛΗΟΟΗΘ� 5ΛΘΓΙΟΗΛςΦΚΣΥΡΕΗΘ� ]ΗΛϑΩΗΘ� ΗΥΚΗΕΟΛΦΚΗ� ∃ΘΩΗΛΟΗ� ∆Θ� &H2

3ΙΟ∆Θ]ΗΘ�� ∋ΛΗςΗ� ΚΡΚΗΘ� ∃ΘΩΗΛΟΗ� ΖΞΥΓΗΘ� ΛΘ� ##%� 5ΛΘΓΙΟΗΛςΦΚΣΥΡΕΗΘ� ∆Ξς� ΓΗΥ� |ΝΡΟΡϑΛςΦΚΗΘ�

/∆ΘΓΖΛΥΩςΦΚ∆ΙΩ�ΘΛΦΚΩ�ϑΗΙΞΘΓΗΘ6�ςΡ�Γ∆ςς�ΓΛΗςΗς�∆Ος�]ΞςλΩ]ΟΛΦΚΗς�.ΥΛΩΗΥΛΞΠ�]ΞΥ�∋ΛΙΙΗΥΗΘ]ΛΗΥΞΘϑ�

ΓΗΥ� |ΝΡΟΡϑΛςΦΚΗΘ� ]ΞΥ� ΝΡΠΠΗΥ]ΛΗΟΟΗΘ� /∆ΘΓΖΛΥΩςΦΚ∆ΙΩ� ϑΗΘΞΩ]Ω� ΖΗΥΓΗΘ� Ν∆ΘΘ�� (ΛΘ� 1∆ΦΚΖΗΛς�

ΗΛΘΗΥ� 7ΛΗΥΠΗΚΟΨΗΥΙ)ΩΩΗΥΞΘϑ�ΠΛΩ� +ΛΟΙΗ� ΓΗΥ�  @11 H1� ,ςΡΩΡΣΗΘΨΗΥΚλΟΩΘΛςςΗ� ΛςΩ� Θ∆ΦΚ� ΓΗΥ]ΗΛΩΛϑΗΠ�

.ΗΘΘΩΘΛςςΩ∆ΘΓ�ΘΛΦΚΩ�ϑΗϑΗΕΗΘ���

�

(ΛΘΗ�ΥΗϑΛΡΘ∆ΟΗ�6Ω∆ΘΓΡΥΩλΘΓΗΥΞΘϑ�ΓΗς�5ΛΘΓΗς�ΠΛΩ�ΘΗΞΗΘ�7ΥΛΘΝΖ∆ςςΗΥΨΗΥΚλΟΩΘΛςςΗΘ�ΓΗΥ�ςΩ∆ΕΛΟΗΘ�

,ςΡΩΡΣΗ� ΓΗς� :∆ςςΗΥςΩΡΙΙς� ΞΘΓ� 6∆ΞΗΥςΩΡΙΙς� Κ∆Ω� Θ∆ΦΚ� ΓΗΘ� (ΥϑΗΕΘΛςςΗΘ� ΓΗς� ΓΞΥΦΚϑΗΙ)ΚΥΩΗΘ�

9ΗΥςΞΦΚΗς�ΝΗΛΘΗ�ςΛϑΘΛΙΛΝ∆ΘΩΗΘ�∃ΞςΖΛΥΝΞΘϑΗΘ�∆ΞΙ�ΓΗΘ�∗ΗΖΗΕΗΖ∆ςςΗΥΣΡΡΟ�ΓΗς�5ΛΘΓΗς6�ςΡΙΗΥΘ�

ΘΞΥ� ΗΛΘΗ� ΝΞΥ]ΗΛΩΛϑΗ� βΘΓΗΥΞΘϑ� ΞΘΩΗΥΚ∆ΟΕ� ΨΡΘ� M� 7∆ϑΗΘ� ΨΡΥΟΛΗϑΩ�� ∋ΛΗς� ΛςΩ� ϑΗΥ∆ΓΗ� ΛΠ�

6ΦΚΟ∆ΦΚΩΩΥ∆ΘςΣΡΥΩ� ϑΗϑΗΕΗΘ��:ΗΥΓΗΘ� Γ∆ΕΗΛ� ΓΛΗ� 5ΛΘΓΗΥ�ΠΛΩ� ΓΗΥ� ϑΟΗΛΦΚΗΘ�1∆ΚΥΞΘϑ� ΗΥΘλΚΥΩ6� ςΡ�

Ν|ΘΘΗΘ� ΓΛΗ� ςΩ∆ΕΛΟΗΘ� ,ςΡΩΡΣΗ� ΓΗΥ� %ΛΡΗΟΗΠΗΘΩΗ� ϑΗΘΞΩ]Ω� ΖΗΥΓΗΘ6� ΞΠ� &Κ∆ΥϑΗΘ)ΕΗΥΣΥ)ΙΞΘϑΗΘ�

ΓΞΥΦΚ]ΞΙ)ΚΥΗΘ��



�

∃ΕςΩΥ∆ΦΩ�
�

 # 

;� ∃ΕςΩΥ∆ΦΩ�

2Υϑ∆ΘΛΦ�ΕΗΗΙ�ΡΥΛϑΛΘ∆ΩΛΘϑ�ΣΥΛΘΦΛΣ∆ΟΟ∴� ΙΥΡΠ�∗ΗΥΠ∆Θ∴�Ζ∆ς�∆Θ∆Ο∴]ΗΓ� ΙΡΥ� ΩΚΗ�Κ∴ΓΥΡϑΗΘ6�Φ∆ΥΕΡΘ6�

Ρ[∴ϑΗΘ6�ΘΛΩΥΡϑΗΘ�∆ΘΓ�ςΞΟΙΞΥ�ςΩ∆ΕΟΗ�ΛςΡΩΡΣΛΦ�ΦΡΠΣΡςΛΩΛΡΘ�ΩΡ�ΩΗςΩ�ΩΚΗ�ΣΡςςΛΕΛΟΛΩ∴�ΡΙ�ΩΥ∆ΦΛΘϑ�Ε∆ΦΝ�

ΩΚΗ�ϑΗΡϑΥ∆ΣΚΛΦ∆Ο�ΡΥΛϑΛΘ��

)ΛΥςΩ� ΩΚΗ� ςΩ∆ΕΟΗ� ΛςΡΩΡΣΛΦ� ΓΛςΩΥΛΕΞΩΛΡΘ� ΡΙ� ΩΚΗ� ΗΟΗΠΗΘΩς� ΡΙ� ΟΛΙΗ� ΛΘ� ΓΛΙΙΗΥΗΘΩ� Σ∆ΥΩς� ΡΙ� ΕΗΗΙ� Ζ∆ς�

∆Θ∆Ο∴]ΗΓ��)ΡΥ�ΩΚ∆Ω�ΨΗΥΛΙΛΦ∆ΩΛΡΘ�%*�ΕΗΗΙ�Σ∆ΥΩς�ΡΙ�ΩΖΡ�Φ∆ΩΩΟΗ�ΖΛΩΚ�ΓΛΙΙΗΥΗΘΩ�∆ϑΗς�ΖΗΥΗ�Η[∆ΠΛΘΗΓ��

&ΡΘΦΗΥΘΛΘϑ� ΩΚΗ� ςΩ∆ΘΓ∆ΥΓ� ΓΗΨΛ∆ΩΛΡΘ� ΩΚΗ� Ψ∆ΥΛ∆ΘΦΗς� ΡΙ� ΩΚΗ� ΛςΡΩΡΣΛΦ� Υ∆ΩΛΡς� ΖΗΥΗ� ςΠ∆ΟΟ� ΛΘ� ΕΡΩΚ�

Η[∆ΠΛΘΗΓ� Φ∆ΩΩΟΗ�� 7ΚΗςΗ� Ψ∆ΥΛ∆ΘΦΗς� ΡΙ� ΩΚΗ� ςΩ∆ΕΟΗ� ΛςΡΩΡΣΗς� ΡΙ� ΟΛΙΗ� ΦΡΞΟΓ� ΕΗ� ΦΡΘΙΛΥΠΗΓ� ΛΘ�

ΦΡΠΣ∆ΥΛςΡΘ�ΖΛΩΚ�,K�ΙΞΥΩΚΗΥ�ς∆ΠΣΟΗς�ΡΙ�ΗΦΡΟΡϑΛΦ∆Ο�Ι∆ΥΠΛΘϑ��

7ΚΗ�ΛςΡΩΡΣΛΦ�Υ∆ΩΛΡς�ΡΙ�ΘΛΩΥΡϑΗΘ�Κ∆ΨΗ�ΩΡ�ΕΗ�ΠΗΘΩΛΡΘΗΓ��,Θ�ΦΡΠΣ∆ΥΛςΡΘ�ΖΛΩΚ�Φ∆ΥΕΡΘ�∆ΘΓ�ςΞΟΙΞΥ�

ΩΚΗ�ςΩ∆ΘΓ∆ΥΓ�ΓΗΨΛ∆ΩΛΡΘ�Λς�ΓΡΞΕΟΗΓ�ΛΘ�ΕΡΩΚ�Η[∆ΠΛΘΗΓ�Φ∆ΩΩΟΗ��7ΚΛς�ΦΡΞΟΓ�ΕΗ�∆Θ�ΗΙΙΗΦΩ�ΡΙ�ΩΚΗ�%�⊕�

ΘΛΩΥΡϑΗΘ�ςΚΛΙΩ�ΡΙ�ΩΚΗ�ΠΗΩ∆ΕΡΟΛςΠ��7ΚΗ�Ψ∆ΥΛ∆ΘΦΗς�ΡΙ�ΩΚΗ�ΥΗΠ∆ΛΘΛΘϑ�ςΩ∆ΕΟΗ�ΛςΡΩΡΣΗς�ΡΙ�ΟΛΙΗ�Κ∆ΨΗ�ΩΡ�

ΕΗ�ΠΡΥΗ�ΡΥ�ΟΗςς�∆Θ�ΗΙΙΗΦΩ�ΡΙ�ΩΚΗ�ΩΞΥΘΡΨΗΥ�ΡΙ�ΩΚΗ�ΠΗΩ∆ΕΡΟΛςΠ��

7∆ΝΛΘϑ�ΩΚΗ�∆ϑΗς�ΡΙ�ΩΚΗ�Φ∆ΩΩΟΗ�ΛΘΩΡ�∆ΦΦΡΞΘΩ6�ΩΚΗΥΗ�Λς�ΘΡ�ΚΛΘΩ�ΩΚ∆Ω�ΩΚΗ�ΓΛΙΙΗΥΗΘΩ�∆ϑΗς�Κ∆ΨΗ�∆Θ�ΗΙΙΗΦΩ�

ΡΘ�ΩΚΗ�ςΩ∆ΕΟΗ�ΛςΡΩΡΣΛΦ�Ψ∆ΥΛ∆ΘΦΗς�ΡΙ�ΩΚΗ�ςΩ∆ΕΟΗ�ΛςΡΩΡΣΗς�ΡΙ�ΟΛΙΗ�ΛΘ�ΩΚΗ�ΠΗ∆Ω��

�

6ΛΘΦΗ� ΩΚΗΥΗ� Λς� ∆� ΖΗΟΟ2ΝΘΡΖΘ� Σ∆ΩΩΗΥΘ� ΡΙ� ∋1+� ∆ΘΓ�  I21 ,2� ΛΘ� ΠΗΩΗΡΥΛΦ� Ζ∆ΩΗΥ� ∆ΘΓ� ΛΘ� ϑΥΡΞΘΓ�

Ζ∆ΩΗΥ6�ΩΚΗΥΗ�ςΚΡΞΟΓ�ΕΗ�∆Θ�Η[ΛςΩΛΘϑ�ΟΛΘΝ�ΩΡ�ΩΚΗ�ΩΛςςΞΗ�Ζ∆ΩΗΥ�ΛΘ�ΩΚΗ�ΕΗΗΙ��

7ΚΗΥΗΙΡΥΗ�ΓΛΙΙΗΥΗΘΩ�ΡΥϑ∆ΘΛΦ�ΕΗΗΙ�ς∆ΠΣΟΗς�ΙΥΡΠ�Ψ∆ΥΛΡΞς�∗ΗΥΠ∆Θ�Ι∆ΥΠς�Κ∆ΨΗ�ΕΗΗΘ�ΦΡΟΟΗΦΩΗΓ�∆ΘΓ�

∆Θ∆Ο∴]ΗΓ�ΡΨΗΥ� ΘΗ∆ΥΟ∴� ΩΖΡ�∴Η∆Υς��7Ρ�ΦΚΗΦΝ� ΩΚΗ�ΓΛΙΙΗΥΗΘΩΛ∆ΩΛΡΘ�ΡΙ� ΙΡΥΗΛϑΘ�ΕΗΗΙ6� ς∆ΠΣΟΗς� ΙΥΡΠ�

∃ΥϑΗΘΩΛΘ∆6� &ΚΛΟΗ� ∆ΘΓ� ∃ΞςΩΥΛ∆� ΖΗΥΗ� ΛΘΦΟΞΓΗΓ� ΛΘ� ΩΚΗ� ςΩΞΓ∴�� 7ΚΗ� ∆Θ∆Ο∴ςΗς� ΡΙ� ΠΗ∆Ω� ς∆ΠΣΟΗς�

ΛΘΓΛΦ∆ΩΗ�ΩΚ∆Ω�ΛΩ�Λς�ΣΡςςΛΕΟΗ�ΩΡ�ΩΥ∆ΦΗ�Ε∆ΦΝ�ΩΚΗ�ΥΗϑΛΡΘ�Η�ϑ��∃ΥϑΗΘΩΛΘ∆�∆ΘΓ�∗ΗΥΠ∆Θ∴��

∃Θ�ΛΠΣΡΥΩ∆ΘΩ�Σ∆Υ∆ΠΗΩΗΥ�ΙΡΥ�ΩΚΗ�ΓΛΙΙΗΥΗΘΩΛ∆ΩΛΡΘ�Λς�ΩΚΗ�ςΗ∆ςΡΘ∆Ο�ΗΙΙΗΦΩ�ΡΙ�ΩΚΗ�ΩΛςςΞΗ�Ζ∆ΩΗΥ6�∆ς�ΛΩ�

ΦΡΞΟΓ�ΕΗ�ΓΗΠΡΘςΩΥ∆ΩΗΓ�ΖΛΩΚ�ς∆ΠΣΟΗς�ΙΥΡΠ�%�∗ΗΥΠ∆Θ�Ι∆ΥΠς�ΛΘ�ΩΚΗ�&ΡΟΡΘΛ∆Θ�Ε∆∴��

�

,ΘΦΟΞΓΛΘϑ� ΩΚΗ� ςΗ∆ςΡΘ∆Ο� ΗΙΙΗΦΩ� ΡΙ� Ρ[∴ϑΗΘ� ∆ΘΓ� Κ∴ΓΥΡϑΗΘ� ΛΘ� ΩΚΗ� ΓΛςΦΥΛΠΛΘ∆ΩΛΡΘ� ΣΥΡΦΗΓΞΥΗ� ΛΩ� Λς�
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