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         Objektpunktes 
Abb: Spiegelung des          Sensorebene

         des Spiegels durch drei Medien auf
Abb: Projektion des virtuellen Bildpunktes 

Punkt der Spiegelung

hyperbolischer Konvexspiegel

2 Brechungspunkte Objekt

Bildebene mit Bildpunkt

Projektionszentrum der Kamera

(Brennpunkt)
Projektionszentrum

geradlinige verlängerter
Abbildungsstrahl
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Bildebene

Projektionszentrum
der Kamera

reales

nicht punktförmiges
Projektionszentrum
(Kaustik)
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verlängerte Abbildungsstrahl

mit Bildpunkten

2

aus Objektraum berühren Kaustik
tangential

Medium 1 (Luft)
(n  =1)1

Medium 2 (Wasser)
(n  =1.333)

P��JT����������! #"%$��&�'$)(*�%+�,�-.�!$)���0/1$��'(*243�3'$)56/�78(:91+�+%;<+� =�!�>+>�&$) 
/4�!"�?@2�7A+% B$C+'D�E��!(GFH"I�KJ!�0?1 #$��1(�+�LNM4D�E��PORQS/4�!"UT�3�3'$)5V/178(:91+%W
+� B"I2�EA5V�!( L X 78(�/Y/@�'�[Z*78(A?1 \']1"%�^$_9:�!(`Fa"I�=J!��?� B$���(b+Icd�!(bW
 #"%78�eOgfh/@�'"�T�3�3'$)56/�78(:91+�+% #"I2�EA5V�!( L ikj

rZ

vL

vZ
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der Kamera
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projektives
Approximationsmodell

Bündelblockausgleichung
mit Selbstkalibrierung

=> 3D Objektpunkte

Unterteilung
des Objektraumes

gegeben:
− n Bilder mit
  extrahierten Bildpunkten 
− Parameter der Orientierung des
  Aufnahmesystems

Schätzung
der approximierenden
projektiven Abbildung

Bildpunkte

Approximationsmodell 3D PunktbestimmungZuordnung

basiertes Kameramodell

für Objektpunkte

eingesetztes Modell:

eingesetztes Modell:

streng physikalisch

(siehe Kapitel 5.2)

(siehe Kapitel 5.3)

(siehe Kapitel 6.2)
über Objektraum

Zuordnung der

Näherungswerte 
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