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Vorwort

Der Ubergangsbereich des nérdlichen Rheinischen Schiefergebirges zur Niederrheinischen Bucht gilt zwar als
geomorphologisch gut erforscht, dennoch fehlen Untersuchungen iiber Bedeutung und AusmaB der gravitativen
Hangbewegungen fiir die pleistozéine und holozine Hangformung. Dies war der AnlaB fiir die vorliegende
Studie, deren Ziel es ist, die Verbreitung von Hangrutschungen im Bonner Raum zu kartieren, ihre Genese zu
ergriinden und, soweit méglich, ihr Alter zu bestimmen.

Diese Arbeit ist damit nicht nur als geomorphologische Formenanalyse von Talhidngen im Bonner Raum, son-
dern auch als Beitrag zur geomorphologischen Prozefforschung zu verstehen. An ausgewihlten Beispielen im
Bonner Raum sollen die Bedeutung, das AusmaB und die Leistungsfahigkeit von Rutschungen seit dem
Jungpieistoﬁn untersucht werden.

Die Arbeit versucht auch zu klidren, inwieweit die rezenten, meist anthropogen ausgelosten Rutschungen in
Vergesellschaftung mit alten und fossilen Rutschungen auftreten. Mit Hilfe der Kenntnis verschiedener
Rutschungsursachen sollen Aussagen zur natiirlichen Disposition der Hinge fiir Massenbewegungen getroffen
werden.

Mein besonderer Dank gilt Herrn Prof. Dr. J. Grunert sowohl fiir die Begutachtung als auch fiir die Férderung
der Arbeit, insbesondere fiir die zahlreichen Diskussionen, die wesentlich zu deren Gelingen beitrugen. In
diesem Sinne mochte ich auch Herrmn Prof. Dr. P. Héllermann danken, an dessen Lehrstuhl ich als
wissenschaftliche Hilfskraft titig war. Dank schulde ich auBerdem Hermn Professor Dr. W. Meyer, Geologisches
Institut der Universitit Bonn, fiir die Ubernahme des Korreferates zur Arbeit.

Herm Professor Dr. W. Bierther méchte ich fiir die Einsichtnahme in sein Privatarchiv danken. Ein weiterer
Dank richtet sich an Herrn Wagner und Herrn Simon vom Kataster- und Vermessungsamt der Stadt Bonn fiir
die groBziigige Uberlassung von ingenieurgeologischen Gutachten, die im Aufirag der Stadt Bonn erstellt
worden waren. Herrn Riischcamp vom Rheinischen StraBenbauamt in Bonn-Lengsdorf danke ich ebenfalls fiir
die Uberlassung von ingenieurgeologischen Gutachten.

Weiter gilt Herrn Prof. Dr. A. Skowronek mein Dank, der die ersten Anregungen fiir diese Untersuchung gab.
Gedankt sei weiterhin Herrn Dipl.- Geogr. H.-P. Spiertz, durch dessen Mitarbeit die Ausfiihrung der Sondier-

bohrungen erméglicht wurde.

Fiir die Aufnahme der Arbeit in die Reihe der Arbeiten zur Rheinischen Landeskunde danke ich den Herausge-
bern.

Halle a. S., im Juni 1994 Ulrike Hardenbicker
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1 Einleitung

Die Hﬁnge der Mittelgebirge in den Mittelbreiten Europas sind bis auf die Bodenerosion und 6rtliche Rut-
schungen als stabil anzusehen (SEMMEL 1986). Die geomorphologische Entwicklung der Hinge geht zu Zei-
ten normaler Witterung langsam und unmerklich vor sich. Eine beschleunigte Hangentwicklung durch Mas-
senbewegungen wird meist mit extremen Niederschlagsereignissen und mit anthropogenen Eingriffen in Ver-
bindung gebracht.

An den steilen Talhiingen des Rheins und seiner Nebentiler in der Umgebung von Bonn traten in den letzten
Jahren héufig Rutschungen auf. Sie wurden durch die starke Bautitigkeit ausgelost und haben daher iiberwie-
gend anthropogene Ursachen. Doch auch aus historischer Zeit sind Rutschungen bekannt, die Siedlungen und
Verkehrswege beschidigten oder zerstorten. Die beschriebenen historischen Rutschereignisse im Bonner Raum
sind in der Regel durch bergbauliche Titigkeit ausgelost worden. Die dokumentierten historischen und rezen-
ten Rutschereignisse geben jedoch ein unvollstdndiges Bild der tatsdchlich abgegangenen Erdrutsche wieder.

Die Rutschungen im Bonner Raum werden durch folgende natiirliche Faktoren begiinstigt: junge, steile Tal-
hinge, an denen tertidre Tone und Feinsande sowie verwitterte devonische Schichten ausstreichen, hangparal-
lel verlaufende tektonische Storungen, verschiedene Grundwasserhorizonte in den tertiiren Schichten und Re-
genperioden mit hohen Niederschlagssummen. Besonders rutschungsanfillig sind Hinge in vertonten, oligozi-
nen Trachyttuffen. Es handelt sich meist um flache (< 5 m), zum Teil um tiefe (> 5 m) Rotationsrutschungen,
Translationsrutschungen oder um kombinierte Rutschungen.

Als Auslosefaktoren kommen jedoch in der Regel anthropogene Eingriffe in Betracht, wie Aufkippungen, Ab-
grabungen, Oberfldchenversiegelung, nicht vorhandene oder falsch angelegte Drainage. Dabei kann es zur Re-
aktivierung alter Rutschungen oder zur Ausweitung vorhandener Rutschungsgebiete kommen.

1.1 Problemstellung und Zielsetzung der Arbeit

Im Bonner Raum fehlen geomorphologische Arbeiten, die sich mit Felsstiirzen und Rutschungen sowie deren
rdumlicher Verbreitung und morphologischer Leistungsfahigkeit auseinandersetzen. Die gravitativen Hangbe-
wegungen wurden, da sie meist durch menschliche Eingriffe ausgelost wurden, als ingenieurgeologisches Pro-

blem angesehen.

Bei der Erfassung von gravitativen Hangbewegungen ergeben sich grofe Schwierigkeiten, da sie nur episodisch
auftreten. Rutschungen sind meist zeitlich zufallsverteilte Ereignisse (STRUNK 1986), doch episodische Er-
eignisse hoher Intensitit kénnen in kurzer Zeit mehr verdndern als kontinuierliche Prozesse.

Hangformung- und Hangentwicklung sind auch im Mittelgebirgsraum geprégt durch Form, Zahl, Art und
Grofe der gravitativen Hangbewegungen. Vor allem die geogenen Bedingungen im weitesten Sinn und die
geomorphologischen sowie die klimatischen Verhiltnisse sind zu beriicksichtigende Faktoren . Von den Fakto-
ren, die die Hangformung préigen, miissen besonders Dauer, Stirke und Art der Niederschlége, Ausbildung des
Substrates (Fest- und Lockergesteinsausbildung) und die morphologischen Verhiltnisse in Betracht gezogen
werden. Andere Faktoren , wie z. B. Hohenlage, Exposition und Vegetation, werden im Falle von Elementarer-
eignissen nur modifiziernden Charakter haben (MOSER 1980).

Diese Arbeit soll ein Beitrag zur Erforschung, inbesondere der geomorphologischen Prozefforschung und
Formanalyse des Bonner Raumes sein. An lokalen Beispielen im Bonner Raum sollen die Bedeutung, das
AusmaB und die Leistungsfihigkeit von Rutschungen seit dem Jungpleistozin untersucht werden. Die Arbeit
wird auch kldren, inwieweit die rezenten, z. T. anthropogen ausgelésten Rutschungen in Vergesellschaftung
mit alten und fossilen Rutschungen auftreten. Mit Hilfe der Differenzierung verschiedener Rutschungsursachen
kénnen 1Aussagen zur natiirlichen Disposition der Hinge fiir Rutschungen getroffen werden:



Dabei wurde wie folgt vorgegangen:

- Auswertung von Quellen und sonstigen Hinweisen iiber historische Rutschungen und von Unterla-
gen iber rezente Rutschungen im Bonner Raum

- Geomorphologische Kartierung der Rutschhéinge im Bonner Raum

- GroBmaBstibige Detailkartierung ausgesuchter Rutschgebiete sowie Bohrungen und Anlage von
Profilgruben

- Ermittlung verschiedener pedologischer und bodenphysikalischer Parameter

- Abschitzung der Leistungsfahigkeit der holozinen und pleistozinen gravitativen Hangabtragung
an den betroffenen Talhédngen

Die Untersuchungen der gravitativen Massenbewegungen wird in der Tradition der historisch-genetischen
Geomorphologie gesehen. Mit Hilfe der Rekonstruktion vorzeitlicher Abtragungsraten soll auBerdem der
riumliche und zeitliche Umfang der aktuellen Geomorphodynamik abgeschitzt werden. Somit befaBt sich die
Arbeit i. w. mit dem Problem der klimatisch bedingten Hangabtragung- und formung im Mittelgebirge (LESER -
1983).

1.2 Stand der Forschung

Die Arbeiten von ACKERMANN (1948, 1953, 1959, 1959a), MORTENSEN (1960), MORTENSEN & HO-
VERMANN (1956), WINTERHOFF & HOLLERMANN (1968) sowie SCHUNKE (1968, 1971) und verschie-
dene regionalmorphologische Arbeiten befaiten sich mit gravitativen Massenbewegungen an den Schichtstufen
und Schichtkdimmen des Leine-Weser-Berglandes. HOLDER (1953), BIBUS (1985, 1986), SCHADEL &
STOBER (1988) und STREIT (1991) untersuchten Rutschungen an den Schichtstufenhiingen in Siiddeutsch-
land. Dabei wurden Rutschungen vor allem in Zusammenhang mit der Ausbildung und Riickverlegung der
Schichtstufenhénge im Pleistozin und im Holozén untersucht.

Im Gebiet 6stlich und siidlich von Goéttingen sowie Nordwest-Thiringens wirkt die wasserstauende
Rét/Muschelkalkgrenze als groBflichiger Quellhorizont, so daB es zu einer starken Vernissung der Rotton-
steine an der Schichtgrenze und auch der Tone unterhalb der Ausstrichlinie kommt. Die einzelnen Phasen ei-
ner solchen Rutschung sind von ACKERMANN (1959a) am Schickeberg siidlich Eschwege beschrieben wor-
den. ACKERMANN unterscheidet nach dem Erhaltungzustand ihrer Oberflichenform die "historische Genera-
tion" und die "4ltere Generation". Die "FuBschollengeneration”, die gréBeren Muschelkallareste, die weit unter-
halb des Hanges im flacheren Gel4nde liegen, und die "Zeugenberge" des ehemaligen Muschelkalkrandes sind
iltere Formen.

Rutschungen an der Rot-Muschelkalk-Schichtstufe Nordwest-Thiiringens wurden von KRUMMLING & al.
(1975) untersucht.

HOLDER (1953) beschreibt an der WeiBjura-Schichtstufe der schwibischen Alb typische schaufelférnige Ab-
l6sungen. BLEICH (1960) konnte im gleichen Gebiet verschiedene Generationen von Schollengleitungen und
damit das Alter des Albtraufs festlegen.

Einer der bekanntesten Rutschhorizonte in Deutschland ist der wiirttembergische Knollenmergel. Das hochste
Schichtglied des Mittleren Keuper besteht aus fast ungeschichteten Ton- und Mergelsteinen von halbfester
Beschaffenheit. Die verwitterten Tone sind sehr wasserempfindlich, plastisch und bilden abgeflachte Rotations-
rutschungen aus. (TRAUZETTEL 1962, EINSELE & GIERER 1976). Im Jura Siiddeutschlands sind mehr oder
weniger alle méchtigen Tonsteinhorizonte, besonders aber der Opalinuston und der Omatenton des Doggers als
rutschanfillig bekannt.
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Siidlich des Rheinischen Schiefergebirges wurden Rutschungen in tertidren Ablagerungen des Rheinhessischen
Hiigqllandes, im Saar-Nahe-Gebiet und im siidlichen Taunusvorland von WAGNER (1941), ANDRES (1977),
KRAUTER & STEINGOTTER (1980, 1983), FEIN & HAFNER (1984), SEMMEL (1986) und ROSING &
WENZEL (1989) untersucht.

Bei den Massenverlagerungen im Rheinischen Schiefergebirge kann zwischen Felsabbriichen und Felsstiirzen
bzw. felssturzartigen GroBrutschungen und Rutschungen auf vorgegebenen Flichen unterschieden werden
(REINHARDT 1968, LUSZNAT & WIEGEL 1968, KNOBLICH 1977).

Die felssturzartigen GroBSrutschungen in aufgelassenen oder noch im Abbau befindlichen Basaltsteinbriichen
im Rheinischen Schiefergebirge finden ebenfalls fast immer an geologisch vorgegebenen Flichen statt. Beson-
ders die Grenze Basalt bzw. Basalttuff/Schiefergebirge ist als rutschanfillig bekannt, da durch tertiire Verwit-
terung oder vulkanische Vorginge sowie Wassereinwirkung die Standfestigkeit der Hinge gemindert sein kann
(PRINZ 1982).

Felssturzartige GroBrutschungen wie bei Konigswinter der Bergschlupf von 1846 (NOGGERATH 1847), bei
Kaub 1830, am Nollig bei Lorch/Rh. 1919/20, der Rittersturz bei Koblenz (KRAUTER 1973) und der Felssturz
bei Linz/Rhein von 1978 (KRAUTER et al. 1979) sind verhiltnismiBig selten.

Die Rutschungen im Rheinischen Schiefergebirge sind demnach solche auf vorgegebenen Trennfldchen, meist
Schicht- oder Schieferungsflichen, gelegentlich aber auch Stérzonen, die im Zusammenwirken mit anderen
Trennflichen die Bewegungsbahnen bilden.

Fiir den Nachweis fossiler und/oder periglazialer Rutschungen im Rheinischen Schiefergebirge kommt der Ge-
nese von Terrassenablagerungen in ungewohnlicher Lage und mit auffallender Michtigkeit nach den Untersu-
chungen von WIRTH (1978) eine besondere Bedeutung zu. Unter periglazialen Bedingungen konnten bei-
spielsweise durch Hangrutschungen und andere Massenbewegungen Talabschnitte plombiertn und im Riickstau
der Talverschiittung konnten méchtige Terrassenablagerungen gebildet werden.

1.3 Anmerkung zur Terminologie und Klassifikation von Massenbewegungen

Der Begriff Massenverlagerung und -bewegung umfaft alle geomorphologischen Prozesse, bei denen Material
sich von einem zu einem anderen Ort bewegt oder bewegt wird.

Nach LOUIS (1979) sind Rutschungen Massenselbstbewegungen, bei denen sich das Material nur durch die
Schwerkraft und ohne Transportmedien bewegt, im Gegensatz zu den Massentransporten, bei denen das Ma-
terial durch die Wirkung der Schwerkraft und mit Hilfe von Transportmedien bewegt wird.

Bei den Massenselbstbewegungen sind die Rutschungen und ihre Synonyme, die in der vorliegenden Arbeit
untersucht werden, von den Bergstiirzen zu unterscheiden. Wihrend bei ersteren die Schichten auf charakteri-
stischen Gleitflichen abrutschen, wobei Kontakt zum Liegenden besteht, stiirzen bei letzteren die Gesteinsmas-
sen losgeloést vom Untergrund. KEIL (1959) betont die Bewegungsart der Rutschung und spricht von einer
Doppelbewegung: Eine Vertikalbewegung in Schwerkraftrichtung, die einer Setzung entspricht, und einer Ho-
rizontalbewegung, die eine seitliche Verlagerung bewirkt.

|
GRUNDER (1984) hingegen unterscheidet die Begriffe "Rutsch” und "Sturz" in Anlehnung an die anglophone
Literatur (VARNES 1958) nach dem beteiligen Material und weniger nach den eigentlichen Bewegungsme-

chanismen.
|

Das wHische Element dieser plétzlichen Massenbewegungen von Erdreich und Felsbrocken durch Schwerkraft
sind Scherflichen, auf denen die Massen gleiten kénnen. Gleitflichen entstehen, wenn die sogenannte Scherfe-
stigkeit des Gebirges iiberschritten wird. Sie werden in der Regel durch Schichtfugen, Schiefer- und Klufifl4-
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chen vorgegeben. Besonders fossile, z.T. verwitterte Geldndeoberfldchen sowie die Gleitflichen élterer Rut-
schungen konnen als Gleitfliche wirken.

In der élteren Literatur werden Massenbewegungen im Bonner Raum ohne genauere Unterscheidung als Berg-
schlipf, Erdrutsch, FlieBung, Sackung oder Senkung beschrieben (DECHEN, v. 1865, HEUSLER 1876, FLIE-
GEL 1904, WIEDEMANN 1930, WILCKENS 1927).

Seit vielen Jahren existiert eine groBe Anzahl Gliederungs- und Klassifikationsvorschldge von Massenbewe-
gungen. Eine strenge Systematik wird dadurch erschwert, daB sich zum einen Uberschneidungen und gleitende
Ubergiinge zwischen den Bewegungsformen- und mechanismen ergeben und zum anderen sich verschiedene
Fachrichtungen mit dem Thema beschéftigen.

Die meisten deutschsprachigen Klassifikationen sind im Rahmen von Untersuchungen der Massenbewegungen
im Alpenraum entwickelt worden STINY (1931), HEIM (1932), BENDEL (1948), LAATSCH & GROT-
TENTHALER (1973), BUNZA (1976).

Im folgenden werden die Rutschungsarten kurz vorgestellt; eine genauere Klassifizierung der im Untersu-
chungsgebiet aufgetretenen Rutschungen findet in den spéteren Kapiteln anhand ausgewihlter Beispiele statt.

Unter Rutschungen sollen in Anlehnung an SKEMPTON & HUTCHINSON (1969) hangabwirts gerichtete
Bewegungen von Hangteilen, bestehend aus Lockermaterial und Boden an méBig geneigten bis steilen Bo-
schungen, die hauptséchlich als Ergebnis eines Scherbruchs an der Grenze der bewegten Masse stattfinden,
verstanden werden.

Nach SKEMPTON & HUTCHINSON (1969) und NEMCOK, PASEK & RYBAR (1972) kann man bei Rut-
schungen zwei Hauptarten, Boschungsrutschung und Hangrutschung, und fiinf Grundtypen von Rutschungen
unterscheiden:

- Abbriiche:

Abbriiche treten an Steilbéschungen ( z. B. Erosionsufer, Felswinde, Baugruben) auf, wo-
bei als Gleitfliche in der Regel eine vorgegebene Trennfliche dient. Verlieren die Rutsch-
massen den Kontakt zur Unterlage, so daB das Herabfallen gegeniiber dem Gleiten iiber-
wiegt, miissen diese Massenbewegungen den Berg- und Felsstiirzen zugerechnet werden.

- Rotationsrutschungen:

Rotationsrutschungen finden an einer oder mehreren gerade ausgebildeten, nicht préifor-
mierten konkav gekriimmten Gleitfliche statt. Dabei entsteht durch eine Rotationsbewe-
gung der Rutschmassen um eine hangparallele Achse eine gegen den Hang gekippte, an-
tithetische Scholle.

- Kombinierte Rutschungen:

Die meisten Rutschungen im Untersuchungsgebiet miissen als kombinierte Rutschungen
angesprochen werden, wobei antithetisch gekippte Schollen auf eine Rotationsbewegung
hinweisen. Diese Bewegung geht aber schon im mittleren Teil vieler Rutschungen in eine
Translationsrutschung iiber, wobei auch Ubergiinge zum FlieBen, verbunden mit starken
Vernissungen, beobachtet werden kénnen.



Besonders bei Rutschungen in alten Rutschgebieten ist dieser Rutschungstyp vertreten. Die
hangaufwirts stattfindende Ausweitung findet in Form einer Rotationsrutschung statt; die
dadurch reaktivierten alten Rutschmassen in den unteren Hangbereichen sind Translati-
onsrutschungen.

- Translationsrutschungen (Gleitungen):

Unter Translationsrutschungen wird die Bewegung der hangenden Schichten an einer oder
an mehreren priaformierten Gleitflichen verstanden. Als praformierte Gleitfliche kénren
alle Heterogenitits- oder Diskontinuititsflichen des Substrats dienen. So wirken vor allem
sedimentire, tektonische und hydrologische Diskontinuitéitsfldchen als Gleitbahnen.

Im Bonner Raum sind Translationsrutschungen im Locker- und untergeordnet im Festge-
stein zu finden. Translationsrutschungen im Festgestein mit typischen en bloc Bewegun-
gen treten dann auf, wenn das verwittertete devonischen Grundgebirge an Talhéingen frei-
gelegt ist. Das devonische Grundgebirge im Untersuchungsgebiet kann wegen der tiefgrei-
fenden Verwitterung meist nicht mehr als Festgestein angesprochen werden.

Bei den Festgesteinen und bei den Lockergesteinen hat besonders das Trennfl4chengefiige
EinfluB auf die Ausformung der Rutschung.

-Zusammengesetzte Rutschungen (Serienrutschungen):

Zusammengesetzte Rutschungen bilden sich durch eine Aufeinanderfolge von Rotations-
rutschungen oder kombinierten Rutschungen mit riickschreitender Wirkung. Dabei wird
von mehreren Rutschungen eine nahezu einheitliche Gleitfliche ausgebildet, die sich
meist an Verwitterungshorizonten im Gestein orientiert.

- Kriechen und Flielen:

Kriechen ist eine langsame Abwirtsbewegung von Massen, z. B. Erde und Schutt, auf-
grund der Schwerkraft. Kriechbewegungen bedeuten keine Rutschgefahr, konnen aber po-
tentielles Rutschmaterial aufbereiten. Im Mittelgebirge muf mit Kriechbewegungen an
Hiéngen gerechnet werden.

Bei den FlieBbewegungen erhoht sich die FlieBgeschwindigkeit; die Bewegungen sind
bruchlos, da sie im Bereich der sich plastisch verhaltenden Korper stattfinden. Die FlieB-
bedingungen lockerer Feinsedimente in verschiedenen Konsistenzbereichen sind vor allem
durch die Arbeiten von ATTERBERG (1911), CASAGRANDE (1932) und ACKER-
MANN (1948) erforscht worden. Hanginstabilitdten sind sehr hiufig mit Prozessen ver-
kniipft, die FlieBerscheinungen i. e. S. beinhalten. Innerhalb einer Rutschung treten vor al-
lem an ortlichen Wasseraustritten FlieBungen auf. So konnen Rutschungen, die in héhe-
ren Hangbereichen als Rotationsrutschungen ausgebildet sind, durch értliche Verndssun-
gen und Verlissigung der Rutschmassen in EngpaBrutschungen (SKEMPTON &
HUTCHINSON 1969) oder in Stromrutschungen (ZARUBA & MENCL 1969) iibergehen.
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2! Physisch-geographische Grundlagen des Untersuchungsgebietes

Nach der naturrdumlichen Gliederung Deutschlands (MULLER-MINY 1958) ist das Untersuchungsgebiet fol-
genden naturrdumlichen Haupteinheiten zuzuordnen:

- der Koln-Bonner Rheinebene, dem siidlichsten Teil der Niederrheinischen Bucht
- dem nordlichen Teil des Mittelrheintales, dem unteren Mittelrheingebiet

- dem ostlich davon liegenden Siebengebirge

Das engere Untersuchungsgebiet ist durch den Gebirgsaustritt des Rheins mit der ausgedehnten Hauptterrasse
des Kottenforstes im Westen und dem Siebengebirge im Osten geprigt. Es liegt im unmittelbaren Ubergangsbe-
reich des Rheinischen Schiefergebirges zur Niederrheinischen Bucht (FRANZLE 1969, GRUNERT 1988).

Die Formungstendenz wird weitreichend vom geotektonische Grundmuster bestimmt, so auch die Teilung in

Sedimentations- und Abtragungsraum. Der klimatisch bedingten Morphogenese kommt nur eine untergeord-
nerte Rolle zu.

2.1 Geologische und geomorphologische Entwicklung des Untersuchungsgebietes

Holozén {7 Auelehm

Niederterrassen

Jungpleistozan
U (vorw. a.N.T.)

(Wirm)
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Abb. 2: Geologische Ubersichtskarte des Bonner Raumes

Die édltesten im Kartiergebiet auftretenden Gesteine gehéren den Siegener-Schichten des Unterdevons an. Der
Gebirgssockel wird hauptsichlich aus Tonsteinen, Schluffsteinen und Sandsteinen aufgebaut. Diese Gesteine
sind wechsellagernd angeordnet und besitzen unterschiedliche Machtigkeiten.



.Es sind Sedimente eines paldozoischen Meeres. Im Zuge der variszischen Faltung wurden die ehemals konkor-
dant liegenden Schichten stark gefaltet, verworfen und diagenetisch veridndert. Das Rheinische Schiefergebirge
bildete somit einen Teil des von Siidirland bis zu den Ostsudeten reichenden Faltengebirges (HESEMANN
1975).

Im Perm begann mit dem Ende der Faltung die Erosion. Im Mesozoikum herrschten Verwitterung und Abtrag
vor. Bis zum Beginn des Tertiirs erfolgte unter feuchten und warmen Klimabedingungen eine tiefgriindige
Verwitterung des devonischen Materials (MUCKENHAUSEN 1953, 1958, SCHWARZBACH 1968, MEYER
1986, SPIES 1986, FELIX-HENNINGSEN 1990). Im Mesozoikum folgte der Faltung und den ersten Bruchbil-
dungen eine lange tektonische Ruhepause. Bedingt durch die mesozoische Schichtliicke lagern die Sedimente
des Tertidrs diskordant auf dem Devon.

Aus noch unbekannten Ursachen begann sich im Eozéin das Rheinische Schiefergebirge zu heben. Unter fest-
lindischen Bedingungen wurden die Verwitterungsprodukte des Grundgebirges abgetragen. Im Verlauf des
Mittel-Oligozins brach die Niederrheinische Bucht von Norden her in das Schiefergebirge ein. Infolge dieser
Vertikalbewegungen wurde das Grundgebirge durch Verwerfungen in Schollen verschiedener Hohenlage unter-
teilt (SCHUNEMANN 1958). Die Entstehung der Niederrheinischen Bucht steht im Zusammenhang mit der
Offnung der mittelatlantischen Spalte in der Norwegen-Grénlandsee (ZIEGLER 1980).

Am Anfang des Tertiédrs war das Faltengebirge eine kaum zertalte Rumpffliche. Im Oligozin lag der Bonner
Raum im Deltagebiet eines nach Norden entwissernden FluBsystems, in dem es zu teilweise méchtigen Ton-,
Sand- und Kiesablagerungen sowie zu ersten Braunkohlenbildungen kam. Zu den ltesten Ablagerungen des
Tertidrs gehoéren die oligozinen Sohlentone (PFLUG 1959). Die Unterscheidung zwischen dem in situ verwit-
terten Devon und den oligozinen Sohlentonen ist schwierig, da der tertidre Ton aus dem abgeschwemmten
kaolinisierten Lehm des verwitterten Devons besteht. Die Sohlentone wurden in Senken und Absatzbecken der
tertidiren Oberflidche abgelagert.

Im Oberoligoziin (vor 25,3 Mio. Jahren) begann der Siebengebirgsvulkanismus. Entlang der Bruchstrukturen
(NNW-SSE) des devonischen Grundgebirges wurden Trachyttuffe gefordert, in die bei nachfolgenden Erupti-
onsphasen Trachyte, Latittuffe, Latite und Basalte eindrangen (FRECHEN, 1976). Durch die schnelle Entlee-
rung des Magmenherdes entstand eine Caldera (MEYER 1988). Der ca. 100 km?2 grofe Tuffmantel, der im
zentralen Siebengebirge wahrscheinlich mehrere hundert Meter méchtig war (BURGHARDT 1979), wurde im
Jungtertidr und Quartiir zum groften Teil abgetragen. Die dabei herauspriparierten Schlotfiillungen bilden
heute als steilflankige Kegelberge die héchsten Erhebungen des Siebengebirges und des Bonner Raumes
(GroBer Olberg 460 m, Léwenburg 455 m, Olender 330 m, Wolkenburg 324 m, Drachenfels 321 m, Dollendor-
fer Hardt 288 m ii. NN). Auch auBerhalb des Siebengebirges sind Basaltschlote an den Talhingen zu steilen, -
vorspringenden Spornen herauserodiert worden (Rolandseck, Godesburg, Lyngsberg).

Die Trachyttuffe des Siebengebirges liegen auf den Sanden, Kiesen und Quarziten der Vallendarer Schichten
und werden am Nordabfall, der den Ubergang zur niederrheinischen Bucht bildet, von Braunkohleschichten
iiberlagert. KAYSER (1897) und LASPEYRES (1900) gliederten die tertidren Sedimente im Bonner Raum
nach ihrer Position zu den Trachyttuffen in:

- Hangende Terti4rschichten (Sande und Tone mit Braunkohle) und

- Liegende Tertidrschichten ("quarzige und tonige liegende Schichten"),
Sohlentone.

Aufgrund der eingeschlossenen Braunkohlen werden die Hangenden Schichten ins Miozin gestellt. Die zeitli-
che Einordnung der Liegendschichten ist schwieriger. So stellte FLIEGEL (1922) sie ins Miozin, UDLUFT
(1939) aufgrund der Terti4rflora ins Unteroligozin.
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Die pliozine Schichtfolge dagegen hat im Bonner Raum fluvialen Charakter. Die pliozdnen Kieseloolith-
Schotter zeichnen das Tal des Urrheins nach. Im Bereich der Niederrheinischen Bucht erlangen sie unter den
quartiren Sedimenten groBe Michtigkeiten.

Im Pleistozén wurde das heutige Relief geprigt. Der Rhein bildete eine Terrassentreppe aus, die sich im Bonner
Raum im wesentlichen aus der jiingeren Hauptterrasse, der unteren Mittelterrasse und der Zlteren Niederterras-
se zusammensetzt. Die Hauptterrasse und die Mittelterrasse sind 16Bbedeckt; die Niederterrasse trigt eine 1-2
m mﬁ?htige Hochflutlehmdecke (Abb. 2). Die jiingere Hauptterrasse bildet linksrheinisch das ausgedehnte Kot-
tenforstplateau, das sich nach Norden abdacht.
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Abb. 3:  Erdbebenkarte fiir Westdeutschland und die angrenzenden Gebiete (nach L. AHOR-
NER). Dargestellt sind die maximalen Erdbebenintensitéiten nach der zwolfstufigen

MSK-Skala
(Quelle::GEOLOGISCHES LANDESAMT NRW (Hrsg.) (1992): Tétigkeitsbericht 1990-1991, S. 7)

|
Die Teqassen des unteren Mittelrheintals und die Terrassenablagerungen der siidlichen Niederrheinischen
Bucht werden bereits seit dem letzten Jahrhundert untersucht. Zusammenfassende Ergebnisse wurden von
KAISER, E. (1903), GURLITT (1949), KAISER K.H. (1961) und BIRKENHAUER (1971, 1973, 1978) vorge-
legt. Doch die GroBe des Untersuchunggebietes, neue Typlokalititen sowie neue Untersuchungsmethoden brin-
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gen es mit sich, daB die Terrassenbildungen des Mittelrheins bis heute ein aktuelles Arbeitsgebiet der Geomor-
‘phologie sind (BIBUS 1980, BOENIGK & HOSELMANN 1991).

Im Pleistozéin wurden die Tuffe, soweit sie im Bereich des Rheines und der Sieg lagen, von Terrassenablage-
rungen bis zu einer Héhe von > 200 m iiber heutigem NN verschiittet und schlieBlich in fast ihrer gesamten
Ausdehnung noch von L68 iiberdeckt, der sich, auch dort wo er wieder abgetragen ist, noch durch hohen Grob-
schluffanteil oder sogar durch Calcitgehalt in den oberen Tuffschichten bemerkbar macht (Dollendorfer Hardt).

Wihrend der im mittleren Pleistozin beginnenden starken Zertalung der Schotterfliche und der darunterlie-
genden Schichten folgten die Biche meist tektonischen Storungen und schufen teilweise asymmetrische Tiler.
Doch trotz dieser Ubereinstimmung ist diec Ausformung der Mehrzahl der asymmetrischen Tiler im Bonner
Raum klimatisch mit der von POSER (1947) aufgestellten Insolationstheorie zu erkliaren (SIEGBURG 1987).

Das Untersuchungsgebiet ist im wesentlichen durch vorgegebene groBtektonische Stérungszonen geprigt. Die
pleistoziine Uberformung besitzt nur einen modifizierenden Charakter. Im Bonner Raum greift das Rheinische
Schiefergebirge von Siiden in das junge Senkungsgebiet, die Niederrheinischen Bucht, ein. Nordwest-siidost
streichende Verwerfungen sowie eine Schollenkippung von Siiden nach Norden prigen dieses Gebiet. Die
stirksten Absenkungen fanden seit dem Oberoligoziin statt. Auch im Quartir setzten sich die Senkungsbewe-
gungen fortt. So ist fiir die jiingere Hauptterrassen-Zeit, anhand von bis zu 6 m versetzten jHt-Sedimenten ,eine
verstirkte Aktivitidt nachgewiesen worden (KLOSTERMANN 1983). Fiir das Holozin konnten Senkungbetrige
von 3 m, 0,3 mm pro Jahr, gemessen werden.

Der Bonner Raum liegt auch heute in einer seismisch aktiven Zone. Nach der Erdbeben-Risiko-Karte
(AHORNER & ROSENHAUER 1978) kénnen Intensitéiten (MSK-Skala) von J = 7,5-8 mit einer Eintrittswahr-
scheinlichkeit von 10~3/a auftreten.

2.2 Rutschempfindlichkeit der Schichten

2.2.1 Die devonischen Gesteine

Im Untersuchungsgebiet sind die devonischen Gesteine (Siegener Schichten) gréftenteils mehrere Meter bis
Dekameter tief verwittert. Die ehemaligen Wechselfolgen von Tonschiefern mit allen Ubergéngen zu quarziti-
schen Sandsteinen liegen zum Teil als reine Ton- oder Sandlagen vor, so daB auch hier verschiedene Poren-
wasserdrucke ausgebildet werden (MEYER 1986, FELIX-HENNINGSEN 1990). Durch Bohrungen im Zu-
sammenhang mit Bauplanungen konnten lokale Verwitterungstiefen bis 100 m nachgewiesen werden
(ARBEITSGEMEINSCHAFT VENUSBERGTUNNEL (Hrsg.) 1978). An den Talhidngen kénnen an der Gren-
ze verwittertes/unverwittertes Devon, d. h. an einer vorgegebenen Schwichezone Gleitflichen ausgebildet wer-
den, an denen sich in der Regel tiefgreifende Translations- und auch Rotationsrutschungen entwickeln. Eine
solche Schwichezone liegt beispielsweise vor, wenn die Schichten zum Hang hin einfallen. Als Beispiele kén-
nen mehrere Rutschungen am Steilhang zwischen Bonn und Bad Godesberg genannt werden.

Durch das Zuriicktreten der sandig-klastischen Komponente und das Fehlen devonischer Gesteinsbruchstiicke
ist eine Abgrenzung der verwitterten Devongesteine zu den auflagerenden tertidren Schichten bereichsweise
moglich. Doch in der Regel gelingt aufgrund der mineralogischen Zusammensetzung wie der makroskopischen
Eigenschaften die Unterscheidung der tertidren und devonischen Schichten nicht. Nur die Sortierung des Mate-
rials weist markante Unterschiede auf, die gut sortierten devonischen Schichten unterscheiden sich klar von
den tertidren Schichten mit meist bimodaler, teils serialer Korngré8enverteilung und einer schlechten Sortie-
rung, bedingt durch einen geringen Transportweg (MULLER 1987).

Die michtige, auf dem devonischen Grundgebirge ausgebildete Verwitterungsdecke wird nach FELIX-HEN-
NINGSEN (1990) in Solum und Saprolit unterschieden. Das Solum entwickelte sich durch Bodenbildung an
der Gelidndeoberfliche, der Saprolit ist die jiingste und tiefste Bildung der Verwitterungsdecke. Sie weist keine
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Bodenhorizonte auf, sondern ist eine isomorphe Verwitterungszone. Da die Verwitterungsfront sich schneller
in die Tiefe verlagerte, als die oberflichige Abtragung wegtransportierte, konnte die Verwitterungsdecke bis
150 m michtig werden. Der Saprolit kann weiter morphologisch und mineralogisch in einen Reduktionshori-
zont (mCrj) und einen Oxidationshorizont (mCoj) unterteilt werden.

Eine Rutschanfilligkeit von Hzngen, die im Saprolit ausgebildet sind, wird durch die Auflockerung und die da-
mit verbundenen Volumenverluste des Gesteins sowie einer bereichsweisen Smectitbildung erhéht.

Die Sedimente des devonischen Grundgebirges sind wegen ihrer fritheren Auflast und der damit verbundenen
chenﬁsch-diagenetischen Verédnderungen iiberkonsolidiert und diagenetisch veridndert. Gelangen die Schichten
an die Oberfliche, haben sie die Tendenz, in ihren friheren Zustand iiberzugehen, dabei gehen die diagenetisch
erworbenen Kornbindungen verloren. An den Oberflichen kénnen Schrumpfrisse und Wurzelrshrchen die
Wasserdurchlissigkeit der Schichten erh6hen, durch anhaltende Durchfeuchtung dagegen abmindern.

Von der von EINSELE et al. (1985) vorgeschlagenen Einteilung in Verwitterungsstufen (W0 = unverwittertes
Ausgangsgestein, W1 = angewittert, W2 = miBig verwittert, W3 = stark verwittert, W4 = vollstindig verwit-
tert, W5 = Bodenbildung) besitzen die Verwitterungsstufen W3 und W2 die héchste Durchlissigkeit. Die Ent-
spannungsauflockerung und die dadurch entstandenen Kliifte und Fugen, die nur teilweise mit Verwitterungs-
produl‘(ten ausgefiillt sind, bedingen eine Dispostion der Verwitterungszone fiir Rutschungen an vorgegebenen
Trennflichen (Translationsrutschungen).

FELIX-HENNINGSEN (1990) gibt einen Massenverlust vom frischen Gestein (nCn) zur Bleichzone (mCewj)
von 28 % des Ausgangsgewichts an. Die dadurch gesteigerte Durchlissigkeit bedingt eine stirkere Verwitte-
rung durch Auswaschung. Die erh6hte Permeabilitit des Gesteins bedeutet aber auch eine gréBere Rutschanfil-

ligkeit.

2.5.2 Tertiéire Sedimente

In der miozi4nen Unterflézgruppe, die sich aus wechsellagernden Tonen, Feinsanden und diinnen Braunkohlen-
einlagerungen zusammensetzt und Méchtigkeiten bis 30 m erreicht, konnen an mehreren Stellen des Schicht-
gebéudes Gleitflichen ausgebildet werden. Da die tertidren Sedimente, im Gegensatz zu den Trachyttuffen, ei-
nen sehr geringen Anteil an quellfdhigen Tonmineralen aufweisen (s. Tab. 2.1), spielen hier die verschiedenen
Porenwasserdrucke der einzelnen sandigen Schichtglieder eine wichtige Rolle.

Trachyt- Devon tertidre Sedimente
tuffe verwittert allg. Sand Ton
Ton 0 - 46 % 7 - 75 % 0O - 83 % 3% 80 %
Schluff 11 - 44 % 22 - 24 % 2 - 70 % 14 % 11 %
sand 10 - 46 % 2-70%| 10-90% 84 % 8%
Smectit > 60 % 0% 0%
Kaolinit < 6 % > 60 % > 65 %
Illit 0 % 30 - 60 % 30 - 60 %

Tab. 1: Korngréfenzusammensetzung und Tonmineralanteil verschiedener rutschungsanfil-
‘ liger Substrate im Bonner Raum (Quelle: MULLER 1987 und eigene Analysen)
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.Die grauen bis bunten Tone des Tertidrs besitzen je nach Wassergehalt eine weiche, steife bis halbfeste Konsi-

stenz und sind nahezu wasserundurchlissig. Hier kommt es vor allem an den Grenzen zu sandigen Schichten
zur Gleitflichenausbildung. Auch in den Braunkohleeinlagerungen, die einen hohen Wassergehalt und eine
weiche Konsistenz besitzen, konnen sich Gleitflichen ausbilden. So stellen besonders geringmichtige Braun-
kohlenschichten potentielle Gleitflichen dar.

2.2.3 Trachyttuffe

Die Trachyttuffe inrSiebengebirge und im linksrheinischen Gebiet siidlich von Bonn treten an den Hzingen, an
tief eingeschnittenen Bachtdlern und Terrasseneinebnungsflichen, von denen der Lo8 wieder abgetragen ist,
oberflichennah auf. Da jedoch hiufig solifluidale Vermengung mit anderen Gesteinen vorliegt, sind sie selten
ganz rein und mogliche Fremdkomponenten miissen beriicksichtigt werden.

Die Trachyttuffe liegen als feinkdrniges, bindiges Material von steifer bis halbfester Konsistenz vor. Die hete-
rogene Zusammensetzung der Tuffe zeigt sich durch die starke Streuung der KorngroBenverteilung. Es handelt
sich um einen Agglomerattuff aus gréberen Tuffkérnern und Lapilli, die mit einer feinkérnigen Matrix verkit-
tet sind. '

Wie aus Tab. 1 hervorgeht, sind die verwitterten Trachyttuffe aufgrund des hohen Gehaltes an Smectiten ex-
trem rutschanfillig. Die innerkristalline Quellung von Dreischichttonmineralen beruht auf der Hydratisierung
von Zwischenschicht-Kationen. Die dadurch verursachte VolumenvergréBerung bedingt durch die mechanische
Behinderung bei freiem Wasserzugang einen Quelldruck (HEIM 1990). Die schwachen elektrostatischen An-
ziehungskrifte zwischen den plittchenférmigen, negativ geladenen Silikatkristallen (Als Mg (OH)g (Sig
=10)3)" bedingen das hohe Wasseraufnahmevermégen und die Quellung der Smectite (VEDER 1979).

Der Tongehalt der Trachyttuffe ist mit einem Mittelwert von 20-30 % eher gering, kann jedoch bis auf 46 %
steigen und erreicht an nachgewiesenen Gleitflichen bis zu 60 % (MULLER 1987). Auch der geringe Quarzan-
teil der Tuffe ist von Bedeutung. Anstelle von Quarz kommen in der Sandfraktion der Tuffe z. B. Feldspatpar-
tikel mit Kaolinit-Hiillen vor (BALLMANN 1972). Das Fehlen von Quarz beeinfluBt die Plastizitit, da keine
innere Reibung iiber eine Kern-zu-Kern-Abstiitzung vorhanden ist.

In Gebieten, wo vertonte Trachyttuffe von wasserdurchlissigen Basalten oder Basaltschutt iiberlagert werden,
treten bevorzugt Rutschungen auf.

2.3 Hydrologische Verhiltnisse

Im Bereich des linksrheinischen Kottenforstplateaus enthalten die 8-12 m méchtigen Kiese und Sande der jiin-
geren Hauptterrasse einen obersten Grundwasserhorizont. Der Abdachung entsprechend besteht ein Grundwas-
sergefille in Richtung des dstlichen und nérdlichen Plateaurandes sowie der tiefeingeschnittenen Taler des En-
gelbachs (Melbtal) und des Katzenlochbachs im Westen. Der Hohenunterschied zum néchsttieferen Haupt-
grundwasserspeicher, der Niederterrasse, betrégt etwa 100 m. Der Hauptquellhorizont ist an den Ausstrich der
Grenzfliche von jiingerer Hauptterrasse zu tertidren oder devonischen Schichten gebunden. Die Quellen versic-
kern groBtenteils in den Deckschichten der Hiange und gelangen durch Kliifte und Stérungen in die tertidren
Sedimente oder in das devonische Grundgebirge.

Die Hauptterrassenkiese sind flichenhaft verbreitet und fiillen auBerdem die schwach eingetieften Rinnen eines
tertidren FluBsystems aus (RAUFF 1923, S.43). Werden solche wasserwegsamen Rinnen, die von bis zu 12 m
miéchtigen Kieskorpern ausgefiillt sind, vom Han<g angeschnitten, kommt es zur stindigen Durchfeuchtung
des Hanges. Die Rutschanfilligkeit derartiger Hinge wird dadurch wesentlich erh6ht. SEMMEL (1986) be-
schreibt Ahnliches an Beispielen im siidlichen Taunusvorland. Eine lokale Rutschanfilligkeit von Hangberei-
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chen kann auch durch wasserwegsame Verwerfungen erzeugt werden. Kommt es an solchen Stellen zum Ab-
riB, bildet die Verwerfung den oberen Teil der Gleitfliche (BIERTHER 1961).

Die Trachyttuffe des Siebengebirges besitzen eine sehr schwache Gesteinsdurchlassigkeit. Durch Austrocknung
entstehen an der Erdoberflache Trockenrisse, die eine vertikale Durchléssigkeit hervorrufen. Eindringendes
Wasser fuhrt zur Quellung der smectitreichen Trachyttuffe und damit zur weiteren Auflockerung der Schich-
ten. Kluftbeldge und Verfidrbungen durch Eisenoxide und Eisenhydroxide weisen auf eine Wasserfithrung auch
oberhz‘xlb des Grundwasserspiegels hin.

Eine besonders hohe Durchlissigkeit besitzen Basaltginge, wodurch es bereichsweise zu starker Durchfeuch-
tung des benachbarten Gesteins kommen kann.

Im Haldenmaterial ehemaliger Basaltsteinbriiche, am Fule des Siebengebirges zum Rheintal hin, wird die
Durchléssigkeit vom Lehmanteil bestimmt. In den durchldssigen Halden sickert das Niederschlagswasser unge-
hindert. In den weniger durchlissigen Haldenbereichen kann das Grundwasser nach Niederschigen schnell um
mehrere Meter ansteigen (MULLER 1987).

24 Klimatische Verhiltnisse im Bonner Raum

2.4.1 Vorzeitliche Klimaverhéltnisse im Bonner Raum

Von besonderer Bedeutung fiir die Rekonstruktion vorzeitlicher und historischer Rutschungsperioden sind die
fiir ganz Mitteleuropa nachgewiesenen Perioden mit kilterer und feuchterer Witterung seit Anfang unserer
Zeitrechnung,

Eine erste Klimaverschlechterung mit extrem kalten Wintern wird von FRENZEL (1977) fiir den Zeitraum von
250 - 750 n. Chr. nachgewiesen. Zwischen 800 und 1300 n. Chr. stiegen die mittleren Jahrestemperaturen um
1,2 - 1,4 °C an, danach wurde es zunehmend feuchtkalt. Nach FLOHN (1967) war die Zeit von 1310 - 1350
und von 1430 - 1480 n. Chr. in Mitteleuropa ausgesprochen niederschlagsreich und durch zahlreiche unge-
wohnliche Witterungsereignisse geprigt. Als herausragendes Ereignis ist das Hochwasser vom Spitsommer
1342 zu nennen, das FLOHN (1967) als fiir die gesamte geschichtliche Zeit einmalig bezeichnet. Die von 1550
bis ca. 1700 n. Chr. andauernde Klimaverschlechtung wird als "Kleine Eiszeit" bezeichnet.

Infolge der kiihlen, niederschlagsreichen Witterung in der ersten Hilfte des 14. Jahrhunderts rissen an den
Hingen und in den Talauen iiber 10 m tiefe Schluchten ein. Nach BORK & BORK (1987) weisen Steilheit der
Kerben und die aus Rutschmassen bestehenden Kerbfiillungen auf die Eintiefungsgeschwindigkeit und somit
auf Niederschlagsverhiltnisse hin. So werden die spitmittelalterlichen Erosionsformen auf wenige katastro-
phale Starkregenniederschlége zuriickgefiihrt (BORK 1983).

Ein erheblicher Teil der Bodenumlagerungen der vergangenen 10 000 Jahre hat sich infolge der Extremereig-
nisse in der ersten Hilfte des 14. Jahrhunderts vollzogen (BORK & HERMANN 1988). Auch im Bonner Raum
konnten LESSMANN-SCHOCH et al. (1991) anhand pollenanalytischer und l4c Untersuchungen Kolluvien-
bildung in die Zeit nach dem 14. Jahrhundert datieren.

WITTE (1991) weist anhand der Vereisung des Rheins die "Kleine Eiszeit" fiir die Mittelrheinregion eindeutig
nach. Vor allem die Sommer- und Herbstmonate werden als niederschlagsreicher beschrieben. Nach WITTE
stellen hydrologische Berichte fiir die Wintermonate eine wertvolle Hilfe dar, wenn iiber Eisdecken und Treib-
eis auf den Fliissen berichtet wird. Es kann davon ausgegangen werden, da8 Hochwasserereignisse am Mittel-
rhein nicht nur durch starke Niederschlidge im Rheineinzugsgebiet, sondern auch in der Mittelrheinregion ver-
ursacht \\i'urden.
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Langanhaltende Niederschldge durch Hochwasserereignisse zu belegen, ist schwieriger und gelingt nur teil-
weise. In der "Kleinen Eiszeit" fanden die bedeutenden Hochwisser, bedingt durch die sehr strengen Winter,
meist nach der Schneeschmelze im Friihjahr statt.

Die letzten Auswirkungen der "Kleinen Eiszeit" waren die Jahre 1739-1750, 1812-1850 und 1885-1895 mit
auBergewohnlich feuchtkaltem Klima.

2.4.2 Aktuelle klimatische Verhiltnisse im Bonner Raum
Station Bonn-Friesdorf (62 m ii. NN)
(1951-1980)
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Quelle: Deutscher Wetterdienst

Abb. 4:  Klimadiagramm der Station Bonn-Friesdorf

Das Klima des Bonner Raumes ist, bedingt durch die offene Lage nach Nordwesten, maritim und warmgemai-
Bigt geprigt und stellt einen Ubergang zwischen dem ozeanisch getonten Klima des norddeutschen Flachlandes
und dem eher kontinental geprigten Klima des siidlich anschlieBenden Mittelrheingebietes dar. Am unteren
Mittelrhein tént allmihlich das kontinentale Klima der siidwestdeutschen Wirmeinseln mit ihrer Nieder-
schlagsarmut und gréBeren Temperaturamplituden der Sommer- und Wintermaxima aus. Aufgrund der Ge-
birgsumrahmung sind die Talweitungen im Bonner Raum thermisch begiinstigt. Sie liegen im Wind- und Re-
genschatten der Ville. Im Osten schiitzt das Schiefergebirge und das Siebengebirge vor den kalten Ostwinden.
Die Jahresdurchschnittstemperatur betrigt 9,5° C, das héchste Monatsmittel wird im Juli mit 18° C erreicht.
Fiir die Station Bonn-Friesdorf (61 m ii. NN) wurde ein Jahresniederschlag von 670 mm (1950- 81) ermittelt.

Das Niederschlagsmaximum liegt dabei im Sommer, das Niederschlagsminimum in den Wintermonaten Fe-
bruar und Mérz. Erheblichen Anteil am sommerlichen Niederschlagsmaximum haben die konvektiven Nieder-
schlige der Sommergewitter. Der winterlich Niederschlag wird von advektiven Frontalniederschligen gebildet.

Die Heterogenentitit der Flora des Bonner Raumes basiert auf der geologischen, morphologischen, edaphischen
und klimatischen Differenziertheit. Die natiirliche Vegetation ist durch anthropogene Uberformung stark ver-
4ndert oder bis auf inselhafte Vorkommen zuriickgedringt worden (FRANKENBERG 1988).
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In rémischer und friankischer Zeit kam es zu ersten dauerhaften Rodungen auf rheinnahen Standorten. Wegen
der Zunahme der Bevélkerung und dem dadurch entstandenen Siedlungsdruck entstanden im hohen Mittelalter

Rodungsinseln im Rheinischen Schiefergebirge.
|

Im 10. Jahrhundert wurde aufgrund eines koniglichen Regals die "Bannlegung" des Kottenforstes auf der HT-
Fliche siidwestlich von Bonn die Rodung innerhalb dieses geschlossenen Waldgebietes verboten.

Bis zum Mittelalter wurde der Wald nicht nur in seiner Fliche ganz wesentlich zuriickgedringt, sondern sein
Aufbau durch Mehrfachnutzung stark verdndert. Zu einem war der Wald der einzige Energie- und Rohstofflie-
ferant im Haushalt, zum anderen wurde er als Waldweide genutzt.

Im 14. und 15. Jahrhundert bedingten Pest und Kriege eine Bevilkerungsabnahme und die Wiederbewaldung
vieler Rodungsinseln. Im 18. Jahrhundert wurde der Wald zu einer wichtigen Voraussetzung fiir die Industria-
lisieqmg. Mit der Wende zum 19. Jahrhundert war der Wald stark geschddigt. Man schitzt, daB um 1820 etwa
ein Viertel des Waldes im Rheinland zu Heideflichen degradiert waren (HOHERE FORSTBEHORDE RHEIN-
LAND 1982).

2.6 Historischer Bergbau

Der Bergbau im Bonner Raum reicht bis in die Mitte des 18. Jahrhunderts zuriick. Es wurden vor allem Vul-
kanite und Quarzite, Erzginge sowie Tone und Braunkohlen abgebaut.

Der Bonner Raum und besonders das Siebengebirge sind vom Abbau in Form von Steinbriichen betroffen. Auf
diese Weise wurden Trachyt, Trachyttuff, Latit, Basalt und Basalttuff sowie Grauwacke gewonnen. Der Trachyt
wurde bereits zur Romerzeit am Drachenfels und am Riidenet abgebaut (WILCKENS 1927, RODER 1974,
ROTH 1978). Der Hohepunkt des Trachyttuffabbaus lag im Mittelalter; im Barock und Rokoko wurde bevor-
zugt Latit abgebaut. Mit dem Verkehrswegebau setzte die Hauptphase des Basaltabbaues zwischen 1870 und
1940 ein (HEUSLER 1897, SCHWICKERATH 1953). Besonders die Abbaugebiete, die am Steilabhang zum
Rhein lagen, sind nicht nur wegen der kiinstlichen Versteilung der Hinge durch Steinbriiche sondern wegen
der Anlage von Halden auf dem instabilen Unterhang extrem rutschanfillig (GroBrutschung zwischen Ramers-
dorf und Oberkassel ab 1976).

In den iiberregionalen Statistiken PreuBens spielt der Bergbau im Bonner Raum nur im 19. Jahrhundert eine
Rolle, wobei die Gewinnung der in den tertidren Schichten enthaltenen Minerale Alaun und Vitriol neben der
Foérderung von Braunkohle und Tonen von iiberregionaler Bedeutung war. Die Abbaugebiete lagen am Nord-
abfall des Siebengebirges, im Gebiet der Hardt und um Friesdorf und Godesberg (DECHEN v. 1861, HEUS-
LER 1897, WIEDEMANN 1930, HOROLT 1989). Am Nordrand des Siebengebirges wurde die Braunkohle
seit Anfang des 19. Jahrhunderts in mehreren Stollen und Schichten abgebaut. Da Stollen und Schichte nach
der Stillegung des Bergbaues nicht verfiillt wurden, finden bis heute Nachsackungen in diesem Gebiet statt.
Auch im Bereich von Friesdorf bis Godesberg am Steilhang zum Rhein sind die alten Abbaugebiete von Rut-
schungen betroffen (Rutschungen Am Saufrdssel 1859, Friesdorf-Annaberg 1982, Tongruben Réttgen ab
1962).

Im 20.‘ Jahrhundert kam der Bergbau fast véllig zum Erliegen; groBerer Tonabbau wird nur noch in Witter-
schlick siidwestlich von Bonn und siidlich von Bonn in den Kaolil{gruben von Odingen betrieben. Die Tongru-
ben Witterschlick sowie deren direkte Umgebung sind seit 1920 immer wieder von gréfern Rutschungen, die
durch den Tonabbau verursacht werden, betroffen.
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3.  Untersuchungsmethoden

In Profilgruben und an Aufschliissen wurden Gewichtsproben mit dem Ziel einer reprédsentativen Beprobung
aller Horizonte entnommen. Um Proben aus tieferen Schichten zu erhalten, wurden einige Bohrungen mit ei-
nem Bohrgerit (Cobra) und einem 22 mm-Gestinge bis in maximal 7 m Tiefe niedergebracht. Die der Nut-
stange entnommene Substratmenge war zwar gering, reichte aber fiir die sp4teren Analysen aus.

Die Farbansprache erfolgte anhand der Standard Soil Color Charts (Munsell-Tafel) am feuchten Substrat.

Nach einer Vorprobe wurden die Karbonatgehalte nach der gasvolumetrischen Methode von SCHEIBLER &
FINKENER bestimmt. Die Humusgehaltbestimmung erfolgte nach dem Prinzip der nassen Veraschung nach
LICHTERFELD (LESER 1977, KRETZSCHMER 1983).

3.1 KorngriBenbestimmung und Tonmineraluntersuchungen

Die in den Analysendiagrammen dargestellten KorngréBenverteilungen des Feinbodens sind durch die Pipett-
Methode nach KOHN ermittelt worden. Die im Rahmen der Sondierbohrungen gewonnene Menge der einzel-
nen Proben reicht jedoch fiir diese Analyse nicht aus.

Uber diese Proben wurden Aussagen iiber die KorngréBenverteilung des Feinbodens mit Hilfe des Partikelgro-
Benanalysators "Master Sizer" der Firma Malvern gewonnen. Das Partikelgrofenmefgerit basiert auf der
Theorie der Laserlicht-Beugung und erfaBt die PartikelgréBenverteilung im Bereich von 0.1 - 600 um. Die
Messungen wurden mit einer 300 mm Linse durchgefuhrt. Die Ergebnisse des in geowissenschaftlichen Labors
bislang nicht angewendeten Verfahrens erméglichen leider keinen Vergleich mit den Ergebnissen der
KorngroBenverteilung, die mit Hilfe der KOHN-Methode gewonnen wurden.

Die Messungen am Malvern-Gerit konnen nur untereinander verglichen werden.

Griinde dafiir sind:
- die eingeschrinkte MeBbreite des Gerites,
- der Feintonanteil von < 0.1 pum bleibt unberiicksichtigt sowie

- die direkte statistische Bearbeitung der MeSwerte durch den angeschlossenen Rechner.

Tonmineralpréiparate wurden aus der Kérnungsanalyse sowie durch Schlimmung (Atterberg-Zylinder) gewon-
nen. Die zur Aufweitung der Pelite glyceringesittigten Proben (Zugabe von Mg und Erhitzung auf 550°C)
wurden auf Objekttrigern rontgendiffraktometrisch untersucht.

3.2 Bestimmung der Zustandsgrenzen (FlieBgrenze (Wf) und Ausrolligrenze (Wa)) von bindigen
Baden

Die Abgrenzungen der Zustandsformen sind durch die Atterbergschen Konsistenzgrenzen (ATTERBERG
1911) definiert. Die versuchstechnische Ermittlung erfolgte nach DIN 18 122, T 1, Bestimmung der FlieS- und
Ausrollgrenze (SCHULZE & MUHS, H. 1967, DEUTSCHES INSTITUT FUR NORMUNG 1976, PRINZ
1982, KRETZSCHMAR 1983).

Die Zustandsform bindiger Béden bzw. Tonbéden ist abhdngig von ihrem Wassergehalt.

Die FlieBgrenze Wf eines Bodens ist die oberste Grenze des Plastizititsbereichs des Bodens. Sie wird mit dem
FlieBgrenzenbestimmungsgerit nach CASAGRANDE (1932) ermittelt. Dabei wird als FlieBgrenze der Was-
sergehalt des Bodens bezeichnet, bei dem zwei 2 mm voneinander getrennte Teile der Bodenprobe durch 25
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genormte Erschiitterungen in 10-12 Sekunden zusammenflieBen. Der Boden wird zu Brei und beginnt zu flie-
Ben. Zwischen den mit Wasser umgebenen Bodenteilchen wirken nur geringe Reibungskrifte. Somit nimmt die
Kohision bindiger Boden mit zunehmendem Wassergehalt ab. Mit abnehmendem Wassergehalt dagegen ver-
liert der Boden seine Plastizitit und wird bréckelig.

Die Allxsrollgrenze Wa ist der Wassergehalt, bei dem 3 - 4 mm dicke Bodenproben beim Ausrollen auf einer
wasseraufsaugenden, nicht fasernden Unterlage zu zerbréckeln beginnen. Zwischen FlieB- und Ausrollgrenze
befindet sich der Tonboden im plastischen Zustand.

\
3.3 Plastizitiitszahl (Ip) und Konsistenzzahl (Ic)

Wa G Wassergehalt w Wf

- Bildsamkeitsbereich |p =————

|
i
|
i

fissig ' breiig | weich | steif ' halbfest

|
i
i
| £ i |
i |

1

0 0,25 0,5 0,75
lc Konsistenzzahl

" Abb. 4 : Konsistenzbalken

Als Plastizitéitszahl Ip wird die Differenz zwischen Wassergehalt' (%) an der FlieB- und der Ausrollgrenze be-
zeichnet.
I

Ip=Wf-Wa

Die Plastizititszahl kennzeichnet das plastische Verhalten bzw. die Bildsamkeit eines bindigen Bodens. Je gro-
Ber Ip, desto mehr Wasser kann ein Boden aufnehmen, um von der Ausrollgrenze Wa zur FlieBgrenze Wf zu
gelangen.

Die Konsistenzzahl Ic gibt an, wieweit sich der Wassergehalt eines Boden von der FlieBgrenze bzw. von der
Ausrollgrenze unterscheidet. Sie ist definiert als die Differenz zwischen FlieBgrenze (Wf) und natiirlichem
Wassergehalt (Wn) zur Zeit der Probennahme geteilt durch die Plastizititszahl Ip.

Die Konsistenzzahl Ic liegt iiber 1 (halbfest), wenn der natiirliche Wassergehalt geringer ist als die Ausroll-
grenze. Fliissig-breiige Boden besitzen eine negative Konsistenzzahl.
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4. Hangrutschungen im Untersuchungsgebiet

4.1. Dokumentierte Rutschungen

Die bekannten historischen und rezenten Rutschungen im Bonner Raum, die durch Quellen dokumentiert sind,
wurden durch massive menschliche Eingriffe (z. B. Bergbau, Strafenbau) ausgelost (DECHEN v. 1865, HEUSLER
1876, FLIEGEL 1904, WILCKENS 1927). Die durch diese Rutschungen verursachten Schiden erregten offentli-
ches Interesse und waren nicht selten mit Rechtsstreitigkeiten und hohen finanziellen Aufwendungen verbunden;
iiber Rutschungen in Waldgebieten und landwirtschaftlich genutztem Gelédnde gibt es weniger Quellen. Auier den
eindeutig anthropogen ausgel6sten Rutschungen liegen besonders an den iibersteilten Hzingen der kleinen Tiéler im
Einzugsbereich des Rheins zahlreiche aktive, latente und fossile Rutschungen vor. Weil nicht ausgeschlossen wer-
den kann, daB in den meisten Fillen auch der anthropogene EinfluB eine gewisse Rolle spielt, miifite man sie
eigentlich als quasinatiirliche Formen im Sinne von MORTENSEN (1954/55) bezeichnen.

Eindeutig natiirliche Ursachen besitzen sehr groBe prihistorische, fossile Rutschungen in vertonten Trachyttuffen
am FuB des Siebengebirges bei Oberkassel 6stlich von Bonn. Untersuchungen beim Bau der B 42 n ergaben, da
Trachyttuffe, vermutlich schon im Spitglazial, bis 100 m weit iiber hochglaziale Flugsande und Sandlésse hinweg-
geglitten waren (HEITFELD, DULLMANN, VOLTZ 1980). Bei Ausraumarbeiten geriet ein Teil des alten Rutsch-
hanges erneut in Bewegung und muBte durch aufwendige Sanierung stabilisiert werden (MULLER 1987).

Fossile Rutschungen in tertidren Sodirhenten, die von LoBlehm bedeckt sind, wurden am Ippendorfer Westhang
siidlich von Bonn nachgewiesen (Ingenieurgeologisches Biiro KAISER - KUHN (Hrsg.) 1988 a). RAUFF (1923)
beschreibt in einer Tongrube in Meckenheim siidostlich von Bonn ebenfalls zwei fossile Rutschungen, wobei
Gleitflichen im tertidren Ton sowie an der Grenze Ton/L68 festgestellt wurden. DECHEN v. (1865, S. 31) berich-
tet am Nordrand des Siebengebirges an der Hardter Alaunhiitte von aufgeschlossenen alten Rutschfldchen:

"An einigen dieser Stellen scheinen diese Verwerfungen durch Rutschungen oder Bergschlipfe in
der Nihe von Tilern entstanden zu sein. Die bemerkenswerteste Abrutschung dieser Art hat am
nordwestlichen Abhange zwischen der ersten und zweiten (jetzt abgebrochenen) Hardter Alaun-
hiitte und gleichsinnig mit diesem Abhange statt gefunden. Die Gerélle, welche das Braunkohlen-
gebirge bedecken, gleichen die Héhenunterschiede der Verwerfungen an der Oberfliche aus."

Diese fossile, vermutlich interglaziale oder spitglaziale Rutschung zeigt, daB die tertidren, wechsellagernden Sedi-
mente besonders rutschanfillig sind. Bei der von BIBUS (1980) beschriebenen Verstellung des Mittelwiirm-Losses
nérdlich Nettekoven, westlich von Bonn, kénnte es sich um ein pseudotektonisches, durch Rutschungen verursach-
tes Phinomen handeln.

Literaturrecherchen, aber besonders erste Auswertungen von Archiven (z. B. Zeitungsarchive, Archiv des Geologi-
schen Landesamtes NRW) sowie von ingenieurgeologischen Gutachten brachten viele Hinweise auf Rutschereignis-
se. Dabei stehen einzelnen sehr gut und aufwendig untersuchten rezenten Rutschungen kaum bekannte Rutschge-
biete gegeniiber. Ein wesentliches Ziel der Untersuchungen ist die Kartierung von bisher unbekannten Rutschgebie-
ten; gleichzeitig wird untersucht, ob die rezenten Rutschgebiete rdumlich begrenzt sind und in erster Linie durch
anthropogene Eingriffe ausgelost wurden und ob die aktuellen Rutschungen in Nachbarschaft zu historischen oder
fossilen Rutschgebieten aufireten.
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Nr.| Monat/ Ortsbezeichmmg aufgetretener Rutschungen; Ursachen
Jahr Rutschungsschiden
Dez. 1846 Oberwinter/Remagen, Unkeler Steinmbruchsweg; Anlage eines Steinbruchs,
Jerstorung der LandstraBe und der Bahngleise Auflast durch Haldenmaterial;
Regenfille
1 Winter 1859/| Bad Godesberg, Schweinheimer Heide," Im Sauf- | Durchfeuchtung, Auflast durch eine
60, 1862/63 | rossel®, unterhalb der Viktorshéhe Halde ausgelaugter Alauntone
Harz 1876 Oberwinter Steinskante; Zerstorung der StraBe | langanhaltende Regenfalle
und der Bahnanlage
2 Auqust/ 1900 Bad Godesberg, QuellenstraBe; Anlage einer Tongrube, Ausschachtung
Sept. 1901/ { Beschadiqung von Fabrikgebauden, der StraBe einer Ziegelei, mangelhafte Entwasse-
1907 und der Ranalisation rung
3 Hai 1904 Bonn-Poppelsdorf, LotharstraBe (Ziegelei) bis | Abbau eines Widerlagers durch eine
zun Kloster am Venusberg, am Venusberghang; liegelei
; Beschiadigung von Gebauden und Wegen
ab Prihjahr | Witterschlick bei Bonn, Rutschungen am Berg- | GroBraumige Abgrabungen, Aufschiittung
1923 bis hang ostlich vor Bahnhof Witterschlick; und Tunnelanlagen im Rahmen des
1957 ZJerstorung der Bahnanlagen, von Wegen Tonabbaus
und Hauern
4 Peb. /Marz Bad Godesberg, Ostrand des Burgfriedhofes; langanhaltende Regenfalle, Anlage
1926 Zerstorung von Grabanlagen und Wegen von Grabern (bis 2,52 tief)
5 Peb. /Marz Lengsdorf, ProvinzialstraBe (L 261) zwischen langanhaltende Regenfalle, kinst-
1926 Lengsdorf und Uckesdorf (erbaut 1865); liche Auflast durch Pahrbahndamn
teilweise Zerstorung der StraBe
6 Feb. /Marz Dottendorf, in der Nahe der StraBenbahnend- langanhaltende Regenfalle
1926 haltestelle, am Venusberghang
7 | Marz 1937 Ressenich, BergstraBe, Abhang des Venusberges; | starke Niederschlige, Wasserein-
Jerstorung von Wasserleitungen, Mauern und leitungen
Zaunen, Beschadiqung von StraBe und Hausern
8 Juni 1961 Ippendorf, Am Hihlenberg, Osthang des Melb- alte Rutschungen, starke Niederschlage
tales; Freilequng der Hausfundamente, teil- Anfang Juni 1961, kunstliche Auflast
weise Jerstorung von Stitzmauern und veranderte Drainage
9 Nov. 1963 Bonn-Rottgen, Westhang des Katzenlochbaches; Verfiillung der in den 30er Jahren
bis heute Juschittung des Baches, Gefahrdung von Orts- stillgelegten Tongruben von Rottgen
teilen durch mogliche Flutwelle
10 | 1969-1970 Bonn-Kudinghoven, Rutschung im Nordwestab- Aufschiittungen und Grabungen im Fried-
bis heute schnitt des Friedhofes; Zerstorung von Graban- | hofsbereich, alte Rutschungen
lagen, Risse an Gebauden und StraBen
11 | 1957 u. 1972 Sidhang der Dollendorfer Hardt, Siebengebirge; | alte Rutschungen, Anlage eines Wander-
Zerstorung von Waldwegen und Vernichtung des weges
Baumbestandes im Rutschbereich
12 | ab 197 Lengsdorf, Provinzialstr (L 261), an gleicher | kinstliche Auflast durch StraBendama

Stelle wie 1926, erneuter Rutschungsbeginn;
Abrikante der Rutschung beschadigt StraBe
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13 | Juni/Juli Uafangreiche Rutschungen zwischen dem Auto- Aushubarbeiten im Zuge des Autobahn-
1977 bahnkreuz Bonn-Ost und der AnschluBstelle baues, starke Veranderung der Hang-
bis heute Konigswinter (B42n) sowie im Bereich der Ge- sorphologie durch Basaltabbau (Basalt

peinde Ramersdorf; erhebliche Schaden im Be- schutthalden) im vorigen Jahrhundert;
reich der Baustelle, Beschidiqung von StraBen | alte Rutschungen
und Gebauden (z. B. Komeende Ramersdorf)
14 Aﬁfang 1982 | Rutschung am Westhang des Katzenlochbaches kinstlich Aufschittung von Erdmassen
(gegeniiber Rutschung an der Provinmzialstr, auf den Unterhang
! von 1988); Zuschittung des Bachbettes
15 | ab 1982 Rutschung in Konigswinter, an Westhang des FlurbereiniqungsmaBnahgen von 1979,
‘ Drachenfelsen,Weinhaus Ridenet; Zerstorung langanhaltende Regenfille des Winters

des Hauses, Beschidiqungen sowie Zerstorung 1981/82
von Weinberganlagen, Wegen, Mauern, Wasser-
leitungen und Biumen

16 | Winter 1981/ Dollendorfer Hardt, Sidwesthang,Rutschungen Terrassierung des Hanges; langan-

1982 | in Weinbergen; Zerstorung von Weinstocken, haltende Niederschlage

Beschadigung der Wege

17 | Ende 1987 Rutschung in Bonn-Friesdorf, unterhalb des Abraunhalden und Grabungen durch
Annaberger Schlosses, am Ostabhang des Venus- | den Alaunbergbau Ende des ver-
berges gangenen Jahrhunderts

18 | April 1988 | Bonn-Ippendorf, Ostrand des alten Friedhofes alte Rutschungen, Grabarbeiten

T an Melbtal; Zerstorung von Grabanlagen und
von Wegen
19 Api:il 1988 Lengsdorf, ProvinzialstraBe (L 261), 300 m Halde, alte Rutschung, starke Nieder-
‘: nordlich der Rutschungen von 1926 und 1971; schlage
Aufstauungen des Baches
Tab. 2: Chronologie dokumentierter Rutschereignisse im Bonner Raum (Rutschereignissen auerhalb

des Kartenausschnittes von Abb. 5 wurden keine Nummern zugeteilt)

Quellenangaben zu Tab. 2:
DECHEN v. H. (1865): Physiographische Skizze des Kreise Bonn. 55 S., Bonn.

FLIEGEL, G. (1904): Uber einen Bergrutsch bei Godesberg am Rhein. - Verh. Naturhist. Ver. Rheinld. u.
Westf., 61 Jg., 3, S. 9-25.

BONNER STADTARCHIV: Pr 24/22 (1903- 1908)
WIEDEMANN, A. (1930): Geschichte Godesbergs, 589 S., Bonn.

1
2

hw

5 6: BONNER STADTARCHIV: ZA 53/82, General Anzeiger vom 1. u. 4.

8:

9:

10:
11:

12:
13:

14:
15:
16:
17:
18:

19:

BONNER STADTARCHIV: Pr 31/1320.

BIERTHER, W. (1961): Geologisches Gutachten (unverdffentl.), Bonn

BONNER STADTARCHIV: N 1988/1426 u. N 1988/1427.
DULLMANN H. (1979): Ingenieurgeologisches Gutachten (unveroffentl.), Aachen.

BUHRE, H. (1988): Geomorphologische Kartierung des Beueler Stadtgebictes, des Ennerts und des Pleiser
Landchens. - Dipl.-Arb. am Geogr. Inst. Bonn (unverdffentl.)
BATKE, O. (1985): Baugrunduntersuchungen (unverdffentl.), Bonn.
MULLER, L. (1987): Spezielle geologische und geotechnische Untersuchungen bei der Sanierung von Rutschun-
gen im nordlichen Siebengebirge. - Mitt. Ing.- u. Hydrogeol. 27. 234 S., Aachen.

BIERTHER, W. (1982): Geologisches Gutachten (unverdffentl.), Bonn

GENERAL ANZEIGER vom 29.04.1984 (Bonn)
BUHRE, H. (1988): s.o.
GENERAL ANZEIGER vom 02.07.1988 (Bonn).

Juni 1926.

INGENIERGEOLOGISCHES BURO KAISER-KUHN (Hrsg.) (1988): Hangrutsch Alter Friedhof Ippendorf,
Baugrundgutachten (unverdffentl.), Bonn.
GENERAL ANZEIGER vom 23.04.1988 (Bonn)
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Die vorhandenen Daten iiber Rutschereignisse geben ein verzerrtes Bild der rdumlichen und zeitlichen Verteilung
der Rutschungen in Bonner Raum wieder. So sind vorwiegend Rutschungen beschrieben und untersucht worden.,
die durch anthropogene Eingriffe verursacht wurden oder durch die ein finanzieller bzw. materieller Schaden ent-
stand. Uber Rutschungen in nicht bebauten Gebieten und unter Wald gibt es kaum Hinweise. Auch mangelnde
Kenntnis der Rutschungsphinome vor 1950 hat sicherlich zur niedrigen Anzahl der dokumentierten Rutschereig-
nisse beigetragen.

In den letzten Jahrzehnten fithrten die vorgeschriebene ingenieurgeologische Begutachtung und Betreuung von
Bauprojekten zu vermehrten Dokumentationen und Hinweisen auf Rutschungen. Daraus 148t sich aber nur bedingt
der Nachweis vermehrter Rutschungstitigkeit herleiten. So bleibt der vorliegende Uberblick (s. Abb. 6, Tab. 2) iiber
Rutschereignisse im Bonner Raum unvollstéindig.

4.2 Allgemeine Befunde aus den Kartierungen

Nach der Auswertung des Quellenmaterials wurden ausgesuchte, méglichst unbebaute, groBtenteils mit Wald
bestandene Talhiinge im Bonner Raum im MaBstab 1 : 5 600 geomorphologisch kartiert. Als Untersuchungsgebiete
wurden das Katzenlochbachtal, das Hardtbachtal und das Melbtal siidwestlich von Bonn, der Abhang des Venus-
berges zum Rhein hin zwischen Bonn-Poppelsdorf und Bonn-Bad Godesberg sowie rechtsrheinisch der Siidhang
der Dollendorfer Hardt im nérdlichen Siebengebirge ausgewihlt. Nach einer ersten Kartierung konnten innerhalb
dieser Gebiete gelegene Rutschgebiete festgelegt werden, in denen nach einer geomorphologischen Detailkartierung
im MaBstab 1 : 500 - 1 : 1000 weitere Untersuchungen stattfanden.

Da Rutschungen naturgeméB fast ausschlieBlich an Talhéingen auftreten, die aufgrund ihrer Steilheit und/oder un-
ruhiger Geldndeform mit Vernissungen infolge von Rutschungen von vornherein fiir eine Bebauung unattraktiv
und zumeist mit Wald bestanden sind, konnten bei einer ersten Kartierung zahireiche bisher unbekannte Rutschun-
gen verschiedenen Alters und GroBe erfat werden.

Die Rutschereignisse kiindigen sich meist durch Spaltenbildung und Kriechbewegungen im Abrifigebiet an. Gerade
der Spalten- und Rifbildung im AbriBgebiet einer Rutschung kommt grofie Bedeutung zu, da durch die Spalten das
Niederschlagwasser ungehindert rasch in tiefere Schichten gelangt. Bildet sich infolge starker, langanhaltender
Niederschlédge kurzfnistig eine Wasserséule in einer Erdspalte oder einer kleineren Kluftéffnung, so herrscht unab-
hingig von der Breite der Spalte ein hydrostatischer Wasserdruck, der allein von der Héhe der Wasserséule be-
stimmt ist. Nach dem ersten Rutschereignis vergroBert sich das Rutschgebiet in den folgenden Wochen und Mona-
ten, wobei vor allem hangabwirtsliegende, aber auch seitlich angrenzende und hangaufwirts liegende Hangberei-
che von den Rutschbewegungen erfaBt werden. In den Nebentilern des Rheins besteht die Gefahr, daB die Rutsch-
massen in der Talsohle den Bach aufstauen. Dadurch kénnen auch am gegeniiberliegenden Hang durch Auflast,
Durchfeuchtung und verstérkte Unterschneidung der unteren Hangbereiche Rutschungen hervorgerufen werden. In
den letzten Jahrzehnten verhinderten jedoch schnell eingeleitete Sanierungsmafnahmen, wie Drinierung und die
Anlage von Stiitzmauern, die Ausweitung von Rutschgebieten, so daB man von einer anthropogenen Verkleinerung
der Rutschgebiete sprechen kann.

Nur bei jungen Rutschungen sind die Formen noch frisch und unverkehnbar, denn schon nach wenigen Jahren
werden Rutschungen durch Nachbriiche, Erosion und Bewuchs stark iiberprédgt. Auch wenn Kleinformen innerhalb
einer Rutschung relativ rasch iiberformt werden, spiegeln sich gréfere Rutschungen anhand eines charakteristi-
schen Isohypsenverlaufes dauerhaft wieder. So deuten konkav verlaufende Isohypsen am Oberhang sowie konvex
verlaufende Isohypsen am Unterhang auf historische Rutschereignisse hin (s. Abb. 7, 8).
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terhalb der Viktorshéhe, nérd- in Niederbachem

lich Godesberg

Fossile Rutschungen, die von jiingeren Sedimenten, meist L68-, LoBlehm und Gehingeschutt, bedeckt sind, konnen
aufgrund ihrer fehlenden morphologischen Auspridgung nur mit Hilfe von Bohrungen oder gréferen Aufschliissen
nachgewiesen werden.

Ist die Morphogenese eines Hanges nicht eindeutig, bringen Bohrungen oder Profilgruben auch hier Klidrung. So
konnen Verﬂachungen im Hang nicht immer ohne weiteres klar interpretiert werden, da sowohl Terrassen als auch
Rutschkérper diese Formen ausbilden. Ostlich der Godesburg wurde beispielsweise eine in einem Rutschgebiet
" gelegene Verflachung als untere Mittelterrasse kartiert (KAISER 1961). Ebenso befindet sich éstlich vom Rutsch-
gebiet am Friedhof Bonn-Kiidinghoven eine breite Verflachung am Oberhang, bei der es sich wahrscheinlich um
eine groBe dltere Rutschungsscholle oder eine aufgefiilite Grabenstruktur unterhalb der Abrifikante im oberen Teil
einer Rutschung handelt.

Auch eine Unterscheidung von Rutschungsschollen und Ackerrainen, die nicht aus Kolluvium bestehen, ist in der
Regel dadurch méglich, daB bei Rutschungsschollen beiderseits der Kante das gleiche Bodenprofil vorliegt, wohin-
gegen bei Ackerrainen der Boden oberhalb der Kante viel stérker erodiert ist als unterhalb (SEMMEL 1986).
|

Rutschungen besitzen in der Regel einen 30 - 100 m langen, halbrunden, 3 - 10 m tiefen Abrif am Oberhang, der
durch sekundire Nachbriiche nochmals unterteilt sein kann. Unterhalb des Abrisses folgt meist in gleicher Breite
eine Hohlform, die besonders bei latenten Rutschungen stark vernift sein kann. Das Verhiltnis Breite zur Linge
betrégt in der Regel 1:3, wobei die Langenausdehnung durch Erreichen der Talsohle beendet wird.



Abb. 9:

scheinungen.

Nach KLENGEL & PASEK (1974) erarbeitete einheitliche Terminologie der Rutschungser-

Morphologische Hinweise zusammen
mit hydrographischen und floristi-
schen Merkmalen

Sedimentologische und
pedologische Hinweise

Hinweise im Siedlungsbereich

Tab. 3 :

Verebnungen im Mittclhangbereich;

Konkave Ausforinung am Oberhang,
Konvexe Ausformung am Unterhang,

Stufen am Hang;

Vernéssungen am Mittelhang ( z. T.

vegetationsfreie Gebiete),

Schlammmassen, AusflieBungen,

Umkehr der stratigraphischen
Schichtung;
Schichtwiederholung:

Hauptterrassensedimente (Kiese) in
ungewdhnlich niedriger Lage,

verschieden méchtige Deck-

schichten; sie kdnnen von alten
Rutschmassen gebildet werden;

-bei fossilen Rutschungen wurden Hohl-
formen unterhalb der AbriSkante

mit Hangsedimenten aufgefulit
(Sedimentfalle),

kleinrtumige Niedermoorbildungen

Wasser in den Kellern

Verstirktes Autreten von Rissen an
Geb#uden (z. T. senkrechte Risse,
keine Setzungsrisse), Risse, be-
sonders an #lteren Hiusem ohne
Stahlbeton-Bauweisc;,

aufRillig haufiges Auftreten von
Wasserrohrbriichen (durch latente klein-
raumige Bewegungen im Hang hervor-

_ gerufen),

Wellenartige Aufwdlbungen im Asphalt,
verbogene Z4une

Maogliche Hinweise auf Rutschungen an Talhiingen im Bonner Raum;
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Die unteren Teile der Rutschungen sind meist markant durch Rutschungsloben geprigt, die der ehemaligen Hang-
oberfiche aufliegen. Sie zeichnen sich besonders durch eine unruhige Oberfliche und meist starke Vernissung aus.

Am urspriinglichen Hang tritt ein AbriBgebiet (A) mit AbriBwand, Einzelschollen, Lingsspalten und Zugrissen auf.
Im mittleren Rutschbereich (B), der eigentlichen Bewegungszone, geben seitliche Abrisse, Querrisse und wallartige
Preffugen Hinweise auf die Bewegungsrichtung. Kleinere Abrisse, Aufwolbungen, abfluBlose Senken mit NaB-
stellen sowie Wassertiimpel im mittleren Rutschungsbereich und in der Rutschungszunge kénnen auf Sekundérmut-
schungen hinweisen.

Der FuB der Rutschung (C), das Akkumulationsgebiet, unterscheidet sich deutlich von ungestérten Hangbereichen.
In Abhingigkeit vom Wassergehalt der Rutschmassen kann der RutschungsfuB nur gestaucht sein, walzenartig
iiberschoben werden oder zungenformig ausflieBen. Die Rutschereignisse kiindigen sich meist durch Spaltenbil-
dung und Kriechbewegungen im Abrifigebiet an. Nach dem ersten gréBeren Rutschereignis vergroBert sich das
Rutschgebiet in den folgenden Wochen und Monaten stindig, wobei vor allem hangabwirts liegende Hangbereiche,
aber auch seitlich angrenzende und hangaufwirts liegende Hangbereiche von den Rutschbewegungen erfafit wer-
den.

4.2.1 Vegetationsbild und Hydrologie der Rutschhinge

Eine Kombination von NaBstellen in ungewohnlicher Hanglage, angezeigt durch feuchtigkeitsliebende Pflanzen,
wie Binsen, Schachtelhalm u. 4., mit unruhigem Gelidnde kann auf Rutschungen hinweisen. Art und Form des
Baumbewuchses geben nur bedingt Hinweise auf Rutschungen. Da die Bdume bei Rutschbewegungen einer Scholle
unbeschadet mit abgleiten kénnen, sind Aussagen iiber Rutschungsereignisse mit ihrer Hilfe nicht zuverlissig
moglich. Krimmung des Stammes oder Stellung der Aste miissen in Rutschgebieten zwar aufmerksam registriert
werden, die Ausweisung von Rutschungen darf jedoch nicht allein aufgrund der Schiefstellung oder des Sabelwu-
ches von Bidumen erfolgen, da die Phinomene oft nur eine Folge von Hangschuttbewegungen im Jugendstadium
der Biume sind. Sie wreten in der Regel nur an steilen Hingen auf.

Die unteren Teile der Rutschungshinge weisen wegen der oft schlammigen Rutschmassen bei austretendem
Grundwasser meist einen hohen Totholzanteil sowie einen jiingeren Bewuchs von Erlen und Weiden auf. Dieser
hebt sich §charf vom hochstimmigen Eichen/Kiefern- oder Buchenwald der umgebenden, ungestérten Hangbe-
reiche ab. Z. B. bedingen in den Rutschungsgebieten am Westhang des oberen Katzenlochbaches unruhiges Ge-
linde sown]e verschiedene Grundwasseraustritte eine viel grofere Diversitit der Vegetation als auf ungestorten
'Hangbereichen und auf der hoher gelegenen Hauptterrassenfliche.

Die Aussage trifft besonders fiir junge Rutschgebiete zu. Dennoch sollten Rutschgebiete primér aufgrund ihrer sich
gegenseitig bedingenden Kleinformen (korrelate Formen) ausgewiesen werden; Vegetation und Hydrologie kénnen
aber in Verbindung mit der Morphologie zur Ausweisung von Rutschgebieten herangzogen werden.
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5. Die Untersuchungsgebiete - Ergebnisse

5.1 Das Katzenlochbachtal

Das Katzenlochbachtal im Siidwesten Bonns ist ein asymmetrisches Tal (FRANZLE 1969, SIEGBURG 1987),
wobei der westlich exponierte Steilhang wesentlich mehr Rutschungen aufweist als der 168bedeckte, ostexpo-
nierte Flachhang. Der ackerbaulich genutzte Osthang weist Hangneigungen von 4-7° der iiberwiegend mit
Wald bestandene, steilere Westhang Hangneigungen von 15-25° auf. Die Genese der Talform bedingte nicht
nur diesen Hangneigungsunterschied sondern auch Substratunterschiede der oberflichennahen Schichten, die
sich auch in der Landnutzung widerspiegeln.

Der Katzenlochbach entspringt auf der Hauptterrassenfldche in der Nihe des Jakobskreuzes. Im weiteren Ver-
lauf schneidet sich der Bach bis zur Basis der Hauptterrassenschotter ein und gelangt auf den tertidren oder de-
vonischen Ton. Ein gut sichtbarer Quellhorizont markiert die Grenze der Substrate. Bei Bonn-Lengsdorf heifit
der Katzenlochbach Lengsdorfer Bach. Das Katzenlochbachtal l4uft bei Bonn-Endenich als Sohlental auf die
untere Mittelterrasse des Rheins aus. Von dort aus wird der Bach kanalisiert dem Rhein zugeleitet. Nach
FRANZLE (1969) erhielt das Katzenlochbachtal wihrend des Drenthe- bzw. des RiB-Glazials die entschei-
dende Ausformung. Die Uberprigung wihrend des Wiirms war dagegen nur noch gering.

Das ca. 5 km lange Katzenlochbachtal wird tektonisch vom Duisdorfer Graben im Westen und vom Kreuz-
berghorst im Osten abgegrenzt. Das Tal markiert den Verlauf der sog. Réttgener Stérung (SCHUNEMANN
1958). Hier grenzt die Tiefscholle des Duisdorfer Grabens an die Hochscholle des Kreuzberghorstes, wobei eine
Sprunghéhe zwischen beiden Schollen von 75 - 125 m vermutet wird. Diese Sprunghéhe ist weniger geomor-
phologisch, als vielmehr stratigraphisch sichtbar. So wird das Liegende der quartiren Deckschichten im Duis-
dorfer Graben von Sanden und Kiesen der pliozinen Kieseloolithstufe, am Kreuzberghorst von oligozi-
nen/miozinen oder verwitterten devonischen Schichten gebildet.

Das Gebiet bildet den Westrand der Kottenforsthochflidche. Kiese und Sande der jHT iiberlagern hier tertidre
Sedimente. Die Terrassenablagerungen sind bis 12 m méchtig und werden von einer 0.5 -1.5 m dicken L68-
lehmdecke bedeckt. Zu den Talhiingen hin werden die Ablagerungen der jiingeren Hauptterrasse diinner und
keilen aus, so daB die LoBlehmdecke am Hang direkt auf den devonischen Gesteinen oder tertidren Sedimenten

liegt.

Auch die geomorphologischen Kleinformen des Untersuchungsgebietes sind durch den geologischen Bau ge-
prégt. So zeichnen die Nebenbiiche des Katzenlochbaches/Lengsdorfer Baches die im Untergrund an der Ober-
fliche der tertidren Sedimente ausgebildeten gréBeren Rinnenstrukturen nach. An den zahlreichen Querstérun-
gen stehen kleinere Schollen verschieden hoch an, so daB am steilen Westhang des mittleren Katzenlochbaches
oligoziine/miozine Sedimente neben verwittertem Devongestein auftreten kénnen.

Bei den Ablagerungen der Hauptterrasse handelt es sich um einen dicht gelagerten Kiessand mit wechselndem
Lehmanteil und mit wechselnden Steinanteilen. Die Ablagerungen der jiingeren Hauptterrasse sind oberfléch-
lich stark verlehmt und zum Teil schwer wasserdurchlissig. Die oberen 0.3 - 0.5 m sind durch eingeschwemm-
ten Ton und Schluff der iiberlagernden L68- und LéBlehmschichten gekennzeichnet. Dieser verdichtete Bereich
JHT/L6B wird als Kottenforstlehm bezeichnet.

Die quartiren Deckschichten werden von Schluffen mit wechselnden Ton- und Sandanteilen, zum Teil mit
Kiesanteil gebildet. Der unverwitterte LoB, ein gelbgrauer bis gelbbrauner feinsandig-toniger Schluff, tritt nur
unterhalb einer Entkalkungstiefe von 1 - 2.5 m Tiefe auf, so da® man weithin von einer LéB8lehmdecke spre-
chen kann. Unter Einwirkung von Staunisse hat sich auf LoB ein gebleichter, grauer, rostfleckiger, verdichteter
Pseudogley gebildet, der auch als Graulehm angesprochen wird. Besonders an den Hiingen sind auch perigla-
ziale LéBflieBerden und SchwemmloB zu finden.
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5.1.1 Hydrologie

Die verdichteten Ablagerungen der jHT verzégern das Versickern des Niederschlagswassers; es kommt zu
Stauwasser im Boden. Das einsickernde Niederschlagswasser gelangt durch die jHT in die tertidren Schichten.
Die tertidren Sande bilden dabei die Aquifere, die tertidren Tone und Schluffe die Aquiclude. Doch wo die was-
serstauenden Schichten niher an der Oberfliche liegen, entstehen Quellaustritte. Auch an tieferen Einschnitten
sind solche Quellhorizonte zu finden, z. B. am Olligsbach/Hubertusbach.

Das Einzugsgebiet fiir das Grundwasser reicht weit bis in den Kottenforst hinein, wobei das oberflichliche Ein-
zugsgebiet nicht dem Grundwassereinzugsgebiet entspricht. Es wird eher durch die Lage der Oberfliche der
tertidren Tone bestimmt, die nach SCHUNEMANN (1958) in diesem Gebiet ein Generalgefille nach Norden
mit einer stark nord6stlichen Komponente aufweist.

5.2 Rutschungen im Katzenlochbachtal

In den Jahren 1926, 1962, 1967, 1972, 1974, 1982 und 1988 sind an verschiedenen Stellen im Katzenloch-
bachtal siidlich von Bonn-Lengsdorf Rutschungsereignisse bekannt geworden. Auslésende Ursachen waren ne-
ben hohen Niederschlidgen mehr oder weniger massive anthropogene Stérungen der Hangstabilitt.

Das Studium alter geologischer und topographischer Karten sowie deren Erlduterungen ergab nur wenige Hin-
weise auf Rutschungsereignisse im Kartiergebiet. Ingenieurgeologische Gutachten iiber rezente Rutschungen
und l}ydrologische Gutachten sowie erste geomorphologische Detailkartierungen 1: 5 000 lieferten jedoch gute
Ergebnisse iiber die rdumliche und zeitliche Verteilung der Rutschungen.

Auf heute extensiv genutzten Weidefldchen, auf Brachflichen sowie unter Wald wurden bisher unbekannte fos-
sile, latente und aktive Rutschgebiete kartiert. Unter aktiven Rutschungen werden solche verstanden, die meist
nur wenige Jahre, unter latenten Rutschungen solche, die nicht ilter als 50 Jahre alt sind und reaktiviert wer-

den kénnen.

Die jungen Rutschungen besitzen einen 30 - 100 m langen, halbrunden, 3 - 10 m tiefen AbriB am Oberhang,
der durch sekundiire Nachbriiche nochmals unterteilt sein kann. Unterhalb des Abrisses folgt in der Regel in
gleicher Breite eine Hohlform, die besonders bei aktiven und latenten Rutschungen durch Quellaustritte stark
vemﬁpt ist. Der Akkumulationsbereich der Rutschungen ist durch Rutschungsloben, die dem ehemaligen, kon-
kaven Unterhang aufliegen, meist auffillig geprigt. Er zeichnet sich durch eine unruhige Oberfliche und bei
Grundwasseraustritt ebenfalls durch starke Vernissung aus.

Besonders die Rutschungen in der Gemarkung Schafberg lassen auf zwei Rutschungsperioden schlieBen. Das
Rutschungsgebiet "Katzenlochbachtal" weist trotz der begrenzten Ausdehnung zum einen eine extrem hohe
Rutschungsdichte auf, zum anderen ist die Ausformung der verschiedenen Rutschungen auBierordentlich viel-
filtig.

5.‘3 Katzenlochbachtal - Osthang

Der flachere und mit einer z.T. méchtigen L88- und LoBlehmschicht bedeckte Osthang des Katzenlochbachtals
weist Pei weitem nicht so viele Rutschungen auf wie der steilere Westhang. Das liegt zum einen an der geringe-
ren Hangneigung und zum anderen an der stabilisierenden Wirkung der L68bedeckung. Doch wo die tertidren
Sedimpnte am Hang ausstreichen und/oder anthropogene Eingriffe die Hangstabilitit storen, treten besonders
in muldenformigen Talformen, die auch als Leitlinien der Entwisserung dienen, Rutschungen auf.

Im westlichen Bereich, etwa entlang der A 565, wird der Untergrund von tertidren Tonen und Schluffen aufge-
baut. Ostlich davon bilden pliozine Kiese und Sande der Kieseloolithstufe das Liegende der jHT. Im Bereich
der ProvinzialstraBe (L 261) bilden tertidre Tone unter der Lé8decke den geologischen Untergrund. Besonders
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die Trasse der ProvinzialstraBe zwischen den Ortschaften Bonn-Lengsdorf und Bonn-Uckesdorf ist von Rut-
schungen betroffen (s. Abb. 10, 11). Die 1865 angelegte StraBe verlduft hier in einer Hohe von 120 m ii. NN in
einem Bereich, in dem die oligozinen/miozinen Schichten zutagetreten.

Am Beginn des Katzenlochbachtals liegen am siidlichen Ausgang der Ortschaft Bonn-Réttgen wiederverfiillte
Tongruben (s. Abb. 13). Innerhalb dieser alten Tongruben kam es ab 1962 immer wieder zu gréferen Rut-
schungen. Dabei handelt es sich um anthropogen bedingte Translationsrutschungen. Die ersten Rutschungen
fanden im élteren Teil einer wiederverfiillten Tongrube statt, wihrend im siidlichen Teil Gruben noch verkippt
wurden. Durch die Aufkippungen wurde die natiirliche Hangneigung von 8° auf 14° Neigung erhéht. Im
Rutschgebiet bilden tertiire Ton - und Feinsandwechsellagerungen mit diinnen Braunkohleschichten den Un-
tergrund. Unterhalb der Tongruben in ungestérten Hangbereichen liegt iiber den tertidiren Sedimenten ca. 1 -
1.5 m michtiger Gehiingelehm. Die Abrifkante ist im Haldenbereich mit einer Hohe bis S m in 130 m ii. NN
ausgebildet worden. Die Rutschmassen stauten auf der Talsohle bei 120 m ii. NN den Bach zu einem See von
40 x 130 Meter Fliache und bis 6 Meter Tiefe auf. Von der Rutschung war eine Fliche von 5500 m?2 betroffen,
wobei die bewegten Massen ein Gesamtvolumen von 34 000 m3 hatten.

5.3.1 Rutschungen an der Provinzialstrafie

Im Friihjahr 1988 traten infolge langanhaltender Niederschlige (s. Abb. 31, 32) talseitig der Provinzialstraie L
261 siidlich der Ortschaft Bonn-Lengsdorf in einem ehemaligen Kippenbereich in einer Breite von 120 m Rut-
schungen auf. Das Gebiet talabwirts der Strae war bis 1972 in dieser Linge mit Boden und Bauschutt iiber-
kippt worden. Die Kippe wies 30° - 36° Neigung auf, die durch die Rutschung auf 15° - 25° stufenformig ver-
flacht wurde. Von den Rutschbewegungen waren aber auch die anstehenden, stark durchnifiten tertiiren
Schichten betroffen (Geotechnisches Biiro Dr. - Ing. H. DULLMANN 1990). Die Rutschmassen erreichten
schnell die Talsohle und stauten den Bach auf (s. Abb. 10, 11).

Die Ablagerungen des Tertiirs bestehen in diesem Gebiet aus einer Wechsellagerung von Tonen, Schluffen und
Sanden mit ortlichen Braunkohleneinschaltungen. Sie zeichnen sich durch einen hiufigen Schichtwechsel aus:
graubraune Schluffe und violett-braune Tone sowie ockergelbe bis braunrote Feinsande wechseln mit schwarz-
braunen Braunkohlelagen. Da die Schichten auch horizontal auskeilen, ist aufgrund des intensiven Wechsels
von Grundwasserleitern und Nichtleitern keine durchgehende Grundwasseroberfldche ausgebildet. Das in den
sandigen Schichten zirkuliernde Wasser tritt ortlich aus; vernifte Wiesen weisen auch auBerhalb des Rutsch-
gebietes auf solche oberflichennahen Schichtwasseraustritte hin.

Ahnliche geologische Verhiltnisse liegen auch im 300 m weiter siidlich gelegenen Rutschgebiet an den Fisch-
teichen zwischen Uckesdorf und Lengsdorf vor. Ende Mérz/Anfang April 1926 rutschte die in diesem Bereich
hangparallel verlaufende ProvinzialstraBe zwischen Bonn-Lengsdorf und -Uckesdorf von der StraBenmitte zum
Abhang in einer Linge von 30 Metern ab, wobei eine Abrikante von 3 Metern ausgebildet wurde (Bonner Ge-
neral Anzeiger vom 10.04.1926). Dadurch wurde die StraBe auf eine Fahrbahn verengt.

Die Rutschmasse erreichte bei anhaltenden Regenfillen iiber eine Strecke von 250 m schnell die 20 m tieferlie-
gende Talsohle. Dabei konnten Bewegungen von 40 - 50 cm pro Tag beobachtet werden. Wasserlachen, Rinn-
sale, Bodenrisse und umgestiirzte Baume prigten das Aussehen der Rutschmasse. Bis zum Juni 1926 weitete
sich das Rutschgebiet langsam aus. Verschiebungen der Erdmassen zerstorten eine kleine Briicke und veridn-
derten das Bachbett. Kleinere Abbriiche an der AbriBkante gefihrdeten die provisorische Benutzung der iibrig-
gebliebenen Fahrbahnhilfte (Bonner General-Anzeiger 1926).
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Abb. 11:  Querprofil der Haldenrutschung, Lage des Profils s. Abb. 10 (verdndert nach Geo-
technisches Biiro DR.-DULLMANN 1990)

Unterlagen des StraBenbauamtes belegen zwischen 1971 -1975 eine erneute Absenkung an der Abrifkante von
25 cm. Im Sommer 1985 wurde dann ein 45 m langer bogenférmiger RiB im Straenbelag bemerkt, wobei die
talseitige Rutschscholle um 7 cm abgesenkt war. Die Rutschung wird hangaufwirts durch die AbriBkante in der
Fahrbahn in einer Hohe von 121 m ii. NN begrenzt. Das Rutschgebiet wird an seinem siidlichen Rand von ei-
nem verrohrten Bachlauf gequert, der in seiner nordostlichen Fortfiihrung stufenférmig zu Fischteichen aufge-
staut worden ist.

Im Bereich der StraBe wird die oberste Schicht mit einer maximalen Michtigkeit von 7 m von schluffigen,
teilweise stark verniBten Kiessanden gebildet. Darunter folgen breiige, schluffige Kiese und Sande der jHT mit
einer maximalen Michtigkeit von 5 m. Sie werden von wechsellagerden ebenfalls vern4Bten Schichten aus ter-
tidren Schluffen, Tonen und Feinsanden mit Braunkohleneinlagerungen unterlagert. Der Grundwasserspiegel,
der im StraBenbereich bei 116-117 m liegt, verursachte die Rutschungen. Mit Hilfe von Bohrlochverschie-
bungsmessungen (Inklinometermessungen) konnten die iiber 29 Monate (April 87 bis Sept. 89) aufgetretenen
Verschiebungsbetrige gemessen werden.

Die tertiiren Tone in diesem Rutschgebiet zeigen das typische Verhalten iiberkonsolidierter Tone. Die hohe
Kohision geht beim Bruch verloren. Danach steht nur noch eine sehr geringe Reibung zur Verfiigung. Beim
Abrutschen kiesig-sandiger-schluffiger Uberlagerungsbéden auf dem Ton gilt von vornherein ein geringer Rei-
bungswinkel.

54 Oberes Katzenlochbachtal - Westhang

Am Westhang des siidlichen Katzenlochbaches wurden alte Rutschungsschollen gefunden, deren Oberfliche
gegen den Hang geneigt ist. Sie kénnen als Rotationsrutschungen im verwitterten Devon gedeutet werden. Die
iibrigen Rutschungen stellen einen kombinierten Rutschungstyp dar: Im oberen Teil eine Rotationsrutschung,
gehen sie im unteren Teil durch Selbstentwisserung der Schollen in eine chaotische, stark vernifte Rutsch-
masse iiber.

Am Westhang des Katzenlochbachtales sind die Rutschmassen immer durch einen Anteil an jHT-Schottern ge-
kennzeichnet. Bei Rutschungen im mittleren Hangbereich weisen solche Rutschungsloben, die dann am Hang-
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fub liegen, auf ltere Rutschungen in hoheren Hangbereichen hin. So bilden sich in Zlteren Rutschungsloben
am Oberhang neue Rutschungsloben aus und die HT-Schotter werden beim zweiten Rutschereignis weiter han-
gabwirts verfrachtet.

5.4.1 Pedologische, hydrologische und floristische Diversitiit durch Rutschungen

Besox}ders im Wald am Westhang des oberen Katzenlochbachtales bedingen die Rutschungen neben einem
kleinrdumig differenzierten Relief auch Hydrologie und Vegetation des Hanges. Eine Kombination von NaB-
stellen mit unruhigem Gelidnde weist hier stets auf Rutschungen hin. Die NaBstellen werden in auffilliger
Weise; durch hydrophile Pflanzen angezeigt.

Allein der Baumwuchs gibt allerdings nur bedingt Hinweise auf Rutschungen. Da er bei Rutschbewegungen ei-
ner Scholle unbeschadet mit abgleiten kann, ist eine genaue Datierung der Rutschungsereignisse meist nicht
moéglich. Das an den Talflanken hervorquellende Bodenwasser markiert die obere Grenze der stauenden tertii-
ren oder devonischen Tone. LOHMEYER & KRAUSE (1975) beschreiben stellenweise iiber 25 m2 grofie NaB-
gallen, deren Sohle teils steinig-grusig, teils schlammig ist, sofern kein Seggen- oder Bruchwaldtorf aufliegt.
Hangquellmoore treten in der Regel an der Grenze Hauptterrasse (jHT)/Tertidr oder Devon auf. Die Wasserver-
sorgung der Hangquellen wird auch in jahreszeitlichen Trockenphasen durch Wasserstauungen auf den tertis-
ren oder devonischen Tonen im Bereich der Hauptterrasse gewihrleistet. Das Substrat iiber der wasserstauen-
den Tonschicht im Bereich der Hangquellmoore wird aber als sehr unterschiedlich beschriecben (DOHMEN &
DOREFF 1984). Es besteht aus sogenannten FlieBsanden, Kiesen und Sanden der Hauptterrasse sowie aus undif-
ferenziertem LéBlehm. GroBmaBstibige geomorphologische Kartierungen des oberen Katzenlochbachtales er-
gaben, daB die Hangquellmoore jedoch meist Vernissungen innerhalb einer Rutschung darstellen. Besonders
unmittelbar unterhalb der AbriBkante sind sie zu finden. Wihrend das Abgleiten der ersten Rutschschollen die
Entwisserung des oberen Hanges erméglichte, verhinderten wasserundurchlissige Rutschmassen die Versicke-
rung des an der Abrifkante ausflieBenden Wassers. Der oberflichliche AbfluB auf der Rutschmasse wurde
durch zahlreiche Hohlformen, die ihrerseits vermoorten, verhindert.

Der kleinrjumig wechselnde Wasserhaushalt sowie die unruhige Geldndeform bedingen einen ebenso klein-
rdumigen Wechsel der Bodentypen und Humusformen (Anmoorgleye, Nagleye und Pseudogleye) am West-
hang des Katzenlochbachtales. Der charakteristische Bodentyp der Kottenforsthochfliche (jHT) ist der Pseudo-
gley. Die stark verwitterten z. T. durch Brauneisen und Mangan verbackenen Hauptterrassensedimente sind
hier von einer unterschiedlich méchtigen LéBlehmdecke itiberlagert. Je nach Michtigkeit dieser Bedeckung und
nach Undurchlissigkeit der Terrassensedimente sind Pseudogleye oder Stagnogleye entwickelt. Am Hang sind
auf verschieden michtigen Hangsedimenten aus Lé8lehm und verlagerten jHT-Sedimenten sowie aus tertiiren
oder devonischen Sedimenten Braunerden und Pseudogleye entwickelt. Die Boden weisen teilweise eine méch-
tige pseudovergleyte Schicht auf, die vermutlich nicht immer in situ entstanden ist, sondern gravitativ verlager-
tes Hangmaterial angezeigt.

Die am stirksten vernéiBten Bereiche sind geholzfrei; sie gehen randlich in einen Walzenseggen-Erlenbruch
mit Wiesen- und Bitterschaumkraut iiber. An den etwas weniger vernifiten Standorten siedelt, angezeigt durch
den auffallenden Riesenackerschachtelhalm sowie die Hingesegge, ein Winkelseggen-Erlen/Eschenwald
(DOHMEN & DORFF, 1984).
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5.4.2 Kartierung des oberen Katzenlochbachtals, Teil 1

Hohenlage, Form und der gerade GrundriB der AbriBkante der drei groBen Rutschungen sowie nur undeutlich
erkennbare Rutschloben und auBerdem die Lage der Rutschungen zueinander weisen auf den erheblichen Ein-
fluB einer tektonischen Abschiebung hin. In diesem Falle konnte eine Abschiebung im Umfeld des Rottgener
Sprunges durch die Rutschungen freigelegt worden sein.

Zwei Rutschungen, die etwa 500 m nérdlich der Quelle im obersten Abschnitt des Katzenlochbachtales kartiert
wurden, weisen die markantesten und zugleich untypischsten Formen auf. Es handelt sich dabei um bis 100 m
breite und z. T. iiber 10 m hohe, steile AbriBkanten, die ein junges Aussehen besitzen, an deren FuB grifere
abgerutschte Kieskorper liegen. Unterhalb der AbriBkante ist das Geldnde durch Quellaustritte ganzjihrig ver-
niBt. Die eigentliche Rutschmasse als korrelates Sediment zur AbriBkante ist abgerundet bzw. iiberformt und
am HangfuB vom Bach fluviatil abgetragen worden.

Das Alter dieser Rutschungen kann trotz deutlich konturierter Rutschungsformen besonders im AbriBbereich
nicht eindeutig als holozdn sondern eher als pleistozédn gedeutet werden.

Das Profil PK1 wurde an der iiber 10 m michtigen AbriBkante aufgenommen (s. Abb. 12).
h 561615, r 257664 , 165 m ii. NN, Westhang,

0- 0.1m Ah-

0.1- 0.5m Bt/CI LoBlehm mit Hauptterrassenschottern
0.5- 1.0m Bt/CII rotbraune, sandige, stark verwitterte Hauptterrassenschotter-
1.0- 100m CII rotbraune, sandige Hauptterrassenschotter
100- 11.0m stark vernifte Hauptterrassenschotter mit Fe-Mn Béndern
(Grundwasser)
ab 11 m CIII hellgrauer, zéhplastischer devonischer Verwitterungston

Unter einem 10 cm michtigen Ah-Horizont, folgt ein 40 cm michtiger Durchmischungshorizont, der von L68-
lehm sowie Kiesen und Sanden der Hauptterrasse gebildet wird. Die folgenden 10 m bestehen aus den stark
verwitterten Ablagerungen der jiingeren Hauptterrasse, deren unterster Meter mit Grundwasser aufgefiillt ist.
Es tritt in einem breiten Quellhorizont aus. Der Grundwasserstauer, ein hellgrauer devonischer Verwitterungs-
ton, steht in einer Tiefe von 11 m an.

Die bis zur Talsohle gelangten Rutschmassen sind vom Bach angeschnitten worden. Unter einem 10 cm méch-
tigen Ah-Horizont ist sie bis in 6 m Tiefe aufgeschlossen und besteht aus einer gelbbraunen, teilweise rost-
fleckigen tonig-schluffigen-sandigen Matrix, in die Kiese der jiingeren Hauptterrasse in gleichmiBiger Vertei-
lung eingelagert sind. Die maximale Michtigkeit der Rutschmasse konnte nicht ermittelt werden, da sie z. T.
unter dem heutigen Niveau des Baches liegt.

5.4.3 Kartierung des mittleren Katzenlochbachtals, Teil 2

Die erst 400 m nérdlich anschlieBende grofe Rutschung am FuBweg von Réttgen nach Ippendorf ("Zick-Zack-
Weg") besitzt nicht mehr die markante, linienhaft ausgeprigte AbriBkante. Diese ist zwar dhnlich steil und
hoch, aber halbrund angelegt und zweigeteilt, in einen hoher gelegenen, flacheren, dlteren und tiefer gelege-
nen, steileren jiingeren Abrif. Unterhalb des steilen AbriBhanges ist das Gebiet durch niedrige Schollen, die
eine ausgedehnte, verniBte Depression umrahmen, geprigt. Ein Rutschungslobus wurde nicht ausgebildet. Die
Rutschmassen sind an der steilen, bis zu 5 m hohen Arbeitskante des Katzenlochbaches gut aufgeschlossen (s.
Abb. 14).
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Bodenprofilgruben und Bohrungen (s. Abb. 14, 15) ergaben folgende Befunde: An der AbriBkante liegen unter
einem geringmichtigen Ah-Horizont rostbraunen Kiese und Sande der Hauptterrasse, die hier eine Méchtigkeit
von 7.40 m besitzen. Sie sind dem devonischen Grundgebirge aufgelagert, das im Bereich der AbriBlkante nur
miBig verwittert ist und reichlich Gesteinsbruchstiicke enthilt. Anstehender Verwitterungston wurde hier nicht
gefunden.

Unmittelbar am FuBl des Abrilhanges wurde eine Bohrung BKS5 auf einer flachen Scholle abgeteuft. Einem 22
cm michtigen Ah-Horizont folgt ein schluffig toniger Horizont, der ab 0,5 m Tiefe eine starke
Pseudovergleyung aufweist. In einer Tiefe von 0.8 m schlieBt sich ein 2 m michtiger Horizont an, der aus ab-
gerutschten Kiesen der Hauptterrasse besteht. In 2.80 Tiefe beginnt eine wasserundurchlissige Tonschicht ohne
Skelettanteil. Wiirde es sich bei diesem Ton um tertidren Ton handeln, wire die AbriBkante als eine freigelegte,
morphologisch sichtbare Abschiebung zu deuten. Dies scheint jedoch nicht der Fall zu sein, denn in der ca. 70
m weiter westlich, auf dem breiten Riicken der Hauptscholle niedergebrachten Bohrung (BK4) wurde unter
einer 2 m michtigen kiesig-sandigen, schluffigen Rutschmasse eindeutig Ton aus verwittertem Devongesteinen
gefunden.

30 m westlich von BKS5 wurde die Bohrung BK6 im Bereich der dem AbriB vorgelagerten Depression niederge-
bracht. Einem 40 cm michtigen Ah-Horizont aus Niedermoorbildungen folgt bis 80 cm Tiefe eine schluffige,
stark tonige Schicht mit vereinzelten Kiesen und organischem Material. In 80 cm Tiefe liegt ein sandig-kie-
siger, toniger Schluff, der pseudovergleyt ist und nach unten hin zunehmend kiesiger wird. In einer Tiefe von
1.00 - 1.30 m wurden groBere, bis zu 30 cm lange Holzstiicke, Wurzeln und Aste, ausgegraben. Sie lagen
knapp oberhalb des drtlichen Grundwasserspiegels (1,40 m). Unter Luftabschluff und Methanbildung wurde das
organische Material konserviert. Eine absolute Altersbestimmung liegt bislang noch nicht vor. Die in der
Matrix schwimmenden Kiese, aber besonders das organische Material in einer Tiefe von 1.2 m weisen diese
Schichten als Rutschmassen aus. '

Abb. 14: Geomorphologi-
sche Detailkartie-
rung der Rut-
schung am Zick-
Zackweg
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Bei dgn beschriebenen vier Rutschungen am Westhang des Katzenlochbachtales handelt es sich um iltere,
wahrscheinlich spitglaziale Rutschungen. Als mégliche Gleitfliche kdime die Grenze jHT/Ton in Frage. Dem
Typ nach wiren es Translationsrutschungen, bei denen Kiese und Sande auf Ton abglitten, doch die hohen Ab-
riBkanten und die tonreichen Rutschmassen deuten auf eine tiefgriindigere Rutschung im stark vertonten und
zerriitteten Devongestein. Dabei handelt es sich um eine kombinierte Form, denn nur in direkter Nachbarschaft
zur AbriBkante kam es zur Ausbildung von Gleitflichen, in den iibrigen Bereichen dienten vorgegebene
Schwichezonen als Gleitbahnen. Die Rutschungen konnten aufgrund der geringen Hangléinge keine Loben aus-
bilden, da sie schon nach kurzem Weg den Talgrund erreichten, wo sie den Bach abdringten.

Im nérdlich anschlieBenden Rutschgebiet befinden sich die HauptabriBkanten am oberen Talhang, ca. 50 m
von der HT-Flidche entfernt. Die fast ebene (2° Neigung) HT-Fliche grenzt sich hier scharf vom Oberhang ab,
dessen Neigung 14-18° betrigt. Dort, wo die Abrisse am Oberhang in einer steileren Hanglage von 20-30° aus-
gebildFt sind, handelt es sich in der Regel um jiingere Rutschungen, denen aber éltere vorausgingen.

In dem 300 m langen Mittelteil des Tales finden sich ebenfalls am Westhang in einer Héhe von 160-150 m i.
NN fiinf ca. 50 m breite AbriBkanten, wobei ein AbriBf durch zwei 20-30 m breite Abrisse vergréBert wird (s.
Abb. 13). Die einzelnen Rutschungen sind vor allem am Ober- und Mittelhang gut von benachbarten Rut-
schungen und dem ungestoérten Hang zu abzugrenzen. Die Bereiche unterhalb der Abrisse sind bei allen Rut-
schungen durch starke ganzjihrige Verndssungen geprégt. Einige Rutschungen weisen hier auch Schollen, an-
dere sékundéire Abrisse auf.
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Abb. 16: Analysediagramm von Profil PK 2

Die Rutschungsloben sind z. T. sehr stark verniBt und von einzelnen wasserfithrenden Gerinnen durchzogen,
die ober{irdisch die Talsohle erreichen. Vernifite Depressionen im Wechsel mit trockeneren Aufwélbungen pra-
gen die insgesamt konvex dem Unterhang aufliegenden Rutschmassen. Subterrane Tunnelerosion ist vor allem
an den :seitlichen Rindern der Rutschungsloben am ungestérten Hang zu finden. Es handelt sich zum Teil
wahrscheinlich um alte, vor dem Rutschereignis ausgebildete Gerinne, die durch die weniger méichtigen, locker
aufliegenden Rutschmassen iiberdeckt wurden.

Dort, wo die Rutschmassen die Talsohle nicht erreichten, bildeten die unteren Rdnder der Rutschungsloben
halbrunde, 1-2 m hohe Stufen. Gelangten die Rutschmassen bis zur Talsohle, stauten sie den Bach auf, wobei
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sich spéter durch die Seitenerosion des Baches mehrere Meter hohe Steilufer ausbildeten. Zwei Rutschereignis-
se (1967, 1988) gefihrdeten durch die Aufstauung des Baches talabwirtsliegende Siedlungen, beispielsweise
Lengsdorf, so daB durch kinstliche Abgrabungen und Sprengungen die Entstehung einer gréferen Flutwelle
verhindert werden muBte. Profil PK2 (etwa in der Mitte von Abb. 13) gibt ein typisches Analysediagramm der
Rutschmassen wieder. Es wurde am Ende eines rezenten Rutschungslobus aufgegraben.

S5.4.4 Kartierung des mittleren Katzenlochbachtals, Teil 3

Oberhalb an der Stelle, an der die Réttgener StraBe den Westhang des Katzenlochbaches hinauffiihrt, befindet
sich in 165 m ii. NN, an der Grenze der HT-Kante zum Hang eine bis zu 20 m hohe, als Hangversteilung sicht-
bare alte Abrifkante. Hier ging im Mai 1972 erneut eine Rutschung ab. Nur wenige Meter von Wohnhéusern
des Ortsteils Ippendorf entfernt entstand eine frische AbriBkante von 5.5 m H6éhe und 16 m Breite. Die minde-
stens 7-8 m tief liegende Gleitfléiche war in tertiéiren Tonen ausgebildet, die von einer unterschiedlich michti-
gen LoBlehmschicht iiberdeckt wurden. Kiese und Sande der jiingeren Hauptterrasse stehen im Rutschungsge-
biet nicht an. Rutschungsursachen waren in diesem Fall anhaltende Niederschlidge sowie Wassereinleitungen
durch ein defektes Wasserrohr. Die Kanalisation der Siedlungsbereiche, durch die ein erheblicher Teil des Nie-
derschlagswassers weggefiihrt wird, stabilisiert in der Regel Rutschungshiinge. Treten jedoch Schiden in der
Kanalisation auf und gréBere Mengen Wasser gelangen in einen instabilen Hang, so werden mit hoher Wahr-
scheinlichkeit Rutschungen oder auch murihnliche AusflieBungen ausgelést. Die Ursachenfindung gestaltet
sich aber schwierig, da kaum nachzuweisen ist, ob die Rutschung durch den Wassereintrag des schadhafien
Kanalrohrs ausgel6st wurde oder ob die Risse an den Rohren durch Hangbewegungen entstanden sind.

Siidlich dieser groBen alten Rutschung, innerhalb derer die Rutschung von 1972 stattfand, ist die Steilstufe am
Taloberhang nicht mehr so markant ausgebildet. Die oberhalb der jungen Rutschungen gemessenen Hangnei-
gungen bis zu 30° werden jedoch als siidliche Fortfilhrung des dlteren Abrisses gedeutet. Noch weiter siidlich
ist die Steilstufe (Kartierung, Teil 2, Abb. 13) nicht mehr ausgebildet; hier setzt sich der Oberhang mit einer
Neigung von nur noch 15°-18° von der Hauptterrassenfléche ab.

5.4.4.1 Rutschungen an der Gemarkung Schafberg

Nordlich der alten Rutschung ist die Grenze der Hauptterrassenkante zum Hang hin ebenfalls mit einer bis 20
m hohen und 35° steilen Stufe ausgebildet, die auf ein angrenzendes, ebenfalls altes Rutschungsgelidnde hin-
deutet.. Innerhalb dessen liegen unterhalb der Réttgener StraBe mehrere AbriBkanten rezenter Rutschungen in
einer Hohe von 145-155 m ii. NN (Abb. 18).

Der tiefere Untergrund besteht aus Gesteinen des Devons, meist aus verwitterten Tonschiefern. Dariiber lagern
tertidre Sedimente in einer Abfolge aus Tonen und untergeordnet Sanden mit humosen Einschaltungen und
Braunkohlenlagen. Bei der Anlage einer Kanaltrasse wurden entlang der Réttgener StraBe Bohrungen abge-
teuft, die uns zur Verfiigung standen (Ingenieurgeologisches Biiro KAISER & KUHN 1990). Im Bereich der
Straie wurde bei einer maximalen Bohrtiefe von 8.85 m die Untergrenze der tertidren Ablagerungen nicht er-
reicht. Bei dem oberflichennah anstehenden schluffigen, kiesigen Material handelt es sich um alte Rutschmas-
sen.

Der Verlauf der rezenten AbriBkanten ist wahrscheinlich durch die Trasse der Réttgener StraBe mitbestimmt
worden. Das bedeutet nicht, daB die Rutschungen durch den StraBenbau verursacht, sondern, daB durch die An-
lage der Trasse evtl. Abrisse stabilisiert worden sind, wodurch aber die unterhalb liegenden Hangbereiche bela-
stet wurden. Mogliche Abrisse wurden somit hangabwirts verlagert. Zeugen alter Rutschungen am Hang vor
dem Strafenbau sind Kiese und Sande der Hauptterrasse, die z. T. in diinnen Schichten(A7, A8) (s. Abb. 18)
zu finden sind. Sie weisen eine typische Korngrofenverteilung auf, die eine solifluidale Verlagerung aus-
schlieft.
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Das Rutschgebiet unterhalb der Réttgener StraBe an der Gemarkung Schafberg ist gekennzeichnet durch meh-
rere ineinander verschachtelte Rutschungen (HARDENBICKER 1993). Ursache dafiir sind weniger die anthro-
pogenen Stérungen der Hangstabilitét durch Straen- und Hausbau und die damit verbundenen Auffiillungen
und Abgrabungen; vielmehr ist die spezielle hydrologische Situation fiir die erhéhte Rutschanfilligkeit des
Hanges verantwortlich. So liegt die AbriBkante, die nur wenige Meter neben der StraBe verlduft, im Bereich ei-
ner versiegten Quelle (s. Abb. 18). Das Trockenfallen der Quelle kann zum einen durch die Kanalisation der
oberhalb liegenden, bebauten Hangbereiche verursacht worden sein, zum anderen konnen die Rutschungen die
Hydrologie des Hanges so verdndert haben, da® Wasser subterran in die unteren Hangbereiche flieBen und dort
weitere Rutschungen auslésen konnte.

Im Rutschgebiet Schafberg sind auf kleinstem Raum verschiedene Formen von Rutschungen zu finden: Schol-
len mit antithetischer Kippung, Rutschungsloben mit typischen Anzeichen von anhaltenden Bewegungen sowie
AusflieBungsformen. Im folgenden soll die Hangrutschung im Mittelteil des Berghanges beschrieben werden.

Die oberste AbriBkante liegt in einer Héhe von 155 m ii. NN und reicht bis 3-4 m an die Réttgener Strafie
heran. Der kleine 10 m breite und 3 m hohe AbriB ist in die HauptabriBlkante eingebrochen. Diese ist bei 150 m
ii. NN ausgebildet, 40 m breit und 7 m hoch. Unterhalb dieses Abrifigebietes liegt eine Verflachung, die von
zwei markanten hangabwirtsverlaufenden, bis zu 5 m hohen und 10 m breiten Willen seitlich begrenzt wird.
Der nordliche Wall besteht aus abgerutschten HT-Ablagerungen, der siidliche aus tertidrem Ton. Es handelt
sich hier um eine Form, die durch AusflieBungen entstanden ist. Nach einem ersten Rutschereignis um 1962
lagen die stark verniBten Rutschmassen bis zu 5 m michtig iiber der Verflachung. Bei einer erneuten Rut-
schung konnten die stark verniBten Rutschmassen wieder mobilisiert werden. An den Rindern waren die
Rutschmassen durch die raschere Austrocknung soweit stabilisiert, daB sie von den FlieBbewegungen nicht
mehr erfaBt wurden und als Wille erhalten blieben.
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Abb. 18:  Geomorphologische Detailkartierung des Rutschgebietes Schafberg (s. auch Abb. 17)
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Abb. 19:  Lingsprofil des Rutschgebietes Schafberg

Eine solche Hohlform in einer Rutschmasse kann nur entstehen, wenn erhebliche Mengen Wasser zur Verfii-
gung stehen, die FlieBvorginge ermdglichen. Ahnliche Wille im Hanggeflle, die von einer ehemaligen Rand-
. boschung herriihren, sind auch vom Schickeberg, an der Wellenkalkstufe bei Eschwege von ACKERMANN
(1958) beschrieben worden.

Das Ausfliefen und Abrutschen der Lockermassen ist wahrscheinlich durch Sackungen im unterhalb liegenden
Zungenbereich ausgeldst worden. Dabei hat sich eine auBergewdhnlich schmale und hohe AbriBkante (unter-
halb der Wille) gebildet. Das maximale Alter der Bdume von 15 Jahren sowie der kaum entwickelte Ah-Hori-
zont auf der Rutschmasse innerhalb der Wille belegen das junge Alter der AusflieBung von ca. 15 Jahren
(bezogen auf 1991).

Die Rutschmasse unterhalb dieses Abrisses enthéilt HT-Kiese und liegt einem in 1.8 m Tiefe gefundenen Ton
auf. Diesér ist méglicherweise Teil einer dlteren Rutschmasse. Dabei mufl davon ausgegangen werden, daf be-
sonders dltere Rutschmassen am Unterhang nicht immer Ht-Kiese aufweisen, da hier die Rutschungen in den
tertidren oder verwitterten devonischen Sedimenten abgegangen sein konnen.

Der Rutséhungslobus ist in klassischer Weise ausgebildet und 148t sich gut vom ungestorten glatten Hang ab-
grenzen. Der Lobus wird nicht von einer einheitlichen Masse aufgebaut, sondern weist verschiedene Substrat-
schichtunéen und damit verschiedene Bildungsphasen auf. Die subrezenten Bewegungen des Lobus werden
durch Hak)enschlagen der Béume und die frische Anhdufung und Auflockerung der obersten Bodenschicht au-

genscheinlich.
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Bohrungen und Laboranalysen

Profil A7 wurde am unteren Rand des beschriebenen Rutschungslobus am Schafberg (s. Abb 18) aufgegraben.
Hier klangen die Bewegungen aus, die Rutschmassen iiberflossen nur die Geldndeoberkante, ohne den Ah-Ho-
rizont der gewachsenen Braunerde zu zerstoren.

Das Profil ist durch einen kleinrdumigen horizontalen und vertikalen Schichtwechsel geprigt. Die obersten 5
cm werden von einem neuen Ah-Horizont gebildet. Auf Rutschmassen konnen sich recht schnell Humushori-
zonte entwickeln, da in die Rutschmasse z. T. Humusbestandteile eingearbeitet sind und Vernidssungen eine
weitere Anreicherung von organischem Material verursachen. Der Ah-Horizont liegt auf einer 10 cm méchti-
gen Schicht aus Kiesen und Sanden der Hauptterrasse, die von einer 15 cm miéchtigen LoSlehmschicht mit ei-
nem markanten Grobschluffanteil unterlagert wird.

Profil Korngrdflenverteilung Skelettanteile | Wn{%)|pH Humus (%)

({Gew. % {KCL}
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Abb. 20:  Analysediagramm Profil A7 (Lage s. Abb. 18)

Bei der darunter folgenden 24 cm méchtigen Tonschicht mit einem Tonanteil von 64 % handelt es sich um ter-
tidren Ton. Der relativ hohe Humusanteil von 2 % ist nicht auf die Vermischung mit abgerutschten Humusho-
rizonten sondern auf die Einlagerung von Pflanzenteilen wihrend der Ablagerung des Tones zuriickzufiihren.

Die darunterlagernde 10 cm michtige Schicht wird wiederum aus HT-Ablagerungen aufgebaut und weist eine
dhnliche Korngréfenverteilung auf wie die erste HT-Schicht. In einer Tiefe von 65 cm folgt der durch Farbe
und Humusgehalt deutlich von anderen Schichten abgegrenzte, iiberflossene und damit fossile Ah-Horizont
(fAh). Da an der Oberfliche nur Wurzeln, aber keine ehemals oberirdisch gewachsenen Vegetationsreste wie
Laub oder Zweige gefunden wurden, wird von einer geringen erosiven Wirkung der Rutschmassen in diesem
Bereich ausgegangen. Der fAh- Horizont geht in den Bv-Horizont einer Braunerde auf periglazialem Hang-
lehm iiber. Rezente, geringfiigige kleinere Bewegungen des Lobus werden durch Hakenschlagen der Biume
und die frische Anh4ufung und Auflockerung der obersten Substratschicht augenscheinlich. Die maximal 30
Jahre alten Bdume auf dem Lobus geben das Alter des letzten Rutschereignisses an.

20 m siidostlich von Profil A7 wurde das Profil A8, am 4 m hohen Prallhang des Baches aufgenommen. Das
Profil liegt im Bereich einer leichten konvexen Wolbung, die vom Mittelhang bis an den Bach heranreicht.
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Die obersten 10 cm des Profils werden von einem Ah-Horizont eingenommen. Die darunterliegende, 55 cm
miichtige Schicht wird von kiesig-sandigen Ablagerungen der jingeren Hauptterrasse gebildet, die von einer
1.45 m michtigen Schicht aus tonigen, sandigen Schluffen unterlagert wird. In 2.15 m Tiefe beginnt eine 1 m
michtige, stark vergleyte Schicht aus Kiesen und zum Teil schlecht gerundeten Gesteinsbruchstiicken; Man-
ganqxidhydrat—ﬁberziige und -Verkittungen zeugen von friitheren héheren Grundwasserstinden. In 3.10 m
Tiefe, im Bachniveau, steht der Ton aus verwitterten Devongesteinen mit einzelnen Gesteinsbruchstiickchen
an.

Die Ablagerungen der Hauptterrasse sind wahrscheinlich durch iltere gravitative Hangverlagerungen hierher
transportiert worden. Auffillig ist, daB trotz des weiten Transportweges Aussehen und KomngréBenverteilung
wenig verdndert wurden. Die méchtige Schicht aus Schluffen stellt im wesentlichen friithholozinen Schwemm-
168 dar. Die untere Kiesschicht besteht aus lokalen Bachkiesen.

Korngr8Benverteilung des , Skelett-  (H,0) Humus
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Abb. 21:  Analysediagramm Profil A8 (Lage des Profils in Abb. 18)
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Bohrung SBS wurde auf dem unteren Teil des Rutschungslobus, 15 m hangaufwirts von Profil A7 abgeteuft.
Einem 20 cm méchtigen, anmoorigen Ah-Horizont folgt eine 90 cm méchtige Schicht, die aus LoB8lehm, Sand
und vereinzelten Kiesen besteht (Skelettanteil 4.2 %) mit einem Humusanteil von 5.7 %. Die darunterliegende
Schicht (110 - 350 cm) besitzt einen Humusanteil von nur noch 1.5 %, jedoch einen Skelettanteil von 11.8 %,
der von HT-Kiesen gebildet wird. Die charakteristische KorngroBenverteilung des Feinbodens deutet auf einen
groBeren LoBlehmanteil hin.

Die Rutschmassen in diesem Abschnitt sind weniger durch bestimmte Humusgehalte, als durch Kiese der
Hauptterrasse, die in einer schluffigen Matrix schwimmen, charakterisiert.

Bohrung SB 7 wurde am Beginn eines sekundéiren Lobus nahe der talseitigen AbriBkante innerhalb einer klei-
nen verndBten Depression abgeteuft. Der 10 cm méchtige Ah-Horizont ist stark feucht, mit Ubergingen zur
Niedermoorbildung. Die darunter folgende, 90 cm michtige Schicht besteht aus einer tonigen, schluffigen,
sandigen Matrix, in die Kiese der Hauptterrasse eingelagert sind (Skelettanteil 23 %). Die folgenden 80 cm
sind bis auf einen Skelettanteil von nur 5 % &hnlich aufgebaut. Beide Schichten besitzen einen Humusgehalt .
von 1,2 %.

In 180 cm Tiefe wurde ein tertidrer Ton erbohrt. Farbe, fehlender Skelettanteil und fehlende Humusgehalte un-
terscheiden ihn eindeutig von den aufliegenden Rutschmassen.

Aufgrund des hohen Wassergehaltes lassen sich besonders junge Rutschmassen gut gegen den ungestorten Un-
tergrund abgrenzen. Sind die Rutschmassen jedoch stark kieshaltig, liegt schon bei (scheinbar) niedrigen Was-
sergehalten eine breiige Matrix vor. Die Wassergehalte miissen immer in Verbindung mit dem Skelettanteil des
Substrates gesehen werden.

Im Bereich des oberen Abrisses der Rutschung weisen die Profile auf iltere gravitative Massenumlagerungen
hin. Das Profil A2 wurde unterhalb der obersten AbriBkante am Beginn des siidlichen Walls aufgenommen.
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Abb. 23:  Analysediagramm der Bohrung SB 7 (s. Abb. 18)
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Einem 20 cm méchtigen Ah-Horizont folgt eine 50 cm méchtige Schicht aus tertidrem Ton, die von Kiesen und
Sanden der Hauptterrasse unterlagert wird. Diese Schichtumkehr ist wahrscheinlich nicht durch die jungen
sondern durch historische Rutschungen vor dem Bau der Réttgener StraBe entstanden.

Siidlich angrenzend an die beschriebene Rutschung sind weitere Rutschungen kartiert worden. Durch die An-
lage von Profilgruben im Bereich von Loben einer komplexeren Rutschung konnten anhand fossiler Ah-Hori-
zonte zwei Rutschungsphasen nachgewiesen werden. Das Abrifigebiet der Rutschung konnte nicht weiter unter-
sucht werden, da es bebaut ist. Am Rande des morphologisch gut ausgeprégten jiingeren, oberen Rutschungslo-
bus wurde ein Profil (S1) aufgegraben. Zum Vergleich wurden auf dem vermeintlich ungestérten, praniederter-
rassenzeitlichen Hochflutbett des Katzenlochbaches (S2) und an der nur 10 m entfernten, wiirmzeitlichen Ar-
beitskante (S3) des Baches ein weiteres Profil angelegt (Lage der Profile in Abb. 18). Im Profil S1 wurde erwar-
tungsgemiB ein fossiler Ah-Horizont aufgegraben; im Profil S3 trat iiberraschenderweise ein weiterer fossiler
Ah-Horizont zutage. Hierbei handelt es sich um einen dlteren, unteren Rutschungslobus, der durch Seitenero-
sion des Baches iiberformt wurde.

Durch flen Strafen- und Hauserbau ab 1950 ist das Relief der Rutschung im oberen Bereich stark verdndert
worden. Dabei sind die Hiuser wahrscheinlich auf einer Verflachung unterhalb einer Abrifkante auf einem Ni-
veau von 135 - 140 m ii. NN gebaut worden. Die beiden Rutschungsloben sind nicht durch Kleinformen und
Vemissungen gegliedert. Ihre Oberfliche und die Waldbedeckung geben keine Hinweise auf anhaltende Bewe-
gungen der Rutschmassen. Zwischen den im unteren Hangbereich gut abzugrenzenden Rutschungsloben befin-
det sich eine muldenférmige Hohlform. Es handelt sich evtl. um eine noch éltere, durch eine Rutschung ent-
standene Form, wobei die Abrikante dieser ilteren Rutschung oberhalb der Réttgener Strae liegen miifite.

In Profil S1 liegt unter dem geringmichtigen Ah-Horizont eine hier 110 cm méchtige jiingere Rutschmasse
(Abb. 24). In einer gelbbraunen Matrix aus sandigem Schluff schwimmen bis zu 15 cm lange Bruchstiicke des
devonischen Grundgebirges und Quarzkiese der Hauptterrasse (Skelettanteil 29 %) sowie bis zu 40 cm breite,
ovale Tpnlinsen mit einem Tongehalt vom 43 %. Steine, Kiese und Tonlinsen sind in Fliefrichtung eingere-
gelt, FlieBstrukturen sind deutlich zu erkennen. In einer Tiefe von 120 - 150 cm liegt ein fossiler, sehr sandi-
ger, kiesiger Ah-Horizont (fAh), in dem mehrere abgestorbene Baumwurzeln gefunden wurden. Er wird nach
unten durch eine 10 cm dicke, humushaltige Kiesschicht von der darunterliegenden édlteren Rutschmasse abge-
grenzt.

Die stark kiesige Schicht zwischen zwei iibereinanderlagernden Rutschmassen kann mit einem Zusammen-
schieben der groberen Bestandteile durch die jiingere Rutschmasse erklirt werden. Ab 190 cm Tiefe folgt die
dltere Rutschmasse, die bis auf eine stirkere Pseudovergleyung und einen héheren Skelettanteil dhnlich wie die
jiingere, aufliegende Rutschmasse aufgebaut ist.

25 m hangabwirts, auf dem abgeflachten, dlteren Rutschungslobus wurde das Profil S2 (Abb. 24) aufgegraben.
Einem 10 cm michtigen Ah-Horizont folgt hier eine kiesig, schluffige, tonige Rutschmasse. In 40 - 80 cm
Tiefe liegt ein leicht pseudovergleyter tertidrer Ton (65 % T) mit vereinzelt eingelagerten Quarzkiesen. Darun-
ter liegt ein stark pseudovergleytes, tonig, schluffiges Substrat, in das Kiese und devonische Gesteinsbruch-
stiicke sowie Tonlinsen eingelagert sind. Die untere Rutschmasse weist eine dhnliche KorngroBenverteilung
wie die Rutschmasse in der Tiefe von 10 - 40 cm auf.

Besondere Bedeutung fiir den Nachweis einer pleistozinen Rutschungstitigkeit kommt dem Profil S3 zu. Die
ersten 120 cm des Profils S3 werden von der #lteren Rutschmasse gebildet, die einen noch élteren, fossilen Ah-
Horizont von 15 cm Meichtigkeit iiberdeckt. Er liegt etwa im Niveau des wiirmzeitlichen Baches bzw. der Nie-
derterrasse. Der geringe Humusanteil von nur 2.8 % 148t auf einen teilweisen Abbau der organischen Substanz
und somit auf ein relativ hohes Alter der aufliegenden Rutschmassen schliefen.
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Die seitliche Erosion des wiirmzeitlichen Baches sowie die kaum auffallende, z. T. durch periglaziale Solifluk-
tion abgeflachte Rutschungsoberfliche am breiten HangfuB belegt eine wiirmzeitliche Rutschungstitigkeit.
Hauptterrassenschotter in der Talsohle (s. Profil A8, Abb. 21) sowie die zahlreichen Miander des Baches bele-
gen an mehreren Stellen Zuschiittungen von Bachabschnitten durch alte Rutschmassen.

5.4.4.2 Fossile Rutschungen am Ippendorfer Westhang

Hanglehm

L88, L88lehm
Kiese und Sande der jlingeren
y Hauptterrasse, verlehmt
tertifire Tonwechselfolge,
=Wy Ton mit Sand-und Braunkohlelagen

m‘ verwittertes devonisches Grund-
D gebirge (Ton- und Sandsteine)

mi.NN \ vermutete Stdrungen oder
? auch alte Gleitflichen

0 1'0 20 30 40m

| Abb. 25:  Geologisches Profil des nérdlichen Ippendorfer Westhanges (verédndert nach Ingeni-
eurgeologisches Biiro KAISER & KUHN 1988 a)

Der nérdlich des Schafbergs gelegene, flachere Westhang des Katzenlochbachtals, westlich des Ortsteils Bonn-
Ippendorf, ist allem Anschein nach ein fossiles Rutschgebiet. Morphologisch sind die Rutschungen kaum zu er-
kennen, da infolge landwirtschaftlicher Nutzung die Rauhigkeiten des Gebietes geglittet wurden.

Der Hanglehm erreicht am FuB der steileren Hangabschnitte Michtigkeiten von iiber 4.6 m. In den tiefer gele-
genen Hangbereichen fehlt er teilweise ganz. Im siidlichen und 6stlichen Bereich des Ippendorfer Westhangs
steht unter den quartiren Deckschichten die fast reine Tonfolge des tertifren Sohlentons an. Im
Nord/Nordwesten steht die unter -bis mittelmioziine Braunkohlenformation an, die aus einer Wechsellagerung
von T?nen, Sanden und Braunkohlenschichten gebildet wird (Ingenieurgeologisches Biiro KAISER & KUHN
1988 a).
| .

Die obgrsten AbriBkanten dieses fossilen Rutschhanges sind als breite Hohlformen in die Hauptterrassenfldche
eingelassen. Diese besitzt hier eine Breite von wenigen Dekametern und wird auf der Ostseite vom Hang des
Melbtals, der ebenfalls von rezenten Rutschungen betroffen ist, begrenzt.
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5.4.5 Ergebnisse

Am Westhang des Katzenlochbachtals liegen die Abrikanten der rezenten Rutschungen am oberen Mittel-
hang; die groBeren Abrikanten der ilteren Rutschungen sind am Oberhang, an der Hauptterrassengrenze aus-
gebildet. Neben dem Abgleiten kleiner Kieskorper hat nachweislich nur eine echte, rezente Rutschung an einer
élteren Abrifkante 1972 stattgefunden. Dabei war ein defektes Kanalrohr, durch das erhebliche Mengen Was-
ser in den Hang geleitet wurden, der auslésende Faktor. Es kann also davon ausgegangen werden, daB an dem
alten, hochgelegenen AbriB rezent keine groBeren Rutschungen stattfinden.

Der Westhang des Katzenlochbachtales ist demnach ein alter, pleistoziner Rutschhang. Die kleineren rezenten
Rutschungen reaktivieren teilweise alte Rutschungen oder weiten sie aus. An der Gemarkung Schafberg konn-
ten zwei AbriBniveaus nachgewiesen werden. Die Abrifkanten der alten Rutschungen liegen hier an der Haupt-
terrassengrenze bei 160 - 165 m ii. NN, die AbriBkanten der rezenten Rutschungen 10 - 20 m tiefer, vermutlich
in den alten Rutschmassen. Das Alter der gro8eren, dlteren Rutschungen kann trotz der subrezent, anhaltenden
Aktivitit in Teilen davon nicht eindeutig als holozin, sondern eher als spitglazial bis pleistozdn gedeutet wer-
den. Die fossilien Rutschungen im nordlichen Teil des untersuchten Westhanges (Ippendorfer Westhang) bele-
gen eindeutig eine periglazial-kaltzeitliche oder spitglaziale Rutschungstitigkeit, deren AusmaB gréfer als
heute gewesen sein muf.

Abb. 26 gibt das Breiten/Lingen- Verhiltnis der kartierten Rutschungen am Westhang des Katzenlochbachtals
wieder. Auf der X-Achse ist die Entfernung vom Quellgebiet des Baches aufgetragen, die linke y-Achse gibt die
Entfernung von der Abrifkante zur lokalen Erosionsbasis, dem Bach, in Hohenmeter an.
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Abb. 26: Morphometrie der kartierten Rutschungen am Westhang des Katzenlochbaches

Die dem Quellgebiet am néchsten liegenden drei Rutschungen sind auBergewdhnlich breit und liegen sehr nah
an der Erosionsbasis. Sie werden mit tektonischen Stérungen in Verbindung gebracht. Die in 1 - 2.5 km Ent-
femung von Quellgebiet kartierten Rutschungen besitzen eine ldngliche Ausformung, mit einem Breiten/Lén-
gen-Verhiltnis von ca. 0.4. Es handelt sich dabei um subrezente Rutschungen, die einen alten Rutschhang
iiberformt haben. In 2.5 - 3 km von Quellgebiet entfernt, an der Gemarkung Schafberg, sind zwei Niveaus der
AbriBkanten zu erkennen. Sie geben hier zwei verschiedene Rutschgenerationen wieder.
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Zwischen der Rheintalstérung und der N-S streichenden Katzenlochbachverwerfung liegen der Kreuzberghorst
und der Venusberghorst, die ihrerseits durch die N-S verlaufende Melbtalverwerfung voneinander getrennt
sind.

Das siidlich von Bonn gelegene, ca. 3 km lange Melbtal, das vom Engelsbach durchflossen wird, ist gleichfalls
ein allerdings nur schwach asymmetrisches Tal, welches einer Verwerfung bzw. Abschiebung folgt. Der tiefere
Untergrund besteht aus verwitterten Sandsteinen und Tonschiefern des Unterdevons. Dariiber lagern diskordant
tertiire Tonwechselfolgen (Feinsande und Tone mit Braunkohlenlagen) des Oligozins und Miozins, die fast
hangparallel einfallen. In 150 m ii. NN liegen verlagerte, schluffige Kiessande der jiingeren Hauptterrasse den
tertidren Sedimenten auf;, sie sind auf dem Ippendorfer H6henriicken (160 m ii. NN) autochthon in geringer
Michtigkeit von 2 m erhalten.

Ost- und Westhang des Tales wurden im Pleistozin durch Solifluktion und Abspiilung geprigt, wobei es in den
unteren Hangbereichen zur Ausbildung méichtiger Kolluvien kam. Pleistozine und holoziine Rutschungen wa-
ren und sind sicher an der Bildung dieser Kolluvien beteiligt (BIERTHER 1962). So ist die L68lehm- und
Hanglehmdecke am Osthang in unterschiedlicher Michtigkeit vorhanden, aber gerade am HangfuB, unter Ein-
schluB kolluvialen Materials, meist ziemlich méchtig ausgebildet.

Im Melbtal bedingt die unterschiedliche Durchléissigkeit der verschiedenen geologischen Schichten verschie-
dene Grundwasserhorizonte, die die Hangstabilitéit beeinflussen. Das oberste Grundwasserstockwerk bilden die
Kiessande der jiingeren Hauptterrasse. Das zweite Grundwasserstockwerk liegt in den tertidren "Oberen San-
den". Das dritte Grundwasserstockwerk wird von der Braunkohlenserie gebildet, die verschiedene wasserfiih-
rende Sandlagen aufweist.

Der Osthang ist besonders von Rutschungen betroffen. Er wird in halber H6he durch eine etwa 30° steile Hang-
stufe gegliedert, wihrend die iibrigen Hangbereiche mit 10 - 15° relativ flach sind. Sehr flache (bis 10°) klein-
rdumig auftretende Hangneigungen unterhalb der Hangstufe werden durch alte Rutschmassen hervorgerufen.
Entlang der Hangstufe verliuft die HauptabriBkante der Rutschungen, wie durch Kartierungen nachgewiesen
werden konnte. Es handelt sich vermutlich um eine alte AbriBkante, die durch die rezenten Rutschungen hang-
aufwirts verlagert wird.

Der im Taloberlauf sehr steile, aber sonst meist flachere Westhang wird durch ein méchtige LéBlehm/LoB-
schicht stabilisiert und weist bis auf zwei Ausnahmen im Talmittellauf nur nahe der Bachsohle kleinere rezente
Rutschungen auf.

5.5.1 Die Rutschung vom Juni 1961

Auch das Rutschungsereignis von 1961, bei dem ein Wohnhaus teilweise zerstért wurde, und der 1988 abge-
gangene Hangrutsch im Bereich des alten Friedhofs Ippendorf, 500 m siidlich der ersten Stelle, liegen am Ost-
hang, im Bereich der alten AbriBlkante.

Im nérdlichen Teil des Rutschgebietes steht Ton in 1.40 m Tiefe, im siidlichen Teil erst in 4 - 5 m an. Diese
.Veriinderung tritt sprunghaft auf. Ursache dafiir ist vermutlich eine E-W gerichtete tektonische Stérung oder
ein pseudotektonischer, durch alte Rutschungen hervorgerufener Schichtsprung, wodurch der siidliche Teil um
einige Meter abgesenkt wurde. Die unruhige Oberfliche mit Vernissungen der nérdlich und siidlich angren-
zenden Hangabschnitte weist auf ein altes, groBeres Rutschgebiet hin (BIERTHER 1961).

Durch die auBergew6hnlich ergiebigen sommerlichen Gewitterniederschlige Anfang Juni wurde die Rutschung
von 1961 ausgeldst. Dabei fielen im Juni 1961 mit 181 mm 278 % des langjihrigen monatlichen Mittels dieses
Monats. Den groBten Teil der Niederschlige (66.8 %) lieferten die Rekordniederschlige des 2. Juni mit 37,4
mm und 5. Juni mit 83.5 mm (Abb. 29).
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MabBgeblich ist die Rutschung durch den Hausbau im Abrifigebiet verursacht worden. Der ohnehin instabile
Hang wurde durch Auf- und Abgrabungen so stark belastet, daB es dabei vermutlich zu ersten kleineren Bewe-
gunéen in Form von Spaltenbildungen im Abribereich kam. Die Gewitterniederschlige konnten an solchen
Stellen dann ungehindert eindringen, bis das Wasser vom tieferliegenden Ton gestaut wurde.

Bei Niederschlagsmengen von 80 mm/24 h entwickelt sich schnell eine Wassersiule in den Spalten. Vermut-
lich wirkt ein hoher, nur von der Hohe der Wasserséule abhidngiger hydrostatischer Druck kurzzeitig auf den
Hang und 15ste die Rutschungen unmittelbar nach den stirksten Niederschligen aus.
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Abb. 28: Wirkung des hydrostatischen Wasserdruckes in Rissen und Spalten (aus MULLER
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5.5.2 Hangrutsch Alter Friedhof Ippendorf

Die Rutschung an der Ostgrenze des alten Friedhofs Ippendorf begann Ende April 1988; erste Spalten im spi-
teren AbriBgebiet wurden schon Anfang April im Friedhofsbereich beobachtet. Der erste SchollenabriB in einer
Breite von 20 m und einem Volumen von 250 m3 zerstrte Grabanlagen. Die Schollen bewegten sich dabei
geringfiigig gegen den Hang rotierend abwirts. Es entstand eine 4 m hohe AbriBwand, die den oberen Teil der
Gleitfliche bildete. Die abgerutschten Schollen 16sten am Unterhang weitere Rutschungen aus, die zusammen
ein Volumen von iiber 3000 m3 aufwiesen (Ingenieurgeologisches Biiro KAISER - KUHN (Hrsg.) 1988 b)).

BIERTHER wies schon 1962 unterhalb des Friedhofs alte Rutschungen nach. Es handelt sich somit um die
Ausweitung eines alten Rutschgebietes hangaufwiirts sowie um die Reaktivierung von Rutschmassen am Un-
terhang. Im Verlauf der Rutschung von 1988 verlagerte sich die Bewegung der Rutschmassen weiter hangab-
wirts. So fanden im Bereich oberhalb des Abrisses Mitte 1988 bis auf kleinere Abbriiche kaum noch Bewegun-
gen statt, wihrend sich die Rutschmassen am Unterhang zur Talsohle bewegten und dort Anfang 1989 den En-
gelsbach aufstauten.

Die Grabanlagen, die in tonigen Hangdeckschichten ausgehoben worden waren, erméglichten das Eindringen
von Wasser in eine Sandschicht der tertiéiren "Oberen Tone" (Abb. 30). In der Sandschicht stieg der Porenwas-
serdruck, da die talseitige Entwésserung infolge der Uberdeckung mit alten Rutschmassen oder wenig durch-
lassigen Hangdeckschichten unterbunden war. Die langanhaltenden Niederschlige im Mirz 1988 waren
schlieBlich der auslésende Faktor. Die ersten Abrisse Ende April 1988 erméglichten eine Entwisserung der
Sandschicht, wodurch der Oberhang stabilisiert, der Unterhang jedoch destabilisiert wurde. An der freigelegten
Sandschicht kam es zur Bildung von Ausspiilungshohlformen.

mii NN
10

135

130

125

E] Rutschmassen

120

P Profil — '
" ? B 30 I/m
Auffiillung/
Boden "
Ton :..:
Profil 3 o
f m (NN pe Schluff —:_
st i u :
= |fst Feinsand
T E T - d
- ~fs,u, Mittelsand
T 138 3 bk o B
| fmS = raunkohle =]
Tbk s
n 126 4~ |
T bk g;gfmS
. Edbi
S ifmS

Abb. 30; Geologisches Lingsprofil der Rutschung am alten Friedhof Ippendorf (verindert nach
Ingenieurgeologisches Biiro Kaiser & Kiihn (Hrsg.) (1988 b)



53

mm

160 -
1640 1
120
100
804 [ | |
60
40 ]
20
0 ! )
JTA'S"o'N'DY TFIMTAT™MT)
1987 1
Rutschung in Ippendorf
Lengsdorf

Abb. 31:  Monatliche Niederschldge 1987/88 der Station Kéln-Wahn (Deutscher Wetterdienst
(Hrsg.) (1987/88)
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Abb. 32:  Tagliche Niederschlige fiir Marz/April 1988 der Station Kéln/Wahn (Deutscher Wet-
terdienst (Hrsg.) (1988)

Im extrem nassen Mérz 1988 ficlen 162 mmm Niederschlag, d. h. 18.4 % des normalen Jahresniederschlages
und 438 % des mittleren monatlichen Niederschlags dieses Monats. Die Rutschung am alten Friedhof Ippen-
dorf, die fast gleichzeitig mit der Haldenrutschung an der Provinzialstrafie bei Bonn-Lengsdorf abging, trat je-
doch erst mit vierwdchiger Verzégerung zu den ausgicbigen Regenfallen auf.

Erst zu Beginn des Jahres 1989 erreichten die Rutschmassen die Talsohle; dabei traten Bewegungsschiibe im-
mer unmittelbar nach oder wihrend groferer Niederschlagsercignisse auf.
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5.6 Das Hardtbachtal
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Abb. 33:  Geomorphologische Kartierung des Hardtbachtals
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Das 4 km lange Hardtbachtal ist im mittleren Abschnitt ein stark ausgeprigtes asymmetrisches Tal mit steilem
West- und flachem Osthang. Der durchgehend 168bedeckte Flachhang, der eine Breite von 1.5 km erreicht, be-
sitzt bei einer weitriumigen Hangneigung von 2° Glacis-Charakter. Der nur teilweise 168bedeckte Steilhang
weist Hangneigungen von 20-30° auf.

Ostli‘ch vom Hardtbachtal am Venusberg bildet im wesentlichen das verwitterte devonische Grundgebirge das
Liegende der Hauptterrassenschotter. Nach Westen und Nordwesten taucht dieses ab, so daf im Melbtal und im
Katzenlochbachtal die Schichten der Braunkohlenformation und schlieflich im Hardtbachtal die pliozinen
Kieseloolith-Schichten unter der jHT anstehen. Dabei ist auf der Kippscholle von Duisdorf (Duisdorfer Gra-
ben), dessen westliche Begrenzung das Untersuchungsgebiet darstellt, die jHT mehr als 20 m nach Norden ge-
kippt FRANZLE 1969). Das Liegende der Hauptterrassenkiese bilden am Westhang der Hardtbaches pliozine
Kiese und Sande (Kieseloolithstufe). Sie sind die iltesten Aufschiittungen des pliozéinen Urrheins und werden
von weifien und grauen, z. T. rotbraunen Kiesen und Sanden mit untergeordneten Toneinlagerungen aufgebaut.
Die p}iozﬁnen Sedimente werden von miozéinen Tonen unterlagert.

FRANZLE (1969) weist anhand von Terrassenresten der oMT in 120-125 m ii. NN nach, daB die Ausformung
Hardtbachtal ebenso wie die des Katzenlochbachtals im wesentlichen bereits in der Mindelzeit abgeschlossen
war. Die als oMT zusaramengefaiten Verebnungen sind z. T. Akkumulations- und Erosionsterrassen. Ist die
petrographische Einordnung des Schotterkérpers als MT nicht moglich, kénnen diese Verebnung als durch
Rutschung entstanden Formen gedeutet werden. Dabei muB beriicksichtigt werden, daB die Terrassen am Hang
besonders anfillig fiir Rutschungen sind. Vermutlich sind viele Reste der oMT durch Rutschungen hangab-
warts‘transportiert worden, so daB von einer urspriinglich groBeren Verbreitung ausgegangen werden muB.

Am westlichen, nur etwa 1,5 km langen Steilhang des mittleren Hardtbachtals wurden zahlreiche Rutschungen
kartiert. Durch schriftliche Quellen sind in diesem Gebiet keine Rutschungen belegt. Die im siidlichen Hardt-
bachtal auBerhalb des Kartiergebietes seit 1925 immer wieder aufgetretenen, z. T. sehr groBen Rutschungen
sind auf groBriumige Abgrabungen und Stollenbau im Rahmen des Tonabbaus (Tongruben Witterschlick) zu-
riickzufiihren und daher ausschlielich anthropogen bedingt.

Am flachen Westhang, der nach Norden zum Villehang ansteigt, konnen kleinere, isolierte Schotterkérper der
JHT in auffillig niedriger Hohenlage als abgerutschte Schollen gedeutet werden. Die Rutschungen miissen in
einem rutschungsgiinstigeren Klima, wahrscheinlich im Spitglazial, abgegangen sein. Als Beispiel kann ein
Scho&erkc’irper bei Ramelshoven in einer Héhe von 124 m ii. NN (RAUFF 1924) genannt werden. Auch bei den
von RAUFF (1924, S. 19) beschriebenen Verstellungen der verschiedenenen Terrassenkorper in diesem Gebiet
handelt es sich vermutlich um Rutschungen oder um Ablagerungen der oMT.
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5.7 Der Steilabfall zum Rheintal zwischen Bonn-Poppelsdorf und Bonn-Bad-Godesberg

Das untersuchte Gebiet umfaft den Steilabfall des Venusberges und Kottenforstes und erstreckt sich vom Orts-
teil Bonn-Poppelsdorf nach Siiden bis zum Stadtteil Bonn-Bad-Godesberg auf einer Lénge von etwa 9 km.

Die hochste Erhebung stellt die Hochfldache der jiingeren Hauptterrasse (jJHT) dar, die auch Kottenforst-Hoch-
flache genannt wird. Sie fillt von Siiden nach Norden, von 176 m ii. NN am Annaberger Hof auf 165 m ii. NN
am Venusberg ab. Im Westen wird der Venusberg vom Melbtal begrenzt. Zwischen der Hauptterrasse und der
Niederterrassenfldche des Rheins in 60-62 m ii. NN finden sich értlich Schottervorkommen und Verebnungen
am Hang, die als Mittelterrassenreste gedeutet worden sind (KAISER 1961). Am nérdlichen Abhang des Kah-
lenberges bei Friesdorf wurden von RAUFF (1926) drei kleine, versumpfte und von Schottern bedeckte Ver-
flachungen als Hochterrasse (obere Mittelterrasse) interpretiert. Siidlich vom Kahlenberg in einer Hohe von 80
- 90 m ii. NN und siidostlich von Friesdorf in einer Héhe von 70-75 m ii. NN werden kleinere Schottervor-
kommen der mittleren Mittelterrasse erwéhnt.

Zwischen Bonn-Kessenich und Bad-Godesberg zeichnet der einen geschwungenen Bogen bildende Hang einen
alten Prallhang des Rheines nach. VerniBte Senken und rinnenartige Vertiefungen am HangfuB sind Reste ei-
nes ehemaligen Altarmes des Rheines (die sog. Gumme). Der Hang ist durch den Annaberger Bach, den Kluf-
terbach und weitere kleinere namenlose Béche stark zerschnitten. Die zum groBten Teil sehr steilen Hénge (20
- 35°) weisen eine maximale Héhe von 100 m auf. Die lokale Erosionsbasis ist in 60-62 m ii. NN auf dem Nie-
derterrassenniveau ausgebildet.

Der Venusberg ist ein tektonischer Horst, der an NNW - SSE streichenden Stérungen herausgehoben wurde.
Die Sprunghéhe des 6stlichen Bruchrandes zum Rhein hin betrdgt mindestens 110 m.

Der tiefere Untergrund des Venusberges wird vom verwitterten devonischen Grundgebirge aufgebaut. Der
ehemals glimmer- und chlorithaltige Tonschiefer ist zu glimmerhaltigen- und kaolinitischen Tonen, Sandsteine
sind zu Sand verwittert. Im Rahmen einer StraBenbauplanung konnte durch Bohrungen im Untersuchungsge-
biet (im Rutschgebiet am Kahlenberg) die Verwitterung des Devons bis 100 m Tiefe nachgewiesen werden
(Arbeitsgemeinschaft-Venusbergtunnel 1978). Dabei wurde wahrscheinlich die als Staffelbruch am Steilhang
ausgebildete Rheintalstérung erbohrt.

Im Untersuchungsgebiet liegen die quartiren Deckschichten zumeist direkt dem verwitterten devonischen
Grundgebirge auf. Am nordlichen Venusberg, ebenso auf der Hohe zwischen dem Friesdorfer Bach und Bad-
Godesberg-Schweinheim sowie unterhalb des Annaberger Hofes stehen tertidre wechsellagernde Schichten aus
Tonen, Sanden, Braunkohlen und Alauntonen an. An der Godesburg und in Schweinheim treten tertiére Ba-
saltstécke zutage. Nordlich von Schweinheim wurde ein stark vertontes Trachyttuffvorkommen beschrieben
(RAUFF 1923). Der Westhang des Venusberges ist seit Jahrhunderten anthropogen iiberformt worden. Der
Alauntonabbau im letzten Jahrhundert bei Friesdorf und Bad-Godesberg sowie der bis Anfang dieses Jahrhun-
derts betricbene Weinanbau (ZEPP 1923) und die Niederwaldwirtschaft verdnderten nicht nur die Form des
Hanges teilweise erheblich, sondern 16sten auch vermutlich verstirkt Rutschungen aus.

5.7.1 Geomorphologische Kartierung nirdlicher Teil (Poppelsdorf - Friesdorf)

Im Bereich zwischen Kessenich und Dottendorf liegen auffillig viele AbriBkanten von Rutschungen oberhalb
eines Wanderweges in 130 m. ii. NN. Der Weg wurde vor 10 Jahren anlegt. Seine Trasse folgt recht genau den
Verflachungen unterhalb der AbriBkanten. Oberhalb davon sind im Gelidnde deutlich muldenférmige Hohlfor-
men zu erkennen, die nachweislich durch éltere Rutschungen teilweise aber auch durch Quellerosion ausgebil-
det wurden.

Die Rutschungsloben, die an mehreren Stellen bis auf die Niederterrasse hinunterreichen, konnten nur schlecht
kartiert werden, da die untersten Hangbereiche dicht bebaut sind.
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Geologisches Profil des Venusbergs bei Bonn-Dottendorf (10fach iiberhéht)
(verdndert nach Arbeitsgemeinschaft Baugeologie Venusberg (Hrsg.) (1978))

An dem nur miBig geneigten, unmittelbar an Poppelsdorf grenzenden NE-Hang des Venusberges kam es zu
Beginn dieses Jahrhunderts zu gréBeren Rifibildungen und Hangbewegungen im Bereich einer Ziegelei
(Bonner Stadtarchiv: Pr 24/22 (1903-1908)). Durch die Untergrabung des Hanges auf dem Werksgeldnde wur-
den Hangbewegungen ausgelost, die sich allméhlich auf den ganzen Hang bis zu den Wirtschaftsgebiduden des
auf der Hauptterrasse liegenden Krankenhauses ausweiteten. Nur 100 Meter nordéstlich dieses Rutschungsge-
bietes in Poppelsdorf kam es im Sommer 1991 infolge eines Wasserrohrbruchs zu murartigen Uberschwem-
mungen, die Schidden in Millionenhéhe anrichteten. In einer Hohe von 85 m ii. NN hatte sich in einem Haupt-
wasserrohr, das auf den Venusberg hinauffiihrt, ein Leck gebildet, Hanglehm und der tertidre Ton wurden lokal
so stark verniiBt, daB sie murartig ausflossen. Es ist durchaus méglich, daB der Wasserrohrbruch durch kleinere
Hangbewegungen in ndchster Nachbarschaft zu den alten Rutschungen entstanden ist.
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Oberhalb der Gregor-Mendel-StraBe im Friedhofsbereich bei Kessenich sowie an der Rosenburg konnten wei-
tere Rutschungen kartiert werden (Abb. 35). Die Rutschgebiete sind z. T. bis zum Abrifigebiet bebaut und
konnten daher nicht weiter untersucht werden.

Westlich von Bonn-Dottendorf in der H6he der StraBenbahn-Endhaltestelle ging im Frithjahr 1926 in einem
unbewohnten Waldgebiet am Venusberghang eine groBe Rutschung ab (Bonner Stadtarchiv ZA 53/82). Sie ist
nur durch eine kleine Zeitungsmeldung dokumentiert; leider fehlen genauere Ortsangaben. Da bei der Kartie-
rung in diesem Gebiet mehrere Rutschungen gefunden wurden, konnte diese dokumentierte Rutschung nicht
genau lokalisiert werden. Vermutlich handelt es sich um die groBe Rutschung siidlich der Bergstarfie, die von

Kessenich in einem Taleinschnitt auf den Venusberg hinaufRihrt.
|

Etwa 500 m siidwestlich von Bonn-Dottendorf liegt am Kahlenberg (Venusberghang) ein grofies Rutschgebiet,
das nachfolgend detailliert beschrieben werden soll.
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5.7.1.1 Rutschgebiet am Kahlenberg

Kartierung und Untersuchung dieses Rutschgebietes gestalteten sich besonders im mittleren und unteren Hang-
bereich schwierig, da moglicherweise eine mehrfache anthropogene Uberformung stattgefunden hatte. Die
isohypsenparallel verlaufenden Stufen, die von Nordwesten in das obere Rutschgebiet hineinreichen, sind alte
Weinbergterrassen. Die 200 m nordlich des Rutschgebietes verlaufende WinzerstraBe und der Rochusweg ge-
ben durch ihre Namen Hinweise auf den Ende des letzten Jahrhunderts betriecbenen Weinbau an diesem Hang.
Er wurde durch kleine Ab- und Aufgrabungen verdndert und stellt keinen natiirlichen Hang mehr dar.

Selbst die 12 m hohe Abriflkante der unmittelbar siidlich angrenzenden sehr grofen Rutschung weist Spuren
anthropogener Uberformung auf. Gemeint ist eine 8 m tief eingeschnittene Kerbe im Mittelteil der AbriBwand.
Anfang dieses Jahrhundert soll hierdurch das Wasser von Teichen, die auf der Hauptterrassenfliche angelegt
waren, abgelassen worden sein.

Dem fast 200 m breiten AbriBgebiet der GroBrutschung folgt hangabwirts ein immer schmaler werdendes, 350
m langes Bewegungs- und Akkumulationsgebiet. Die Abrifkante verlduft in einer Linie von Nordwest nach
Siidost; die seitlichen, weniger hohen AbriBkanten stehen fast im rechten Winkel zur HauptabriBkante. Diese
ist an der Hauptterrasserigrenze als scharfe Kante ausgebildet und bricht im Nordteil sogar als Hohlform in die
HT-Fliche ein.

Im Bereich unterhalb der langen AbriBkante liegen parallel dazu zwei groBe, durch eine Rinne getrennte Kies-
schollen, daneben prigen abfluBlose, vernéifite Mulden das Gebiet. 100 m vom Abrif entfernt, verengt sich das
anfangs breite Rutschgebiet auf ca. 100 m Breite und wird zunehmend kuppig. Neben dem kuppigen Relief
herrschen nun linienhafte Formen, d. h. in Gefillsrichtung orientierte Schollen und Depressionen mit gerichte-
tem AbfluB vor (Abb. 36).
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Bohrungen und Profile

In der Rinne zwischen den zwei groBen Kiesschollen unterhalb der Abrikante wurde eine Bohrung (BD 1) bis
7 m Tiefe abgeteuft. Dabei liegt die erste Rutschungsscholle direkt an der AbriSkante ca. 2 m hdoher als die

zweite (Abb. 38).

Unter einem 40 cm michtigen Ah-Horizont folgt ein feuchter, gelber bis mittelbrauner, leicht pseudovergleyter
toniger, kiesiger Schluff. Zwischen 1.20 m und 1.60 m liegt ein feuchter, plastischer, fleckiger, schluffiger Ton.
In 1.6 m stehen die rotbraunen, stark kiesigen Sande der jiingeren Hauptterrasse an, die in der Tiefe zuneh-
mend feuchter werden. Ab 3.50 m werden die Sande und Kiese extrem feucht, was mit Stauwasserbildung
oberhalb der liegenden Tonschicht zu erkliren ist. In 6.70 m Tiefe liegt der blaugraue devonische Verwitte-

rungston.
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Abb. 39:  Analysediagramm der Bohrung BD 1,

Es handelt sich dabei um eine Schollenrutschung, bei der von LoBlehm bedeckte Hauptterrassenkiese und de-
vonischer Verwitterungston im urspriinglichen Schichtverband abglitten. Wiren nur die Kiese an der Oberfli-
che der devonischen Tonen abgeglitten, so miiiten die Kiesschollen einen fossilen Ah-Horizont iiberdecken. In
diesem Falle wire auch die Grenze zwischen jHT und Ton aus verwitterten Devongesteinen nicht so scharf aus-
geprégt. Das ausgedehnte AbriBgebiet ist stellenweise stark vernidBt und z. T. vermoort; oberflichlich stehen
meist Kiese und Sande der HT an.

200 m hangaufswirts bzw.m nordwestlich der Bohrung BD 1 liegt das Querprofil A-A' an der Stelle, an der
sich das Rutschgebiet stark verengt. Besonders die Hauptterrassenablagerungen konnten klar als verlagertes
Material gedeutet werden. Profil PD 24 zeigt die typischen Bodenkennwerte der Hauptterrassenablagerungen
und des liegenden, verwitterten Devons, wobei hier iiber dem verwittertem devonischen Tonstein eine verwit-
terte devonische Sandsteinschicht aufgegraben wurde.
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Anhand der 4 Querprofile und des Lingsprofils lassen sich die Hauptterrassenablagerungen, die hangabwirts
immer schmaler und geringméchtiger werden, bis in eine Hohenlage von 90 m ii. NN sicher nachweisen. Sie
lagern meist auf stark pseudovergleytem, devonischen Verwitterungston oder auf weniger verwittertem devoni-
schen Untergrund mit vielen Gesteinsbruchstiicken. In 90 m ii. NN ist eine Hangverflachung ausgebildet, die
steil zu einem tieferen Niveau in ca. 70 m ii. NN abfillt. Es ist kuppig und daher trotz der Kiesstreu kaum als
uMT anzusprechen; ebenso unsicher ist aber die Deutung der verstreuten Kiese als HT-Kiese. Vermutlich sind

sie durch Abspiilung hierher gelangt.

Eine Deutung der Hangverflachung in 90 m. ii. NN als mMT kime durchaus in Betracht, ist wegen fehlender
Terrassenkiese aber kaum méglich. Es konnte sich bei dieser Form jedoch um einen sehr alten Rutschungslo-
bus handeln. Die AbriBkante dieser Rutschung hitte sich deutlich unterhalb der HT-Ablagerungen befunden
und wire im verwitterten devonischen Grundgebirge ausgebildet gewesen. Durch ein weiteres Rutschereignis
wurde die AbriBkante dann hangaufwirts bis an den Rand des HT-Plateaus verlagert. Bei der jiingeren Rut-
schung ist nur im AbriBgebiet eine gravitative Massenverlagerung der Kiese und Sande der HT in Form von
Scholler'l nachzuweisen. Weiter hangabwirts fand wahrscheinlich zunehmend eine Verspiilung der HT-Ablage-
rungen vornehmlich in Rinnen statt. Bei dem jiingeren AbriB handelt es sich vermutlich um eine historische
Rutschung. Durch tiefreichende Bohrungen (bis 100 m), die im Zusammenhang mit der Planung des Venus-
bergtunnels standen, konnten im Rutschungsbereich staffelartig angeordnete Verwerfungen nachgewiesen wer-

den (s. Abb. 34). Die Ausformung der méichtigen AbriBkante wurde sicherlich von einer Verwerfung mitbe-

stimmt. |

Das Rutschgebiet am Kahlenberg zeigt deutlich, daB eine genaue Abgrenzung zwischen tektonisch bedingter
Formung, gravitativen Massenbewegungen und anthropogener Uberformung oft schwierig ist.
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5.7.2 Geomorphologische Kartierung siidlicher Teil (Friesdorf- Bad-Godesberg)

5.7.2.1 Rutschungen in den ehemaligen Braunkohlen- und Alaunabbaugebieten

Der Abbau dieser tertidiren Schichten im Kartiergebiet beschrinkte sich bis 1840 auf das Gebiet um Annaberg
bei Bonn-Friesdorf. Das Alaun- und Braunkohlenwerk befand sich auf dem Gelidnde des Annaberger Schlosses,
das Abbaugebiet umfafte eine Fliche von 18.5 ha (SCHWALB 1989). Nordwestlich und siidéstlich des Anna-
berger Schlosses wurde der Hang groBflichig mit Abraum iiberdeckt, der auf den tonigen Untergrund aufge-
bracht wurde. Nach der Ausbeutung dieses Alauntonlagers in Friesdorf wurde 2 km weiter siidlich ein neues
Alauntonlager auf der Schweinheimer Heide, an der Viktorshohe, erschlossen. Nach der Verlegung des Haupt-
werkes von Friesdorf nach Bad-Godesberg 1845 wurde der umfangreiche Abbau intensiviert, kam aber schon
ab 1891 allmihlich zum Erliegen. Die in einer Tiefe von 8-22 m Tiefe liegenden, bis 17 m michtigen Floze
wurden unterirdisch abgebaut (DECHEN v. 1865, WIEDEMANN 1930).

Im Friihjahr 1988 bildeten sich infolge starker Niederschldge im Mirz im Gebiet unterhalb des Annaberger Ho-
fes zahlreiche Rutschungen aus. Die Bewegungen hielten das ganze Jahr iiber an.

Bereits im Winter 1859/60 kam es zu ersten Rutschungen am Hang nérdlich der Schweinheimer Heide. Die
Gleitflichen waren im tertidren Ton ausgebildet. Die ersten Abrutschungen bildeten eine fast senkrechte Wand,
an der Schollen von Ton mit auflagerenden Hauptterrassenablagerungen abglitten. Die Rutschmassen bewegten
sich nach Siiden in die flache, sumpfige Talform "Im Saufrossel". Im Winter 1862/63 wurden die Rutschbe-
wegungen reaktiviert und ausgeweitet. Der ganze Hang bis in die siidliche Ecke der Alaunhiitte wurde von den
Rutschungen erfait. Die stark vernidBten Rutschmassen iiberflossen die alte Talform. Besonders im mittleren,
schluchtartig eingeengten Talabschnitt hiuften sich die Rutschmassen an, bildeten Wille zum urspriinglichen
Hang hin und waren durch zahlreiche, teilweise wasserfiithrende Rinnen zerschnitten. DECHEN v. (1865) gibt
eine Michtigkeit der Rutschmassen am unteren Ende der Rutschung, die am HangfuB und auf der Niederterras-
se die hier angelegten Felder iiberdecken, von 10 FuB an.

DECHEN vermutet (1865, S. 23):

" Ahnliche Bergschlipfe scheinen in friiherer Zeit wohl an dem Abhange zwischen
hier und Kessenich vorgekommen zu sein, wie aus den Vorspriingen an dem Fufie
desselben hervorgehen diirfte."

5.7.2.2 Rutschung am Burgfriedhof an der Godesburg

Im Februar und Mirz 1926 rutschte 500 m 6stlich des Saufréssels in Bad-Godesberg ein etwa 100 m breiter
Streifen des Abhanges unterhalb des Nordendes des Burgfriedhofes bis zu der frither als Brunnen benutzten
Quelle "FuBpiitz" ab. Die Rutschung weitete sich hangauf- und hangabwirts aus, so daB ein Teil des Friedhofes
sowie die Quelle zerstort wurden (Bonner General Anzeiger 1926, WIEDEMANN 1930).

Die Abrifikante verlief hufeisenformig von Ost nach Nordwest. Sie verlidngerte sich stark nach Nordwesten,
wodurch das hier liegende Waldgelinde ebenfalls ins Rutschen kam. An der Abrifkante und am Hangfu wur-
den Wege zerstért und Héuser beschidigt. Die Rutschmassen flossen bis auf die Niederterrasse und beschidig-
ten teilweise die TruchseBstraBe und die Arndtstrale.

Das Friihjahr 1926 gilt ebenso wie das Frithjahr 1988 im Bonner Raum als extremes Rutschungsjahr, in dem
mehrere Rutschungen fast gleichzeitig abgingen. So ist fiir das Frithjahr 1926 das beinahe gleichzeitige Abge-
hen der Rutschung am Friedhof in Godesberg, der StraBenrutschung an der ProvinzialswaBie und einer nicht
genau lokalisierten Rutschung bei Dottendorf dokumentiert (Bonner Stadtarchiv ZA 53/83 (1926), Bonner Ge-
neral Anzeiger vom 1.6. und 4.6.1926).



Annaberger
Hof

Grenze der j.HTF

908

Rutschungen
1900-1501,
1907  ~

186

218l

Abb. 41: Geomorphologische Kartierung 1 : 5 000, siidlicher Teil (Friesdorf -Bad-Godesberg)



68
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Abb. 42:  Tigliche Niederschlagssummen und Temperaturen Dez. 1925 bis Mirz 1926

Fiir die Rutschungsereignisse des Jahres 1988 ist die Korrelation mit den ausgiebigen Regenfillen im Mirz
1988 eindeutig (Abb. 31), wihrend ein Zusammenhang zwischen Rutschungsereignissen und auBergewéhnli-
chen Regenfillen der Vormonate fiir das Friihjahr 1926 nicht so deutlich wird.

Die Rutschungen stehen vermutlich mit dem Erdbeben, das am 6. Januar 1926 den Bonner Raum erschiitterte
(KUHN, 1927, AHORNER 1951), in Zusammenhang. Das Beben hatte die Stéirke V bis VI der Mercalli-Skala,
wobei ein Bebenherd im Gebiet von Siegburg vermutet wurde. Durch die Erschiitterungen des Erdbebens kam
es in den Rutschgebieten sicherlich zu ersten RiB- und Spaltenbildungen.
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Die starken Niederschlige im Februar 1926 konnten ungehindert bis zu den stauenden Tonen eindringen. Der
in den Rissen kurzzeitig erzeugte hydrostatische Druck léste ohne groBere zeitliche Verzégerungen zu den
starken Niederschligen die Rutschungen aus.

5.7.2.3 Rutschung an der Quellenstrafie

Nur 600 m siidlich der Rutschung am Friedhof Godesberg und 500 m siidostlich der Rutschung am Saufrossel
ging 1900 eine Rutschung an der QuellenstraBe in Schweinheim infolge von Abgrabungen einer Ziegelei ab.
Die Rutschu'ng liegt am Osthang des unteren Marienforster Tales, das vom Godesberger Bach durchflossen
wird und war bis 1904 aktiv. Im Gebiet des Godesberger Bergrutsches (1900-1904) hat FLIEGEL (1904) fol-
gendes Profil (verdndert) erbohrt:

0-3m LoB, oberflichlich Lo8lehm

1,5-10 m Gehingeschutt: Basaltschotter mit Lehm-und
Schotterbinken wechsellagernd

bis zu 9 m stark verwitterter Trachyttuff

bisiiber 8m  bunte Tone, oben mehr sandig, unten
mehr rein tonig

7 blauer Ton, mit geordneten sandigen
Einlagerungen (Eocédner Sohlenton?)

Durch groBere Abgrabungen am HangfuBl war die Hangstabilitit so stark gestért worden, daB die hangaufwirts
anstethden Erdmassen abrutschten. Die anthropogene Storung der Hangstabilitit war eindeutig die auslo-
sende Rutschungsursache. Die sukzessive Ausbreitung des Rutschgebietes hangaufwiirts und die iiber mehrere
Monate anhaltenden Rutschbewegungen waren auf die geogene Disposition des Hanges fiir Rutschungen zu-

riickzufiihren.

Im Rutschgebiet stehen unter einer bis zu 3 m michtigen Schicht aus Lé8lehm und L68 und einer bis 10 m
méchtigen Hangschuttdecke aus Basaltblécken verwitterte Trachyttuffe an. Diese werden von tertidiren Tonen
und Sanden unterlagert. Als tiefste Schicht wurde ein blauer Ton mit sandigen Einlagerungen erbohrt
(FLIEGEL 1904), hierbei kann es sich um oligzinen Sohlenton oder in situ verwittertes devonisches Grundge-
birge handeln. Besonders durch die gut wasserdurchlissige Basaltschuttdecke konnte Niederschlagswasser oder
Grundwasser in die verwitterten Trachyttuffe gelangen und sie stark aufweichen. Die Trachyttuffe gehéren auf-
grund ihres Smectitgehaltes zu den ausgeprigt plastischen Tonen, die extrem rutschanfillig sind.

Die plastisch gewordenen Trachyttuffe rutschten,auch bedingt durch die Auflast der Schuttdecke, iiber wasser-
undurchlissigen, wasserstauenden tertiiren Sohlenton oder devonischen Verwitterungston hinweg. Die stark
schwankende Méchtigkeit des Trachyttuffes von 0 - 9 m und des Hangschuttes von 1.5 m bis 10 m, bestehend
aus Basaltblocken, teilweise wechsellagernd mit Lehm- und Kiesbénken, war vermutlich durch éltere Rut-
schungen entstanden.
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5.8 Der westliche Abhang des Siebengebirges zwischen Bonn - Kiidinghoven und Kdnigswinter

Die héchsten Gipfel des rechtsrheinischen Untersuchungsgebietes sind der Petersberg mit 336.2 m und die Dol-
lendorfer Hardt mit 246.2 m ii. NN. Ihre relative Hohe bis zur Talaue des Rheines betréigt zwischen 100 und
280 m. Die Hauptterrassenablagerungen 6stlich des Petersberges liegen bei 190 m ii. NN; 6stlich der Dollen-
dorfer Hardt nur noch bei 170 m ii. NN.

Der westliche ca. 8.3 km lange Steilhang des Siebengebirges zum Rheintal hin wird durch die Vulkanite ge-
prigt. Die Ausformung des Hanges erfolgte primir durch glazi-fluviale Erosion des Rheines, wobei die wider-
standsfihigeren vulkanischen Festgesteine der Stau- und Quellkuppen herausprépariert wurden.

Im Untersuchungsgebiet stellen verwitterte Sandsteine, Siltsteine und Tonschiefer der unterdevonischen Obe-
ren Siegen-Schichten die 4ltesten Gesteine dar. Im Oligozin wurden Tone, Sande, Kiese und Braunkohlen ab-
gelagert. Im Oberoligozin begann der Siebengebirgsvulkanismus mit der ersten Forderung basaltischer
Schmelzen und der explosionsartigen Férderung von gewaltigen Tuffmassen. Durch die schnelle Entleerung
des Magmenherdes brach die Kruste in einer groBen Caldera ein. Die tiefe Lage des devonischen Grundgebir-
ges im Zentrum der Caldera (6stlich von Kénigswinter bei 110 m ii. NN) im Vergleich zum randlichen
Calderabereich (6stlich von Rhéndorf bei 318 m ii. NN) gibt den Absenkungsbetrag wieder (MEYER 1988). In
die Trachyttuffdecke drangen Trachytlaven ein, die als Quellkuppen erstarrten. In weiteren Férderphasen wur-
den latitische und basaltische Laven geférdert.

Durch die Hebung des Rheinischen Schiefergebirges im Pleistozin und die gleichzeitige Absenkung der Nie-
derrheinischen Bucht konnte der einschneidende Rhein die michtige, tonige Verwitterungsdecke des alten de-
vonischen Gebirges weitgehend abtragen. Die tertidren Deckschichten, bestehend aus Tonen, Sanden und
Braunkohlen, vor allem aber die vulkanischen Fest- und Lockergesteine blieben dagegen groBriumig erhalten.
Im siidlichen Untersuchungsgebiet besteht das Tertidr im wesentlichen aus Trachyttuff. In nur etwa 200 m Ent-
femu“ng 6stlich davon treten Basaltsticke auf, die nach oben zu Kuppen erweitert sind. Der Basalt ist jiinger als
der Trachyttuff. Die harten Tuffsteine und der Basalt sind die Ursache fiir die Ausbildung eines Steilhanges am
Ubergang zur Hochfliche. Besonders der Basalt bildet zusatzlich markante Hangsporne und innerhalb der
Trachyttuffdecke Kuppen. In den Kontaktzonen zu den Basaltgéingen und -kuppen sind die angrenzenden Tuffe
zus:it."zlich gehirtet und z. T. gefrittet worden. Dadurch erlangten sie teilweise Festgesteinscharakter.

Unter der Trachyttuff-Serie sind in flachen Senken der verwitterten Grundgebirgsoberfliche geringmichtige
Braunkohlenbildungen festgestellt worden. Da sie sich mit den Tuffsedimenten verzahnen, diirften sie schon
dem Oberoligozin angehoren und somit vielleicht Aquivalente des Unterfléz-Rhythmus der rheinischen
Braunkohle darstellen. Kohlige Horizonte nahe der Tuff-Basis weisen darauf hin, daB mit dem Vulkanismus im
Siebengebirge auch eine palioklimatische Verinderung einherging (MULLER 1987).

Im nérdlichen Teil des Untersuchungsgebietes am Ennertberg bei Oberkassel lagern dem devonischen Grund-
gebirée wechsellagernd oligoziine Tone, Schluffe und tonig-schluffige Sande auf.

Im Pleistozin kam es infolge der tektonischen Hebung und des Wechsels von Warm- und Kaltzeiten am Sie-
benge’birgsrand zur Bildung von Haupt-, Mittel- und Niederterrassen. AuSerdem entstanden durch Ausblasung
der vegetationsfreien Schotterfluren L68 und Flugsand, die auf den Haupt- und Mittelterrassen am Nord- und
Westrand des Siebengebirges sedimentiert wurden.

|
Der nérdliche Siebengebirgsrand erfuhr in der Zeit von 1832-1952 durch den Steinbruchbetrieb eine betrichtli-
che Verénderung. Dabei wurden der Hang von Kuckstein und Rabenlay um mehrere Dekameter zuriickverlegt
und wandartig versteilt und am HangfuB bis iiber 20 m michtige Halden aufgeschiittet.

| .
Aber nicht nur die starke Uberformung des Gebietes durch den historischen Bergbau, sondern auch der ver-
stérkte StraBen- und Hiuserbau ab 1950 16sten Rutschungen aus.
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Abb. 44: Schichtgliederung des nordlichen Schiefergebirges und maximale Michtigkeit (nach
MULLER 1987, verindert) :

Nach der fast vollstindigen Bebauung der Niederterrassenfliche wurden in zunehmendem MaBe die unteren
und mittleren Hangbereiche bebaut. Die Verflachungen am Unter- und Mittelhang unmittelbar ostlich von
Oberkassel schienen sich besonders gut als Bauland oder StraBentrassen zu eignen. Bei diesen Verflachungen
handelt es sich aber entweder um alte Bergbauhalden oder um Rutschgelidnde unterhalb alter AbriBkanten.

Aufwendige Baugrunduntersuchungen im Rahmen des Neubaus der B42 n ergaben, daB es sich am Nord-
westabhang des Siebengebirges zum Rhein um einen komplexen spitpleistozinen und/oder postglazialen Rut-
schungshang handelt. Bei den jiingeren Rutschungen des Hanges handelt es sich wohl eindeutig um reakti-
vierte alte Rutschungen.

5.8.1 Rutschungen beim Bau der B42 n

Beim Neubau der B42 n wurden schon mit Beginn der ersten Aushubarbeiten fiir die StraBentrasse groBriu-
mige Rutschungen ausgelost. Daraufhin wurde im Auftrag des Rheinischen StraBenbauamtes Bonn eine Viel-
zahl ingenieurgeologischer Untersuchungen durchgefiihrt. Ergebnisse dieser Untersuchungen wurden u. a. in
den Arbeiten von VOLTZ et al. (1977), HEITFELD et al. (1977), AZZAM (1984), MULLER (1987) verdffent-
licht.

Die B 42 n verlduft im Untersuchungsgebiet in einem Hangbereich, dessen urspriingliches Relief durch den
friiheren Basaltabbau an Kuckstein und Rabenlay sowie durch Aufhaldung von Abraum unterhalb der groBien
Steinbriiche stark verdndert wurde. Dabei wurde auch eine alte Talform zugeschiittet, die im Taltiefsten deutli-
che Wasseraustritte aufwies.
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Abb. 45:  RiBbild der Rutschungen an der B42 n (aus MULLER 1987, S.91)

Der nQrdliche Bereich der Blockrutschung (Rutschung 1 s. Abb. 45) besitzt eine Linge von ca. 200 m; die
Gleitflichen sind in einer Tiefe bis zu 20 m ausgebildet und das Volumen der bewegten Masse betrégt ca. 250
000 m3. Der viel gréBere siidliche Bereich (Rutschung 2 in Abb. 45) ist ca. 600 m lang; die Gleitflichen liegen
hier in ic.einer Tiefe von bis zu 25 m, so daB der Rutschkorper ein Volumen von 1.5 Mio m3 besitzt.

Die Ha‘ngbewegungen fanden in erster Linie in den verwitterten Trachyttuffen statt. Der obere Abri in einer
Hohe von 120-130 m ii. NN folgt dem Ausstrich der geologisch- stratigraphischen Grenze Tuffit/Tuff im Hang.
Kleinel"e Rutschungen traten bevorzugt an der durch Aushub beim Bau der B42 n unterschnittenen Grenze von
Haldenmaterial iiber verwittertem Trachyttuff auf. Die Rutschfliche (bzw. Gleitfliche) durchschnitt hier nach
unten die Trachyttuffe und trat an der Grenze zum tonig verwitterten Tuff in einer Héhe von 80 - 90 m ii. NN
aus der Autobahnbdschung aus.

Die ungefritteten Tuffe sind wechselfeste, verwitterungsanfillige und leicht zerfallende Gesteine. Am unteren
Hang folgen meist hell- dunkelgriine und z. T. blaugriine Tuffe mit wesentlich geringerer Festigkeit. Im verwit-
terten Zustand werden die Tuffe gelblicher. In den Rutschmassen herrschen vor allem braun-gelbe bis oliv-
griine Farben vor. Im Gegensatz zu den Tuffiten im Hangenden sind die Tuffe noch als Lockergesteine zu be-
zeichnen. Intensiv ziegel- bis himbeerrote, fest gelagerte Tone an der Oberfliche des verwitterten devonischen
Grundg:ebirges, stellen einen fossilen lateritischen Anreicherungshorizont dar. Diesem Horizont folgt ein aus
fast weiBen, gebleichten Tonen, Schluffen und Feinsanden gebildeter Eluvial-Horizont mit hohem Kaolinitan-
teil. Es handelt sich bei ihm méglicherweise um die pri-oligozine Verwitterungszone des Grundgebirges
(MULLER 1987).

Neben fezenten Rutschungen, deren Gleitflichen in Richtung des Hanggefilles verlaufen, lassen iltere, tiefer-
gelegene Gleitflichen, deren Entstehung nach HEITFELD, VOLTZ & DULLMANN (1980) in das Mittelplei-
stozin zu datieren ist, eine deutliche Bewegungsrichtung nach Siiden erkennen. Diese wurde verursacht durch
die Tiefen- und Seitenerosion des Rheins. Zwischen der Ablagerung der Jiingeren Hauptterrasse und der Unte-

o126.7
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ren Mittelterrasse schnitt sich der Rhein nimlich tief in die tertidren Ablagerungen und devonischen Gesteine
ein und bildete iibersteilte, auf Dauer nicht stabile Hiinge.

Im siidlichen Rutschbereich konnte durch Bohrungen und Aufgrabungen eine postglaziale, méglicherweise
aber jiingere Rutschung nachgewiesen werden. Oligozine Tuffe hatten sich bis zu 100 m iiber jungquartire
Flugdecksande und Sandlésse geschoben. Fehlende holozine Bodenbildungen an der Oberfliche des Flugdeck-
sandes und Sandlésses erméglichen eine Datierung der Rutschung ins Spitglazial (HEITFELD, VOLTZ &
DULLMANN 1980).

Die fehlende Bodenbildung unterhalb der Gleitfliiche ist jedoch kein eindeutiges Indiz fiir das Alter der Rut-
schung. Bei Rutschungen werden gerade die Bodenhorizonte meist vollstéindig mit weggefiihrt. So wire eine
holozéine Bodenbildung auf der Flugsanddecke und somit ein viel niedrigeres Alter der Rutschung durchaus
denkbar.

0 40 60 80m \“ g B
NE - Haldenmaterial des Basaltbergbaus,
Hanglehm und Hangschutt

[=-7] Flugdecksand [TTT] Trachyttuféstein |y stérung
Sandldn Trachyt tuff ™\ Schichtgrenze

Frostschutt-Verwitterungs- nterflozsedimente Gleitfldche
T frostschs - [ Unterfzsedinente  \a

g Aushubarbeit B42n

des Grundgebirges

7/ Basalt @ Verwitterungstone

Abb. 46: Rezente und fossile Rutschungen bei Oberkassel (B42 n) am Westhang des nérdli-
chen Siebengebirges (nach HEITFELD, VOLTZ & DULLMANN 1980)

Diese Vermutung wurde durch einen Zufallsfund in unmittelbarer Ndhe zur Rutschung bestitigt. Dabei handelt
es sich um ein gut erhaltenes Fragment eines friih-frankischen Tonkruges, das von BUHRE bei Kartierarbeiten
im Frithjahr 1988 auf der Baustelle des neuen Sportplatzes von Oberkassel gefunden wurde (GRUNERT &
BUHRE 1991). Der Fundort lag in 75 m ii. NN, d.h. im Niveau der unteren Mittelterrasse des Rheines, die hier
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abweichend vom linksrheinischen Gebiet keine LéBdecke, sondern eine Decke aus Sandlo8 und Flugdecksand
trﬁgt An der etwa 100 m langen AufschluBwand wurde der liegende Sandl68, der eine durchgehende Michtig-
keitvon 2-3 m aufwies, von dem bis zu 2 m michtigen Flugdecksand diskordant iiberlagert. Der Krug war in
den basalen Teil des Flugdecksandes eingebettet. Vom Rheinischen Landesmuseum wurde er in das 7./8. Jahr-
hunden datiert, weshalb der Flugdecksand erst nach dieser Zeit angeweht worden sein kann. Als Hauptursache
wird die Rodungstitigkeit in der benachbarten Umgebung, d.h. dem Rheintal selbst, angenommen. Der liegen-
de Sandl6f dagegen, der von Bindern aus Hangschutt durchzogen ist und damit eindeutig periglaziale Spuren
aufweist, stammt aus dem Spitglazial.

Die Rutschung ereignete sich eindeutig erst nach Ablagerung des Flugdecksandes, dessen Sedimentation in
deml Zeitraum vom 7. - 9. Jahrhundert datiert wird. Somit kénnte sie im 10. Jahrhundert erfolgt sein, aber auch
nicht spiter, denn im 11. Jahrhundert wurde der Hangvorsprung, der der Stirn der Rutschmassen entspricht, als
Standort fiir den Beobachtungsturm "Steiner Hiuschen" gewihilt. Nachbesserungen von Rissen am Fundament
der Ruine dokumentieren Hangbewegungen noch nach dem 11. Jahrhundert. Die Rutschung ist demnach nicht
lange vor dem Bau des Hauses abgegangen und in der Folgezeit erst allmihlich zur Ruhe gekommen. Auch die
Flu:bezeichnung "Am versunkenen Berg" deutet auf historische Rutschungen an dieser Stelle hin.

Ein etwas h6heres Alter besitzt eine Rutschung oberhalb der HardtstraBe. Hier wurden in alten Gleitfugen Ein-
schwemmungen von humusfreiem Flugdecksand gefunden. Die Rutschung muf demnach schon vor der Sedi-
mentation des frithmittelalterlichen Flugdecksandes exsitiert haben. Von DULLMANN et. al. (1980), die die
Untersuchungen durchgefiihrt haben, werden ihr Alter mit "pleistozéin" angegeben.

5.8.2 Rutschung am Friedhof von Kiidinghoven

Das Rutschgebiet liegt am Ennerthang, dem nordwestlichen Ausldufer des Siebengebirges und unmittelbar
siidostlich des Friedhofes von Kiidinghoven. Im Norden bildet die Obere HangstraBe die Grenze, im Siiden
reicl+t das Rutschgebiet bis ca. 50 m an die GallusstraBe heran. Seit 1976 sind in dem 150 m breiten und 200 m
langen Rutschgebiet Kriechbewegungen festgestellt worden.

Im Rahmen der Sanierung der Rutschung und von BaumaBnahmen wurde ein ingenieurgeologisches Gutachten
erstellt (Geotechnisches Biiro Dr.-Ing. DULLMANN 1981) mit folgendem Befund. Auf den tertiziren Schichten
lagefn quartire Hang- und Tallehme, Flugdecksande und LéBlehm. Alle Schichten weisen einen stark vertika-
len und horizontalen Fazieswechsel auf. Die tertiiren Schichten und die quartiren Hang- und Tallehme sind
hiufig mit toffitischem, smectithaltigen Material angereichert. So verursachen die quellfihigen Tonminerale
der Montmorillonit-Gruppe in Verbindung mit Porenwasseriiberdriicken in den sandigen Schichtbereichen die
erh6hte Rutschanfilligkeit dieses Hanges.

In der Umgebung des Friedhofes besitzt der Ennert-Hang eine auffillige Form. Am Mittelhang bildet er eine
Hangnase, dariiber liegt eine aufféllige Verflachung mit einer Neigung bis maximal 5 °, wihrend der Hang
sonst Neigungen von 9°-13° aufweist. Ein unruhiges Relief und Sabelwuchs der Biume kennzeichnen das re-
zente Rutschgebiet.

Der AbriB der rezenten Rutschung liegt in einer Hohe von 85 m ii. NN. Die Gleitfliche verluft in einer Tiefe
von 8-9 m (Geotechnisches Biiro Dr.-Ing. DULLMANN 1981). Dabei handelt es sich wahrscheinlich um eine
Rutschung am unteren Ende einer lteren, gréBeren Rutschung. Die AbriBkante der ilteren, vermutlich post-
glazialen Rutschung liegt in einer Héhe von 108 m ii. NN. Unterhalb dieser vermutlichen AbriBkante liegt eine
markante Verflachung in einer H6he von 92 m i. NN. Bohrungen ergaben, daB es sich hierbei nicht um eine
Rheinterrasse, etwa die mMT, sondern um eine mit Hangschutt ausgefiillte, 100 m breite Hohlform handelt, in
die ein unregelmiBig geformter Basaltstock eingelagert ist. Die Verflachung wird vermutlich von einer mit
Hanglehm iiberdeckten Rutschscholle gebildet, in die Teile eines mit abgerutschen Basaltstroms eingelagert
sind.
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5.8.3 Rutschung am Westhang des Drachenfelses (Haus Riidenet)

Im siidlichen Untersuchungsgebiet, am HangfuB des Drachenfels-Siidabfalls, kam es 1981/82 zu groBflichigen
Hangrutschungen. Das Gebiet ist im Osten vom Rhondorfer Tal und im Nordwesten von der Drachenley be-
grenzt und war bis 1959 ein zusammenhingendes Weinbaugebiet. Am Weinbergshang (Riidenet) steht im
Nordteil unverwitterter, kompakter Trachyttuff und im Siidteil stark verwitterter Tonschiefer an. Der devoni-
schen Tonschiefer wurde durch die aufliegenden Trachyttuffe teilweise kontaktmetamorph beeinfluit. Das ge-
samte Gebiet ist durch Steinbrucharbeiten schon seit der Rémerzeit veréindert worden (LEVEN 1954, RODER
1974).

Die beobachteten Schiden weisen auf eine Hangrutschung im groBeren Verband mit langsamer Rutschge-
schwindigkeit hin. Als Ursache kommt unter anderem die Entfernung eines Widerlagers am HangfuB im Rah-
men einer FlurbereinigungmaBnahme in Betracht. Die Neuanlage eines Weinberges war z. T. mit Sprengarbei-
ten verbunden. Dadurch und durch langanhaltende, ergiebige Niederschlige (Ende 1981) wurden die Hangbe-
wegungen ausgeldst, die sich von Januar bis Mitte Mirz 1982 beschleunigten (JAEGER 1983). Geoditische
Untersuchungen des Rutschungsgebietes zeigen den rdumlichen und zeitlichen Ablauf der Rutschung iiber
mehrere Monate hinweg THOMAS (1988).

Die gleichgerichteten Bewegungen der Erdmassen strebten alle dem Hangabschnitt zu, an dem wihrend der
Planierungsarbeiten am Hang ca. 2,5 m michtige Erdmassen abgetragen wurden. Die Rutschmassen bewegten
sich merkwiirdigerweise nicht genau in Richtung des Hanggefilles, sondern folgten offenbar einer alten, unter
anderen geomorphologischen Verhiltnissen ausgebildeten Gleitfliche. Bei dem kleineren Erdhiigel, der bei den
Planierarbeiten abgetragen worden war, handelte es sich vermutlich um einen alten Rutschungslobus.

Die 2 ha groBe Rutschung ging ab Januar 1982 in mehreren Schiiben vor sich. Zwischen den einzelnen
Rutschphasen trat infolge des Nachlassens der Schubkrifte eine Verlangsamung der Hangbewegung ein. Die
hochste gemessene Bewegungsgeschwindigkeit wird mit ca. 7mm/24h angeben, wobei die Bewegung der Erd-
massen stark vom Niederschlag beeinfluft wurde (THOMAS 1988). Die Rutschung setzte sich aus drei Rutsch-
korpern zusammen, die durch steile Boschungen gegeneinander abgegrenzt waren.

Bei der Rutschung am Riidenet handelt es sich somit um eine typische Translationsrutschung in der Verwitte-
rungszone des devonischen Grundgebirges und z.T. noch im verwitterten Trachyttuff. Solche Rutschungen
wurden wahrscheinlich bevorzugt im Postglazial angelegt, als der hangstabilisierende Permafrost endgiiltig
verschwand. Massive anthropogene Eingriffe im Rahmen der Flurbereinigungsmainahmen verminderten die
Hangstabilitit, so daB stéirkere Niederschlige die Bewegungen auslésen konnten.
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5.8.4 Rutschung am Siidhang der Dollendorfer Hardt

Das untersuchte Rutschgebiet liegt am Siidhang der Dollendorfer Hardt bei Bonn-Oberdollendorf im nérdlichen
Siebengebirge (HARDENBICKER 1993) Die absolute Hohe des Berges betréigt 246.2 m ii. NN, die relative
Hohe iiber dem Rheintal 190 m.

5.8.4.1 Geologischer Aufbau

Die Dollendorfer Hardt besitzt einen stockwerkartigen geologischen Aufbau. Die iltesten geologischen Gestei-
ne am Siidhang des Berges gehoren den Siegener-Schichten des Unterdevons an. Sie sind z. T. mehrere Meter
bis Dekameter tief verwittert (MUCKENHAUSEN 1978, MEYER 1986, FELIX-HENNINGSEN 1990). Da die
ehemaligen Wechselfolgen von Tonschiefern mit allen Ubergingen zu quarzitischen Sandsteinen zum Teil als
reine Ton- oder Sandlagen vorliegen, bilden sich auch hier verschiedene Porenwasserdrucke aus. 500 m siid-
westlich des untersuchten Rutschgebietes fanden im Winter 1981/82 mehrere kleinere Rutschungen in den auf
verwittertem Devongestein angelegten Weinbergen von Oberdollendorf statt (JAGER 1991).

Auf dém Devongestein liegen die Sedimente des Oligoziins, die aus Wechsellagerungen von Kiesen, Sanden
und Tonen bestehen. Im Bereich der AbriBkante der Rutschung werden die liegenden Tonschichten von einer
14 m michtigen Trachyttuffschicht iiberlagert. Vereinzelte Basaltvorkommen, die in den Trachyttuff intrudier-
ten, bilden steilwandige Aufschliisse oder Basaltschutthalden am Mittelhang nahe der Rutschung. Diese Basalt-
vorkommen begiinstigen vor allem durch ihre hohe Permeabilitit die Rutschanfilligkeit des Hanges. Dem Tuff
ist eine Basaltdecke aufgelagert, die das langgestreckte Gipfelplateau bildet.

Die Dollendorfer Hardt besteht tektonisch aus einer dstlichen Tiefscholle und einer westlichen Hochscholle, die
eine Fortfilhrung des Hardthorstes darstellt. Am Siidhang der Dollendorfer Hardt fand im Bereich dieser Sto-
rung eine Stromrutschung statt. Das Rutschgebiet erstreckt sich von 200 m ii. NN bis fast zur Talsohle bei 105
m . NN

5.8.4.2 Dynamik und Oberflichenform der Rutschung

Luftbildaufnahmen der Jahre 1957, 1962, 1963, 1967, 1972, 1977, und 19861) zeigen das wiederholte Abglei-
ten von Rutschmassen an der AbriBkante, wobei die Ausdehnung der Stromrutschung bis zur Talsohle 1958
und 1972 belegt ist (WEBER 1991). Vor dem ersten Rutschereignis 1958 war die siidliche Dollendorfer Hardt
flichenhaft mit L68 und L68lehm in unterschiedlicher Michtigkeit bedeckt und wies keine Vernissungen auf.

In Anlehnung an die Klassifikation von ZARUBA & MENCL (1969) handelt es sich um eine Stromrutschung
mit einem Breiten/Lingen-Verhiltnis von 1:5. An das ausgedehnte, durch Schollen gegliederte AbriBgebiet
schlieft sich hangabwirts das stromférmige Bewegungsgebiet an, wobei die Rutschmassen hier einer Talmulde
folgten. Am Unterhang bildete sich eine Rutschungszunge aus. In den tieferen Lagen des Rotationsrutsches
ging die en-bloc Bewegung in eine plastische Verformung der Rutschmassen iber.

In einer Héhe von von 195 m ii. NN liegt die jiingste, 30 m breite und 13 m hohe Abrifkante, die infolge von
Ausgleichsbewegungen an der eigentlichen etwas tiefer liegenden HauptabriBkante entstand. Oberhalb des
Haupta‘brisses glitt auBerdem eine Scholle in einer riickwirts gekippten, antithetischen Bewegung um wenige m
gegen ﬁlen Hang ab. Unterhalb dieser Scholle, durch kleine Stufen abgetrennt, befindet sich die 10-15 m hohe
und 109 m breite Hauptabrifkante. Das AbriBgebiet wird 70 m hangabwirts durch eine markante Stufe von

dem nur ca. 30 m breiten und 150 m langen Bewegungsgebiet getrennt.

1
1) Die Luftbilder hat uns freundlicherweise die Stadt Bonn zur Verfiigung gestelit.
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| Abb. 48:  Lings- und Querprofile der Stromrutschung am Siidhang der Dollendorfer Hardt

Hohe, steile und glatte AbriBwéinde, auch an den Seiten, lassen das AbriBgebiet wie eine in den Hang eingelas-
sene tiefe Hohlform erscheinen. Fldchenhafte Verndssungen und Schollen unterschiedlicher Gré8e kennzeich-
nen das Gelidnde.

Das Bewegungsgebiet dagegen ist durchzogen von stark verniBten, hangabwirts verlaufenden Rinnen, die sich
in die Rutschmassen eingeschnitten haben. Die Rotationsrutschung geht infolge starker Vernissung in den un-
teren Hangbereichen in eine Translationsrutschung und schlieBlich in eine FlieBung iiber.

Im Akkumulationsgebiet liegen die kuppigen, z. T. stark verniBten Rutschmassen konvex der Talmulde auf.
Besonhers der westliche Rand der Stromrutschung hebt sich deutlich mit 2-5 m hohen Stufen vom ungestérten
Untergrund ab.

5.8.4.3 Bohrungen und Profile

|

Aus dém Rutschgebiet liegen keine Bohrungen oder ingenieurgeologischen Gutachten vor. Bohrungen wurden
daher im AbriBgebiet, in der Bewegungszone der Rutschung und am ungestérten Hang niedergebracht. Unter
der Ab“riﬁkante sowie an der Rutschungszunge wurden Profile und Schiirfgruben angelegt.

Die Grenze zwischen Rutschmasse und ungestértem Untergrund kann durch tonmineralogische Untersuchun-
gen eindeutig festgelegt werden. Die Rutschmassen, die im wesentlichen aus Trachyttuff aufgebaut sind, ent-
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halten iiberwiegend quellfihige Smectite, wihrend die liegenden tertidren und devonischen Sedimente bzw.
Gesteine smectitfrei sind und iiberwiegend Kaolinite besitzen. Aus dem Quellvermégen der Smectite resultiert
die hohe Rutschanfilligkeit der Trachyttuffe.

Bohrung B1

Bohrung B1 wurde im des AbriBgebiet, unmittelbar unterhalb der Hauptabrifkante auf einer leicht gegen den
Hang gekippten grofien Scholle abgeteuft.

Proben- |Tiefe |H,O |Farbe Skelett | pH
nummer |indm |% Munsell | % (KCL)
135 B1/1 | 09 [22 S5Y/R2 0 6.5
136 B1/2 | 9-15 1199 [2.5Y6/2 [3.22 7.5
137 B1/3 [15-20 | 188 [2.5Y7/6 |0 6.9
138 B1/4 [20-30 |20.5 [2.5Y6/2 |0 6.7
139 B1/S |23-30 [21.8 2.5Y6/2 |0 7
140 B1/6 |30-45 |20.6 [2.5Y6/6 |2.12 6.4

Tab. 4: Analysewerte der Bohrung B1

Es gibt keine markante Anderung der Analysewerte, die auf einen Schichtwechsel oder auf das Vorhandensein
einer Gleitfliche hinweisen. Der unterschiedliche Skelettanteil der Trachyttuffe ist auf Umlagerungen wihrend
der Sedimentation zuriickzufiihren. Die Trachyttuffe sind hier im obersten Teil der Rutschung en bloc abge-
rutscht, so daB der Schichtverband erhalten blieb. Der oberste Bereich der Scholle weist einen Kalkgehalt auf,
der auf eine sekundire Aufkalkung durch eine vormalige Lé8bedeckung zunickzufiihren ist.

Bohrung B2

Bohrung B2 (Abb. 49)wurde unterhalb von B1 im Rutschgebiet auf einem Riicken bis 4 m Tiefe abgeteuft, wo-
bei mindestens eine potentielle Gleitfliche erbohrt wurde. Die Gleitfliche ist durch plétzlich verdndertes
Substrat und eine markante Verdnderung verschiedener Bodenparameter gekennzeichnet. So nimmt der natiir-
liche Wassergehalt bis in eine Tiefe von 1.20 m von 29.2 % auf 23.6 % ab, um dann in einer Tiefe von 4 m auf
27.1 % anzusteigen. Unterhalb dieser potentiellen Gleitfléiche betrdgt der natiirliche Wassergehalt nur noch
13.7 %. Parallel dazu verindern sich der pH-Wert von 6.84 auf 7.63 sowie die Farbwerte von 2,5 Y 5/2 auf 10
YR 4/2.

Auch die Humusanteile der Proben, die den oberen 4 m, also der Rutschmasse entnommen wurden, schwanken
stark, erreichen aber immer Werte iiber 1.3 %. Der oberste Horizont enthilt mit 3.55 % relativ wenig Humus
fir einen Ah-Horizont, aber in Anbetracht des maximalen Alters des autochthonen Bodens von ca. 35 Jahren
ist der Wert recht hoch. Dies ist darauf zuriickzufiihren, daB in die Rutschmasse auch Bodenmaterial eingear-
beitet wurde, denn nur so ist ein Humusgehalt von 2.11 % inoch n einer Tiefe von 1.20 - 2.10 zu erkléren. Der
wechselnde CaCO3-Gehalt von 1.5 -5% in den oberen 2 m ist auf eine Einarbeitung von Lé8material zuriickzu-
fiihren. Die in einer Tiefe von 4.5 - 5 m angetroffene Schicht wird aufgrund des markanten Grobschluffanteils
und des Kalkgehaltes von 1.2 % als ehemals oberflichennah anstehende Lé8bedeckung gedeutet.
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Abb. 49:  Analysediagramm der Bohrung B2

Direkte Riickschliisse auf den Kalkgehalt der Schichten nur aufgrund des pH-Werte zu ziehen, ist nicht még-
lich, da gerade die Trachyttuffe der Dollendorfer Hardt hohe pH-Werte aufweisen (BALLMANN 1972).

Die oberen 2 m der Bohrung werden von einer gekappten Parabraunerde auf L8 gebildet; sie weisen einen
Kalkgehalt bis zu 5 % auf. Trachyttuffe unterlagern diese Schicht bis in eine Tiefe von 4 m. In 4 m Tiefe ver-
dndern sich Farbe, pH-Wert, Wassergehalt und Humusanteil erheblich. Es folgt in 4- 4,5 m Tiefe eine Ton-
schicht. Die Grenze dieser Tonschicht mit den unterlagernden schluffigen Sedimenten wird als eine potentielle
Gleitfliche gedeutet. Die in einer Tiefe von 4.5 - 5 m angetroffene Schicht wird wegen der Lé8beimengungen
wird als ehemalige Geldndeoberfliche angesehen.



82

Proben- |Tiefe |H,O- |Hu pH Farbe
Nr (dm) [(%) |(%) /KCL |Munsell
145 B2/1 | 0-2 29,2 |3.55 7.4 10YR4/20
146 B2/2 | 2-7 |26.7 |2.19 7.2 10YR4/40
147 B2/3 | 7-12 |23.6 |1.74 7.2 10YR3/3
148 B2/4 [12-21 (244 |2.11 7.6 10YR4/2
149 B2/5 [21-30 {27.1 1.91 6.6 2.5Y3/2
150 B2/6 [30-40 {27.1 |13 6.8 2.5Y5/2
151 B2/7 [40-45 [13.5 }0.65 7.6 10.YR4/2
152 B2/8 |45-50 |13.4 |0.33 7.2 2.5Y6/6
Tab. S: Analysewerte der Bohrung B2
Bohrung B3
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Abb. 50:  Analysediagramm der Bohrung B3 (W, = Ausrollgrenze, W¢ = FlieBgrenze)
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Bohrung B3 (Abb. 50) wurde 30 m westlich von Bohrung B2 auf gleicher H6he unmittelbar neben der Rut-
schung auf dem ungestérten Hang abgeteuft. Unter einem 30 cm méchtigen Ah-Horizont folgt ein 40 cm méch-
tiger Bv-Horizont. In beiden Horizonten weist ein markanter Grobschluffanteil auf L68lehmbeimengungen hin.

In einer Tiefe von 70 cm wird der C-Horizont, der aus tertidren Sedimenten besteht, erreicht. Er wird bis in ei-
ne Tiefe von 1.60 m von einem grauen, schluffigen Ton und bis zur Endtiefe von 3 m von einem dunkelgrauen
Ton gebildet. Die niedrigen pH-Werte der beiden oberflichennah anstehenden, humushaltigen Schichten von
4.3 und 4.5 weisen auf Auswaschungen hin. Die hohen pH-Werte der tertiiren Sedimente von 7.0 und 7.3 bei
Kalkgehalten bis 3.3 % in einer Tiefe von 0.7 - 3 m sind auf eine sekundire Aufkalkung der urspriinglich kalk-
freien tertidren Tone zuriickzufiihren. Dabei stammt der Kalk wahrscheinlich weniger aus der auflagernden,
recht geringmichtigen LéBlehmbedeckung, sondern vielmehr aus dem seitlichen ZufluB (Interflow) kalkreicher
Wisser aus Bereichen mit michtigerer LBbedeckung.

Die ermittelten Werte der FlieB- und Ausrollgrenze der tertidren Tone sind typisch fiir kaolinitische Tone, zu
denen auch die devonischen Tone zihlen.

Bohrung B4

Die Bohrung B4 (Abb. 51) wurde am mittleren Weg im Bewegungsbereich der Rutschung niedergebracht. In
einer Tiefe von 3.10 m wurde eine mégliche Gleitfldche erbohrt. An der Grenze LéB/tertidrer Ton verlief in
dieser vormals trockenen Talmulde eine unterirdische Wasserader (interflow). Unterirdische Erosionsformen
waren wahrscheinlich ausgebildet, so daB wihrend des Rutschungsereignisses diese Schwichezone als Gleitfl4-
che diente. So ist auch zu erkldren, daB die Rutschmassen hier am Unterhang nicht nur die Gel4ndeoberfliche
iiberflossen, sondern auch die oberen Schichten (L68) zerstéren konnten. Der hohe pH-Wert der tertiéiren
Schichten ist wahrscheinlich durch sekundire Aufkalkung mit kalkhaltigen Wissern aus dem ehemals iiberla-
gerenden Lo entstanden.

men?e

Proﬁ11 P1 wurde am unteren Ende der Rutschung auf dem Rutschungslobus aufgegraben (s. Abb. 5.38). Einem
10 cm michtigen Ah-Horizont folgt bis in 40 cm Tiefe ein gelb-brauner, bis in eine Tiefe von 90 cm ein grau-
brauner z. T. pseudovergleyter sandiger, schluffiger Ton. In 90 cm Tiefe liegt ein mit 35 cm recht michtig
entwickelter, durchwurzelter fAh-Horizont. In 125 cm Tiefe folgt ein hellbrauner, stark kalkhaltiger, sandig,
toniger Schluff. :

Bei den oberen 90 cm handelt um eine trachyttufthaltige Rutschmasse. Tonmineralogische Untersuchungen er-
gaben das typische Mineralspektrum eines Trachyttuffes. Bei der unterlagernden Schicht handelt es sich, nach-
gewiesen durch tonmineralogische Untersuchungen, ebenfalls um eine trachyttuffhaltige Rutschmasse (s. Abb.
52).

In diesem Profil sind also zwei verschiedene Rutschbewegungen erfaBt worden. Die untere Rutschmasse stellt
einen tonigen, sandigen Schluff mit einem auffilligen Grobschluffanteil dar. Aber nicht nur der Grobschluffan-
teil von iiber 20 %, sondern ein Kalkgehalt von 16.3 % weisen auf einen hohen Anteil an Primérl68 in dieser
Schicht hin.

Bei dem ersten Rutschereignis Anfang 1958 wurde die in der Talmulde oberflichennah anstehende LoBschicht
(Wﬁrg\léﬂ) in die Rutschmasse eingearbeitet. Die 4ltere Rutschmasse stellt also ein Gemisch aus Trachyttuff
und L6B8 dar, das vermutlich 1958 entstand, als die Rutschmasse zum ersten Mal die Talsohle erreichte. Auf der
Rutschmasse konnte sich ein méchtiger Ah-Horizont entwickeln, zum einen unterstiitzt durch starke Vernis-
sung und zum anderen durch das Vorhandensein von organischem Material in der Rutschmasse. Dieser Ah-
Horizont wurde bei der Reaktivierung der Rutschung 1972 iiberflossen. Dabei entstand die jiingere Rutsch-
masse, die keine LoBbeimengungen mehr aufweist und groBtenteils aus Trachyttuff besteht.
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Abb. 51:  Analysediagramm der Bohrung B4
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5.8.4.4 Rutschungsursachen

Die Rutschung an der Dollendorfer Hardt 16ste sich einige Wochen nach der Anlage eines Wanderweges im
Bereich der Abrifkante Anfang 1958 nach hefdigen Niederschligen. Neben anthropogenen, geomorphologi-
schen (Hangneigung) und geologischen Ursachen waren demnach vor allem starke Niederschlidge rutschungs-
auslésend. Das bei Durchfeuchtung stark plastische Verhalten der verwitterten, smectitreichen Trachyttuffe ist
fir das Abgehen und die Entwicklung der Stromrutschung mit FlieBungen im Zungenbereich verantwortlich.
Die Abrikante der Rutschung ist im Trachyttuff ausgebildet; die Rutschmasse besteht i. w. aus Trachyttuff und
L68. Am Mittel- und Unterhang wurde die oberflichennahe L68lehm- bzw. LoBdeécke in die Rutschmasse ein-
gearbeitet; die anstehenden kaolinitischen, z. T. sekundir aufgekalkten tertidren und devonischen Sedimente
wurden dagegen nur iiberflossen.

Aus dem Quellvermégen der Smectite resultiert die hohe Rutschanfilligkeit und FlieSfihigkeit der Trachyt-
tuffe. Mit Hilfe bodenphysikalischer Kennwerte nach ATTERBERG (1911) (Ausrollgrenze, FlieBgrenze nach
DIN 18 122 T1 (1976)) wurden Materialverhalten und FlieBverhalten; d.h. ein Teil der geogenen Rutschanfal- .
ligkeit der verschiedenen Substrate im Bonner Raum erfaBt (s. Abb. 54).

Als Gleitflichen der Rotationsrutschung kommen die Grenze Trachyttuff/tertidrer Ton sowie tonreiche Schich-
ten innerhalb des Trachyttuffes in Frage. Infolge starker Niederschlige sickerte Wasser bis an die Grenze
Trachyttuff/tertiirer Ton und wurde dort gestaut. Die smectitreichen Trachyttuffe im Stauwasserbereich gingen
daraufhin in eine plastische Zustandsform iiber und die miichtigen auflagernden, an sich standfesten, sandigen
Trachyttuffe rutschten auf den aufgeweichten Trachyttufflagen mit einer leichten Kippung gegen den Hang ab.
Die LoBbedeckung der Talmulde vor dem Rutschungsereignis von 1958 belegt, daB seit der Ablagerung des
wiirmzeitlichen Losses keine gréferen Rutschungen abgangen waren.

Die in der Regel von der KorngroBenverteilung abhéngigen Materialeigenschaften von Sedimenten werden bei
den Trachyttuffen durch Eigenschaften der quellfihigen Smectite iiberlagert. Nicht die KorngroBenverteilung
(Tongehalt) der Trachyttuffe, sondern die Art der Tonminerale bestimmt maBgeblich das plastische Verhalten.
Untersuchungen von BACKHAUS & SCHON (1985) zur Abhingigkeit bodenmechanischer Parameter von
Tonmineralgehalten am Odenwilder Buntsandstein ergaben, daB die Proben mit einem Gehalt von iiber 20 %
und mehr an aktiven, quellfihigen Tonmineralen als ausgesprochen plastische Tone angesprochen werden
miissen.

Normalerweise steigt mit zunehmendem Tongehalt die Plastizitat der Tone. Wihrend bei den devonischen und
tertidren Tonen der erwartete Zusammenhang zwischen Tongehalt und FlieB- und Ausrollgrenze deutlich
wurde, zeigt der Trachyttuff eher ein untypisches Verhalten. Trachyttuffe mit einem relativ hohen Sandanteil -
der allerdings kaum Quarz enthilt-und einem geringen Tonanteil weisen schon ein plastisches Verhalten auf,
das dem von mittel- bis ausgeprigt plastischen Tonen dhnelt. Das Fehlen der inneren Korn-zu-Komn-Reibung,
bedingt durch den geringen Quarzanteil der Trachyttuffe, steigert ihre Rutschanfilligkeit zusitzlich.

Vor dem ersten Rutschereignis Anfang 1958 war die Talmulde am Hang der siidlichen Dollendorfer Hardt fast
flichenhaft mit L68 und LéBlehm in unterschiedlicher Michtigkeit bedeckt, was durch Textur und den
Carbonatgehalt der Rutschmasse belegt wird. In der tiefreichenden Bewegungszone im oberen und mittleren
Teil der Rutschung wurde der holozine Boden auf Lo8lehm véllig zerstért und in die Rutschmasse eingearbei-
tet.
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6. Deutung und Diskussion der Ergebnisse

Im folgenden werden die verschiedenen Faktoren der Rutschungen im Bonner Raum aufgezeigt und deren
Auswirkung auf Rutschereignisse diskutiert. Rutschungen sind immer das Ergebnis des Zusammenwirkens ver-
schiedener Faktoren. Dabei kann zwischen auslésenden (unmittelbaren) Faktoren und ursichlichen (mittelba-
ren) Faktoren unterschieden werden (MOSER 1980). Als auslésende Faktoren treten neben massiven anthro-
pogenen Storungen der Hangstabilitét vor allem auBergewéhnliche Niederschlagsperioden und -ereignisse auf.
Erdbeben bilden zwar keinen auslosenden Faktor i. e. S. und werden daher den mittelbaren Faktoren zugerech-
net; sie wirken jedoch verstirkend. In der Regel sind es immer Niederschlige, die letztlich rutschungsauslésend
wirken.

Als urséchliche bzw. mittelbare Faktoren sind die absolute H6henlage, die Hohenlage iiber der lokalen Erosi-
onsbasis, die geologischen und bodenmechanischen Kennziffern, die Hangneigung, die Hangmorphologie und
die Hydrologie des Hanges zu nennen. Diese Faktoren schaffen die Disposition des Hanges fiir Rutschungen,
lésen sie aber nicht aus.

Die Disposition des Hanges ist ferner das Ergebnis einer meist langen Entwicklung, bei der Vorzeitformen
ebenso wie rezente und vor allem anthropogen erzeugte Formen zu beriicksichtigen sind. MORTENSEN
(1954/55) prégte dafiir den Begriff der "quasinatiirlichen" Hangentwicklung.

6.1 Mittelbare bzw. ursichliche Faktoren

Die oben genannten Faktoren werden hier nicht der Reihe nach abgehandelt. Vielmehr werden nur die Fakto-
ren beschrieben, die im bekannten Geflige der mittelbaren Faktoren eine Sonderstellung einnehmen, bzw. fiir
den Bonner Raum eine besondere Bedeutung besitzen.

6.1.1 Tektonik und Erdbeben

Der Bonner Raum ist ein tektonisch stark beanspruchtes Gebiet, wo mefbare tektonische Bewegungen auch in
der Gegenwart noch vorkommen (NOEGGERATH 1870, SCHWARZBACH 1951, AHORNER 1962, 1968,
1972, 1983, FUCHS et al. 1983, KLOSTERMANN 1992). Die andauernde Absenkung der Niederrheinischen
Bucht erfolgt nicht gleichmiBig. Einzelne Gebirgsschollen bewegen sich an aktiven Verwerfungen, meist krie-
chend, manchmal auch ruckhaft, verbunden mit Erdbeben unterschiedlicher Stirke (SCHWARZBACH 1951,
AHORNER 1962, 1983). Bei ruckartigen Bewegungen wihrend eines Erdbebens ist bei entsprechender Dispo-
sition des Hanges eine Verstdrkung oder gar Auslésung von Rutschbewegungen méglich. Aber nur in Kombi-
nation mit niederschlagsreichen Perioden oder einem anthropogenen Eingriff kénnte ein Beben mit der Magni-
tude von 5.9 wie das Roermond-Beben vom 13. April 1992 méglicherweise Rutschungen auslésen. Dies war
offensichtlich im Frithjahr 1926 der Fall, als durch ein stéirkeres Erdbeben am 6. Januar 1926 und nachfolgen-
der reichlicher Niederschldge mehrere Hangrutschungen im Bonner Raum ausgelést wurden (AHORNER
1951, Bonner General Anzeiger 1926).

Bewegungen in Rutschgebieten infolge eines Erdbebens wie SEMMEL (1986) an einem labilen Rutschhang
selbst in grofer Entfernung vom Erdbebenherd nachwies, sind im Bonner Raum noch nicht beobachtet worden,
aber durchaus méglich. So wurden nach einem Beben im Hohenzollern-Graben in Wiirttemberg an Rut-
schungsschollen am Taunusrand ruckartige Bewegungen von zwei bis drei Zentimetern gemessen.

Kontinuierliche tektonische Bewegungen kénnen keine Rutschungen auslésen. Die meisten Rutschungen hin-
gen nicht direkt mit tektonischen Verstellungen zusammen, sondern sind eher mittelbare Folgeerscheinungen.
Fiir die Rutschungen ist letztendlich das durch die Tektonik entstandene Hanggefille ausschlaggebend

Verwerfungen und Stérungslinien sind aufgrund ihrer gréferen Wasserwegsamkeit Zonen stirkerer Verwitte-
rung. Die Rutschungen am Siidhang der Dollendorfer Hardt, im siidlichen Katzenlochbachtal und am Kahlen-
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berg bei Bonn-Friesdorf liegen im Bereich von Stérungen. In den Bereichen, in denen Festgesteine anstehen,
wie etwa Trachyttuffstein und gering verwittertes devonisches Grundgebirge, dienten Stérungslinien teilweise
als Gleitfliiche fiir Translationsrutschungen.

6.1.2 Morphometrie der Rutschungshiinge

Die Hangneigung der Rutschhinge im Bonner Raum liegt zwischen 15 - 30°. Der AbriBbereich der meisten
Rutschungen liegt an Geldndekanten, Terrassenkanten sowie im oberen Teil von Hangmulden.

Der obere Grenzneigungswinkel von ca. 30° kann im wesentlichen darauf zuriickgefiihrt werden, daB sich an
sehr steilen Hangpartien infolge des schnellen Oberfldchenabflusses und der geringen Infiltration nur ein ge-
ringer Porenwasserdruck aufbauen kann. Steile Hiingen tragen iiberdies nur eine diinne wasserwegsame Ver-
witterungsdecke.

Die iiper 35° steilen Hinge am Ausgang des Mittelrheintals zum Godesberger Taltrichter werden von verwitter-
ten Devongesteinen, Trachyttuffen und Basaltstécken aufgebaut. Vor allem in den alten Basalt-Steinbriichen, z.
B. bei Bonn-Oberkassel und Bonn-Muffendorf (Lyngsberg), sind fast senkrechte Felswinde ausgebildet. Die
hier stattfindenden anthropogen bedingten gravitativen Massenbewegungen sind entweder Felsstiirze oder
Felsgleitungen infolge von Druckentlastung des Gesteins, am HangfuB und im Haldenbereich Translationsrut-
schungen.

Massenbewegungen sind in der Regel verkniipft mit Héngen, die ein unruhiges Relief, bzw. ein Hangprofil mit
Stufeﬁ und Mulden aufweisen. Diese Kleinformen sind zumeist schon durch alte Rutschungen entstanden.
Hangmulden mit Wasseraustritten (Quellnischen) stellen meist Abrifformen alter Rutschungen dar. Ungeglie-
derte, ’ gestreckte Hange und konvexe Hangriicken sind selten von Rutschungen betroffen.

Der untere Grenzneigungswinkel von rezenten Rutschhéingen liegt bei 10-15°. Doch auch flachere Hinge sind
rutschgefiihrdet, wenn sie fossile Rutschungen aufweisen. Hier konnen beispielsweise durch anthropogene Ein-
griffe neue Rutschungen ausgeldst oder alte reaktiviert werden.

6.1.3 Die anthropogene Uberformung als mittelbarer Faktor

Als mittelbare, anthropogen verursachte Faktoren sind der Bergbau, die Bebauung von Hangbereichen und die
seit mindestens 5 Jahrtausenden anhaltende Verdnderung der natiirlichen Vegetation und, besonders in jiing-
ster Zeit,die Oberfldchenversiegelung durch Siedlungen und StraBen auf den Hauptterrassenflichen und auf
den Hingen zu nennen.

Die Kanalisation der Siedlungsbereiche, durch die ein erheblicher Teil des Niederschlagswassers weggefiihrt
wird, stabilisiert in der Regel Rutschungshinge. Treten jedoch Schiden in der Kanalisation auf, wobei gréBere
Mengen Wasser in den instabilen Hang gelangen, werden mit hoher Wahrscheinlichkeit Rutschungen oder
auch mur-dhnliche AusflieBungen ausgelést. Die endgiiltige Ursachenfindung gestaltet sich aber schwierig, da
kaum 'nachzuweisen ist, ob die jeweilige Rutschung durch den Wassereintrag des technisch undicht bzw.
schadhaft gewordenen Kanalrohrs oder ob die Risse an den Rohren durch Hangbewegungen entstanden sind.
Als Béispiele sind hier die Rutschung am Westhang des Katzenlochbachtals im Mai 1972 und die murartigen
AusflieBungen am Venusberg bei Bonn-Poppelsdorf im August 1991 zu nennen.

6.2 Unmittelbare bzw. auslésende Faktoren

Als auslésende Faktoren fiir ein gehduftes Auftreten von Rutschungen im Bonner Raum sind eine bestimmte
Dauer und Intensitit von Niederschldgen sowie anthropogene Stérung der Hangstabilitéit zu nennen.
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Das fast gleichzeitige Abgehen mehrerer Rutschungen im Bonner Raum in den Jahren 1926 und 1988 zeigt,
daB ein Hauptfaktor vorhanden sein muB, der zu einer pltzlichen Abnahme der Hangstabilitéit und zum Ausl6-
sen einer Rutschung fiihrt.

Bei den auslésenden Faktoren von Hangbewegungen kann man zwischen internen und externen unterscheiden.

Die internen Faktoren fiihren zu einer Rutschung, ohne daB eine sichtbare Anderung in den Oberflichenbedin-
gungen stattfindet und eine Mitwirkung von Erdbeben ausgeschlossen werden kann. Eine solche Abnahme der
Scherfestigkeit ist hdufig mit einem Ansteigen des Porenwasserdrucks und der progressiven Abnahme der Ko-
hision verbunden. ‘

Die Abnahme der Scherfestigkeit ist bei den tertidren und devonischen Sedimenten zumeist mit dem Ansteigen
des Porenwasserdruckes, bei den Trachyttuffen mit dem Anstieg des Quelldruckes der Tonminerale nach au-
Bergewohnlich ergiebigen Niederschlagsereignissen verbunden .

Die externen Faktoren bewirken eine Zunahme der Scherkrifte bei unveridnderter Scherfestigkeit, wie etwa .
durch anthropogene oder natiirliche Verdnderung der Morphologie z. B. Unterschneidung des Hanges durch
Tiefenerosion. Auch Wirkungen von Erdbeben und Erschiitterungen durch den StraBenverkehr sowie alle
kiinstlichen Aufkippungen und Abgrabungen kénnen zu den externen Faktoren gezihlt werden.

Die Rutschungen im Untersuchungsgebiet wurden entweder durch anthropogene externe Faktoren oder durch
Niederschlige ausgelost.

Die Hangform wirkt permanent auf den instabilen Hang. Das Auslésen von groBeren Rutschungen durch holo-
zine Seitenerosion von Bichen und Quellerosion am Hang (SPONEMANN 1960) ist im Bonner Raum noch
nicht beobachtet worden. Diesen langsam wirkenden geomorphologischen Auslésefaktoren kommen meist pe-
riodische Ereignisse, wie aulergewohnliche Niederschlagsereignisse oder BaumaBnahmen, zuvor.

6.2.1 Y Anthropogene Eingriffe in die Hangstabilitit als auslésende
Rutschungsursache

Im Unterschied zu Kap. 6.1.3 werden hier nur solche anthropogenen Eingriffe in die Hangstabilitét als rut-
schungsauslésende Ursachen gewertet, bei denen nach gréBeren Abgrabungen und Aufschiittungen sowie
nachgewiesenen Einleitungen von Wasser in das Erdreich Rutschungen abgegangen sind. Meist treten die Rut-
schungen nicht direkt nach den anthropogenen Eingriffen auf, sondern erst nach einem stirkeren, jedoch nicht
abnormalen Niederschlagsereignis.

Dokumentierte historische Rutschungen vor 1940 wurden i. d. Regel durch Bergbau ausgel6st. In den letzten
50 Jahren sind vermehrt bzw. nahezu ausschlieBlich Rutschungen infolge des StraBen-und Hausbaus abgegan-
gen. Alle anthropogen ausgelosten Rutschungen befinden sich in Bereichen, in denen eine natiirliche Disposi-
tion fiir Rutschungen besteht. Sie liegen rdumlich eng vergesellschaftet mit alten Rutschungen natiirlichen und
auch quasi-natiirlichen Ursprungs. So sind die beiden rezenten GroBrutschungen am Steilhang des nordwestli-
chen Siebengebirges zum Rhein hin bei Oberkassel eindeutig anthropogen ausgelost worden. Die nachgewiese-

- nen historischen und pleistozinen Rutschungen an diesem Hang belegen aber dessen natiirliche Disposition fiir
Rutschungen. :

6.2.2 Niederschlige

Die meisten Rutschungen werden letztlich von internen Faktoren verursacht. Vor allem der Art, Dauer und In-
tensitit der Niederschlidge kommt grofe Bedeutung zu. Heftige Niederschlidge fiihren den Boden gréBere Was-
sermengen zu als in Poren und Kliiften abgefiihrt werden kénnen. Dabei 4ndert ein steigender Grundwasser-
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spiegel die inneren Gleichgewichtszustiinde, setzt gewisse Bereiche unter Auftrieb und wirkt auf andere schie-
bend als hydrostatischer Druck.

Die meisten Rutschungen ereignen sich im spiten Winter und im Frithjahr nach ergiebigen Niederschlagsperi-
oden und/oder nach strengen Wintern mit FrostverschluB des Bodens. Dies liegt zum einen an dem einsetzen-
den Tauwetter, durch das hiufig groBe Wassermengen freigesetzt werden. Zum anderen erméglicht die noch
fehlende Vegetation das Versickern und AbflieBen des Niederschlages- bzw. des Schneeschmelzwassers
(SCHMASSMANN 1953, REICHELT 1968, RYBAR 1968, STEINGOTTER 1984).

Rutschungen treten in der Regel nach Niederschlagsereignissen auf, die stark von den langjihrigen Mitteln ab-
weichen. Als solche wiren zu nennen:

AuBerordentlich ergiebige, 2 - 3 Wochen anhaltende Regen- oder Schneefille (iiber 100 mm Monat) in den
Wintermonaten Februar und Mirz, ebenso wihrend und nach einer lingeren Frostperiode in den Monaten De-
zember und Januar sowie extreme konvektive Niederschlége im Friihsommer. Wihrend dieser Gewitternieder-
schlége konnen innerhalb weniger Stunden Niederschlige von weit Giber 50 mm fallen. Rutschungsauslésend
wirken sie aber i. d. Regel nur, wenn der Untergrund vom Friihjahr her noch geniigend durchfeuchtet ist.

Dabei fithren Porenwasserdriicke zu einer Reduzierung der wirksamen Spannung und damit auch des Scherwi-
derstandes. In Verbindung mit quellfdhigen Tonmineralen kommt es auBerdem zu einer Gefiigelockerung und
Plastifizierung des Materials. Da Wasser nicht nur als Niederschlagswasser sondern auch als Kluft- und Po-
renwasser EinfluB auf die Hangstabilitit nimmt, sind neben den Klimadaten auch Angaben der Hangwasser-
stinde und verschiedener Bodenkennwerte in diese Betrachtung einzubeziehen.

Der enge Zusammenhang zwischen auBergewohnlichen Witterungs- bzw. Niederschlagsereignissen und Rut-
schungen wurde 1988 besonders deutlich. Im Frithjahr 1988 gingen nach langanhaltenden Regenfillen der
vorhergehenden 4 Wochen Rutschungen ab. Gleichzeitig trat auf dem Rhein ein Jahrhunderthochwasser mit 3
Hochwasserwellen auf.

Fiir die Rutschungsereignisse des Jahres 1988 ist die Korrelation mit den ausgiebigen Regenfillen vom Mirz
1988 eindeutig (Abb. 32), wihrend beispielsweise 1926 ein Zusammenhang zwischen Rutschungsereignissen
und auBergewohnlichen Regenfillen der Vormonate nicht so deutlich wird. Wie in Kap. 5.7.2.2 diskutiert,
kommt dem Erdbeben vom 6. Januar 1926 wahrscheinlich eine rutschungsauslésende Wirkung zu.

Kiirzere Starkregen, beispielsweise ergiebige Gewitterniederschlége konnen dann Rutschungen auslésen, wenn
durch anthropogene Verdnderungen des Hanges oder durch Erdbeben Risse in einem potentiell instabilen Hang
entstanden sind. In den Rissen wird nach kurzen, heftigen Niederschlidgen eine Wassersiule gebildet. Der hy-
drostatische Druck, der kurzzeitig auf den instabilen Hang wirkt, 16st letztendlich die Rutschung aus. Beispiel
hierfiir sind die Rutschungen von 1926 am Burgfriedhof in Godesberg (Kap. 5.7.2.2), an der Provinzialstrafie
in Lengsdorf (Kap. 5.3.1) und am Venusberghang in Dottendorf (Kap. 5.7.1) sowie die Rutschung vom Juni
1961 am Osthang des Melbtales (Kap. 5.5.1).

Die spiter regelmifig erfolgenden sekundiren Rutschungen, Bewegungen oder FlieBungen in den unteren
Hanébereichen, die durch das primire Rutschungsereignis ausgelost werden, besitzen dagegen eine engere zeit-
liche Korrelation zu Niederschlagsereignissen. So wirken sich hier Regenfille schon innerhalb weniger Stun-
den oder Tage auf die Bewegung der Rutschmasse aus.

6.3 Geomorphologische Entwicklung der Rutschhiinge

Die Rutschungen im Bonner Raum sind maBgeblich auf vorzeitliche Landschaftsformung und Klimaverhilt-
nisse zuriickzufiihren. Vor allem die tiefreichende Verwitterung wihrend des Tertiédrs und die Ausbildung von
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.iibersteilten Télern durch die Tiefen- und Seitenerosion des Rheins im Quanax bedingen die rezente Disposi-
tion der Hiinge fiilr Massenbewegungen.

Pleistozine Rutschungen

Im ausgehenden Pleistozédn herrschten wahrscheinlich phasenweise besondere, rutschungsfordernde Klimaver-
hiltnisse. Wiirmzeitliche und #ltere Formen kénnen bislang zwar nur vermutet werden, was jedoch nicht aus-
schliefit, daB bei den pauschal in das Holozén eingeordneten Formen nicht auch viel dltere Vorliufer vorhan-
den sind. Die Rutschungen, beispielsweise der letzten Kaltzeit, sind wahrscheinlich in die Interstadiale einzu-
ordnen. Wihrend der Glazialphasen dagegen konnten sich nach allgemeiner Auffassung keine Rutschungen
bilden. Selbst wenn unter dem eiszeitlichen Klima im nicht vereisten Bereich michtige Solifluktionsdecken in
Form einer sommerlichen, stark durchfeuchteten Auftauzone iiber dem Dauerfrostboden ausgebildet waren,
kann man mit einer relativen Stabilisierung des Hanges durch den Permafrost rechnen (ACKERMANN 1959,
KRUMMLING et al. 1975, SEMMEL 1986).

Im Periglazial herrschten oberflichennahe Abspiilung und Solifluktion vor; unterhalb des Auftaubodens wur-
den die Hinge aber durch tiefgreifenden Permafrost stabilisiert. Die Voraussetzungen fiir tiefe Rotationsrut-
schungen waren erst nach dem Abtauen des Permafrostes gegeben. Dies wird als die rutschungsgiinstigste
Phase des ausgehenden Pleistozéins angesehen. Flachere Translationsrutschungen traten in wirmeren Perioden
des Periglazials (Interstadiale) wahrscheinlich flichenhaft vor allem an den Siidhiingen der Tiler auf, wo der
Permafrostboden zeitweise auftauen konnte. Dabei waren die Uberginge von Solifluktionsdecken zu Rut-
schungsloben der Translationsrutschungen vermutlich flieBend, da die Unterschiede beider Formen im wesent-
lichen in der Geschwindigkeit des Massentransportes lagen. Sicherlich konnen besonders michtige Soliflukti-
onsmassen in steileren Hanglagen als pleistozéine Rutschungsloben angesprochen werden. Als Gleitfléchen
kommen Diskontinuititsflichen, wie etwa die Grenze Permafrost/aufgetautes Solum sowie die Grenze unver-
wittertes/verwittertes Substrat in Frage.

Erst im Spitglazial konnte Wasser allméhlich in tiefere Schichten eindringen und verschiedene Grundwasser-
horizonte ausbilden. AuBlerdem setzte eine stirkere fluviale Erosion ein, die ortlich zur Unterschneidung der
Hinge , besonders des Rheintales fiihrte. Dabei hatten und haben Rutschungen einen nicht unwesentlichen An-
teil an der Entwicklung der Steilhiinge der asymmetrischen Téler und des Rheintales im Bonner Raum. Rut-
schungen haben an der Ausbildung und vor allem der Riickverlegung der Steilhinge entscheidend mitgewirkt.

Eine genaue zeitliche Einordnung der Rutschungen ist jedoch schwierig, da die Persistenz von Rutschungsfor-
men beachtlich sein kann. Die Uberformung von sehr alten, pleistozinen Rutschungen durch Solifluktions-
decken darf nach den Untersuchungen von BLEICH (1960) nicht iiberschitzt werden. Er hat zahlreiche wiirm-
zeitliche und Rif-Wiirm-interglaziale Rutschungsformen am Trauf der Schwibischen Alb nachgewiesen. Das
Alter der deutlich konturierten Rutschungsformen in Siidniedersachsen betrachtete SUCHEL (1954) als holo-
zin. Solifluktions- und Kryoturbationsspuren der auflagernden Sedimente belegen jedoch ein pleistozines Alter
(SCHUNKE 1971).

Holoz4ne Rutschungen

Das Holozin kann in mehrere, klimatisch gesteuerte Perioden (z. B. die Kleine Eiszeit) sowie in jiingere, an-
thropogen gesteuerte Perioden vermehrter Hangaktivitit im 19. und 20. Jahrhundert unterteilt werden.

Spitglaziale Rutschungen sind wahrscheinlich zu Beginn des Holozéins unter Wald weitgehend zur Ruhe ge-
kommen. Erst die friihmittelalterlichen Rodungen ab dem 7. Jahrhundert n. Chr. beendeten die lange geo-
morphologische Stabilititsphase des Holozins und erméglichten eine Teilaktivitit i. S. von ROHDENBURG
(1971).

Gerade unter den Klimaverhiltnissen der Kleinen Eiszeit, besonders von 1550 bis etwa 1700, sind wahrschein-
lich viele Rutschungen an den labilen Hingen im Bonner Raum abgegangen. Besonders die Witterungsverhilt-
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nisse im Frithjahr, kurz nach der Schneeschmelze evtl. verbunden mit ausgiebigen Niederschliigen, waren rut-
schupgsbegﬁnstigend.

Im Bonner Raum trat im 20. Jahrhundert neben den geogenen und klimatischen Faktoren der menschliche Fak-
tor verstarkt auf, Heute werden die Rutschungen fast immer durch das Zusammenwirken mehrerer Faktoren
ausgelost. Auch die durch massive anthropogene Verdnderung der Hangstabilitdt verursachten Rutschungen
befinden sich immer in Hanggebieten mit natiirlicher Disposition fiir Rutschungen. Infolgedessen sind sie meist
mit natiirlich ausgel6sten Rutschungen alter Rutschgebiete vergesellschaftet.

In spitglazialen und historischen Feuchtperioden (Kleine Eiszeit) wurden éltere, zumeist gréBere Rutschungen
ausgebildet. Unter heutigen Klimaverhiltnissen werden die Rutschungen an der AbriBkante meist nicht in die-
sem AusmabB reaktiviert. Die Abrisse der dlteren Rutschungen sind in der Regel breiter und héher als bei den

jiingeren Rutschungen.

\
7. Schlufifolgerungen und Ausblick

Im wesentlichen handelt es sich im Bonner Raum um ein in den Periglazialzeiten des Pleistoziins geprégtes Re-
lief. Sichtbarer Ausdruck hierfiir sind die asymmetrischen Tiler (FRANZLE 1969, SIEGBURG 1987), die je-
doch tektonisch angelegt sind. Untergeordnet spielen gravitative Massenbewegungen bei der Hangformung
aber ebenfalls eine wichtige Rolle. Da sie auch gegenwirtig ablaufen, gehéren sie zusammen mit der rein
anthropogen ausgelésten Bodenerosion zum aktuellen Prozefigefiige unserer Landschaft.

Die Qntersuchungen haben ergeben, daf Hangrutschungen im Bonner Raum nicht nur durch lokale anthropo-
gene Eingriffe ausgelést worden sind, sondern aufgrund der besonderen geologischen und geomorphologischen
Verhiltnisse einen hiufigen, natiirlichen Faktor der Hangformung darstellen. Es handelt sich stets um Rut-
schungen an vorhandenen Gleitflichen, die mehrere Meter tief im geologischen Untergrund ausgebildet sind
und nicht um das oberfldchliche Abgleiten von Hanglehm oder Terrassenkiesen.

Die neuen Befunde machen es erforderlich, Form und Morphogenese der Talhinge, insbesondere die Deutung
vereinzelter Hangvorspriinge als Mittelterrassenreste zu iiberpriifen. AuBerdem belegen sie eine hohe Lei-
stungsfihigkeit der holozdnen gravitativen Hangabtragung an den Steilhdngen im Bonner Raum, die man des-
halb keinesfalls nur als periglazial kaltzeitlich geformt interpretieren kann.

Das Problem der Rutschungen im Bonner Raum war bisher nur einigen Fachleuten bekannt. Die Rutschungen,
die durch BaumaBnahmen ausgelost wurden, hatte man eher als bautechnischen Fehler interpretiert. Doch be-
sonders in Hinblick auf die enormen Kosten, die die Sanierung von Rutschungen verursachen, kommt der
Ausweisung von rutschgefihrdeten Gebieten und deren Klassifizierung in verschiedene Geféihrdungsstufen eine
wichtige Rolle zu. Bei den Kartierungen der Rutschgebiete muBte auf die Wiedergabe von Grundstiicksgrenzen
verzichtet werden, um eine Wertminderung bestimmter Grundstiicke zu vermeiden.
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8. Zusammenfassung

Der Ubergangsbereich des nordlichen Rheinischen Schiefergebirges zur Niederrheinischen Bucht gilt zwar als
geomorphologisch gut erforscht, dennoch fehlen Untersuchungen iiber Bedeutung und AusmaB der gravitativen
Hangbewegungen fiir die pleistozine und holozine Hangformung.

An den steilen Talhidngen des Rheins und seiner Nebentiler in der Umgebung von Bonn traten in den letzten
Jahren hiufig Rutschungen auf. Sie wurden unter anderem durch die starke Bautéitigkeit ausgelost und haben
daher iiberwiegend anthropogene Ursachen. Doch auch aus historischer Zeit sind Rutschungen bekannt, die
Siedlungen und Verkehrswege beschidigten oder zerstorten.

Erste Literaturrecherchen, aber besonders erste Auswertungen von Archiven (z. B. Zeitungsarchive, Archiv des
Geologischen Landesamtes NRW) sowie ingenieurgeologischer Gutachten brachten viele Hinweise auf Rutsch-
ereignisse zutage. Einzelnen sehr gut und aufwendig untersuchten Rutschungen stehen kaum bekannte Rutsch-
gebiete gegeniiber. Die bisher dokumentierten Rutschereignisse im Bonner Raum geben aber ein verzerrtes Bild
der Rutschungstitigkeit wieder, da ausschlieflich Rutschungen beschrieben und untersucht wurden, die durch
massive anthropogene Eingriffe meist in bebauten Gebieten stattgefunden hatten und durch die ein finanzieller
bzw. materieller Schaden entstand. Uber Rutschungen in nicht bebauten Gebieten und unter Wald gibt es kaum
Hinweise. Die wenigen beschriebenen historischen Rutschereignisse sind in der Regel durch bergbauliche T4-
tigkeit ausgelést worden.

Auch mangelnde Kenntnis der Rutschungsphinomene vor 1950 hat sicherlich zur geringen Anzahl dokumen-
tierter &lterer Rutschereignisse beigetragen. In den letzten Jahren fiihrten die vorgeschriebene ingenieurgeolo-
gische Begutachtung und Betreuung von Bauprojekten zu vermehrten Dokumentationen und Hinweisen auf
Rutschungen. Daraus 148t sich aber nur bedingt ein Nachweis fiir vermehrte Rutschungstitigkeit herleiten.

Im Rahmen der Kartierung rutschgefdhrdeter Talhlinge wurde untersucht, ob die rezenten Rutschgebiete rdum-
lich begrenzt und in erster Linie durch anthropogene Eingriffe ausgelést wurden und ob die aktuellen Rut-
schungen in Nachbarschaft zu alten oder fossilen Rutschgebieten auftreten, um dadurch Hinweise auf ihren
Natiirlichkeitsgrad zu erhalten.

Im Rahmen geomorphologischer Detailkartierungen im MaBstab 1:5000 wurden nur unbebaute Talhinge im
Bonner Raum untersucht. Als Untersuchungsgebiete dienten das Hardtbachtal, das Katzenlochbachtal und das
Melbtal siidwestlich von Bonn, der Ostabhang des Venusberges und des Kottenforstplateaus zwischen Bonn-
Poppelsdorf und Bonn-Bad Godesberg sowie rechtsrheinisch der Bereich der Dollendorfer Hardt und des En-
nerts im noérdlichen Siebengebirge bei Oberkassel und Kiidinghoven. Innerhalb dieser Gebiete wurden Rut-
schungsareale festgelegt, in denen geomorphologische Spezialkartierungen im MabBstab 1: 500 oder 1: 1 000
stattfanden. Mit Hilfe der Untersuchung von Bodencatenen und Bohrungen (bis 7 m tief) konnten Aussagen
iiber die Genese der Rutschungen, iiber verschiedene Rutschungsphasen oder Rutschungsperioden sowie iiber
Rutschungsursachen gemacht werden. Durch die Erfassung von Gleitflichen an der Grenze zwischen verschie-
den alten Rutschmassen sowie zwischen Rutschmassen und dem unbewegten Untergrund, konnten die Rutsch-
massen pedologisch und bodenphysikalisch charakterisiert werden.

Die Rutschungen im Bonner Raum werden durch folgende natiirliche Faktoren begiinstigt: junge, steile Tal-
hinge, an denen tertiire Tone und Feinsande sowie verwitterte devonische Schichten ausstreichen, hangparal-
lel verlaufende tektonische Stérungen, verschiedene Grundwasserhorizonte in den tertiren Schichten und Re-
genperioden mit hohen Niederschlagssummen. Besonders rutschungsanfillig sind Hinge in vertonten, oligo-
zinen Trachyttuffen. Die in der Regel von der KorngroBenverteilung abhiéingigen Materialeigenschaften von
Sedimenten werden bei den Trachyttuffen durch Eigenschaften der quellfdhigen Smectite iiberlagert.

Es handelt sich meist um flache (< 5 m), zum Teil um tiefe (> 5 m) Rotationsrutschungen , um Translations-
rutschungen oder um kombinierte Rutschungen. Als Auslosefaktoren kommen jedoch in der Regel anthropo-
gene Eingriffe in Betracht, wie Aufkippungen, Abgrabungen, Oberflichenversiegelung sowie nicht vorhandene
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oder falsch angelegte Drainage. Dabei kommt es meist zur Reaktivierung alter Rutschungen oder zur Auswei-
tung vorhandener Rutschungsgebiete.

Die}morphologischen Voraussetzungen fiir holozéine gravitative Hangbewegungen sind im Mittel- und Jung-
Pleistozin durch die Ausformung iibersteilter Hinge des Rheins und seiner Nebenfliisse geschaffen worden.
Die lithologische Rutschanfilligkeit der Schichten im Bonner Raum wurde zum groBten Teil durch die inten-
sive Verwitterung und/oder Ablagerung im Terti4r festgelegt.

Die Untersuchungen haben ergeben, daB Hangrutschungen im Bonner Raum nicht nur durch lokale anthropo-
gene Eingriffe ausgeldst worden sind, sondern aufgrund der besonderen geologischen und geomorphologischen
Verhiltnisse einen hiufigen, natiirlichen Faktor der Hangformung darstellen. Es handelt sich stets um Rut-
schungen an vorhandenen Gleitflichen, die mehrere Meter tief im geologischen Untergrund ausgebildet sind
und nicht um das oberflichliche Abgleiten von Hanglehm oder Terrassenkiesen.
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