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Zur Einfiihrung.
Geographie und Landschaftsforschung

Mit der vorliegenden Abhandlung von Dr. Reinhold Weimann
wird die bizsher unter dem Titel ,Beitrige zur Landeskunds der
Rheinlande* erschienene Schriftenreihe, die 1922 von Alfred Philipp-
gon begriindet, seit 1933 von Leo Waibel und seit 1939 von dem Un-
terzeichneten herausgegeben wurde, fortgefithrt. Die Titelinderung
soll einer geplanten Erweiterung des Inhalis Rechnung tragen, in-
sofern neben Arbeiten zur rheinischen Landeskunde auch weiter
gespannte und asllgemeine geographische Studien Aufnahme finden
sollen.

Die Geographie, die noch manchmal den Ruf geniel, eine blobe
Beschreibung der Linder und eine Aufzihlung ihrer Berge, Ge-
wiisser, Grenzen, Siedlungen und Produkfe zu sein, als welche sie
in Topographien des 18. und auch noch des frithen 19. Jahrhunderts
vielfach gepflegt wurde, ist seil etwa elnem Jahrhundert durch den
Ausbau ihrer Fragestellungen und ihrer Methodik zu einem Wis-
sensgobiel angewachsen, das an Weite und Vielseitigkeit des Blick-
feldes nicht seinesgleichen hat. Auf den Ausban der physischen Gen-
graphie, der durch die Fortschritte der Naturkunde des 19. Jahr-
hunderts erst ermiglicht wurde, ist seit Fr. Ratzel das Lehrgebiude
der Euliur- und Anthropogeographie gefolgt, an dessen Gefiige wohl
noch lange weitergearbeitet werdet mufl, Als #uferst fruchtbar hat
sich dabei das Bestreben erwieaen, die Landschaft in den Mittel-
punkt der Geographie zu stellen und die vorgeschichtliche und ge-
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schichtliche Entwicklung von der Natur- zur Wirtschafts- und Eul-
turlandschaft zu untersuchen. Das Werden der Kulturlandschaften
ist aber nur zu verstchen, wenn neben den natiirlichen, physika-
lischen und biologischen Wechselbeziehungen, die wir in dem Begriff
der Landschaftsikologie zusammenfassen, auch die wirtschaftlich-
soziologischen Arbeitsprozesse und die geistigen Bindungen beriick-
sichtigt und mit den Ergebnissen der Geistes- und Wirtschaftswissen-
schaften in Einklang gebracht werden. So hat die heutige Geographie
ihre Mittelstellung zwischen Natur-, Geistes- und Wirtschaftswissen-
schalten bezogen und sucht in enger Tuchfithlung mit den einschli-
gigen Nachbarfichern ihre Gesamtanfgabe zu erfiillen, die Erschei-
nungen der Erdhiille zu ihren &rilichen Verschiedenheiten und ur-
glichlichen Wechselbeziehungen zu erfassen. Sie gliedert sich dahei
von selbst in allgemeine Bestrebungen der zeitgentssischen Wissen-
schaft ein.

In der Naturforschung unserer Tage ist das Streben nach einer
zusammenschanenden, ganzheitlichen ILandschaffsforschung aunfer-
ordentlich lebendig, gleichzeitiz damit das Bestreben, diese ILand-
schaftzforachung den Bedfirfnissen der Landeswirtschaft, der Land-
schaftspflege und der Landschaftsplanung nutzbar zu machen. Dabei
werden die Grenzen der naturkundlichen Grundficher, die sich aus
der hergebrachten Wissenschaftspflege in der Abgrenzung der Hoch-
schulfakultiten und Institute, der Lehrpléne und Lehrbiicher zu-
niichst erhalten haben, und von denen aus sich in den letzten Jahr-
zehnten eine starke Aufspaltung in Teildisziplinen vollzogen hatte,
bewult iiberschriiten. Gerade Fragenkomplexe und Wissenszweige,
die im Grenzbersich zweler oder mehrerer Grundwizsenachaften le-
gen, geniellen heute eine besonders Beachtung.

Zu den Teilgebieten einer modernen Landschaftsforschung ge-
hiiren im besonderen die folgenden Wissenszweige: die Boden-
kunde, die die Abhiingigkeit der Verwitterungsbiden von Gestein,
Klima, Bodenwasser, Pflanzendecke und menschlicher Bodenkultur
untersucht; die Geomorphologie oder die Lehre von den
Oberflichenformen der Erde, durch die die Erscheinungen des geo-
logischen Baues erst in die Landschaft hineingestellt werden; die
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topographische Pflanzengeographie, die die Vegela-
tionskartierung pflegt, und die Pflanzensoziologie, die Lehre
von den Pflanzengemeinschaften und ihrer Entwicklung in Sukzessions-
rethen; die Biozdénologie, die das Pflanzen- und Tierleben in
ihrer gegenseiligen Abhiingigkeit und Harmonie als Lebenseinheiten
zu verstehen trachtet; die Mikrostratigraphie und Mikro-
paléonfologie, die vor allem mit Hilfe der Pollenanalyse und
auf Grund der Pflanzen- und Tierverbreitung der Gegenwart die
junge, eiszeitliche und nacheiszeitliche Landschaftsgeschichte auf-
hellt; die Mikro-, Boden- und Agrarklimatologie, die
sich mit den klimatischen Verhiltnissen in den unteren Luftschich-
ten, im Bereich der Vegetationsdecke. an der Bodenoberfliche und im
Boden befassen, also das fiir die Pllanzendecke wirksame Klima un-
tersuchen; die Hydrologie und Wasserhaushaltskunde,
die die Wasservorriite, den Wasserkreislauf und die Wasserbilanz
auch als Grundlage fiir den Nulzwasserverbrauch erforschen; die
Limnologie, die sich mit Physik, Chemismus und Biologie der-
Binnengewiisser beschiftigt und von der aus auch die Bioz&nologie
thren Ursprung genommen hat; die Agrariékologie, Forst-
tkologie und Agrargeographie die das Verstiindnis fiir
die land- und forstwirtschaftliche Ausnutzung der von Standort zu
Standort wechselnden Naturbedingungen vermitteln. Die Zusammen-
arbeit all dieser Wissenszweige filhrt von =elbst zur naturkundlichen
Landschaftsforschung, zur Landschaftsikologie. Das modernsie
Forschungsmittel einer solchen ganzheitlichen Land-
schaftstkologie ist die Luftbildforschung, genauer
gesagt die wissenschaftliche Ausdeutung des in Luftbildern und Luft-
bildplinen festgehaltenem geschlossenen Landschaftsbildes. Die gro-
Ben Erfolge der Luftbildforschung fiir Forstwissenschaft, Boden-
kunde, Pflanzengeographie, Lagerstiittenkunde und Archiologie be-
ruhen ja darauf, daf im Luftbild nicht die Einzelfaktoren der Land-
schaft, sondern ihr Zusammenklang im Vegetationsbild und ans dem
riumlich-topographischen Gefiige des Pllanzenkleides auch der
standortliche Wechsel der einzelnen Landschaftsfaktoren —sichtbar
werden.
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Was die Geographie in all diese Wissenszweige besonders hin-
einzutragen hat, ist einmal das Verstindnis fiir die standértliche
Differenzierung der Naturerscheinungen, wobei den besten Ausgangs-
punkt die Geomorphologie und die Vegetationskunde zu bilden ver-
migen, aullerdem aber auch den Briickenschlag von den naturwis-
senschaftlichen Teildisziplinen zu den Geisteswissenschaften auf dem
Wega iiber eine einwandfreie Charakierisierung und Abgrenzung der
natiirlichen Landschaften der Liéinder. Die praktisch-wissenschalt-
liche Bedeutung einer so gepflegten Landschaftskunde betrifft na-
mentlich drei Gebiete: die Landwirtschaft, die Forstwirtschaft und
die Wasserwirtschaft,

Die landwirtschaftliche Bodennutzung und Kul-
turartenverteilung ist bisher von der Agrarwissenschaft entweder vom
Einzelbetrieb her mit den Gesichtspunkten der landwirtschafilichen
Betriebslehre oder aber von den Verwaltungseinheiten (Kreisen, Ge-
meinden) her mit Hilfa der statistischen Erhebung betrachtet worden.
Das wirkliche Verteilungsbild, die Gliederung und Struktur der
Agrarlandschaft, werden aber erst verstiindlich, wenn neben den &ko-
nomischen Bindungen auch die mindestens ebenso wichtigen ikolo-
gischen Bindungen an den Wechsel der Standorte beriicksichtigt
werden. Dies erstrebt die AgrarSkologie bzw. die Agrargeographie
durch die Beobachtung und Eartierung der landwirtschaftlichen Nutz-
flichen, wie sie seit etwa zwei Jahrzehnten ontwickelt werden. Fiir
die vielseitigen Agrarlandschaften des Landes Nordrhein-Westfalen
ist eine solche geschlossene Nutzflichenkartierung jiingst in Angriff
genommen worden,

Auch die moderne Forstwirtschaft ist nicht mehr denk-
bar ohne forstliche Bodenkunde, forstliche Vegetationskunde und
Mikroklimatologie, die sich ja erst aus der Forstwissenschaft heraus
entwickelt hat. Auch die Luftbildaufnahme ist aus der Forsttaxation
nicht mehr wegzudenken. Die Forstpflege, die auf besonders lange
Jicht zu arbeiten hat, mud noch mehr als die landwirtschaftliche
Bodennutzung anf die natiiclichen Wuchshezirke, also auf die klein-
sten Landschaftseinheiten, die Biotope der Biologen, cingestellt wer-
den. Es ist kein Zufall, daB die besten Arheiten iiher T.andschafts-
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forschung und Landklassifikation im brilischen Empire in neuerer
Zeit gerade aus forstlichen Lufltbildarbeiten in Burma, Rhodesien und
in England hervorgegangen sind.

Ahnliches gilt schlieflich auch von der Wasserwirtschaft,
deren geographische Erforschung in hoch entwickelten Kulturlidn-
dern eine immer griBere Bedeutung erlangt, je mehr die Wasservor-
rite wirtschaftlich ausgenutzt und je mehr durch die Intensivierung
der Landwirtschaft, durch Wasserkraftgewinnung und kiinstliche
WasserstraBen, durch die wachsende Beviilkerung und die Tndustria-
lisierung immer neue Wasserverbraucher oder wenigsiens Wasser-
nutzer in den Wasserkreislauf eingeschaltet werden, Auch die was-
cerwirtschaftliche Forschung kann fiir regionale Siudien die Boden-
kunde, Vegetationskunde, Agrar- und Forstékologie nicht mehr ent-
behren und muB ihre Berechnungen auf natiirliche Landschafterr
griinden. Die vorliegende Arbeit geht methodisch in diese Richtung.
Weitere Studien, die auch die dichtest besiedelten und industrialisier-
ten rheinischen Landschaften zum Gegenstand haben, befinden sich
im Geographischen Institut der Universitit Bonn in Arbeit.

SchlieBlich muB die landschaftskundliche Naturforschung auch
fitr Fragen der historischen Landeskunde herangezogen
werden. Unsere Landschaften sind ja lingsi nicht mehr Naturland-
schaften, sondern sind in Jahrtausende alter Beeinflussung durch
Vilker und EKulturen zu Kulturlandschaften umgewandelt worden
und auch als solche fortlaufenden Wendlungen unterworfen. Die
heutige Landschaftsstrukiur und das heutige T.andschafisbild sind
aus der Gegenwart heraus allein nicht verstindlich, sondern nur auf
dem Hintergrund der historischen Wandlungen. Zum Verstindnis
dieser Wandlungen ist die tkologische Landschaftsbetrachtung ge-
wissermaflen als naturgeographische Gesamtsicht unentbehrlich. Bei
historischen Landschaftestudien hat man dabei immer wieder die
Erfahrung gemacht, daf durch die zunzhmende Landnutzung natiir-
liche Landschaftsgrenzen keineswegs verwischt werden, ja dal viel-
fach natiirliche Unterschiede der Landschaften gerade durch die
landwirtschaftliche Spezialisierung, die der moderne Verkehr er-
miglicht hat, erst recht unterstrichen werden. So hat die Landschafts-
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tikologie die Aufgabe, der Vorgeschichte, der Siedlungsgeschichte,
Wirtschaftsgeschichte und z. T. auch der Kunstgeschichte das Ver-
stindnis fiir die Landschaften und den Landschaftswandel unserer
Heimat zu erschlieBen. Die im Vorstehenden umrissenen und ange-
deuteten Fragen mogen in der hier begonnenen Schriftenreihe im
Mittelpunkte stehen, ohne allerdings ganz daran gebunden zu sein.

C.Troll
Bonn, Juni 1947,
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Einleitung.

Eine durchgearbeitete rhemische Hydrologie, wie sie der vorlie-
genden Untersuchung zuerst als Ziel vorgeschwebt hatte, kann nur
in einer engen Zusammenarbeit mit den rheinischen Universitits-
instituten geschaffen werden, weil hierzu <alle Naturwissenschaften
herangezogen werden miibten: Das Wasser als das ,Blut der Land-
schaft" (Tilren) zwingt ja zur geographisch-Skologischen Denkweise,
man kann den grollen ,Blutkreislanf" nur im Zusammenhang mit
seinem Eorper, der Landschaft verstehen, die im Gestein ihre Grund-
lage hat und von Klima, Boden- und Pflanzendecke ihr Antlitz ar-
hilt. Es handelt sich daher auch in der vorliegenden Arbeit nicht
um eine Hydrologie des Rechenschiebers, mit der allein auch die
reine Wasserwirtachaft heute nicht mehr ganz auskommt, gondern um
einen aus Vorarbeiten zur wasserwirtschaftlichen Planung heraus
entstandenen Versuch, die tausend Verflechtungen des meteorischen.
des flieflenden und versinkenden Wangers, also des gesamten Wasser-
haushaltes mit der rheinischen Landschaft zu verstehen und darin
ein ,sinnvoll gegliedertes und bewegtes Ganzes” (Thienemann 1941)
zu erkennen.

Obwohl diese Untersuchungen schon nach 2 Jahren (1943) in-
folge der Eriegsverhfltnisse abgebrochen werden multen, seien hier
doch schon die Ergebmisse niedergelegt, weil ja eine rheinische Hy
drologie in unserem Sinne iiberhaupt noch nicht vorliegt, es aber um
g0 dringender erscheint — auch im Hinblick auf die kiinflige Ge-
staltung der rheinizchen Wasserwirtschaft selbst — mit den dazun
erforderlichen Vorarbeiten zu beginnen. Das mag besonders noch
dadurch gerechtfertigt sein, dal sich das Nahegebiet geradezu als ein
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Angelpunkt fiir die rheinische Hydrologie erwiesen hat. In die-
gem kleinen Stiick der rheinischen Landschait ist fast alles enthalten,
was man braucht, um es bei ciner Bearbeitung der iibrigen Rhein-
lando anzuwenden. Deshalb reicht das Material, welches vorwiegend
fiir die Nahe zusammerigestellt wurde, eher schon zu einem Entwurt
einer rheinischen Hydrologie als zu einer Monographie des Nahe-
landes.

Koblenz, August 1943,

Nachtrag.

Inzwischen sind fir die groSriumige Wasserwirtschaftsplanung
gowisse Schwierigkeiten entsianden. An den wissenschaftlichen
Grundlagen jedoch, wie sie hier schon 1943 niedergelegt, aber erst
kurz vor Kriegsende zum Druck Ireigegeben wurden, iinderte sich
nichts, und die wasserwirtschaftliche Planung sucht nun erst recht
— und sei es nur vorbereitend — in noch engerer Zusammenarbeit
mit der Forschung nene Wege und Ziele. Gerade die naturwissen-
schaftlich-geographischen Methoden sind geeignet, naturgemile und
ginfache Mittel zu finden, die wenig Geld kosten, oft aber um s0
wirksamer sind. Z. B. konnte eine naturgemife Aufforstung nach
pllanzensoziologischen Gesichtspunkten, auch auf dem Wege iber
die Waldbrache, wesentliches Hilfsmittel der notwendigsten Wasser-
speicherung werden.

Gerade diejenigen Dienststellen, mit denen die wasserwirtschaft-
liche Planung schon wihrend und durch die vorliegende Unter-
suchung Fiihlung genommen hatte, stellten inzwischen einen Teil
ihrer Arbeitskriifte in den Dienst der allgemein hydrologischen und
wasserwirtschaftlichen Forschung, so vor allem die Landespla-
nungsgemeinschaft, in deren Auftrag die Zweigstelle Diissel-
dorf des Reichsamtes fiir Bodenforschung unter Lei-
tung von Prof. Kegel die geologischen Vorarbeiten zur Feststellung
der Wasservorrite durchfihren a8t (hydrogeologische Kar-
ten, Grundwasserdienst, Bodenkarten, Speicherméglichkeiten), sowle
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das Geographische Institut der Universitdt Bonn
das unter Leitung von Prof. Troll besonders den schwierigen Fra-
gen des augenblicklichen und kilnftigen Wasserbedarfs in den
verachiedenen Wirtschaltszweigen (Land- und Forstwirtschaft, In-
dustrie- und Trinkwasserverbrauch, Wasserkraftnutzung und Schiff-
fahrt) nach geographischen Gesichtspunklen nachgeht. Aus der Ge-
geniiberstellung von Vorrat und Bedarf (Einnahme und Ansgabe)
ersteht die eigentliche wasserwirtzchafiliche Planung. Ee ist zu hoi-
fen, dall sich weitere Mitarbeiter im Rehmen einer iiberregionalen
Raumforschung, z. B. zur Bearbeitung der schwierigen und immer
dringender werdenden Fragen um die weile Kohle zusammenfinden.
Deren Aufgabe diirfte es werden, die einzelnen wissenschafilich er-
arbeiteten Grundlagen fiir das ganze Rheinstromgebiet zu-
sammenzufassen und damit den z. Zt. getrennten rheinischen Wasser-
wirtschafisverwaltungen doch noch die Miglichkeit zu geben, in
gemeinsamer Arbeit eine verntinftige Wasserwirtschaftsplanung am
Rhein zu verwirklichen.

Diisgeldorf, Juli 1946,






I. Hohengliederung, Klima und Abfluf.

Das Niederschlagsgehiet der Nahe ist in jeder Hinsicht ein Kern-
stiick der rheinischen Landschaft. Diese kleine Fliche von 4000 km ,
d.i. etwa der 40. Teil des ganzen Rheingebietes, vereinigl ungefiihr
alle grollen Gegensiitze des Bodens, des Klimas und des Wasser-
havshaltes und damit auch der Pflanzengesellschaften und der Feld-
nflanzengemeinschaften, die in den eigentlichen Rheinlanden iiber-

Abb. 1: Grobe hydrologische Ubersicht iiber die unteren Rheinlande.

2 Vol. 1
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haupt vorhanden und moglich sind. Unveriinderliche Grundlage einer
solchen Mannigfaltigkeit ist die Héhengliederung In den
groflen NW-streichenden Querzitkimmen des Hoch- und Idarwaldes,
in den eigentlichen Quellgebieten der Nahe, iibersteigt z. B. der Erbes-
kopf mit 816 m fast das gesamte Rheinische Schiefergebirge, denn
gelbst im Sauerland und der hohen Eifel sind es nur kleinere Fli-
chen, welche die 700 m-Grenze iiberschreiten. Dagegen greift die
untere Nahe ab EKreuznach in Form einer schmalen Zunge (80 bis
100 m NN in Abb. 2) in das Rheintal und nimmt somit noch Anteil
an den rheinischen Tieflindern, denn die niederrheinische Bucht
liegt nur 40 m tiefer und dis noch néhere oberrheinische Tiefebene
nur 30 m hiher als Bingen.

Solche morphologischen Gegensiitze spiegeln sich in fast allen
geographischen Gliederungen der Rheinlande wieder*). Vor allem
ist die Wirmeverteilung morphologisch bestimmt, denn in den kalten
Inseln der Abb.1 findet man die hichsten Erhebungen noch besser
wieder als in den grofien Hegengebieten. So ist diese Darstellung
aber auch schon eine grobe Karte des rheinischen Wasserhaushaltes,
denn auch der eigentliche AbfluBvorgang ist im Wesentlichen
eine Funktion von Regen und Warme. Beide Faktoren sind miteinander
verflochten und die grofen Flilsse kommen alle aus den nassen und
kalten Héhen und umgekehrt: in den warmen und trockenen Tal-
breiten ist der Abflub gering. Das grolite Regengebiet ist der Block
des Bergischen- und Sauerlandes, aber nall und kalt ist es nur in
seinen Ostlichen Teilen, wo Eder, Lahn, Sieg und Rubr entspringen.
Warm un d trocken ist dagegen die Umgebung des grollen Rheinknies
von der unteren Nahe iiber Rheinhessen — wo z. B. kaum Wasser
flieft! — bis in die oberrheinische Tiefebene hinein.

1) Vgl Abb. 1, sie ist schon eine grobe Klimakarte, in der das 40jhrige
Mittel der Niederschlige und das thrasmilte] der Temperaturen iiberein-
andergelegt dargestellt sind. Eine solche Zusammenstellung ist graphisch
allerdings nur méglich, wenn blof die Extrems herausgepriffen werden. So
lasgen sich aber am besten die groflen (legensiitze iibersichtlich veranschau-
lichen, und die Nahe soll dabei erst ﬂmnni in den grofien rheinischen Raum
nur hineingestellt werden. Stalt der Jahresmiitel kann man — fiir manche
Zwecke noch vorteilhafier — mueh die Andauer einer bestimmten Tempe-
ratur (z. B, von 10 Grad) in Tagen und die Niederschlige der Vegetalions-
E)ﬂﬂﬂ.ﬂ in &hnlicher Form tibereinandergelegt darstellen. - Unterlagen beim

sichsamt fiir Wetlerdienst und den Finanzéimtern.
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Auch einzelne nahe beieinander liegende FlubBtiiler sind grundver-
schieden: das Siegtal ist warm und feucht, das Ahrtal ist warm und
trocken. Hier wird noch Wein gebaut, dort nicht mehr. Bei ganz dhn-
lichen Temperaturverhiilinissen liegt das Siegtal mehr an der regen-
ausltsenden Luvseits des Bergischen Landes, das Ahrtal dagegen im
Regenschatten der hohen Eifel, ein Unterschied der sich auch im
Abflub zu erkennen gibt. Selbst die phiinologischen Karten spiegeln
solche klimatischen Unterschiede wieder: Raps und Schneegldckchen
blithen im Ahrtal eher auf als an der Sieg.

Ahnliche Gegensiitze vereinigt nun das Nahegebiet auf kleinstem
Raum. Naf und kalt ist es im hohen Idarwald, warm und frocken im
niedrigen Hiigelland um Ereuznach und Bingen:

1. Morphologisch-hydrologische Gliederung
des Nahegebietes®).

a) Die groBen und hohen Quarzitkimme des Idar-Hoch- und
Soonwaldes im eigentlichen Bergland bedingen allein schon durch das
starke Gefille den reinen Gebirgsflulcharakter der oberen Nahe.
Diese selbst und fast stimtliche ihr von Norden zuflieflenden Biéche
(Traunen-, Steinau-, Schwoll-, Sies-, Tdar-, Fisch-, Grafen- und Gul-
denbach) sind durch rasch abflielende Hochwasserfluten, tiel ein-
geschnittene Thler mit reichlicher und grober Geschiebefilhrung ge-
kennzeichnet.

b) Dagegen sind dis von Stid- und Siidosten zuflieflenden Gewdis-
ser Glan, Lauter, Alsenz und Odenbach wegen ihrer
ruhigeren und ausgeglichenen Wasserfilhrung bekannt. W e nn hier
einmal Hochwésser aufireten, dann fliefen sie nur langsam ab und
bedingen auch grifere Uberschwemmungen gerade wegen ihres ge-
ringen Gefiilles und der damit verbundenen stirkeren Mianderbildung.
Das betrifft besonders Glan-, Lauter und Alsenz, deren Tiler etwa
durch die Héhenlinien 200-300 m NN begrenzt sind, welche noch keinen
der Plilzer Hiigel ilberschreiten. Sie filhren lauter- und glananfwhirts
ltickenlos sogar bis in die grole Niederung des Pfilzer Gebriichs
zwischen EKaiserslautern und Homburg. Diese Senke ist sicher von

Ahl::ﬂ’ Vgl Tabelle 1, Gewtissernetz auf Abb., 16b, Hohengliederung auf
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grolem Einfluf anf die ruhige Wasserfiihrung und bei Homburg
bildet sie die schwiichste Stelle in der gesamten Wasserscheide des
Nahegebietes, an der Uberleitungen ins Saargebiet (und umgekehrt)
ohne Schwierigkeiten durchzufithren wiren. Vom Pfilzer Wald
schneidet die Wasserscheide der Nahe nur' cinen schmalen Streifen
mit ganz kleinen Blichen ab, der daher wasserwirtschafilich von ge-
ringerer Bedeutung sein mub,

¢) Apfel- und Wiesbach (sowie der untere Gulden- und
Ellerbach) sind die eigentlichen Gewiisser der tiefen Stufe (100
biz 200 m NN, Abb.2). Im Gegensatz zu der schmalen Zunge des
untersten Nahetales (20—100 m NN) ist sie schon etwas wellig aus-
gebildet, umfaBt auch schon eine griBers Fliche und ist klimatisch
wia bodenkundlich besonders begiinstigt. In schmalen Talzungen
greift diese Stufe nahe- und glanaufwirts weit ins Hilgelland hinein:
daher ist das Gefiille im Oberlauf dieser Biiche nicht einmal gering.
Thre Wasserfilhrung entspricht dem aber gar nicht (vgl. w.u. Abb.7),
sie ist die geringste und triigste im Rheingebiet!

d) Umgekehrt fallen Hahnen- und Simmerbaech mit ihrem
schwachen Gefiille ganz aus der Reihe der Nordbiche heraus, sie hil-
den iiberhaupt eine charakteristische Sonderstellung, indem sie in den
grollen Block des Rheinischen Schiefergebirges breite Keile hinein-
treiben. Sie durchbrechen gar die grofien Quarzitkimme und weiten
gich in zwei sanften Mulden mit schwacher Neigung iiber die grofle
Fliche des Hunsriickschiefers aus. Obwohl der Simmerbach nur 5 m
und der Wiesbach dagegen fast 11 m Gefiille pro km im Oberlauf hat,
ist die Wasserfilhrung sowohl nach der Menge, als auch nach der
Ausgeglichenheit fast umgekehrt. Man kommt hier mit der reinen
Morphologie nicht mehr aus und muf die Grundlagen des AbfluBvor-
ganges daher mehr noch in geologischen und klimatischen Gliederun-
gen suchen.

‘Wegen des viel flacheren Gefilles dieser beiden Biiche im Huns-
rilck ist es auch berechtigt, den Oberlauf.der Nahe nur bis Eirn oder
sogar nur bis zur Einmiindung des Fischbaches zu rechnen. Aunch
Kister (1905) schlof den Hahnenbach vom Oberlauf aus, weil dieser
als erster weit iiber den Eamm der Quarzitriicken hinausgreift und
damit die Wasserscheide so weit nach Norden ausbiegt. Die iibliche
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Definition Oberlauf gleich Strecke stirkster Erosion und Unterlauf
gleich Strecke der Ablagerungen ldBt sich im Nahegebiet schon des-
halb nicht anwenden, weil das Gefdlle zu hiiufig wechselt.

2. Klimatisch-hydrologische Gliederung?).

Eine eingehendere Darstellung der klimatischen Verhiélinizse ist
nicht nur fiir die Beurteilung der landwirtschaftlichen Wassermangel-
flichen und Bewiisserungen, sondern auch einfach deshalb unent-
behrlich, weil die Hydrologie eigentlich nichts anderes ist als eine
allerdings verwickelte Verflechtung der Faktoren Warme, Regen und
Wind, wenn auch zum grollen Teil erst aul dem Wege iiber Boden
und Pflanze,

a) Eontinental-atlantische Einfliisse.

Dae Klima des Nahegebietes kann nur verstanden werden, wenn
man die Nahe in die drei westdentschen Klimabezirke hineinstellt, wie
das unter Anwendung der Werth schen w. a Grundlagen in Abb. 3
geschehen ist { Werth 1927). Danaclr gehirt der untere, inzhesondere
der rheinhessische Teil der Nahe in den rheinischen Elima- und Ve-
petationsbezirk. (Nr. 3.) Er ist selbst innerhalb Deutschlands durch
griiite Trockenheit und Wirme gekennzeichnet und fillt daher auch
mit dem xerothermen Vegetationsgebiet I. Ordnung fast genau zusam-
men. (Nr.5, nach Schwickerath 1936), Dieses engere Siromgebiet des
Rhein-, Nahe- und Moseltales, das etwa bis Edln reicht, steht unter
den Gegenwirkungen kontinentaler und ozeanischer Einfliisse: bei
Kiéln beginnt der atlantische Klimabezirk (Nr. 1) mit dem atlanti-
schen Vegetationsgebiet I. Ordnung (Nr. 2), von hier erhilt anch das
untere Nahegebiet vor allem seine relativ e Winiermilde, denn das
atlantische Klima ist ja in erster Linie durch milde Winter und
stiindig mit Feuchtigkeif geschwiingerte Luft gekennzeichnet. Die
Unterschiede der relativen Luftfeuchtigkeit sind insgesamt und regio-
nal gesehen mehr als 809 am Niederrhein gegen 75—779% an der
unteren Nahe, Maxima der relativen Luftfeuchtigkeit liegen nach den
alten Karten von Hellmann auch noch in den Quellgebieten der Ruhr,
Lahn und Bieg, im November und Dezember ganz besonders auch am

3} Vorwiegend unier Benuizung des Handbuches der Elimakunde, Bd. IT
Tabellen, heransgegeben vom Reichsami fiir Wetterdienat.

2a Vel 1



Niederrhein. Xhnlichea gilt von den Karten der Bewilkung und der
triiben Tage.

Uberhaupt rickt die eigentliche Abgrenzungslinie zum winter-
harten binnenlindischen Elimaraum sogar bis auf die Ostselte der
oberrheinischen Tiefebene und ist mithin auch vom Nahegebiet noch
weit genug entfernt! (Vgl. in Abb. 8, Nr. 9 die Grenzlinie zwischen den
wahren mittleren Januartemperaturen vom — 1 bia fiber 4- 1 auf der
atlantischen und von — 1 bis — 4 Grad auf der kontinentaleren Seite,
nach Brockhaus) KEleine kiilters Inseln befinden sich nur noch aunf
den héheren Erhebungen des Hunsriicks und der hohen Eifel. — An-
dererseits zeigt sich der kontinentalere Charakter des rheinhiessischen
Raumes auch schon in den mittleren Jahresminima der Tempera-
tur, die bei Geisenheim Alzey und Schlob Bockelheim — 14 Grad,
in Eleve, E8ln und Aachen dagegen nur rd. — 11 Grad betragen.
Nach den Earten von Werth greift die —14 Grad-Isotherme aller-
dings bis iber Worms hinaus. Doch die im iibrigen Reichsgebiet mit
dieser atlantisch-kontinentalen Grenzlinie sehr iibereinstimmende
Arealgrenze der atlantischen Glockenheide bleibt hier weit zuriick!
Sie liegt noch ndrdlich der Mosel und geht erst rechtsrheinisch ein
Stilek in den Taunus hinein. — Dis Winter sind also auf jeden Fall
auch schon an der Nahe deutlich kilter als in Ko6ln, und das geht
auch aus der Zahl der Frost- und Eistage hervor: Frostiage am
Niederrhein 44 bis 70, an der unteren Nahe 72—78, Eistage 9 bis 12
gegen 14 bis 17 an der unteren Nahe!

Andererseits kommt der gliinstigere Einflub des kontinenta-
leren Sildens z. B. in der wahren mitileren Julilemperatur zum
Auvedruck, deren 18%Isotherme weit fiber Bingen hinaus bis nach
Kbln reicht und ebenfalls mit dem xerothermen Vegetalionsgebiet,
ungeféhr auch mit den Weinbaugrenzen zusammenfillt. (Nr. 5). Vor
sllem aber sind im unteren Nahegebiet auch die mittleren Jah-
resschwankungen der Temperatur von wesentlich kontinen-
talerem Charakter als am Niederrhein. Den Ubergang zum
Binnenlandklima mit den heileren Sommern und kilteren
Wintern zeigen noch besser die Linien gleicher Jahresschwankungen
der Temperatur. (Nr. 6), die im 40jébrigen Mitiel nach dem atlanti-
schen Raum zu von 18 auf 16° abnehmen, und étwa die 18 Grad-
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Abb, 5: Elimakarte des unteren Rheingebieles. Nr. 1 atlaniischer Klima-
begirk, Nr. 2 atlantisches Vegetationsgebiet I. Ordoung, Nr. 3 Rheinischer
Klimabezirk, fast genau zusammenfallend mit dem xerothermen Vegetalions-
gebiot I Ordoung, Nr. 4 Elimabezirk des Berg- und Hiigellandes, Nr. &
wahre mittlers Julilemperatur (18 Grad-Isotherme), Nr, 6 miltlere Jahres-
schwankung der Temperaturen (16—18 Grad C.) Nr. 7 Linjen des Eonti-
nentalitiitsgrades 175 bis 25%, Nr. 8 Kaltlufteinbriiche, Nr. 9 Grenzlinie
der wahren mittleren Januartemperatur von —1 bis —4 auf der kontinenta-
loren, von —1 bis fiber +1 auf der atlantischeren Seite (8. Text).
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Linie scheidet innerhalb Deutschlands den kontinentalen vom atlanii-
schen Raum. Dabei wird allerdings wieder ein Einbiegen der Linien
in das eigentliche Stromgebiet und somit auch eine gewisse Abhingig-
keit von der Héhenlage erkennbar. Im Gegensatz dazu verlaufen die
eigentlichen Konfinentalitdtslinien viel ausgesprochener
quer zum Stromgebiet, weil bel diesen Linien auber der Jahres-
schwankung der Temperatur anch die geographische Breite formel-
milig berficksichtigt wurde. (Nach Schrepfer 1925, Nr. 7%. Hier
zeigt sich am deutlichsten, wie auch das Nahegebiet schon an eine
Zone hoheren Kontinentalititsgrades heranreicht. (25 gegen 17,5%
am Niederrhein, der Hichstwert in Deutschland betrigt rd. 35%.)

In den Friilijahrsmonaten kommen aus Nordwesten und Norden
allerdings auch ungiinstige Einfllisse zur Geltung. Das zeigt
gich in Kaltlufteinbriichen gerade wiihrend der kritischen
Monate April, Mai und Juni (Breucher 1929). Doch migen die Li-
nien (Nr. 8) veranschaulichen, daB dieses Einfliefen kalter Luft am
Rheinischen Schiefergebirge stark gestaut wird, weshalb es in Frank-
furt und Bingen, mithin an der Nahe, auch in dieser Zeit gewihnlich
mehrere Grad wirmer ist als in Kleve und Aachen: nach Breucher
gelangten von 180 Kilteeinbriichen zwar 100% bis an die obere Linie
Aachen-Ebln, aber nur 889 nicht einmal ganz bis zur Nahe (Nr. 8
untere Linie). Diese Ealtlufteinbriiche im Frithjahr verhindern jeden:
falls nicht, daB an der unteren Nahe und am Oberrhein der Vollfrith-
ling schon am 22.—28. April einkehrt, also so friilh wie sonst nir-
gends in Deutschland.

Der sommerwarme Charakter des kontinentaleren Mahegebietes
zeigt sich sehr ausgepriigt in der Z'ahl der Sommertage, an
denen die Temperatur 25° und der heillen Tage, an denen sie 30"
iibersteigt. Wihrend am Niederrhein nur 25—28 Sommertage im
40jéihrigen Mittel erscheinen, sind es im Nahegebiet und im rhein-
hessischen Raum schon zwischen 38 und 47! Der Unterschied der
heiBen Tage liegt im Extrem sogar zwischen 4 und 11. Auch die
Sonnenscheindauer muf an der unteren Nahe viel griifler
sein als am Niederrhein, denn schon in Geisenheim betriigt sie jihr-

') Trotz Verbesserung der Schrepferschen Formel durch Chr: Maisel
haben sich die Linien nicht wesentlich geindert
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lich iiber 350 Stunden mehr als in Bonn (Bedentung fiir den Weinbau).

Der halb kontinentale Charakter des unteren Nahegebietes kann
nicht ohne Einflul auf den Abflulvorgang sein. Wie die kiilteren
Winter hier im Vergleich zum Abflul am Niederrhein wirken, ist aber
schwer zu enischeiden. Der hier schon ofter und linger gefrorene
Boden verhindert stirkere Versickerung und fordert damit das eine

oW

Abb, 4: Phinologische Earte des Nahegebietes, Vollblite des Flieders 125
bis 150 Tage nach dem 1, 1. 1935, entsprechend Abstinden von 5 zu 5 Tagen
vom 5. his 30. 5. 1935 (8. Temxt).

Mal die Verdunstung, das andere Mal aber aueh den Abflull, wenn es
z. B. stiirker und plétzlich auf den noch harten Boden regnet Ins-
gesamt aber ist wohl die Verdunstung such schon im Winter, be-
sonders die des Schnees an klaren Tagen, in der trockeneren Lult
sicher griller als am Niederrhein. Das kiinnen erat Vergleichsabflul-
messungen etwa an den Gewiissern der unteren Erft und unteren
Nahe spiter erweisen. Gangz sicher ist der Verlustfakior in dem deut-
lich wirmeren Sommer der unteren Nahe (s. Juliizotherme 18°!) und
auch gerade auf den guten Biden, die nicht so viel verzickern lassen,
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besonders groB. Die hohen Sommertemperaturen bewirken hier
stiirkste Verdunstung der sommerlichen Niederschlige, so dal fiir
Speisung ven Quellen und Grundwasser kaum eiwas iibrighleibt und
die Trinkwaseermangelgebiete Rheinhesgsens auch schon eine Folge
des Klimas sind. Der aullerordentlich geringe Abflull im Apfel- und
‘Wiesbach izt zu elnem guten Teil sicher schon auf die kontinentalere
Lage zuriickzufiihren.

Xi Jut_l &LV V-V Yava x X

I

Abb. 5: Verschiedene Typen der Niederschlagsganglinien in regionaler Ver-
tellung (s, Text).

b) Einflisse der Héhengliederung

Eine genauere klimatische Gliederung des Nahegebietes wird
aber die noch viel grileren (Gegensiitze zwischen hoher und tiefer
Lage anschaulich machen. Es sind in diesem kleinen Raum beinahe
die groden Gegensiitze des mitteleuropliischen Elimas vereinigt und
darsus ergibt sich das bunte und krazse Bild des Wasserhaushaltes.
(Vgl. w. w. Abb. 7.) Diese klimatische Gliederung ist durch zahlen-
mifige Wiedergabe nur der Mittel- und Extremtemperaturen weniger
vorhandener Wetlerstationen Lkeineswegs gut zu erkennen. Umso
besser veranschaulicht eine phiinologische EKarte die verschiedenen
Zonen des Whrmeklimas. Es wurde dazu die Vollbliite des Flie-
ders gewihlt (Abb. 4 nach Kessler 1988.) Man kann aber ebenso gut
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die Zeit der Haferernte oder dergl. nehmen (Phiinologische Earten
des Reichsamies fiir Wetterdienst 1938.) An den einzelnen Farben
dieser Karte 1Bt sich geradezu verfolgen, wie die der Fliederbliite
entsprechende Wirme naheaufwiirts innerhalb von 25 Tagen bis zu
den Hochsterhebungen gleichsam hinaufkriecht, wobei sich auch das
raschere Fortschreiten in Nebentilern verfolgen liBt, z. B. in der
Mulde des Hahnen- und Simmerbaches. Es sind bei diesem karten-
miBig dargestellten Aufbliihen auBerdem auch die kleinklimatischen
Einflilsse eingeschaltet, welche z. B. von whrmeverzigernden nassen
oder von wirmebeschleunigenden trockenen Béden ausgehen. Auch
Muldenfréste gehtren dazu. Solche scheinen z. B. das Aufblithen des
Flieders im Simmer- und Hahnenbachtal in der Zeit vom 15. bis
90, Mai verztgert zu haben, denn hiér ist der zugehfrige Streifen
sehr schmal im Gegensatz zu dem des weit offeneren Gebietes zwi-
schen Nahe und Glan.

Mit Hilfe dieser phiinologischen Darstellungen lassen sich die
einzelnen Temperaturdaten der wenigen Wetlerstationen anni-
hernd sogar kartenmiiBig erginzen: Man kann daher die folgenden
klimatischen Gegeniiberstellungen von Zahlen aus dem unteren
Nahegebiet (Schlof Bickelheim-Sch, Alzey-Al, Abmannshausen-A,
Geisenheim-G) zu solchen aus dem obersten Nahegebiet (Birken-
feld-Bf) mit einiger Sicherheit auf die zugehirigen phinologischen
Zonen der Abb. 4 iibertragen, zumal ja die phiénologische Earfe fast
auch als Spiegelbild der morphologischen Earte erscheint.

Das Jahresmittel der Temperatur betriigt fiir Birkenfeld (das
aber mit 395 m NN noch 400 m unter den hichsten Quarzitkimmen
gelegen ist) 74°, fiir die untere Nahe 8,9—95°, ein Unterschied, der
im kontinental-ozeanischen Gegensatz Uberhaupt nicht erscheint. Nur
auf dem Feldberg und der Hohen Eifel ist das Jahresmittel noch um
2—3° niedriger. Dagegen ist das miitlere Jahresminimum von
—17° an der oberen Nahe noch um mehr als 2° tiefer als an den
héchsten Stellen der rheinischen Mittelgebirge! (Z. B. Faldberg.) Hier
macht sich wohl wieder der siiddstliche binnenlindische EinfluB gel-
tend, denn Rodtmiillenbach im Bergischen Land zeigt bei &hnlicher
Hohenlage (410 m NN) nur —12,3° als Folge des ozeanischen Ein-
flusses. Da ist selbst.das untere Nahegebiet noch wesentlich -win-
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terkiilter (—14 bis —18,9%. Der Unierschied von ea. 3° zwischen
oberer und unterer Nahe wird sich wieder ungefihr im Sinn der
phinologischen Karte staffeln. (Abb. 4) Dasselbe gilt vor allem von
den Daten des ersten und letzten Frostes und der Dauer der frost-
freien Zeit: Birkenfeld hat mit nur 139 frostfreien Tagen wohl die
kiirzeste Vegetationsdauer im gesamten mittelrheinischen Raum! An
der unteren Nahe kommen dagegen die Werte von 132 (ABmanns-
hausen) bis 195 (Alzey) schon dem EKoblenzer und Eblner Maxi-
mum von 230 wesentlich néher. Der besonders niedrige Wert der
cberen Nahe ist gewill durch die kontinentalere und hohe Lage be-
dingt. Dem entspricht auch das spiiteste Datum des letzten Fro-
stes (20. Mai) und das frilheste des ersten Frostes (7. Ok-
tober), wihrend an der unteren Nahe, inshesondere bei Alzey die
Verhiilinisse wieder umgekehrt liegen (Staffelung ungefihr nach
Abb. 4).

Ahnlich grol sind die Gegensiitze in der Zahl der Frosttage
(113 gegen 72),der Eistage (28 gegen 14—17) und der Schnee-
tage (33 gegen 19—23 bezw. 26). Auf Schneekarten des Wasser-
wirtschaftsamtes Kaiserslautern freten die Hohenziige — selbst der
kleine Donnersherg — fast ebenso deutlich hervor wie auf den
Regenkarten. Mit all diesen Gegenséitzen, insbesondere den Daten
des letzien Frostes, hiingl auch der groBe Unterachied im Eintritt
des Vollfrithlings zusammen, der sich nach einer Earte von Ihne
(1905) ungefiihr so staffelt wie z. B. die Fliederbliite. An der unteren
Nahe kehrt er schon am 22.—28. April, d. h. um vier Wochen frither
ein als im Idarwald. Dal auch die Zeit der Schneeschmelze des
40jahrigen Mittels im Idarwald zwei bis drel Wochen spiiter erfolgt
als in den Tiefenlagen, vermindert die Zahl der Hochwasserkata-
sirophen ganz sicher auferordentlich!

Dagegen itherschreitet der Unterschied der relativen Luft-
feuchtigkeit (80 gegen 75%) nicht den besonders kennzeich-
nenden Gegensatz zwischen kontinentalem und atlantischem Klima-
begirk (Niederrhein). Immerhin ist er fast genau so groB, so dal
die Verdunstung im unteren Nahegebiet allein schon aus diesem
Grunde wesentlich gesteigert sein mufl und mithin zu dem aufer-
ordentlich geringen Abflull des Apfel- und Wiesbaches beitriigt
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An der oberen Nahe und iiberhaupt in den héheren Mitielge-
birgslagen wirki die Mehrzahl der klimatischen Faktoren einer Ver-
dunstung stirker enigegen als in den Talbreiten: die grollere Kilte
im Jahresmittel, die griofere Luftfeuchtigkeit und griflere Zahl
schneefreier Frost- und Eistage, mithin auch die kiirzere Vegetations-
daver! Viellelcht ist es nur die Schneeverdunstung, die hier oben

Abb, 6: Trockenhgitsindex nach Reichel (5. Text). Nr. 1 Wiesbach, 2 Ap-
felbach, 3 Alsenz, 4 Lauter, 5 Glan, 6 Simmerbach, 7 Hahnenbach, 8 Nahe.

bisweilen gréber sein kénnie als in den tieferen Lagen; aber sie wird
kaum von sehr grollem Einfluf auf den Abflufll sein, denn ersiens
iat die Zahl der Schneetage im Durchschoitt nur um etwa 10 Tage
hiher und zweitens sind die Perioden der klaren sonnigen Winter-
tage auch noch am Mittelrhein ilberhaupt sehr selten. Wenn einmal
Schnes fillt, so dauert es gewthnlich nicht lange, bis es hineinregnet
und dann spielt die Schneeverdunstung ganz sicher keine Rolle mehr,
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vielleicht allein schon wegen der hohen Luftfeuchtigkeit. Der winter-
liche Abflull an der oberen Nahe (Idar-Oberstein Abb. 7) wird dics
alles wesentlich unterstreichen: Oft genug flielt im Monatsmittel
der gesamte Niederschlag ab. —

1000

E§ 8 88 B
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T Hahnenbach.
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Abb. 7: Niederschlag, Abflub und Verlust im Mahegebiet (s, Text).

¢) Niederschlagsverhiltnisse.
Auch die Verteilung der Niederschlige im Jahresmittel der 40jih-
rigen Beobachtungsreihe zeigt deutlich ihre Abhingigkeit von der
Gelindegestaltung, wobei sich hier wieder solch aullerge-
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wohnliche Gegensiitze in dem kleinen Raum zwischen oberer und
unierer Nahe herausgebildet haben, wie sie in den mittleren und
detlichen Teilen Deutschlands kaum anzutreffen sind. Der rhein-
heasische Teil am unteren Apfelbach, Wiesbach und an der untersten
Nahe hat mit 500 mm Niederschlag — in Kreuznach gehen die Werte
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Abb, 8: Trockenflichen mit 50 mm Niederschlag monatlich, rechis nach der
Griille geordnet. Oben rechts die beiden Hampt der Niederrchlagsgang-
linien H fiir Héhengebicte und T flir Tal- und ebiete (8. Text).

in trockenen Jahren sogar auf 275 mm herunter — nahezu halb
arides Klima! Er gehtért zu den trockensten Teilen Deutschlands.
Dagegen entspringt die oberste Nahe in den regenreichen Waldge-
bieten des Idar- und Hochwaldes, wo schon 1000 mm im Jahre fallen.
Hier liegt der Herd der eigentlichen Hochwiizser der Nahe. Ein klei-
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ner Teil dieser 1000 mm wird vielleicht durch die weitriumige Wald-
bedeckung bedingt sein, in groBen Ziigen ist aber die dem Gelinde
so deutlich angepalBte Regenverteilung auf Luv- und Leewirkung
der grifleren Erhebungen zuriickzufifhren, daher die groBe Aehn-
lichkeit von Hohen- und Regenkarte. Inshesondere erscheinen die
hohen SW—NO verlaufenden Quarzitkimme in den Regenkarten
deutlich wieder. Aber sogar der kleine — auch bei gutem Weiter so
oft in Dunst gehilute — Donnersberg. hildet eine ausgesprochen
regenreiche Insel (Vgl. die Earten des 40jihrigen Mittels, heraus-
gegeben vom Reichsamt fiir Wetterdienst.) DaB der Soonwald weni-
ger Hegen bekommt als der Idarwald, beruht vor allem auf der vor
herrschenden Siidwestrichiung der regenbringenden Winde, die den
griibten Teil ihrer Niederschlige schon am Idarwald abladen. In-
folgedessen erscheint der ganze Kreis Simmern nérdlich vom Soon-
wald schon als Vorstufe eines Regenschattengebietes, — Von griBter
Bedeutung fiir den Wasserhaushalt, insbesondere fiir den Abflu-
vorgang und fiir den Wasserverbrauch in der Landwirtschaft ist die
ianhreszeitliche Verteilung der Niederschlige. Zwei Typen
freten deutlich hervor (Abb. 5) :

Typ I. DIMe Kurven Nr. 5 und 6 von Regensiationen der
niederschlagreichen Gebiete sind durch sehr hohes Winter-
maximum (X—I), Minimam im Mal und kleines sommerliches

Zu Abb. 9: Vereinfachie geologisch-hydrologische und Bodentypankarte, Nr. 1
Taunusquarzit, Nr, 2 arzitschutt, in beiden nur Wald auf grnsartigen
Biden. — Nr. 3 und 4 flachgrii e Biden auf kalkéirmeren Porphyr und
Porphyrit (3) oder kalkhaltigerem Melaphyr (4). — Nr. 5a ruattnﬂmuz und
schwach bis mibig gebleichte Waldbéden, vorwiegend anf Wadserner Schich-
ten (w) des Oberrotliegenden, Nr. 5b stirker gebleichte rosifarhene Wald-
bidden auf mitilerem Buntsandstein, Nr. 5c dasselbe mit sandigem Gebirgs-
schult. — Nr. 6 Hunsriickschiefer, a mit meist. tonig verwitterten Schiefer-
biden, b mit tiefgrindigerer lehmiger Verwitlerung. — Nr. 7 schwach bis
méilig gebleichte braune Waldbiden, meist anf Kuscler (k), geringere Fli-
chen auch auf Lebacher (1) und Tholeyer Schichlen (i) des Unterrotlie-
genden, auf Kreuznacher Schichien (K) des Oberrotliegenden, Ottweiler
Schichlen (c) des Oberkarbons, sowie auf Melaphyr (M) upd Diabas (D)
und sildlich bis @stlich Bingen auch auf diluvialem Sand und Flugsand (=).
Nr. 8 LéBinseln suf Bunitsandstein (in 5b) und Hunerlickschiefed {in 6). —
Ne. 9 Dunkle Karbonatbiden, a auf Phylliten, b auf Corbicule- und Hvdro-
bienkalken (bl). — Nr. 10 Ungebleichte brauns Waldbsden auf L0, L 11
degradierte Steppenbiden, vorwiegend auf Cyrenmergeln (by) und Bepta-
rienton (bs). Nr. 12 braune Steppenbiden auf Ls8. Nr. 13 Organische

Naflbiiden auf Bunisandstein, — Etl.l.{:n der Durchliseigkeit: A sshr gehlecht,
B stark wechselnd, C mittelgut, D sehr gut.
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Maximum im Juli gekennzeichnet. Die eigentlichen Hochwiisser
fallen daher fast nur auf den Winter, insbesondere in die Zeit
der Schneeschmelze.

Typ 1L Diese Kurven gehen allmiihlich in feiner Abstufang
in die Jahreskurven der niederschlagarmen Gebiele iiber (Nr. 1
und 2), die durch ein ausgesprochenes Sommermaximum
(VI—VIII) gekennzeichnet sind. Die regeniirmste Zeit liegt hier
nicht mehr im Mai, sondern im Februar, und das Wintermaxi-
mum ist viel niedriger alz das der Sommermonate.

Die Erklirung fiir diesen Gegensatz liegt nach Béticher (1941)
darin, dal das Kondensationsnivean im Sommer hiher liegt als im
Winter, sodal die eigentliche Stauwirkung der Gebirge abge-
sehwieht wird Der Regen kommt dann erst in griBerer Hiho
zur Auslésung und infolgedessen bleibt fir die Regenschattengebiete
mehr iibrig. Das aber bedeutet filr die rheinhessischen Trockenge-
biete eino iiberaus wichtige, ausgeglichenere Verteilung der Nieder-
schliige: die guten Biiden halten die zwar geringere Winterfeuchtig-
keit zuniichst einmal lange fest und dann steigen die Niederschlige
gehon von Mirz an langsam und stetig bis zu einem Sommermaxi-
mum von 50—60 mm in den Monaten Juni bis August! Dies ist schon
ein erster Grund dafiir, dal in dem regenarmen unteren Nahegebiet
tihnlich wie in anderen Trockengegenden Deutschlands (z. B. Magde-
burger Birde) keine eigentlichen landwirtschaftlichen Wassermangel-
flichen vorhanden sind. Darin liegt aber kein Widerspruch zur man-
gelhaften Trinkwasserversorgung in den rheinhessischen Teilen.

Die wichtige jahreszeitliche Verteilung der Niederschlige wurde
in fihnlicher Form wie bei Béticher (1941) auch kartenmiillig iiber-
gichtlich zusammengefafit (Abb. 5). In den punkiierten Zonen sind
die Niederschlige nach den Kurven Nr. 1—2 des Typ II mit dem
auggesprochenen S o mmer maximum, dagegen in den schraffierten
Zonen nach den Kurven Nr. 4—6 des Typ I mit Win ter maximum
verteilt. Zwischen den Exiremen 1 und & liegen in guter Abstufung
die Uebergangstypen. Auch diese Abbildung zeigt wieder eine ge-
wizze Uebereinstimmung mit den phiinologischen, Gelinde- und Re-
genkarten, ein Zeichen dafiir, dal aunch die jahreszeitliche Verteilung
der Niederschlige im wesentlichen gelindebedingt ist.
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d) Trockenheit und Abflub.

Die Trockenheit eines Gebietes ist umso griBer, jo Lleiner die
Niederachlagssumme bei kleiner Zahl der Regentage und je gri-
Ber die Temperatur ist, denn bei geringer Regenhiufigkeit ist die
Verdunstung und Versickerung kleiner, der oberflichliche Abflul
also grifler. Bei gleicher Regenmenge, aber gri berer Hiufigkeit
der Regenfiille hilt dagegen der Boden mehr zuriick. Fiir den Was-
serhanshalt des Bodens ist dia Reichelsche Formel des Trocken-
heitsindexes

_ 4N .p _ _n.p
"= 9 ™' T 10120

(Reichel 1929) daher eine bessere Grundlage als der einfache Regen-
von Lang (1915). Fiir die kartenmilige Dar-

faktor B =

stellung des reinen A bflull vorganges wiirde dagegen besser der
einfache Regenfaktor verwendet oder vielleicht moch zweckmiiliger
der Faktor p in den Nenner der Reichelschen Formel gestellt, denn
der Abflub ist ja umso geringer, je gr o Ber die Regenhfiufigheit bei
gleicher Regenmenge ist. Es wiire also zweckmilig, die vom Reichs-
amt fiir Wetterdienst heransgegebenen Karten des Trockenheits-
indexes fiir hydrologische Zwecke enisprechend dem 40jihrigen Mittel
umzuarbeiten nach einer Formel, die p im Nenner fithrt. Ganz gewill
whre er dann auch fiir rein wasserwirtechaftliche Zwecke noch
besser zu gebrauchen, z. B. zur Abschiitzung der Verlustgrile bel
Vergleichen hydrologisch sehr verschiedener Gebiete. In dem kleinen
Gebiet der Nane scheint nur das Gesamtbild der Karte dadurch
nicht wesentlich geindert zu werden, denn nach der Durchsicht eini-
ger Jahre, z. B. 1934, 1937, wichst mit der Regenmenge im Gebirge
im allgemeinen auch dis Zahl der Regentage um einen geringen Be-
trag von etwa 3 im Monatsmittel. Die gewaltigen regionalen Unter-
schiede in der Regen m e n g ¢ und Temperaturverteilung wiirden also
nur ahgeschwiicht, aber nicht grundsfitzlich anders im Kartenbild
erscheinen. Es sei daher die Karte fiir das 40jiihrige Jahreamittel
des Trockenheitsindexes — die der Vegetationszeit ist kaum anders
— mit den Abflubverhiiltnissen im Nahegebiet verglichen. (Abb. 6
und 7.) Auch diese Karte des Trockenheilsindexes erscheint wieder
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als petreues Spiegelbild der Hihengliederung, womit aber keineswegs
such eine Uebereinstimmung der Hohenzonen mit den Gefiillastufen
gegeben ist. Der Wiesbach (1) hat z. B. nicht viel weniger Gefiille
wie der Hahnenbach (7) (Tabelle 1).

Mit dieser Karte der Trockenheit stimmi nun das regionale, sehr
krasse Bild des Abflullvorganges®) am besten {iberein (Abb. 7):
Apfel- und Wieshach fliefen in der trockensten Zone (i = 25) und
haben daher das schmalste Abflubband, d. h. die Niederschlige
werden von der Verdunstung fast ganz aufgezehrt. Daher ein (schon
auf den Meltischblittern erkennbar) weitmaschiges Gewiissernetz.
— Die Lauter und der Hahnenbach (beide zur Zone i = 256 — 45 ge-
hirig) haben ein mittelbreites, die oberste Nahe (in den nas-
sesten Zonen von I = B0—80 gelegen) ein auberordentlich
breites Abflufband. Dabei greift die untere Linie des Bandes,
aleo die des Verlustes weit unter die der jeweils vorigen Zone herah
(Mahe << Hahnenbach, Lauter < Apfelbach), Das heillt, es fliefit an
der oberen Nahe nicht nur deshalb mehr ab, weil es stiirker regnet,
sondern auch deshalb, weil weniger verdunstet. Der Trockenheits-
index als Synthese der wichtigsten klimatischen Fakioren n, p und
entscheidet ilber den Abfluf. Hohengliederung und Trockenheit er-
scheinen nun spiegelbildlich sehr gleich, der Abflull ist also riick-
wiirts iiber die klimatische Gliederung der Trockenheit doch wieder
nicht nur unmittelbar durch das Gefiille, sondern auch mittelbar im
Grunde wieder rein morphologisch bedingt. Es werden sich daher
in morphologisch und klimatisch #hnlich begiinstigten Teilen des
Rheinlandes, z. B. fiir die Selz im Muinzer Becken, fiir die Nette im

%) Der Abflub wurde in mm vom Niederachlaag al{femfnn, daher ergiht
die unters Linie des Bandes jeweils die Griile des Verlustes, der im
wesenflichen nur aus der Verdunstung besteht, da Versickerung den Abflull
hchstens verzigert, aber nicht verkleinert. Die AbfluBmengen sind auf
Grund der amtlichen Messungen bei NW, MW und HW [ir jeden Wasser-
stand berechnet Abflufi und Niederschlag ist in mm an ben, daher die

vergchiedens Grile der Einzuggehiete nicht stbrend. dem meuesten
Stand der AbflaBmengenmessungen sind die Juhresmittelwerie in mm sogar
folgende: Apfelbach B0 mm

‘Wieshach 83 .,

Alsengz 180 ,

Lauter 284 ,

Glan 256,

Nahe (Obersteln) B85 ,
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Maiféeld, fiir die Zufliisse der unteren Erft und vielleicht sogar fiir

die der oberen Niers am Niederrhein #hnlich geringe AbfluBpenden

ergeben wie fiir die Gewilsser der unferen Nahe. Niers und Wupper

sind bekanntlich auBerordentlich verschieden in ihrer Wasserfiihrung.
e) Auswaschung und Abschwemmuneg.

Damit gerfit man nun iiber AbfluB und Trockenheitsindex von
der reinen Wasserwirlschalt schon mitten in die Bodenkunde
hinein, denn in allerersier Linie ist es dieser von Temperatur und
Niederschlag geregelte Wasserhaushalt, der iiber das Schicksal des
Bodens entscheidet. Die fiir dio Bodenkunde so bedeutungsvolle Penk-
sche Klimagliederung griindet sich ia sogar ganz besonders auf die
Wasserfilhrung der Fliisse. Das schmale AbflluBband und der nie-
drige Trockenheitsindex zeigen am besten, dall wie uns in der Kreuz-
nacher Gegend wirklich schon einem halb ariden Klima néhern, in
dem der grilte Teil der Niederschlige bis auf einen kleinen Rest
verdunstet. (Abb. 7.) Dagegen geht in dem ausgesprochen humiden
Gebiet der obersten Nahe nur ein kieiner Teil der Niederschlige den
Gewiissern verloren. Folge ist: Die Wasserbewegung im Boden ist
hier oben vorwlegend abwiirts gerichtet und fithrt als Sicker-
wasser zur Speisung des Grundwasszers und der Fliisse. Die Nihr-
stoffe der Bodenkrume werden deshalb an der oberen Nahe stark
ausgewaschen und die so wichtigen Feinbestandteile abge-
schwommt Ganz anders in den semihumiden, wenn nicht halb
ariden Teilen der unteren Nahe im Rheinhessischen! Wenn die Was-
serbewegung im Boden hier auch nicht immer aufwiarts gerichtet
st (wie in einem Wiistenklima mit villiger Verdunstung), so doch
stark gehemmt Der Boden hilt die geringen Wassermengen, die
der Verdunstung entgehen, fest, er wird bei weilem nicht so ausge-
waschen, Die Bodenldsungen bleiben nihrstoffreich und konzentriert.
Diese Beziehungen zwischen Wasserhaushalt und Boden zeigen sich
noch verfeinert, wenn man ihro ,Raum-Zeitgestalt* betrachtet, wenn
man z. B, die jahreszeitliche Verteilung der Niederschlige im ober-
sten und untersten Nuhegebiet vergleicht. In den Hihengebieten der
Nahe fallen die Hauptniederschlige im Winter, in der Kreuznacher
Gegend aber — langsam ansteigend — im Hochsommer. Umso-
mehr fallen sie hier unten der sommerlichen Verdunstung anheim,
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erstens wegen der grileren Wiirme, zweitens wegen der inzwischen
entwickelten Vegetation. Die Auswaschung ist also auf eln Minimum
reduziert und dabei sind aber die Niederschlige im trockenen Rhein-
hessen jetzt, wo die Pflanze dns Wasser gerade braucht, nicht viel
geringer, als anch auf den Hihen des Eheinischen Schiefergebirges!
Trotz der hier relativ griliten Trockenheit des Jahresmittels inner-
halb der rheinischen Fluligebiete ist der Wasserhaushalt der rhein-
hessischen Béden also auch in seinem jahreszeitlichen Verlaul her-
vorragend! Dazu kommt noch Folgendes: In einem reinen Wiisten-
klima fillt die hydrolytische Spaltung der Silikate ganz aus, daher
fehlen dort die fiir die wasserhaliende Kraft der Biéden so wichtigen
feinen Tone und die wegen iluer Fiahigkelt zum Basenaustausch [iir
die Landwirlschalt s¢ wichtigen Austauschzeolithe, Hier aber im
Mainzer Becken sind die Niederschlige doch wenigstens so aus-
reichend an Menge und gilnslig in ihrer Verteilung, daf von jenen
lebenswichligen Stoffen einersecite eine geniigende Menge gebildet und
andercerseits nicht zu viele weggeschwemmt werden. Die wasserhal-
tende Kralt der Béden — und damit der Abflul — ist also auch auf
dem Wege iiber die Ton- und Zeolithbildung vom Klima abhingig.
— Die umgekehrten Verhiilinizse liegen im Einzugsgebiet der oberen
Nahe: hier fallen die meisten Niederschlige ausgerechnet in der
kalten und vegetationslosen Zeit und zwar in solchen Mengen (bis
1200 mm), dalB die dortigen Schiefer- und Eruptivhéden dureh die
Abschwemmung ausgesprochen flachgriindig, und die der
Sandsteine mehr und mehr ausgelauwgt, beide aber ihrer Fein-
beslandteile und Nihrstoffe beraubt werden. Zumindest gilt das fiir
die Héhen- und Euppenlagen. Die Biden werden hier also so durch-
liissig, dal die Niederschlige proBtenteil versickern und mithin der
Verdunstung enigehen, oder aber sie stiirzen rasch zu Tal unter Mit-
nahme der feinerdigen Bestandieile.

Ale TFaktoren, welche die Verdunstung fordern, hemmen die
Bodenzerstérung und umgekehrt. Man miiBte aber die jahreszeitliche
Verteilung der Temperatur viel genauer untersuchen (eine Bearbei-
tung des rheinischen Wirmeklimas ist inzwischen im geographischen
Institut der Universitit Bonn von Keller durchgefiihrt worden.) Wich-
tig wiiren Vergleichsquerschnilte durch ganze Flullgebiete, etwa vom
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Idarwald nach Bingen fiir nasse und trockenes Jahre und hinsichi-
lich der feineren klimatischen Unterschiede, 2. B. der Schneever-
dunstung! Es ist auch fiir die Bodenzerstérung natiirlich nicht einer-
lei, ob sich einzelne heftige oder viele leichtere Regenfille iiber die
Monate verteilen. Nach den Klimatabellen des Reichsamtes fiir Wet-
terdienst scheint das rheinhessische Gebiet in dieser Hinsicht aller-
dings nicht glinstiger gestellt zu sein, denn den geringeren Regen-
mengen entspricht auch eine etwas geringere Anzahl von Regen-
tagen.

Eine Darstellung gerade der besonderen winterlichen
Trockenheitinden Regenschattengebieten ist grol-
riumig gesehen sehr anschaulich, wenn man wieder nur die Ex-
treme herausgreift und z. B. nach den Karten des Reichsamtes
fiir Wetterdienst diejenigen Gebiete auftriigt, die weniger als 50 mm
Niederschlag im Monat erhalten. Dann ist es miglich, den ganzen
Jahresgang — und damit die klimatische Dynamik des Rheingebietes
— in einer farbigen Karte zu iiberschauen. Diese Trockenfliichen
gind im Winter am grifiten (Abb. 8, Nr. 1—3), besonders im Januar,
Februar, Mirz und April, aber auch schon im November und De-
gember. Nach dem Sommer zu werden sie immer kleiner und ver-
schwinden sogar im Juli selbst im Mainzer Beclken was alles mit der
Jahresganglinie T ilbereinstimmt (Abb. 8. Nr. 4, 6, 7, & und Gang-
linien T und H oben rechis). Grob gesehen ist diese Karte iiber-
haupt eine regionals Darstellung der Kurve T, also des Sommertyps
der Regenganglinien in den Tilern und Becken, denn die Eurve H
der Hiohengebiete geht im allgemeinen in den hohen Lagen gar nicht
unter 50 mm herunter. Deren Gebiets treten also hier nicht in Er-
scheinung. Die kleinen Trockenflichen des Sommers sind gleichzeitig
auch die Eerngebiete der winterlichen Trockenheit (vgl. Nr. 3
mit 6, 7, B) : Hier aber liegen gerade die fruchtbarsten, weil tiefgriin-
digsten und ndhrstoffreichsten Biiden mit dem glinstigsten Wasser-
haushalt (Rheinhessen, Wetteran, Goldene Aue, Maifeld, Erftgegend
und Soester Birde). In den extrem trockenen Flichen (Rhein-
hessen und Wetterau), wo es im Wintermittel weniger als 30 mm
monatlich regnet, da sind sogar die beriihmten Steppenb&den mit der
guten Schwarzerde! Trotz des trockenen Klimas benitigt die Land-
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wirlschaft hier weniger kiinstliche Wasserzufuhr als in den hiheren
Lagen der rheinischen Mittelgebirge.

Fin Teil der groBen winterlichen Differenz zwischen T und H
besteht nun allerdings aus Schnee und weil dieser in den Hohen-
lagen linger licgenbleibt, wird hier ein Teil mehr verdunsten und
das wiirde die Bodenzerstérung in den Hohenlagen wieder mildern.
Es sei aber an die Griinde anf Seite 13/14 erinnert, die dafilr sprechen
— vor allem der gemessene Abflull selbst —, daB vom Schnee nicht
allzuviel hier oben mehr verdunstet als unien auch. Wenn die Tem-
peraturen um 0 Grad herum liegen, wird unten sogar mehr verdun-
sten als oben, denn in Kreuzoach ist es fast immer um einige Grad
wiirmer als in Birkenfeld. Wie oft aber regnet es in den Schmee
herein und das fordert ecin flichenhaftes Abspillen und auch das
Durchspiilen ganz besonders, dann nimmt der Boden die eigentliche
Winterfeuchtigkeit in sich hinein. Es bleibt ganz sicher ein groBer
nichtverdunstender Teil der Differenz H—T im Winter ibrig, zumal
es ja besonders in den Monaten Oktober, November, Mirz und April,
wenn die Differenz H—T immer noch sehr grol ist, im allgemeinen
weniger schneit als regnet. In der winterlichen Trockenheit der Re-
genschattengebiete darf man vielleicht einen der wichtigsten Griinde
der Bodenfruchibarkeit erkennen!

Tabelle 1
Anniiherungswerte des Gefiilles im Oberlauf.

100 m auf: 200 m auf:

Traumbadh 4—5 km -
Schwollbach
Idarbach
Fischbadh
Guldenbadch

Simmerbach
Hahnenbadh

Glan
Lauter
Alsenz
Apfelbach
Wiesbadh

13 km
9 .,
19 .

o= BB88|28lenx
BRicB|EE
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IL. Gesteins, Abfluls und Grundwasser.
(Hydrogeologie Abb. 9).

Das Gewiissernetz der Nahe breitet sich iiber zwei schon seit
dem Oberkarbon gegeneinander bewegliche Grofischollen aus, die in
ihrem geologischen Aufbau von jeher sehr voneinander abweichen:
Die von Norden der Nahe zuflieBenden Biiche dind alle in die
schon seit dem Unterdevon aus dem Meer emporgewilbte Hunsriick-
scholle des Rheinischen Schiefergebirges eingebettet (Abb. 9 Nr. 1,2, 6).
withrend sich die Nahe selbst mit all ihren von 8tid e n kommenden
Nebenflilssen in einer trogarligen alten geologischen Mulde, in der
Saar-Nahesenke vereinigt. Diese war schon seit dem Oberkarbon ein
Gebiet relativer Einbiegung und sammelte vor allem die permischen
Sedimente des Rofliegenden in Michtigkeiten bis zu 3000 m (Nr. 5a
und 7). Die Trennungslinie a/b, welche der Gesamtrichtung der
Nahe etwa entspricht, ist gleichsam Gelenkzone zwischen den beiden
sich vertikal gegeneinander verschichenden GroBschollen, wie auch
bevorzugies Eruptionsventil fiir die groBen Magmamassen, die sich
in der Permzeit zwischen die Rotliegend-Schichten unterirdisch ein-
preliten oder oberfliichlich ergossen und die heutige Hauptverbreitung
der Vulkangesteine (3u.4) an der Nahe begriindeten (nach Reichrath).

Die Talfurchen der von Norden kommenden Biiche auf der Huns-
rilekscholle sind schon sehr alt, wie aus mitteloligocinen Ablagerun-
gen in den Terrassen z. B. des Guldenbaches hervorgeht. Uberhaupt
scheinen sich alle diese Gewiisser schon zu dem Netz einer tertidiren
Urnahe gesammelt zu haben mit hydrographischen Gegensiitzen, die
in der geologischen Verschiedenartigkeit der beiden Grofschollen be-
griindet waren und trotz der erst viel spiter erfolgten Tielerlegung
in die verschiedenen Terrassenstufen bis heuts erhalten geblichen
sind: Seit dem Ausgang des Tertiirs begann vor allem die Hunsriick-
echolle mit der eigentlichen Hebung, und so mubiten sich die Nord-
biiche der Nahe teils in dasselbe hiirteste Gestein &hnlich schrolf
und steil einstigen wio der Rhein und die unterste Nahe bei Bingen
oder dic Saar zwischen Mettlach und Saarburg, Die Aufbiegungen
alter Talbdden beweisen diluviale Hebungen der Hunsriickscholle von
mehr als 200 m und die schrofisten, klippenreichsten Talschluchten
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im Gewissernetz des Hunsriicks entstanden dort, wo sich der*Ithein
und seine MNebenflisse in gegenseitiger Abhéingigkeit voneinander in
das harte Gestein des Taunusquarzites einschneiden mubliten, jenes
lohen und gradlinigen Kammes, der sich von der Meitlacher Saar-
echleife iiber Idar- und Soonwald bis zum &stlichen Taunus hin-
zieht (1).

Aber auch grofie Teile der ehemaligen Nahesenke wurden in
der {lingeren geologischen Zeit gehoben, so dab der Muldencharakter
heute nicht mehr stark in Erscheinung tritt. Dabei hobelte sich die
Nahe in die langsam aufsteigenden Vulkangesteine @hnlich schroff
ein wio die Hunsriickbéiche in den harten Taunusquarzit. AuBerhalb
dieser die Nahesenke durchbrechenden Eruptivmassen, die sich als
Hirilingsreste ans Porphyr und Melaphyr decken- oder kuppen-
firmig aus der sanftwelligen Landschaft herausheben, wurde die
Saar-Nahesenke im wesentlichen aber nur mit lockeren und weicheren
Sedimenten des Rotliegenden (5a u. 7) und Buntsandsteln (5b, c)
pusgefiillt. Ein anschnlicher Teil der unteren Nahe gehirt sogar
schon zum Mainzer Becken, in dem ebenfalls feines und lockeres
Material der Tertiir- -und Diluvialzeit abgelagert wurde. (10—12
und 7s). So prigt sich schon in der Festigkeit der Gesteine ein
echarfer, Gegensatz zwischen den beiden Grofischollen aus, der sich
auch hydrologisch bemerkbar machen mufi:

1. Die Schichten der Hunsariickscholle wirken im wesent-
lichen beschleunigend auf den Abflufl:

a) Das gilt vor allem fiir den Hunsriickschieler (6), in
dessen Bereich sich die meisten niirdlichen Biiche der Nahe ent-
wickeln, Er ist ein fast villig undurchlissiges Gestein, das als ur-
sprilnglich feiner dunkler Tonschlamm in groBer Meerestiefe abge-
lagert und durch den Gebirgsdruck in undurchliissigen harten Schie-
fer verwandelt wurde, Die Wasseraufnahmefihigkeit betrigt 05%
des Gesamtvolumens (Lildecke 1809). Auch die Zohl der Kliifte
und Risse, die vielfach sogar tonig ausgefiillt sind, ist im ganzen
sehr gering. Dieses schwer angreifbare Geslein verwittert auf
den immer wieder ausgewaschenen Héhen- und Steillagen nur selr
schlecht zu flachgrilndigen, steinigen und kalkfreien, aber vielfach
tonigen und sandarmen Lehmbiden. In den Muldenlagen dagegen
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ist der Hunsriickschiefer zwar tiefgriindiger, leidet jedoch infolge
seines starken Ton- und Lehmgehaltes im allgemeinen sehr unter
Verniisserungserscheinungen, so daB er auch hier ebenso wie die
flachgriindigen Hiinge und Euppen von starken Niederschligen nur
wenig aufnehmen kann.

Die hydrologische Wirkung der groflen Schieferflichen ist eine
unausgeglichene Wasseérfilhrung als Folge der geringen Wasserauf-
nahmefghigkeit: Vor allem izt die Niedrigwasserfiihrung der Biche
so gering, dal zur Triebkraftausniitzung umfangreiche Stauanlagen
mit Sammelbecken erforderlich sind. Um so héher gind die Hoch-
wasserwellen und umso rascher fliefen diese ab. So wird z. B. be-
richtet (Kasiser-Bilitz), dab cin Wolkenbruch im Gebiet des Hahnen-
baches am 4. August 1875 schon nach 24 Stunden die Nahe bei Krenz-
nach um 3 m ansteigen liel. Auch die Nahe selbst ist also von dieser
Unausgeglichenheit slark mitbetroffen. Das zeigt sich sogar noch
an den Pegeln der untersten Nahe in den grolen AbfluBunterschie-
den von 5 m?sec. bei MNW und 290 m*/see, bei MHW bezw. 1:11:700
filr NNW:MW :HHW!

b} In dieser grofllen Schieferfliiche wirken die schmalen und =teil-
bischigen Taunusquarzitkimme (1) schon etwas ausglei-
chend auf die Wasserfilhrunz. Das gilt auch fiir ihren groben, von
den Kdmmen herabgeschwemmien und herabgestiirzten Verwitlerungs-
schutt, der ibren flacheren Hangfull in Form von zungenférmigen
Bloekstrimen begleitet. Der Mangel an Glimmer und tonigen
Schichten sowie an Bindemiltel bedingt zwar eine grolla Festigkeit
und Feinkérnigkeit, aber starke Zerkliiftungen und besonders ecine
der Hiirte entsprechende &ullerst geringe und sehr grobe grusartige
Verwitterungskrume verursachen rasches Yersickern der Nieder-
schlige, die aber auch ebenso rasch wieder zutage treten. Diese
Schichten sind daher im Zusammenhang mit der starken Bewaldung
der eigentliche Spender filr Nieder- und Mittelwasser der Hunsriick-
béiche, was schon daraus aus den geologischen Blittern zu erkennen
ist, daB die meisten dieser Nahebiiche (Sotern-, Traun-, Steinau-,
Schwoll-, Sies- und Idarbach) mit fingerartig verzweigten Quellisten
in die Schuttstréme hineingreifen (vgl. z. B. Abb. 10). Rhaunen- und
Brithlbach schmiegen sich sogar auf ihrer ganzen Strecke eng an die
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Quarzitschuttrinder an. Zwischen den grofien Blicken und in den
Kliiften des bis iiber 700 m hohen Idarwaldes sammelt sich das hier
besonders reichlich fallende Niederschlagwasser (bis 1200 mm), tritt
aber in Uberfallquellen iiber den stauenden Schichten des Hunsriick-
schiefers verhiltnismifig rasch wieder aus, sammelt sich dann vor
allem in den grobblockigen Schuttstrimen und vereinigt sich an
deren spitzen Enden zu den genannten grifieren Bichen.

Abb, 10: Gewdssernetz im Taunusquarzitschutt. Nr. 1 Taunusquarzitschut,
Nr. 2 TaunusquarzitkBmme, Nr. 3 Hunsrilckschiefer, Nr. 4 Roulicgendes,
Nr. 5 Kies, Nr. 6 Alluviale Téler.

2 a) Inder Nahesenke wirken einzig die vulkanischen
Euppen und Decken beschleunigend auf den Abfluf, auch
reicht ihr EinfluB in der Haupisache nur bis zum Pegel Oherstein.
Die Porphyre und Melaphyre verwittern sehr schwer zu einer flach-
griindigen, oft nur 15—20 cm tiefen Dammerde. Ob ihre Klitftighkeit
im allgemeinen tief reicht, ist nach vielen Aufschlisssen in dieser
Gegend zu bezweifeln. Die Kliifte sind danach in gréflerer Tiefe
durch den Gebirgsdruck fest geschlossen, so dal die durch eine sehr
diinne und steinige Krume rasch eindringenden Niederschlagwiisser
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grollenteils auch ebenso bald in den Biichen wieder erscheinen, wenn
sie an den steilen Hingen nicht iiberhaupt schon gleich oberirdisch
abflieen. Brunnen in Melaphyr und Porphyr bei Oberstein zeigen
trotz Entnahme von nur 1,51/s Absenkungen bis zu 15 m (Abb. 12),
was sicherlich auch nicht fiir eine grolle Wasseraulnahmefihigkeit der
Lavamassen spricht. Selbst in den tief eingeschnittenen Tilern des
Grenzlagers befinden sich nur wenige Quellen, ebenfalls ein Zeichen
fiir den stirkeren oberflichlichen Abflul.

b) Die Schichten des Rotliegenden (5a w 7) miissen da-
gegen im wesentlichen den Abflub verzégern. Entscheidend ist
dabei ibre aulerordentlich groBe oberilichliche Verbreitung; denn
das Netz der stidlichen Zuflilsse der Nahe liegt zum grioften Teil in
dieser Formation eingebettet. Im allgemeinen entsprechen dem locke-
ren Aufbau und der welcheren Beschaffenheit der Konglomerate,
Breccien, Arkosen, Sandsteine, Lelten und Schiefertone des Iotlie-
genden flachgewdlbte, breite und sanft abgedachte Hiigelreihen, die
von flachen Talmulden unterbrochen werden Infolgedessen finden
wir hier im allgemeinen leichtere, tiefgriindigere und auch sandigers
Bisden als auf der Hunsriickscholle: die unteren und oberen Kuseler
Schichten liefern lehmige bis tonig sandige Biden, die dhnlich wie
die unteren Lebacher Schichien zu teils stark sandigen und tiefgriin-
digen Biiden verwitlern, da sie aus weicheren bezw. lockeren Schie-
fern und Sandsteinen zusammengesetzt sind. Jedenfalls ist das Ver-
hiiltnis von leichten zu schweren Biden moh r zugunsten der ersteren
verschoben als nérdlich der Nahe. Besonders verbreitet sind die Wa-
derner Schichten des Oberrotliegenden, in denen Konglomerate und
Sandsteine ganz zweifellos iiberwiegen. Alle anderen Gliederungen
des Rotliegenden treten diesen dreien gegeniiber flichenmiillig sehr
stark zuriick.

¢) Auch die Schichten der Steinkohlenformationen
(7c¢) um den Kiénigs- und Hermannsberg scheinen tiefgriindiger zu
verwitlern und sandiger ausgebildet zu sein als die des Hunsriick-
schiefers.

d) Viel wichtiger fiir die ausgeglichenere Wasserfiilhrung der
sildlichen Nahebiiche sind aber die Gebiete des Hauptbuntsand-
steins (5b, ¢) — Kaiserslauterner Senke und Plilzer Wald —, in
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den sowohl Glan als anch Lauter und Alsenz mit zahlreichen Neben-
biichen lief hineingreifen, Hier iiberwiegen ganz unatreitig Sand-
steine und Konglomerate, die infolge Zuriickiretens der kalkigen
Bindemittel vorwiegend zu kiesigen und sandigen Biden tief ver-
wiltern. Es treten flache und breite Bergformen besonders hervor.
Das meiste Niederschlagwasser versickert rasch und tief, so dalB es
erst langsam mit einem reichen Grundwasserstrom unter stark aus-
geglichener Wasserfiilhrung in Glan, Lauter und Alsenz wieder zu-
tago tritt. (Vgl. Lauterquelle Seite 36.) Auch die grofle Senke von
Kaiserslantern wird als Torfmoorniederung iiber feinkéirnigen Bunt-
sandsteinablagerungen wie ein Schwamm das von den Hohen des
Plilzer Waldes vor allem unterirdisch herunter fliefende Wasser so-
wie die drtlichen Niederachlige aufsaugen und erst langsam wieder
abgeben.

e) Uber die buntscheckig verteilten tertifiren und dilu-
vialen Ablagerungen vgi. Seite 36/37,

8. Zusammenfassung und Vergleicheo Die Gegen-
gpiiize des harten und weichen Gesieins werden bei einer Fahrt ent-
lang der Nahs besonders deutlich: ungefihr 14 mal wechselt bis zum
Austritt des Flusses in das Mninzer Becken bei Kreuznach die Tal-
breite immer scharf an den Stellen, wo der Flull aus weichen in
harte Gesteine iibertritt und umgekehrt. Die Felsen der permischen
Eruptivgesteine treten immer unmittelbar und oft so dicht an die Nahe
heran, dall filr die Eisenbahn nur im Tunnel Platz bleibt. In Ge-
bieten der lockeren Gesteine, insbesondere der Waderner, Lebacher
und Ereuznacher Schichien des Rotlisgenden 6ffnef sich dagegen das
Tal sofort wieder zu grofler Breite, ist von Schotterterrassen erfiillt,
von Lol ausgekleidet und macht den Blick frei fiir die sanfien
Hilgelformen der Nordpfélzer Landschaft. In diesem Wechsel liegt
wohl auch der anschaulichste Beweis fiir die ganz allgemeine lockere
und weichere Beachaffenheit der Sedimente des Rotliegenden (vgl.
auch den Guldenbach auf der geologischen Earte 1:200000).

Die groBen Gegengiitze in der Wasserfilhrung von Hunsriick-
gcholle und der geologischen Nahesenke sind also kein Ritsel! Die
folgende Tabelle, welche in die undurchléssigen und durchlissigen,
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bezw. abflulbeschlennigenden und abflullverztgernden Schichten ge-
gliedert ist, weist deutlich genug auf die geologische Ursache der ge-
gensitzlichen Wasserfithrung im Gewissernetz der Nohe hin:

Tabelle 2

" Nahebis Hahnens Gildens 51
Oberstein bich ~ bach ~ badh ~_Oln _Lauter  Alsenz

abllull,

beschleunigend Hunsriidcschiefer 8 a7 6 44 4] 0 1]
- Tauvnusquarzit 4 o 0 2 0 0 0

. Quarzitschutt 22 ] 4 8 1] 0 1]

. Melyphyr, Disbas 16 0 ©0 O 8 1 1

- Porphyr 11 0 0 0 2 1 1

. Porphyrit 20 0 0 0 16 0 0
abubverzogernd Rotllegendes 10 (1) 0 0 126 12 45
. Stelnkohlenformation O 0 [} o 2 2 0
Buntsandstein 1] 0 0 0 46 27 6

. Pliozin 0 0 1 0 0 0 0
Lass, Lésslehm 0 0 2 0 3 3 2

Die: Zahlen der Tabelle geben die ungefihre Verteilung aller aus
der geclogischen Karte 1:200 000 zu entnehmenden Biiche auf die ver-
schiedenen geologischen Schichten an.

Der geologische Untergrurid beeinflubt also im Gegensatz zu den
klimatischen Faktoren (s. S. 14) weniger die Menge als den
jahreszeitlichen Verlauf des Abflusses. Z. B. verschluckt der
durchlissige mittlere Buntsandstein bei verhiiltnismifig diirftiger Ve-
getation einen grolen Teil der Regenmengen besonders im Winter.
den er dann erst nach Monaten in dauernd und stark flieBenden
Quellen wieder hergibt. Das zeigt besonders gut ein Vergleich der
Lauter, deren Zufliisse bis Unter-Sulzbach fast simtlich aus Bunt-
sandstein kommen, mit der obersten Nahe, die itber Hunsriick-
schiefer, Taunusquarzit und Eruptivgestein zusammenflieli (Abb. 11).
Die sommerlichen AbfluBmengen der Lauter sind oft ums viel-
fache grifler, obwohl dann die Niederschlige hier meist geringer
gind als an der obersten Nahe! Im Winter ist dagegen alles umge-
kehrt. Der nun vegetationsfreie Boden auf Schiefer, Quarzit und
Eruptivgestein an der oberen Nahe a0t im Gegensatz zum Buntsand-
stein den griifiten Teil der Niederschlige abflieBen, oft sogar restlos,.



wenn auch erst auf dem Wege iiber die Verwitterungskliifie, Dieser
Umweg wirkt aber im Gegensaiz zum langsamen Versickern in die
Tiefen des Buntsandsteins scheinbar nur einige Tage verzigernd,
denn er ist in den Monatssummen nicht wieder zu erkemnen. Der
Buntsandstein dagegen verschluckt einen groBen Teil des Eegens im
Winter und gibt ihn erst im Sommer wieder her. Das zeigen die
Ganglinien der Lauter deutlich genug. Die nicht abgeflossenen He-
serven fiir den Sommer sind in den Wintermonaten (XII), T, II,
III (IV) am Lauterpegel immer wesentlich héher als in Obersiein.

Abfluss (mm) maNiederschlag ¢
mm:iﬂmuh:i :m Thadt
— LinlErsU ﬁ.whn.uhr}

TE VR 01234567 59w k-
1935 1936 193%

Abb, 11: Vergleich zwischen ruhlger und stark unausgeglichener Wasser-
filbrung (Lauter und oberste 'Na.lus

Diese groflen Gegensiitze zwischen ruhiger und wilder Wasser-
fithrung offenbaren sich besonders deutlich im Quotienten aus Maxi-
mum und Minimum der Monatsmitel eines Jahres (1937). Je groler
derselbe, umso grifer die Unausgeglichenheit-

Mirz September  Quotient

(max) (min) (max/min)
chm.fsec.
Glan i) 1,2 5
Lauter 4 1,7 2
Obere Nahe (Oberstein) 25 0.6 42
Mittlere Mahe (Martinstein) 52 25 21

Untere MNahe {Grolshein) 84 50 17
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Es zeigt sich hier, dafl die untere Nohe von den aus Siiden kom-
menden Gewiissern der Pfalz zwar ,beruhigt" wird, dal sich aber
die gréfere Unausgeglichenheit der oberen und mittleren Zufliisse
von Norden sogar noch in Grolsheim mit einem gegeniiber Lauter
und Glan noch vielfach erhthten Quotienten bemerkbar macht.

Mit diesen Gegensiitzen in der Wasserfihrung hiingt auch eine
verschiedenartige Geschiebefiihrung zusammen: Der Idarbach z. B.,
welcher sicly wie ein Gebirgsbach mit steilerem Gefille in die hiirteren
und undurchlissigen Gesteine der Hunsriickscholle einsiigen mulb,
list von seinen felsigen Hiingen natiirlich mehr groberes Gersll. Die
Pegel der oberen Nahe wurden davon bisweilen verschiittet, Glan,
Alsenz und Lauter bringen dagegen aus dem durchlissigen Bunt-
sandzteingebiet und aus dem flachwelligen Hiigelland der weicheren
Rotliegendschichten der Nordpfalz groBtenteils nur sandig-lehmige
Ablagerungen mit.

4. Grundwasser und Quellen. Nach dem Reichtum an

unterirdischem Wasser kiinnen in Anlehnung an die geologischen
Karten und unter Beriicksichtigung der Grundwasserganglinien von
6 amtlich beobachteten Brunnen, der Entnahme- und Absenkungs-
werle von 30 Wirtschaftsbrunnen sowie nach Angaben in der Litera-
tur etwa folgende Gebiete unterschieden werden:

a) Der Hunsriickschiefer mub als das wasseriirmate, weil
undurchliissigste Gestein angesehen werden. Seine Wasseraufnahme-
fihigkeit wird mit 0,59, des Gesamtvolumens angegeben (Liidecke
1893) und die wenigen vorhandenen Kliifte sind auch meist noch
tonig oder ganz dicht mit Quarz ausgefilllt. Giings oder Adern mit
Quarziriimmern erbohrt man nur selten. Sie liegen auch meist so
tief und sind so diinn, dal es geradezu als ein Wunder gilt, wenn
eine Tiefbohrung einmal mehr als 2 l/s. liefert. Im Durchschnitt
geben die Hunsriickbrunnen etwa 0,56 Vs, Ahnliches gilt von Grau-
wacke- und anderen Tonschiefern. Uberhaupt sind die unterdevoni-
schen Schichten im Rheinischen Schiefergebirge ganz allgemein so
wasserundurchliissig, dafl sie nur verhilinismiBig wenige Quellen
speisen, bezw. nur solche, deren Schiittung 0,3 Vs, selten UIbersteigt.
In diese Groflenordnung paBt z. B. auch die Schilttung der Simmer-
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28 Abb, 12: Entnahme und Absenlkung von #0 Brumnen im
30- Nahegebiet. Nr.1—3 Bchiefer, Nr. 4—& und 13 Forphyrit,
Nr. 7, 8, 12Melaphyr, Nr. 8, 11 Porphyr, Nr. 10, 19, 27,
28 Rotliegendes, Nr. 14, 17 Tonschiefer (mit Sandstein),

it Nr. 15 zum Vergleich das schlechteste Ergebnis von iiber

B 50 Brunnenbohrungen am Niederrhein: diinne Kies-Sand-
schicht {iber oligociinem Tertiirsand, Nr. 16 Grauwacke,
Nr. 18 Lehm, Sand und Kies, Nr. 20, 30 Sandstein, Nr. 2
Buntsandstein, Nr. 21 Diluvialschotter, Nr. 22—25 Kies,
Nr. 20 Taunusquarzit, Nr. 152 und 182 Emscher Mergel
(8. Text).

und Héllenbachquellen ungefihr hinein, welche die Ortschaften Lau-
dert und Maisborn versorgen. Sie schwankt zwischen 0,3 und 0,5 Vs,
gewihnlich sogar nur zwischen 0,1 und 0,15 Vs, Fiir kleine Ort-
schaften reichen solche Mengen vielfach aus, aber fiir gréBere nicht

4 val. 1
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einmal in normalen Jahren. Da nun in Trockenjahren gelbst 10 m
tiefe Brunnen versiegen — 1934 trockneten im Humsrilck sogar mehr
als 40 alte Brunnen teile von {iber 15 m Tiefe vollstindig ans! —
versucht man fiir griBere Orte durch aulerordentlich tiefe Bohrun-
gen etwas mehr Wasser zu bekommen, so liefern die beiden tiber
60 m tiefen Brunnen von Simmern und Rheinbillen wenigstens 1—25
bezw. 0,50—1,2 I/s,, wobei der Wasserspiegel aber von 4 auf 60, bezw.
von © auf 70 m, also mehr als 60 m abginkt! Solche Brunmen im
Schiefer zeigen ilberhaupt von allen in Abb. 12 verzeichneten die
stellste Absenkungskurve und dazu noch bei einer durchschnittlichen
Entnahme von nur 0,5—1 Us. (Nr. 1—3). Die Darstellung zeigt also
schon deutlich, wohin der Hunsriickschiefer mit seiner auflerordent-
lichen Grundwasserarmut eingestuft werden mub., Auch dienatiir-
liochen Schwankungen der Brunnenspiegel sind sehr groB, sie be-
tragen z. B. fiir den Brunnen Argenthal mebr als 7 m innerhalb von
neun Monaten (z. B. 1937).

b) Die Brunnen im Taunusquarzit sind zwar wenig zahl-
reich, da hier fast nur Forsthiiuser liegen, aber sie scheinen sehr
ergiebig zu sein. So wird fiir die 5 Brunnen der Gruppenwasser-
leitung Hunsriick I und IT fast diberhaupt keine Absenkung ange-
geben bei Entnahmen von 3—4 /s, (Nr. 29). Dafll der Taunusquarzit
infolge seiner Klilftigheit und Lage im niederschlagreichsten Gebiet
der Nahe “viel Wasser fiihrt, ist bekannt. Auch liegen die Quellhori-
zonte der oberen Nashebiicho — ab Fischbach -— und eines Tailes
vom Hahnenbachgebiet alle im Taunusquarzit. Fiir eine bessere
Trinkwasserversorgung des Hunsrilcks kommt daher wohl nur die-
ser Wasservorrat in Frage, den man nach dem Vorbild auf rechts-
rheinischer Seite am zweckméligsten durch Stollen erschliefien
kinnte, die z. B. filr Wiesbaden jihrlich 5 Millionen chm Wasser
aus demselben Gestein liefern! Stollen im Taunusquarzit geben bis
zu 6 cbm, im weicheren Phyllit dagegen nur 0,1 bis héchstens 0,7 ebm
Wasser pro Stollenmeter. (Michels 1938.)

¢) DieEruptivgesteine des Grenzlagers und der vulkani-
gchen Einzelerhebungen in der Nordpfalz sind scheinbar nicht sehr
kliiftig, geschweige denn durchliissig und wasserreich. (Vgl. aber
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auch Drumm 1933.) Die Absenkungen bei hichslens 4 Vs. sind so-
wohl in den Brunnen der Porphyr- wie auch der Porphyrit- und
Melaphyrgesteine aulierordentlich stark. Das zeigen die neun Bei-
spiele in Abb, 12. Die Kliiftigkeit ist wohl geeignet zur raschen Ver-
gickerung der Niederschlige, aber sie reicht anscheinend nicht tief
genug. Nach Aufschliissen im Grenzlager sind sie 3—4 m unter der
Oberfliiche meist schon so eng, daB sie nur noch wenig Wasser auf-
nehmen kénnen. Daher die grofen Absenkungen bis zu 256 m! Es
deckt sich das aber auch mit Angaben von Stappenbeck (1933), wo-
nach die Wasseraufnahmefahigkeit von Melaphyr nur 0,5—0,8%, von
Quarzporphyr 0—099%, von Porphyrit sogar nur 01—02% des
Trockengewichts betriigt. Die durchschnittliche Ergiebigkeit soll in
fhnlichen Deckenergiissen nur ‘s l/s betragen. Grundwassergang-
linien sind filr die Vulkangesteine der Nahe leider noch nicht vor-
handen.

d) Ein kleines, aber echtes Karstgebiet bei Stromberg in mit-
teldevonischen Kalken im Bereich des Guldenbaches und inmitten
einer Taunusquarzitumgebung sei als Besonderheit erwihnt. Hier
finden sich auch die dazugehirigen Bachversickerungen und Héhlen
gowie Quellen mit verschiedensten Temperaturen.

e) Das grofle Gebiet des Rotliegenden ist am schwierigsten
zu beurteilen wegen seiner aulBerordentlich wechselvollen Wasser-
fithrung, Wenn die Nordpfalz auch im ganzen gesehen als Mangel-
gebiet fiir Trink- und Brauchwasser angesehen wird (Heuter 1938),
g0 ist sie doch zweifellos besser gestellt als der Hunsriick. Die Ver-
schiedenartigkeit der Wasserfithrung &uBert sich schon in Abb. 12.
Einige Brunnen zeigen bei stirkster Entnahme bis zu 14 Vs kaum
2 m und andere wieder bei nur 3 Us. schon 20 m Absenkung Es
fehlen in diesem Gebiet auch die einheitlichen Grundwasserspiegel,
weil die stauenden lettigen oder tonigen Lagen su sehr zerstilckelt
gind. — Die Waderner Schichten des Oberrotliegenden werden aber
im allgemeinen — wenigstens im westlichen Teil — gritberes Material
fiihren. Hier sind daher sehr viels Brunnenversorgungen vorhanden!
Aber auch die Kuseler Schichten des Unterrotliegenden sind immer-
hin wesentlich lockerer als die des Hunsriickschiefers. Im Ganzen
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werden daher die groBen Gebiete des Rotliegenden bei ihrer mannig-
faltigen Ausbildung mehr Niederschlag zur Versickerung ins Grund-
wagser bringen als der Hunsriickschiefer und das wiirde auch in
Anbetracht der grolen Fliche selbst dann gelten, wenn die Schich-
ten im Ganzen gesehen etws nur ¥ griher, lockerer oder kliiftiger
ausgebildet wiiren als der Hunsrilekschiefer.

f) Erst der mittlere Buntsandstein saugt die gréfBten
Niederschlagmengen in sich anf (s. Seite 22), und gibt sie in zahl-
reichen Quellen starker und gleichmiiBiger Schiittung langsam wieder
her: So liefert eine der gefafiten Lauterquellen, welche Kaiserslau-
tern mit Wasser versorgt, durchschnittlich 87 I/s., bei hochster Tages-
firderung aber 139 und als Spitzenleistung sogar 205 l/s.! (Vgl
damit die Simmerbachquellen des Hunsriicks mit nur 0,1—0,% Vs)
Auch in trockenen Zeiten giht der Pfilzer Buntsandstein hinreichend
Wasser, weil seine Quellen nicht so von augenblicklichen Nieder-
schligen abhéinglg sind. Da aber tonige Zwischenlagen fehlen, liegt
der Grundwasserspiegel im allgemeinen sehr tief, doch betrifft das
nur den fast ganz unbesied:lten eigentlichen Pfilzer Wald, denn
nach Norden schlieft sich schon die grolle Kaiserslauterner Senke
an, in der dio oberen Buntsandsteinschichten so weit abgetragen sind,
dab der Grundwasserspiegel hier noch im Mittelalter iiber die Ober-
fliche trat. Noch um 1540 bestanden hier ,Woog" genannte Teich-
flichen von mehr als 3 km Durchmesser. Heute ist der Grundwasser-
spiegel aber durch Driinung so weit gesenkt, dall nur noch einige
sumpfige Stellen an die frithere Uberflutung erinnern. Er steigt nur
noch in den ganz nassen Jahreszeiten bis nahe an die Oberfliche.

Im mittleren Buntsandstein ist auch die Brunnenforderung erheb-
lich gréfler als z. B. im Hunsriick. So liefern einige Kaiserslauterner
Werksbrunnen, die mehr als 250 m vom Wasserlau! entfernt sind,
bis zu 50 V/s.! Hier sind leider die Absenkungen nicht bekannt: aber
nach einem Hhnlichen Brunnen in Hiitschenhausen, der ebenfalls
mitten in der groflen Senke gelegen ist, betriigt sie bei 6 l/s. nur
etwa 1,0 m (Nr. 24).

g) Die tertiiiren Ahlagerungen am Rand des Mainzer
Beckens kiénnte man mit den diluvialen und alluvjalen insofern zu-
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sammenfaszen, als hier allein schon durch das trockeners Klima die
Verdunstung so gesteigert ist, daB die Speisung des Grundwassers
und der Biche dadurch stark eingeschrimkt wird. Aullerdem aber
gind die tertiiren Sande so fein, daB sie den Regen zum grilten Teil
iiberhaupt nicht erst ins Grundwasser herabsickern lassen. Die fein
erdigen Steppenbiden halten auch den Teil noch lange fest, der nicht
sofort von der Pflanzendecke verbraucht wird. Aus diesen Griinden
sind ausgesprochens Trinkwassermangelgebiete zu erwarten, Dri-
nungen sind selten, der Abflull von Wiesbach und Selz ist wohl der
geringste im ganzen Rheinland und man hat beim Durchwandern
Rheinhessens iiberhaupt den Eindruck grofter Armut an Biichen und
Wiesentilchen. Nur zwei Grundwasseririiger kommen fiir die Trink-
wasserversorgung in Frage:

Die oligoctinen Schtaichsande ilber Septarienton sind
so feinsandig, daB sie kaum Wasser abgeben kimnen. Auch veran-
laszen sie durch hiiufipe Rutschungen oft mehr Schaden als Nutzen,
wenn z. B. bei Gewitierregen einmal mehr Whasser als gewibhnlich
durch die Trockenrizse der tonigen Cyrenmergel hindurch in diese
Feinsande hineingelangt.

Wichtiger sind daher die héhergelegenen Auflagerungsflichen
mioeiner Kalke itber den undurchlissigen Cyrenmergeln am
Rand des rheinhessischen Plateans. Vor allem sind die kliffigen
Kalke und Mergel der Cerithien- und Corbiculaschichten etwas was-
gerfithrend. Da sie hoch iiber den Diérfern gelegen sind, lassen sie
sich viel besser ausnutzen, wenn auch die Wasserfiihrung als solche
weniger ergiebig ist. Die bekannten Quellen der Corbieulaschichten
geben z. B. selten mehr als 06 Vs, in trockenen Jahren sogar meist
weniger als 0,1 I/s. ab (Michels, Erliuterungen zum geologischen
Blatt Bingen) — Ganz besonders schlecht bestellt sind die rheinhessi-
schen Dirfer auf Septarienton, der bei zwar hoher Wasser-
kapazitit zu schwer, zih und undurchlissig ist.

h) Von den diluvialen und alluvialen Ablagerungen
des Mahegebietes (LB, Lillehm und Flulterrassen) kommen nur die
Sande und Kiese der Terrassen fiir eine Wassergewinnung in Frage,
da deren Porenvolumen bis zu 30% erreichi, withrend Léllehm zu
undurchlissig ist und der L&B allenfalls als gut durchfenchtet ange-

4a Vol. 1
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schen werden kann. Auf dem rechten Naheufer bewegt sich anschei-
nend vom rheinhessischen Platean herunter ein miichtiger Grund-
wasserstrom in mehrere Meter miichtigen groben Naheschottern, die
pach oben von rotem Lehm und lehmigem Sand abgeschlosgen werden,

Nach der Beschaffenleit, insbesondere nach der Hirte
des Wassers 1408t sich folgends Stufenreihe aufstellen. (Vgl. Tabelle 4
und umfangreiche Enlkgehaltstabellen bei Lidecke 1899.)

Das hiirteste Wasser liefern ganz allgemein die kalkreichen
tertiiren Ablagerungen Rheinhessens einschlieflich der unteren
Nahe, insbesondere gerade die Cerithien- und Corbiculakalke. Das
Wasser der meisten Pumpwerke am Rand des Mainzer Beckens zeigh
daher hohe Werte der Gesami- und Earbonathéirte, der gebundenen
und halbgebundenen Kohlensiure, wogegen freis und erst recht na-
tiirlich tiberschiissige Kohlensiiure zuriicktritt. {Vgl. insbesonders
Alzey, Offenheim, Kreuznach, Nieder- und Oberingelheim, in allen
Anlagen keine Aufbereitung.)

Nach den Kalkgehaltsiabellen Luedeckes wiren aullerdem kaum
noch sehr harte Wiisser im Nahegebiet zu erwarten, es sei denn im
Flugsandgebiet der kalkhaltigen Mainzer Sande. Da aber auch das
Wasser in den Schotiern des rechiten Naheufers bei Biidesheim eine
aullergewthnliche Hirte von 30—35 Grad zeigt, wird angenommen,
defl die kalkreichen Grundwisser des rheinhessischen Plateaus
in diese Schoiter herabstromen (Michels, Erliuterungen zu Blatt
Bingen).

Uber das Wasser aus den weit verbreiteten Schichten des Rot-
liegenden ldBt sich vorliufiz wieder kein allgemeines Urteil
bilden, da weder Ealkgehaltsbestimmungen aus den geologischen
Schichten noch Trinkwasseranalysen in ausreichender Zahl vorlie-
gen. (Einziges Beispiel der Tabelle sind Flachbrunnen in Kusel mit
mittlerer biz geringer Hirie.) Doch sind kalkhaltige Schichten im
Rotliegenden hier und dort vorhanden und bei Rehborn und Odero-
heim kommen sogar Ealksinterbillungen vor.

Selbst in den basischen Melaphyrenund Diabasen,
die bis zu 8% Kalk enthalten kinnen, wiire noch ein mittelhartes
Wasser zu erwarten. Die Porphyrite des Grenzlagers wiirden
dagegen schon einer Ubergangsstufe zur folgenden zuzurechnen sein:
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Vor allem die Porphyre der iibrigen Eruptivgesteine enthalten
hochstens 0,7% Kalk, meist sogar noch viel weniger. Scheinbar lie-
gen die Quellfassungen Birkenfeld und Idar-Oberstein (Tabelle 4)
gerade in solchen kalkarmen Eruptivgestcinen. Das Wasser ist hier
dementsprechend auBerordentlich welch und teilweise sogar ausge-
sprochen sauer. (Vgl. Hirte- und Kohlensiiuregehalt.)

Die unterdevonischen Schichten verwittern nicht nur zu
kalkarmen Boden, sondern liefern auch ein entsprechend weiches
Grundwasser. Insbesondere gilt das fiir den Taunusquarzit;
aber auch das Grundwasser des Hunsriickschiefers tritt mit
ganz wenigen Ausnahmen in kalkarmen Quellen zu Tage oder wird
als #ulerst weiches Trinkwasser gefordert, so z. B. vom Wasser-
werk Simmern. (Tab. 4.) Dieses Wasser ist auflerdem auch verhilt-
nismiiflig reich an freier und iberschiissiger Kohlensiiure.

Das weichste Wasser wird immer aus dem mittleren Bunt-
sandstein gewonnen. Es ist gewthnlich so arm an geltsten Stof-
fen, daB es frither z. B. in Heidelberger Universitiitslaboratorien an
Stelle von destiliertem Wasser benutzt werden konnte. So fehlen auch
im mittleren Buntsandstein des Pfilzer Waldes vor allem die kalk-
haltigen Bindemittel. Die Pumpwerke Kaiserslautern, Ramstein, Ro-
denbach, Landstuhl und Homburg (Tab. 4) haben daher alle ein
sehr weiches Waaser, dessen Gesamthirte 2,6 nmur ausnahmsweise-
iibersteigt. Der Gehalt an gebundener und halbgebundener Kohlen-
siiure ist hier immer entsprechend gering (hochstens einmal 15 mgll
gegen mehr als 200 mg/l in den Wasserwerken des Mainzer Beckens),
umso mehr iiberschiissige Kohlensiure ist natiirlich vorhanden (bis
zu 20 mg/l gegen 0 mg/l in den kalkhaltigen Wissern von Alzey
usw.). Sie fehlt {iberhaupt nur, wenn z. B. mit Kalkwasser entséiuert
wird, Obwohl nun Pirmasens und Zweibrilcken schon im Gebiet des
oberen Buntsandsteins liegen, dem das kalkige Bindemittel nichi
fehlt, zeigen auch dort die Grundwasseranalysen dasselbe weiche
Wasser mit iiberschiissiger Eohlensiure. Wahrscheinlich durchstollen
diese Brunnen nur eine diinne Decke des oberen Buntsandsteins und
die Filter stehen daher doch wieder im Hauptbuntsandstein. Schon in
den Talhiingen ist ja diese mittlere Stufe hier fast iiberall ange-
schnitten.
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IdarAOberstein Q. 1.4 0.8 06018 6 9 teilw. 57 1
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Neustadt Q. — |06 — |6 5 7 . 2| 2—|—| =
Ramstein Q. 260 1.4 1,200( 100 15 . 181 6| £
Rodenbadh Q. 20 100 1,20 1| 8 104 1] Marmore | 9 o -E
entsdurung
Pirmasens W. 2105 25 0 4 &0 Kalkwasser |9,0 29 1| @
Rodalben entsurung _‘E i3
Zweibriicken 1,8 09 0,923 7] 1023 Enteisenung 6,2 3"

Q. = Quellfassung
T.B. == Tiefbrunnen

F.B. = Fladbrunnen
W. = Wasserwerk
D. = Drainage
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5. Geologisch-hydrologische Vergleiche aus
anderen Rheingegenden. Aufschlulreich ist die gegen-
slitzliche Wasserfiihrung von Ahrbach und Trierbach (Abb. 13/14).
Der erstere kommt auf karstartiz ausgebildeten, also kliiftigen
mitieldevonischen Ealkmulden, teils auch aus Buntsandstein, der
Trierbach dagegen aus undurchliissigem Schiefer, Tonschiefern
und aus Grauwacken, die héchstens won kleinen Sandsteinbén-
ken durchsetzt sind, Die obere Ahr versinkt nun stellenweise in

YR LR

Abb, 183: Trier- und Ahrbach,.ein Vergleich. Nr. 1 Schiefer mit Sandsiejn-
blinken, Nr. 2 Tonsthiefer und Grauwacke, Nr. 3 Kalksandstein, sandige
Schiefer und Sandetein, Nr. 4 mitteldevonische sandige Mergelschiefer und
Kalke, Nr. 5 mitteldevonische Kalke, Nr. 6 mitllerer Buntsandstein (s, Text).

den Kliiften und der unterirdische Weg bis zum Pegel mull sehr
weit oder die Eliifie und Spalten sehr eng sein, denn auch hiet
ist der Ausgleich zwischen Sommer- und Winterabflull fast so aul-
fallend wie im Buntsandstein des Beispiels der Lauter, Der aus-
goplichene Ahrbach hat im Sommer mehr Abflull als der Trierbach
und umgekehrt der Trierbach im Winter. Nur bel den aullergewthn-
lich hohen Sommerniederschligen des Jahres 1932 flob am Trier-
bach auch im Sommer einmal fast so viel ab wie am Ahrbach. Letz-
terer gab diesen anormal hohen sommerlichen Uberschul aber erst
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im folgenden, sehr niederschlagarmen Winter wieder her, sodall auch
diese Abweichung vom normalen Winter erklérlich ist. — Die Be-
waldung entscheidet hier zweifellos nicht, denn gerade der unaus-
geglichene Trierbach kommt aus der stirkeren Bewaldung, wogegen
die Kalkmulden- des Ahrgebietes fast ganz unbewaldet sind!
Ahnliche geologisch bedingte Gegensiitze bestehen auch zwischen
manchen anderen rheinischen Flilssen, z. B. zwischen der wilden

[ Nidersthlg Abrdarf
Pbfluss Ahrbach  wowiahie
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Abb. 14: Vergleich zwischen rubiger und unnusgeglichener Wasserfithrung.
(Abr- und Trierbach.) Abflulb und Niederschlag in mm,

/
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Priims, die aus devonischem Tonschiefer kommt und der viel ruhige-
ren Nims, die wieder in devonischen Kalkmulden und in Quellhori-
zonten des Bunisandsteins ihren Ursprung nimmt. (Vgl. Meynen
1928.) Die hydrographischen Erscheinungen der Karstgebiete sind
auch in den anderen mittellevonizchen Kalkmulden zu erwarten,
selbst in dem winzigen Gebiet bei Stromberg im Hunsriick, wo der
Dirrebach (!) stellenweise ganz versickert, ebenso in der Sétenicher
Ealkmulde (Versickerungen im Eschweiler Bach, Semmler 1930},
sowie an der Alme siidlich Faderborn (Stille 1903, Steinseifer 1916).
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Auch ‘die rheinischen Muschelkalklandschaften (z. B. im Saargebiet
und in der nérdlichen Eifel) neigen hier und dort zu Karstformen
mit Trockentilchen und Versickerungsstellen. Ein verzweigtes Tal-
netz ist dann weniger stark eniwickelt, nur in den Hauptidlern fliefen
grifere Biiche und Fliisse, welche dann aber die grillere Ausge-
glichenheit der Wasserfilhrung zeigen.

Nach dem charakteristischen Beispiel der Lauter ist die Wasser-
filhrung der ilbrigen rheinischen Buntsandsteingebiete an der Saar,
in den Vogesen (obers Mosel), bei Bitburg (Nims) und an der obe-
ren Erft (Roth-Blei-Neffelbach, vgl. den allgemeinen Wasserwirt-
schaftsplan fiir das Erfigebiet 1942) wahrscheinlich ebenso ruhig
wie in aulerrheinischen Sandgebieten, z. B. der Lilneburger Heide
(Ukle 1896), sodaB hier Talsperren als Riickhaltebecken fiir Hoch-
wasserfluten weniger erforderlich sein werden. Auch in den durch-
lissigen Sand- und Kiesablagerungen des Niederrheins kimnen Bicha
stellenwelse versickern, wie z. B.in der Niederterrasse zwischen Eiln
und Bonn. Uberhaupt ist ein diinnes und weitmaschiges Gewiisser-
netz nicht so sehr klimatiseh bedingt (wie an der unteren Nahe) als
geologisch: Es ist typisch fir durchlissiges Gestein wie fiir die ebe-
nen Flichen dee mittleren Buntsandsteins, z. B. fiir die Hochfliche
nbrdlich Eyllburg (Meynen 1928). Die Quellhorizonle liegen hier
tiet — #hnlich wie in den Kalkgebieten. — Das Gegenstiick dazu
ist die bowegte Keuperlandschaft Lothringens und der siidlichen Eifel.
Sie weist grofie Taldichte und starken oberirdischen Abfluf auf als
Folge der meist schwer durchliissigen Mergel und Tone. Auflésung
in Hiigel und kleine Bergformen ist die Folge (Reichrath 1937).
XKhnliches wird aber — vielleicht in abgemilderter Form — fiir die
weitaus grobten Teile des ebenfalls stark zertalten Rheinischen Schie-
fergebirges, insbesondere filr den Hunsriickschiefer gelten. Die bis-
her gemessenen Flisse aus solchen Gesteinen, z. B. Priims, Alf
Trierbach und obere Nahe zeigen alle den ausgesprochen rascheg
und wechselvollen AbfluB, wie er fiir den Pegel Idar-Oberstein ge-
gchildert wurde. Ahnliches gilt fiir Ruhr und Wupper im Gegensatz
gur ruhigeren Lippe (EKrakhecken 1939).

Die krassen Unterschiede in der Hirte des unverschmutzten
Grund- und Oberflichenwassers sind immer geologisch bedingt. Alle
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Muschelkalkgegenden zeigen sehr hartes Wasser, z. B, im Bitburger
Land, in der nérdlichen Eifel und im Saargebiet, alle Buntsandstein-
whisser sind dagegen sehr welch und selten von einer Gesamthiirle,
die 26 iibersteigt. (Plilzer Wald, Saargebiet, nérdliche und stidliche
Eifel.}) Aber auch das Alter der Schichten mufl bei der Auslaugung
cine grofle Rolle spielen; Biche und Brunnen im Gebiet der ver-
hiltnisméfig jungen Liolablagerungen haben daher oft sehr hartes
Wasser, z. B. in der Umgebung der Erfi. Die &ltesten sand-kiesigen
Terrassen des Rheines, z. B. die grofen Hauptterrassenflichen am
Niederrhein haben ein ausgesprochen weiches, die viel jiingeren Ab-
lagerungen der Niederterrasse dagegen ein &ehr kalkhaltiges Grund-
und Oberflichenwasser (vgl. Schwalm und Kendel, Weimann 1938,
Abb. 1 mit zahlreichen Analysen von Grund- und Oberflichen-
wasser) .

III. Boden und Wasser,
{Abb. 9)

Schon wihrend der Enistehung des Bodens leistet das Wasser
die Hauptarbeit bei der chemischen und physikalischen Ver-
witterung; insbesondere leilet es in der gesteinshydrolytischen Spal-
tung der Silikate die eigentliche Bodenbildung ein®).

Wiihrend nun aber im Wiistenklima das Wasser garnicht zur
Wirkung kommt, weil alles Regenwasser verdunstet, ehe es den Bo-
den durchziehen kann, muB in den semihumiden Steppenbiiden der
unteren Nahe schon ecine reichliche Bildung von Ton und Aus-
tauschzeolithen stattfinden: Durch die Hydrolyse entstehen zuniichst
verschiedenste Basen in Form von Hydroxyden (NaOH, KOH, CaOH?,
MgOH?"), in Solform auch kolloidales AlOH?, FeOH® und Si0® aus-
reichende Humusmengen adsorbieren die ausreichend vorhandenen
basischen Verwitterungsprodukte und so geht der Humus in grob-
disperse Form, also in gekriimelten Zustand iiber. Er kann nun
keina ,Schutzwirkung” entfalten, weshalb die kolloidalen Verteilun-
gen von AIOH® und FeOH? mit der Kieselsiiure zu Ton und Aus-
tauschzeolithen koagulieren, den ,MNihrstoffkammern des Bodens®.
Diese sind auch die besten Wasserspeicher!

%) Vel zum Folgenden insbesondere Stremme 1926, Wiegner 1926, Blanck
1928, Ramann 1918, Mitscherlich 1923, Kappen 1929 und Menke 1940,
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Das Wesen der humiden Biodén an der mittlerenund obe-
ren Nahe ist dagegen in erster Linie durch den Auswaschungsvor-
gang gekennzeichnet, weil die Niederschlige die Verdunstung bei wei-
tem iiberwiegen (5. Abb. 7). Auch die niedrigere Temperatur ver-
stiirkt hier den humiden Charakter und damit die abwirts gerichtete
Wasserbewegung. Der Regen durchsickert den Boden bis zum Grund-
wasserspiegel, wobei verschiedenste Bestandteile des Oberbodens ge-
st oder umgelagert und in den tieferen Schichten wieder abgelagert
werden.

In den Ubergangsbiiden der guten Braunerden an der mittleren
Nahe kinnen in trockemen Jahren aber zeitweise auch noch aride
Bedingungen auftreten mit aufsteigender Wasserstrimung.

In den extrem humiden Teilen der cbersten Nahe entstehen
natiirlich ebenfalls kolloidale Zerteilungen der Aluminium- und Eisen-
hydroxyde sowie der Kieselsiure in Solform, aber die Zersetzung
der reichlichen Humusmengen ist durch die Feuchtigkeit und niedere
Temperatur (bis 1200 mm, bis 6° C.) so herabgesetzt, dal die Basen
zu seiner Absittigung nicht mehr ausreichen. Er bleibt groBenteils
in hochdisperser Form erhalten und schiitzt als saurer Rohhumus
dia Sole von Aluminium, Eisenhydroxyd und Kieselsiure vor gegen-
zeitiger Ausfiillung. Die feinen Zerteilungen, auch die feinen Tone
werden somit im Solzustand erhalten und daher von den reichlichen
Niederschldgen allmihlich in die tieferen Horizonte herabgespiilt.

Auch nach der nich tkolloidchemischen Auffassung, z. B. nach
Kappen, spielt das Wasser eine Hauptrolle in der Bodenbildung und
Bodenzerstérung. Nicht nur die physikalische und chemische Ver-
witterung, sondern auch der langsame aber dauvernde Verarmungs-
prozel am Basengehalt geschieht in erster Linie wieder unter der
Wirlkung des hydrolytisch gespaltenen Wassers, das die Caleium-
ionen durch Wasserstoffionen ersetzt. Danach mull die Bodenver-
saurung im humiden Teil der oberen Nahe besonders grol sein. Mit
der Erhthung der Durchliirsigheit filhrt diese Versaurung auch zu
giner Verminderung der wasserhaltenden Kraft, die sich natiirlich
besonders schéidlich in den schon urspriinglich lockeren Biden der
geringeren Wasserkapazitiit answirkt.
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Nicht nur die Auswaschung, sondern auch die Abschwem-
mung als flichenhafte Abtragung, die Bodenabspiilung als Denu-
dation i e. 5. verdirbt die Béden um so mehr, je stirker sie in den
humiden Teilen des Rheinischen Schiefergebirges den dauernden Ein-
flissen des Regen- und Schmelzwassers ausgesetzt sind. Besonders
fliefen im unbewachsenen Boden z. Zt. der Schneeschmelze die Fein-
bestandteile flichenhait in feinsten Wasserrinnen ab und sammeln
gich in den Mulden. Neigung und Exposition spielen hierbei natiirlich
eine ganz besonders Rolle.

Fast simtliche von den Landwirtschaftsschulen angegebenen Was-
sermangelflichen haben Kuppenlage. Hier oben ist einerseits die Bo-
denzerstirung durch Abspiilung und Aunswaschung, andererseite aber
auch die Austrocknung durch Winde am stirksten. Die Biden sind
in erster Linie flachgriindig. Nicht einmal Eaninchen finden hier
Platz, auf den Ackern stiBt der Pilug oft an den Felsuntergrund
Der Boden ist steinig, denn die Steine wachsen immer wieder her-
aus, weil sie vom Regen freigeschwemmt werden. In den Télern und
Mulden dogegen werden die Feinbestandieile zu tiefgriindigeren und
daher {ruchtbareren Biden zusammengeschwemmt. Auch die Gefahr
der Versaurung durch das viele Regen- und Schmelzwasser ist hier
oben besonders groB. Jede Kriimelsiruktur und Bodengare wird
immer wieder zerstirt und die wasserhaltende Kraft auf ein Mini-
mum herabgesetzt. Dio Biden werden nicht nur enitont, sondern auch
nihrstoff- und kalkarm gemacht. Die Nitratbakterien kénnen zumal
bei den niedrigen Temperaturen nicht mehr recht arbeiten, die Dilnge-
bediirftigheit steigt anf eln Maximum und das alles ist doch letzten
Endes Wirkung — und Ursache — des ungiinstigen Wasserhaus-
haltes. Je flacher und firmer an wasserhaltenden Feinbestandteilen
dioe Ackerkrume ist, um so leichter trocknet sie aus. Aus den Hiéhen-
gebieten der niederschlagreichen Schiefergebirge kommen immer die
grifiten Klagen iiber Trockenheit, Obwohl es hier zuviel regnet, mull
doch noch dafiir gesorgt werden, dall kiinftig mehr davon im Boden
aufgespeichert wird. Man kinnte auch sagen: weil es zu viel regnet,
mull Wasser gespart werden., Diese Verarmung der Biden zeigt sich
auch immer wieder in den Pflanzengesellschaften (S. 78).
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Das kleine Land der Nahe umfaBt als Kernstiick der rheinischen
Landschaft mit all den morphologisch-klimatischen Gegensitzen fast
auch die ganze Skala der Bodentypen, von der besten Schwarzerda
bis zum grébsten Sand- und steinigsten Gebirgsboden. Es ergibt sich
dabei iiberhaupt eine wenn auch nur grobe Stufenreihe von den Bo-
den mit schlechtestem bis zu solchen mit hervorragendem Wasser-
haushalt. Da die strengen Tonbbden, die das Wasser allzusehr fest-
halten, nur ganz untergeordnet vorkommen, ist die Stufenreihe der
Nahebiden ungefihr such eine solche der wasserhaltenden Kraft:
Die flachgriindig-steinigen und grobkirnigen Béden lassen das Was-
ser allzu rasch versickern, ihre Kapazitiit ist gewohnlich geringer
als 40%, die feinkérnigen und tiefgriindigen Steppenbiiden dagegen
halten groBe Mengen des Wassers lange fest, inshesondere bei ihrem
stirkeren Humusgehalt, der ja sogar die Wasserkapazitit reiner
Sandbiden um ein Vielfaches steigern kann. Auch daher wieder der
geringe Abflub im rheinhessischen Gebiet an der unteren Nahe.

Unter den Stufen 1—4 sind groltenteils Hangbodentypen im
Sinne Siremmes vereinigt (vgl. zum Folgenden Abb. 9). Es sind die
Béden mit stark verkleinerten Horizonten, das Gestein schligt hier
immer wieder durch, die Ackerkrume ist steinig und die Abschlemm-
massen werden von den Gewissern verfrachtet. Solche Bergbdden
zeigen natiirlich gréfte Neigung zum Austrocknen und dsher eine
auBerordentlich geringe Getreidefdhigkeit, die flichen- und ertrag-
miiflig selbst fiir Roggen noch hinter derjenigen der rostfarbenen
Waldbiden zuriickstehen mub.

1. Die Béden auf Taunusquarzit sind daher nur bewaldet
bis auf einen ganz kleinen Rest bei Dachsweiler. Die harten Quarzite
liefern hochstens einen sandigen, sehr durchlissigen Grus ohne was-
gerhaltende Kraft bezw. iitberhaupt keine Ackerkrume; auch Hihen-
lage und steile Hiinge verhindern schon jeglichen Ackerbau.

9, Auf dem quarzitischen Gehiingeschutt sind ebenfalls
nur ganz geringe Flichen dem Wald entrissen, an seinen flachen
Hiingen hiuften sich dise vom Kamm herunter gleitenden Quarzit-
blécke =o reichlich an, dal ein Ackerbau schon dadurch unméglich
ist. Der iibrige lehmig-sandige Gehiingeschutt ist wieder zu steil-
hangig.
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8. u. 4 Simtliche Eruptivdecken und -kuppen des
Nahegebietes wurden auch noch zu den sehr schlechten Béden der
3. Stufe gerechnet, obwohl Stremme die Porphyrgesteine immerhin
noch in die Gruppe der schwach bis miBig gebleichten rostfarbenen
Waldbiden eingereiht, die Melaphyro sogar als die besseren Erubas-
boden ganz abgesondert hat. Besonders die mehr sauren und weit
verbreifeten Porphyr- und Porphyritgesteine liefern durchlissigere,
grobkérnige Schutt- und Grusbden. Dagegen zerfallen die basische-
ren Melaphyrgesteine und Diabase aus kalk- und magnesiahaltigen
Silikaten natiirlich leichter als die quarzreicheren Porphyre und Por-
phyrite, ihre Zerkliiftung geht daher etwas tiefer, sodal sich auch
Biume und Strducher leichter hineinzwiingen konnen, aber zum
Ackerbau sind sie trolzdem und zwar vorwiegend infolge ihrer ber-
gigen Lage noch sehr wenig aufgelockert. Im Gebiet des Gronzlagers
migen daher die Melaphyre wohl im Aufbau vielleicht Erubas-
biden liefern, hier und dort viclleicht sogar mit feinkriimeliger step-
penartiger Strukiur, aber das Profil ist auch auf den ausgedshnten
Hochflichen des Grenzlagers (auBer vielleicht in wenigen Mulden)
so flach, daB die Acker trotz der relativ groferen Feinerdigkeit
hichst steinig bleiben. Es sind allenfalls Wurmlécher, aber wenig
grifere Tierlocher vorhanden. Das Grenzlager ist auch landschaft-
lich infolge seines hiirteren Gesteins stark zerkliiftet, so daB die ab-
geschwemmien Feinbestandteile weniger in sanften Mualden abge-
lagert als von den Gewiissern weit verfrachtet werden. (Gegenbeispiel
Hunsriickschiefer Seite 50.)

Es ist nach alledem nicht erstaunlich, daB uns fast simtliche un-
bewaldeten Flichen der Eruptivunterlagen auch von der Landwirt-
schaft als nusgesprochene Wassermangelflichen an gegeben
wurden. Aus all diesen Griinden sind daher sogar die Melaphyr-
gebiete in ciner iihnlichen Signatur der trockenen, bexw, leicht
asustrocknenden Biden in die Karte eingetragen worden.
Das Niederschlagwasser siittigt die geringen Feinerdebestandteile der
flachen Krume sehr rasch und dringt leicht und schnell in den kliifti-
gen Untergrund oder flieBt schon vorher oberflichlich ab. Die sauren
Felsitporphyre verwitiern sicherlich am schlechtesten. Man findet
daher weder im Nohfelder Massiv noch auf den Euppen des Kbnigs-
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bergs und des Donnersbergs nennenswerte Ackerflichen. Dasselbe
gilt von den Kreuznacher Quarzporphyrkuppen.

5. Den extremen Typ VII der Hozard'schen Stufenreihe, niimlich
den auf kiesigen Diluvialbiiden, der wegen seiner Trockenheit und
Nihrstoffarmut nur tief wurzelnde Kartoffeln und Lupinen {réigt,
finden wir im Nshegebiet hiochstens noch auf den kleinen Lappen
hochgelegener und #ltester Terrassenstufen mit Schottergrund. Da-
gegen sind schon nach der Stremme’schen Karte schwaceh bis
milig gebleichte restfarbene Waldbéden, denen in
den ungiinstigsten Fillen die typischen Roggenbitden VI bei Hazard
entsprechen, weit verbreilet. Hier liegen sie aber nichit auf diluvialem
Kies oder scharfsandigem Granitgrull wie etwa in Sachsen, sondern
fest ausschliellich auf dem Buntsandstein und dem westlichen Teil
der Waderner Schichten des Oberrotliegenden. Dem entspricht die
Stremme'sche Karte ziemlich genau,

Eigentlich noch schlechter alzs die flachgriindigen Biden der Vul-
kangesteinskuppen sind die auf mittlerem Buntsandstein
der Pialz. Durch die Abschwemmung des nach Osten zu steiler wer-
denden Reliefs gehen diese DBuntsandsteinbiden am Ostrand des
Pfiilzer Waldes sogar in typische Gebirgsschuttbiiden iiber. Diess
Buntsandsteinbiden haben zwar eine gute Wirmeleitfihigkeit, auch
sind sie sehr locker und daher leicht zu bearbeiten, aber die Nieder-
schliége versickern so stark, dafl die Biden nicht nur allzuleicht aus-
dtrren, sondern auch ihre Niéhrstoffe bis auf geringe Restbestandteile
ausgewaschen werden (Ackerzahl gewdhnlich unter 301), Eine
solche starke natiirlich e Driinung hat auch in der Pfalz leichtere
Podsolbiden geschaffen, wie sie ia in Snpdgebie.ten besonders ver-
breitet sind. Wie weit die Bleichung und Rostbildung hier geht, ist
noch nicht gentigend uniersucht. Jedenfalls ist die rote Ackerkrume
auf den Biiden des mittleren Buntsandsteins auBerordentlich sandig
und kalkarm, Wenn die Bleichung oft nicht so gut zu erkennen ist,
80 beruht das angeblich auch auf der intensiven primiren Rotfiirbung
der Buntsandstein- und Waderner Schichten. Immerhin ist im Bunt-
sandstein der Pfalz sogar eine schwache Oristeinbildung allgemein
festgestellt worden, selbst feste Ortsteinblinke aus Humusortstein
kommen im Pfilzer Wald vor. (Stremme 1936.)

5 Vol, 1
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Auch die Waderner Schichtendes Obarrotliegen-
den miissen im westlichen Tril sehr sandig ausgehildet sein, ganz
im Gegensatz zu den Kuseler Schichten des Unterrotliegenden' Sie
lisgen ja auch viel niiher am alten devonischen Hunsriickgebirge, aus
dessen Schutt sie abgetragen sind. Dazu pali folgendes: Hart an der
Grenze vom Buntzandstein zu den Kuseler Schichten #indert gieh nicht
nur der Bodentyp, sondern auch die Hiufigkeit und Grifle der uns
von den Landwirtschaftsschulen angegebenen Wassermangelfliichen
ganz nuberordentlich. Beim Ubergang von den Kuseler zu den Wa-
derner Schichten ist der Wechsel zwar nicht ganz so auffallend, aber
cin typisches Ubergangsfeld nérdlich des Glan vermittelt zu den
wieder sehr groflen und dicht beieinander liegenden Mangelflichen
im Gebiet der Waderner Schichten.

6. Die weicheren Hunsriickschiefer zerfallen wesentlich
lelchter als die hértesten aus der schiefrigen Umgebung herausgestal-
teten Taunfizquarzitkiimme. Uralte Ackerkultur ist die Folge ihrer
lehmigen Verwitterung. Sie ist allerdings in den hochgelegenen und
stirker geneigten Fldchen sehr diirftig infolge der Abschwemmung.
Wo aber die flachgriindigen Kcker auf den Kuppen noch einiger-
mafen lehmig sind, da leiden sie unter dem raschen Wechsel von
Nisse in niederschlagreicher Zeit biz zur raschen Ausddrrung an
trockenen Tagen. Ganz anders die Thler und Senken! Hier sind —
besonders in den schon mehrfach genannten grofien Mulden des Hah-
nen- und Simmerbachtales — bis liber 1 m tiefgriindige Ton- und
Lehmbijden weit verbreitet! Eine hohe Entwisserungskultur deutet
zchon auf den urspriinglich starken Wassergehalt dieser Béden.
Landwirtschaftliche Wassermangelflichen liegen daher heute nur
noch auf den hier nicht weit verbreiteten Hochilichen und Kuppen.
(Mach Angabe der Landwirtschaftsschulen.)

T.Diemifiggebleichienbraunen Waldbtden sind
vor allem auf den Bereich der Kuseler Schichten verteili. Das
ist kein Zufall, sondern mul mit dem im Ganzen gesehen feinerdi
geren Charakier dieser geologischen Stufe des Unterrotliegenden zu-
sammenhiingen, denn auch Stremme betont, dal dis braunem Wald-
biden auf den Ubersichtskarten im allgemeinen doch mehr auf den
L ehm gebieten hervortreten, also auf den Bdden mit dem besseren



— 51 —

Wasserhaltevermogen und der entsprechend geringeren natiirlichen
Drinung. Das ist kein Widerspruch zu Seite 35, wo die Kuseler
Schichten nur in Gegensatz zu dem ganz undurchlissigen Huns-
riickschiefer gestellt wurden, hier aber zu dem sehr durchlissigen
mittleren Buntsandstein und den mehr sandigen Waderner Schichten.
Sie stehen in der vorteilhaften Mitte: die Auflockerung und Durch-
liiftung ist fast so gut wie im Buntsandstein, die wasserhaltende Kraft
dagegen lange nicht so schlecht! Immerhin haben sie noch deutliche
B-Horizonte und zwar von typisch braunrttlicher Farbe. Wasser-
mangelflichen wurden hier [ast nur fiir die steilhangige Umgebung
der groBen Quarzpurphyrkuppen und filr kleinste Kuppen bei Kusel
angegeben. Die Biden werden eben lingst nicht so weit ins Tal
hinab verdorben wie etws im Buntsandstein. Nach der unteren
Nahe zu werden sie mehr und mehr sogar den Steppenbiden dhnlich,
well Auswaschung und Bleichung im trockeneren Klima geringer ist
Hier sind selbst diluviale Sandgebiete den braunen Waldbiiden zuge-
rechnet, Die Sande sind sogar kalkhaltiz und haben meist eine fein-
sandige bis sandig-lehmige Oberfliche, denn im trockenen Klima des
Mainzer Beckens werden selbat diluviale Sandbiden weniger ausge-
waschen und gebleicht.

8. Die im mittleren Buntsandstein und Hunsriickschiefer wver-
streuten Inseln der besseren Biden dieser Stufe sind weniger klima-
tisch als rein geologisch bedingt. Es sind Inseln von L6 8 oder 16 8-
artigem Lehm, die sich scharf aus der &rmlichen Umgebung her-
ausheben, weil ihr Wasser- und Nihrstoffhaushalt besser in Ordnung
ist. Wenn sie nicht so klein wiiren, wiird> man den gréBeren Wohl-
stand der Bauern sogar schon im Dorfbild erkennen, wie das z. B. in
den griferen LioBflichen nbtrdlich des Vogelsberges, die ebenfalls
mitten im Buntsandsteingebiet verstreut sind, sofort auffillt. Die
grioBere Auswaschung im humiden Gebiet verhindert natiirlich Step-
penbiiden, aber immerhin entstanden hier mit scharfer Grenze gegen
die kiimmerliche Umgebung wenigstens leichte Weizenbiiden. Die
Mehrzahl dieser auch in der geologisch-bodenkundlichen Karte der
Abt. 9 herausgehobenen LoBflichen mull daher zu einer Bodengruppe
gerechnet werden, die in den landwirtschaftlichen Ertrfigen doch we-
nigstens der folgenden Stufe entspricht: (Ackerzahl zwischen 40w 70.)
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Y. Stremme hat die unterdevonischen Phyllite als ‘dunkle Kar-
bonatbéden eingetragen. Ohne Zweifel sind die Phyllite des grofien
Streifens am Siidrand des Hunsriicks kalkhaltig. Dabei mag es da-
hingeslellt bleiben, ob sie urspriingliche Kalkphyllite sind, die durch
Druckumwandlung (ohne Kohlensiiureverluste) aus Mergeln oder
gar tonigem Kalk hervorgehen, oder ob sie nur reich an Augitschie-
fern sind, bei deren Bildung dic Kohlenatiure allerdings durch Kiesel-
siiure verdriingt wurde. Ealkhaltig sind aber sowohl die Augite als
auch die eigentlichen Kalkphyllite. Ferner sind die Bioden steintirmer
als Folge der zarten Schieferung der Phyllite. Das alles zeichnet sich
in Bodenart und Bodentyp deutlich ab, die Verwitterung ist tiefgriin-
diger und feinerdiger. Sowohl im Gegensaiz zu den nérdlich liegen-
den Quarzitbéden als auch zu den stark bewaldeten Flichen der san-
digen Waderner Schichten im Stiden ist hier altes Ackerland mit
dichterer Besiedlung schon auf den geologischen Karten festzustellen.

10. Die ungebleichten braunen Waldbéden der
Kreuznacher Gegend liegen auf L 58 und sind sehr gut humos, da-
her gut durechliiftet und durchfeuchtet, auch zeigen sis schon #hnlich
giinstige Wurmkotstrukturen wie in Rheinhessen die braunen Step-
penbiden. Die LibBdcker werden also nach dem Mainzer Becken zu
immer besser, je trockener das Klima wird: Im Buntsandsteingebiet
der Pfalz und auf den regenreichen Hohen des Hunsriicks mbgen sie
stellenweise noch schwach gebleicht sein (8), um Kreuznach
herum sind sie schon braune und ungebleichte Waldbéden (10)
und noch weiter stlich werden sie gar zu braunen Steppen-
béden (11, 12). In dieser Stufenreihe spiegelt sich zweifellos der
grolle Einflul des Klimas wieder.

11. und 12. Dagegen steht die Abstufung der braunen gegen
die degradierten Steppenbtden im rheinhessischen Gebiet
ebenso sicher nur mit der Verteilung der Ll flichen einerseits
und der mehr tonig ausgebildeten und feinerdereichen Tertifr-
béden andererseits im Zusammenhang. Das ist schon auf der Bo-
dentypenkarte deutlich: alle braunen Steppenbdden haben das Zeichen
filr L8, die degradierten dagegen das filr Tonb&den. Noch besser
erkennt man das bei einem Vergleich mit der geologischen Earle,
die hier offenbar als Grundlage gedient hat. Beide Steppenbiden zu-
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sammen zeigen in ihrer westlichen Ausbreitung jedoch eine anffal-
lende Ubereinstimmung mit der Regenlinie 550 und damit schon kann
der geringe Abfluf, die geringe natiirliche Driéinung des rheinhessi-
schen Steppenbodengebiets sehr wohl zusammenhiingen. Er ist schon
an dem sehr weitmaschigen Gewiieser- und Griinlandnetz zu erken-
nen. Diese rheinhessischen Tschernosembéden des trockenen Klimas
haben trotzdem einen hervorragenden Wasserhaushalt (s, 8. 17u.21):
Verniissungserscheinungen sind hier selten. Doch auch Stremme
filhrt die guten Eigenschaften der Steppenbéden mit Recht nicht nur
auf das EKlima zuriick, sondern nuch auf den urspriinglichen Steppen-
graswuchs und den ihm schon zugehirigen giinstigen Wasserhuus-
halt. Auch wirkt der Boden selbst mit: der hier wéitverbreitete LoD
verbindet immer Durchléssigkeit (als Folge der Rohrchenstruktur)
mit einer trotzdem grolen — kapillarbedingten — wasserhaltenden
Kraft, denn er ist immer feinsandig-staubig und cs fehlen jegliche die
Kapillaritit hemmenden, undurchliissigen Verdichtungshorizonte.
Doch auch der LiB will vom Klima gut behandelt werden! (8. 8. 52).

Ein sehr lehrreiches Jm"i typisches Bodenprofil fiir die vorwie-
gend braunen Steppenbiiden Rheinhessens wurde z. B. ber Unden-
heim von Wagner (Stremme 1936) aufgenommen und zeigt alle Merk-
male der guten Lifbbden im Steppenbodengebiet: der 70 em michtige
A-Horizont ist von kaffesbrauner Farbe und geht ganz allmihlich
ohne Verdichtungen in den C-Horizont iiber. Er ist gut humos, kril-
melig und zeigt zahllose mit gesprenkeltem Boden angefiillie Tier-
licher. Bezeichnend sind fiir A3 grauweile, schimmelige Ealkaus-
scheidungen auf Kriimeln und Wurmgingen. Hier sind die Tier-
lscher mit kaffeebraunem Boden angefiillt und selbst im Ubergangs-
horizont zu C befinden sich noch fingerdicke, senkrechte Wurm-
rishren sowie Tierldcher.

Solche poriisen und gut durchliifteten Biéden sind insbesonders
wegen ihres guten Wasser- und Nihrstoffhaushaltes seit Jahrtausen-
den in EKultur und wohl urspriingliche Waldsteppe. Landwirtschaft-
liche Wassermangelgebiete im eigentlichen Sinne diirften hier nicht
vorkommen, wobei Beregnungiflichen fiir intensivere Spezialkulturen
natiirlich nicht als urspriingliche landwirtschaftliche Wassermangel-
gebiete angesehen werden kinnen. Es ist allerdings auch méglich,

Sa Vol. 1
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dal in dem seit jeher griinlandarmen Gebiet durch kiinstliche Bewés-
serung mehr Wiesen geschaffen oder dal in trockenen Jahren und
Monaten die Weinberge mehr gespritzt werden miissen.

13. Die groBe Fliche des Pfilzer Gebriichs ist ein in verschie-
denste Buntsandsteinablagerungen teils eingegrabenes und teils aus
diesem wieder zusammengeschwemmtes breites Tal anmooriger or-
ganizcher Nallbiiden mit frither sehr hohem Grundwasserstand. Da
die mittleren Bunizandsteine kalk- und nihrstoffarme Boden liefern,
miissen hier Hochmoorbildungen urspriinglich iiberwiegen, wie das
auch die Siremmesche Karte zeigt. Der gribte Teil des Profils dieser
organischen Nalboden liegt urspriinglich dauernd unter Wasser; sie
kinnen erst nach der Entwisserung verbessert werden und es kann
sein, dal diese anmoorigen Gebiete, die vorher bei der verhiltnis-
milig geringen Verdunstung der Sumplpflanzen wie ein Schwamm
das Wasser festhielten, jetzt — zumal bei wiederholtem Grasschnitt
— das mehrfache an Wasser verbranchen. Grofle Teile des Plilzer
Gebriichs sind heute durch eine hoch entwickelte Entwiisserungs-
kuliur sogar schon in Ackerland umgewandelt, welches sich zwar
durch eine sehr sandige, aber auch schon dunkelbraune humose, also
atark wasserhaltende Krume auszeichnet.

Die Nahe gab also fast alle Bodenbeispiele her, die man zur
Ubertragung auf eine rheinische Hydrologle bendtigen wiirde:

1. Auch im tibrigen Rheinischen Schiefergebirge sind die hoch-
gelegenen Biden dhnlich leicht austrocknend wie an der oberen Nahe;
insbezondere werden z. B. die lehmig-sieinigen Grauwacke- und Ton-
schielerbden der weilverbreiteten Koblenz-Stufe unter einer #ho-
lichen Flachgriindigkeit und daher unter Trockenheit in regenarmen,
teils aber auch unter Vernfissung in regenreichen Jahren leiden. Je
kiilter und nasser das Klima, umso eher werden anch Oristeinbildun-
gen und Podsolierungen um sich greifen, also ganz besonders z. B.
im eigentlichen Sauerland (entsprechend Abb. 1), wo bis 80 em miich-
tige Rohhumusdecken keine SBeltenheit sind. Ahnliches gilt von den
iibrigen naBkalten Inseln dieser Earte in Abb. 1, Der eigentliche
landwirtschaftliche Wassermangel des Sommers wird im Rheinischen
Schiefergebirge also immer auf den Hthenlagen und besonders auf
den Euppen und Riicken gesucht werden miissen,
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9, Im Vergleich dazu mogen alle Lolgebiete ruhig ausscheiden,
denn selbst im trockensten Teil des Rheingebietes in Rheinhessen ist
die Wasserkapazitit im L& allgemein ausreichend. Nach monate-
langer Trockenheit ist der Wassergehalt der feinerdigeren Biiden
hier noch ums vier- und fiinffache gréfer als der von Sandbdden
(Beispiele bei Liidecke 1899).

3. Die Gebiete des mittleren Buntsandsieins der Rheinlande sind
hydrologisch ganz besonders gleichwertig und konnen als Haupl-
iriger der land- und forstwirtschaitlichen Wassermangelflichen an-
gesehen werden (Saar, Vogesen, Pfalz, siidliche und nordliche Eifel).
Khnliches gilt von den dlteren Rheinterrassen, die besonders am Nie-
derrhein weit verbreitet sind.

4, Es fehlen an der Nahe eigentlich nur die strengen Tonbiden
der in Lothringen und im Bitburger Land weit verbreiteten Keuper-
gebiete mit ihrem besonders charakteristischen und extremen Wasser-
haushalt. Die typischen Keuperbiden sind so schwer, sie halten das
Wasser so ungeheuer fest, dab sie oft genug mit sechs Plerden ge-
pfliigt werden miissen. Gerade wegen des schlechten Wasserhaus-
halts miissen die wenigen Stunden zur Bearbeitung ausgenutzt
werden, in denen die Ackererde weder zu trocken noch zu nafl ist
(Stundenbéden). Diese naBkalten Tonbiden sind einerseits beson-
ders bedroht von der Gefahr der Auswinterung des Getreides bei
Ealtlufteinbriichen aus Norden und Nordwesten, andererseits trock-
nen sie oberflichlich verhiltnisméBig rasch ab, bleiben wenige Zenti-
meter darunter zuniichst noch feucht und gummiartig ziih, um schlie-
lich hart und briichig zu werden. Dann zeigen sie die bekannten
Trockenrisse, welche bisweilen mehrere Meter tief sein kénnen. Piliigt
der Bauer aber in zn nassem Zustand, so entstehen die bekannten
,nassen Pflugbalken, die nach dem Wiederaustrocknen wie Zement
gusammenbacken und mit keinem Gerét zu bearbeiten sind™ (Min-
zinger 1941). Ganz allgemein leiden diese Béden an zu groBer Nisse,
sodal trockene Jahre gewdhnlich die besseren Ernten bringen. Folge
all dieser unangenehmen Eigenschaften ist ein geringer Ernteertrag
und einziges Mittel der Verbesserung ist En t wiisserung der schwe-
ren Bioden und anschlieBend verbesserte Humuswirtschaft, Auflocke-
rung aus der Einzelkornstruktur zur Kriimelung und Bodengare.
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Zweifellos ist mit dieser Entwiisserung und der darautfolgenden Hu-
musverbesserung aber auch ein Wassermehrverbrauch #ir die Zu-
kunft verbunden, der unter Umstinden bei den grollen Flichen in
Rechnung gesetzt werden mul, weil er dem Abfiufl entzogen wird.
Da die Entwiisserung zunichst aber auch einen stirkeren Abflul be-
dingt, indem sie einen Wasseriiberschull beseitigt, ist die Frage des
kiinftigen Mehrverbrauchs hier nicht ganz einfach zu beantworien.

IV. Das Wasser in Wiese, Wald und Feld.

Wasserhaushalt und wasserwirtschaftliche Planung ist eng ver-
flochten mit der Bodennutzung: das bekannte Wort Friedrichs des
GroBen von der ,Verdoppelung der Halme" hat auch fiir die Wasser-
wirtschaft seine besondere Bedeutung, denn jeder neue Halm nimmt
dem Flulllanf Wasser weg, dies allein schon durch die nahezu ver-
doppelte Verdunstung infolge der Verdoppelung der Halme. Jede
landwirtschaftliche Verbesserung bringt also einon Wassermehrver-
brauch mit sich; sie ist aber nicht nur dureh kiinstliche Bewiizserung,
sondern vor allem auch durch verbesserte Humuswirtschaft
zu erreichen. Diese bedingi schon an sich eine stark vermehrte Riick-
haltefiihighkeit fiir das Wasser. Man braucht ja nur eine kleine Menge
Wasser durch je eine Probe sterilen Sandes und eines sehr humms-
reichen Sandes hindurchlaufen zu lassen: Der humusreiche hilt das
Mehrfache an Wasser zuriick! Allein achon durch diese stirkere
wasserhallende Kraft vermag ein humusreicher Boden bessere Ernten
zu bringen. Dieser kiinftige Wassermehrverbrauch in Land- und
Forstwirtachaft ist unter Umstiinden so groB, daB er selbst hei
griferer Planung von Triebwerken keineswegs iibersehen werden
darf. Das filhrt zu der weiteren Frage: Welcher Art sind die Boden,
auf denen solche wesentlichen Verbesserungen der Ernten am ehe-
sten zu erzielen sind? Wo liegen also die bisher schon &fter genann-
ten landwirtschaftlichen Wassermangelflichen oder besser die Fli-
chen des kiinftigen Wassermehrverbrauches? Manchmal fehlt es ia
nicht einmal am Wasser, sondern nur an den nitigen Nihrstoffen,
weshalb die Pflanze das Wasser blo8 nicht a u s niitzen kann. Wenn
es ferner gelingen sollte, etwa durch Borsiiurediingung die Diirre-
resistenz der Feldpflanzen auf trockenen Béden und damit die Ernte
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dort im groBen Umfang zu steigern (Boas 1937), so wiire auch da-
mit — wie mit jeder Erntesteigerung ein Wassermehrverbrauch ver-
bunden. Dazu darf behauptet werden, daB Diirrezeiten — insbe-
sondere auf durchléssigen Btden — die Ernten mehr gefihrden als
Krankheiten!

Die typische Wassermangelfliche irltt uns besonders krall z. B.
in der Mark Brandenburg entgegen®), die daher hier einmal zum
Vergleich herangezogen werden mull: Endlose Sandflichen, die nur
Roggen und Kartoffeln oder nur unermefiliche Kiefernwilder tragen.
Unter den Kiefern liegt eine dilnne Nadelsiren auf dem Sande, kiim-
merlicher Wuchs in Wald und Feld! Der Hauptgrund ist der schlechte
‘Wasserhaushalt des Bodens, denn dem durchlissigen humusarmen
Sande fehlt es am Wasser, weil er es nicht f e s t halten kann. Diese
land- und forstwirtschaftlichen Mangelflichen des Havel-Spreegebie-
tes wurden nach pflanzensoziologischen und anderen Gesichispunkten
genau Lkartiert. Ein kleiner Teil einer solchen Mangelfliche — ge-
plant war ein Siebentel — sollte durch kilnstliche Bewiisserung zur
Méhwiese gemacht werden. Zumal die Zufuhr néhrstoffreichen Ab-
wassers bringt drei- und vierfache Heuernten. Es liefle sich auf diese
Weise fiir die Mark eine schon lange geplante Verdoppelung des Vieh-
bestandes erreichen und damit eine wesentlich stirkere Betonung der
Humuswirtschaft, denn der gewonnens Humusdiinger kinnte den
ilbrigen %+ aller Mangelflichen zugute kommen und dadurch wiirden
diese eine von Jahr zu Jahr stirkere wasserhaltende Eraft erhalten
und zumindest haferfihig werden! Man rechnet auf dieser Grundlage
mit einem Wassermehrverbranch von 400 mm fiir die Bewlssernng
des einen Siebentels (die auf die Vegetationsmonate verteilt werden}
und mit einer verstirkten Rilckhaltefihighkeit von 100 mm (verteilt
iiber das ganze Jahr) fiir die kiinftig: besser gediingten iibrigen %,
insgesamt etwa mit 150 mm fiir die ganze Fliche.

Etwas anders ist der kiinftige Wassermehrverbrauch in den Kie-
fernwiildern gedacht, aber auch hier mit 100 mm eingesetzt: Durch
Uberfithrung in natiirlichen Eichen-Birkenwald wird der saure Hu-
mus der Kiefern in einen milderen und michtigeren Humus wver-

7} Vgl. Richtlinien des Reichsministers fiir Ernghrung und Landwirt-
schaft vom 4 4 1M1
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wandelt, der dann bedeutend mehr Wasser zuriickhilt als vorher.
Auch die Mischwaldkulturen selbst verdunsten mehr als die reinen
Kiefernbestiinde. — All dies mehr verdunstende Wasser geht zwar
dem Abflull fiir Havel und Spree verloren, aber die trostlose Mark
wiirde im Lauf der Jahrzehnte zu einem fruchtbareren und schiineren
Land mit sehr viel Wiesen und griinen Wildern, die iibrigens heute
achon miichiig in das dunkle Kiefernmeer eindringen.

So war einst die wasserwirtschaftliche Planung. Sie wird fiir das
Rheinland eitwas abgeiindert werden miissen, schon weil hier der
Viehbestand in normalen Zeiten ohnehin doppelt so stark ist wie
im Osten und weil die endlosen Sandflichen der Mark mit ihren
Silbergrasfluren bei uns fast garnicht mehr vorkommen. Und doch
giibo es auch im Westen, vor allem in den Mittelgebirgslagen, grofie
Miglichkeiten der land- und forstwirtschaitlichen Intensivierung.

1. Die Waldverteilung.

Die durchlissigsten und minderwertigsten Biden, die man mit
dencn der Mark noch vergleichen kénnte, sind im Rheingebiet fast
durchweg aufgeforstet. Dies ist so deutlich, dal man die Waldvertei-
lung geradezu als Mittel zur grolriumigen wasserwirtschaftlichen
Beurteilung der Biden benutzen kann. Es hiingt auch das wieder mit
dem Wasserhaushalt der Béden wirklich sehr eng zusammen: fast
restlos bewaldet sind in erster Linie die (kolloldehemiseh gesprochen)
grobdispersen Biéden der quarzitischen Sande. Die Grobporig-
keit bedingt bei geringer Kohiisionskraft eine geringe Wasserkapilla-
ritit und Wasserkapazitit ind damit das rasche Versinken der Nie-
derachliige. Infolgedessen ist die Auswaschung sehr groll, der Niihr-
stoffgehalt sehr gering, der gesamte Wasserhaushalt ist schlecht. Das
zind mit Wiegners Bezeichnung die absoluten Waldbéden.
Insbesondere ist der mittlers Buntsandstein in Deutschland zum aller-
griifiten Teil hewaldet Einige Tage intensiver Besonnung dérren
solche Buntsandsteinbéden villiz aus, weshalb sie dem Ackerbau nur
sehr schwer zugénglich sind. Am leichtesten kommt noch Kiefern-
suat hoch; Birken, Eichen und Eilefern #berwiegen, Laubhdlzer
bediirfen grilter Schonung! Wie aulerordentlich scharf oft die
‘Waldgrenze mit der Zunahmo der Dispersilit, also mit der Feinerdig-
keit abschneidet, zeigt insbesondere der Ubergang vom mittleren zum
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oberen Buntsandstein® . — Bei einem Vergleich der heuligen geolo-
gischen Karten mit den vor rd. 140 Jahren durchgefiihrten franzosi-
schen Vermessungen (Tranchotkarten, Kuphal 1930) ist festzustel-
len, daB die Flichen mit ,Heyden" oder ,Busch und Heyden" eben-
falls am stirksten auf den grobkérnigen Unterlagen verbreitet waren:
auf dem mittleren Buntsandstein, auf den Flugsandgebieten am Mittel-
und Niederrhein, auf Taunusquarziten, sehr ausgeprigt auch auf den
filtesten Terrassen des Rheines und seiner Nebenfliisse®). Heute sind
es vielfach die mit Kiefern bestandenen Sandgebiets. Hier wiiren forst-
wirtschaftliche Wassermehrverbrauchsflichen am ehesten zu erwar-
ten, aber die rheinischen Forstleute wollen vielfach noch wenig wis-
sen von der Umwandlung der reinen Monokuliuren. UUmso mehr
haben die Landwirte die Maglichkeiten der Intensivierung gerade der
armen Sandbiiden erkannt,

a) Absoluter Waldboden ist im Nahegebiet der mittlere Bunt-
sandsiein der Pfalz, dessen durchlissigen Sandbiden das bodenmil-
dernde kalkige Bindemittel fehlt. Einzig von Norden her sind grifere
Ackerflichen dem Pfilzerwald entrissen. Bei Kaiserslautern z. B.
tritt im Landschaftsbild die Eiefer sehr stark hervor, die hier sogar
alteinheimisch sein soll (Wilde, zit. nach Wiemann 1939). Sie pafiit
sehr gut zu dem rostfarbenen Waldbodentyp der Stremme’schen
Karte und zu der sandigen Bodenart. Man glaubt sich in die Mark
versefzt.

b) Auch die Taunusquarzitbtden sind fast restlos bewaldet, al-
lerdings herrscht vielfach die Fichte vor, die urspriinglich — wenig-
stens an den Sildh#ingen — weiter verbreitete Trockenwiilder wver-
dringte. Ackerbau kommt auf diesen aulerordentlich leicht austrock-
nenden steinreichen und flachgriindigen B&den kaum in Frage. Eine
einzige Gemeinde (Dachsweiler) hat hier ausgedehntere Felder, deren
Ertrige auch entsprechend gering sind. — Die Quarzitschuttflichen
am steilen Rand dieser grofien Quarzitkiimme zeigen zwar (nach An-

B) "i’dgL auf der Bchusterschen geologischen Karte der Pfalz die Ver-
teflung des Waldes auf mitllerem und oberem Buntsandsicin, insbesonders
auf der Westseite des Pflilzer Waldes und elldlich vom Pfilzer Gehrilch.

"} Vgl aul derselben Schusterschen Karte die fast resilos bewaldeten
Schwemmkegel aus Gerfllen und Sanden am Oberrhein, z B bei Karlsruhe
und Landau!
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gabe der geologischen Bliitter) im allgemeinen eine lehmigere Ver-
witterung, aber erstens ist die Neigung der Flichen und damit die Ab-
spiilung zu grol und zweitens verhindern die dicht umherliegenden
grolien Quarzitblécke ecinen lohnenden Ackerbau. Entsprechend sind
auch diese Flichen nur in ganz geringen Ausnahmefiillen gerodet. -—
Diese beiden geologischen Formationen bilden die Grundlage der
groBten Wilder des Nahegebietes: Hoch- und Idarwald, Liitzelsoon-
und Sconwald. Wieweit diese nun jene im geologischen Teil be-
sprochenen hydrographischen Gegensiiize zwischen Hunsriickscholle
und Rotliegend-Buntsandsteinfliche wieder auzgleichen, bedarf
nitherer Untersuchung. Sicher wird das dichte Dach der Fichtenkronen
einen Teil der his 1200 mm betragenden Niederschlige einerseits ah-
fangen, ohne dnl er iiberhaupt erst zu Boden gelangt, andererseils
flieft zumal von den steilen Hingen der Quarzitkimme ein grofier
Teil der Niederschligo auch unmitielbar iiber eine dichte Fichien-
nadelsiren ab. DaB dieser Wald iiberhaupt nur zu einem geringen
Teil dio geologisch bedingten Gegensiitze wieder aufhebt, das bewei-
sen ja gerade die angefithrten sehr voneinander abweichenden Ab-
fluBganglinien in Abb. 11.

¢) Siamtlicha Quarzporphyrkuppen und -decken sind durchge
hend bewaldet und zwar sehr ‘oft mit spiirlichen Kicfern. Den unbe-
waldeten Rest bilden Schafweiden mit kiimmerlichem Gras auf stein-
reichen und flachgrilndigen Baéden. Die Kalkarmut dieser saurem
Porphyre ist schr groB (0,8% Ealk, weniger als 459, Feinerde) und
sle tragen jene ausgesprochen bodensauren Wilder z. B. des Donners-
herges und Kiénigsberges, deren Biiden wieder in erster Linie durch
Auslangung ‘und Abspiilung vor allem' an den Westseiten verschlech-
tert, d. h. durch Wegfithrung der basischen Bestandteile versauert
sind. Hier leiden sie ganz besonders unter rascher Ausddrrung in
Trockenzeiten.

d) Die itbrigen Eruptivgesteinsbiden des porphyritischen Grenz-
lagers und der Melaphyre sind schon etwas hesser und man kann
sie cigentlich schon mit dem Hunsriickschiefer und den grébten Teilen
des Rotliegenden zusammenfassen: Es sind dies die cigentlichen Ro-
dungsflichen des Mitlelalters. Auf der Schiliiter'schen Earte der
Rheinprovinz (Aubin und Niessen 1926), welche die Waldverteilung



des 5. Jahrhunderis darstellf, sind diese Flichen noch durchweg un-
gerodet, ganz im Gegensatz zu dem weiler unten zu besprechenden
urspriinglich waldfreien Siedlungsland. In den Rodungsgebie-
ten entscheldet heute in erster Linie die Neigung des Gelindes, das
im Rheinischen Schiefergebirge ganz allgemein bei Uberschreitung
des Gefilles von 15:100 nicht mehr rodungswiirdig ist, daher sind die
meisten Wilder ilber die Talhinge verbreitet.

Schon der Hunsriickschiefer triigt verhiiltnismiiBig wenig Wald,
aber noch zerstreuter und kleiner werden die Waldinseln, je mehr
man siidwirts iiber die Waderner Schichten zum Plilzer Hilgelland
kommt und schliefilich in das Gebiet der besseren, d. h. der iiberwie-
gend braunen und wen i g gebleichten Waldbiiden! An diesen kleinen
und wenigen ungerodeten Stellen wurde allerdings der Boden durch
einen weit verbreiteten Niederwaldbelrieb mit Abholzung im 16jiihri-
gen Wechsel allein schon dadurch stark verschlechtert, dab die Kahl-
schlaghbtden von den Niederschligen immer wieder ,festgetrommell”
werden und die Moosdecke bald verschwindet. Heute werden diese
kleinen Fliichen zwar meist wieder in Hochwald iibergeliihrt, weshalb
an den ehemals verschlechterien Stellen mit einem kiinftigen Wasser-
mehrverbrauch gerechnet werden kénnte. Vorliufig werden dic Loh-
hecken noch sehr stark von Haselnull und Hainbuche durchsetzt.

Die Waderner Schichten sind auffallend stiirker bewaldet als die
Kuseler Schichlen. Das deutet schon auf grébere bezw. &rmere Bo-
denart der ersteren und stimmt sowohl mit der geologischen und Bo-
dentypenkarie als auch mit den Angaben der Landwirtschaft itber
Wassermangelflichen iiberein.

e) Schon die friihgeschichtliche Waldkarte in Aubin’s Handatlas
zeigt ausgesprochenste Waldarmut im rheinhessischen Teil des Nahe-
gebietes, in dem Schwarzerden auf LB, feinen Tertitirsanden und
Tonen stark hervorireten. Die humusreichen Biden mit einem fiir
Ackerbau denkbar glinstigen Wasserhaushalt sind bis heute waldfrei
gebliehen. Es ist altes Siedlungsland, in dem nach Ansicht Siremme’s
und anderer Forscher anch die Wiihliitighkeit des Hamsters und an-
derer Tiere den Wald verhinderten; es sind die Gebiete der frithesten
und dichtesten Besiedlung, wo schon zur Steinzeit Getreidebau ge-
trieben wurde.
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Im Ganzen deckt sich also das Bild der reinen Waldvertsilung
mit den Stufen des Wasserhaushalies der Béden; denn z. B, die
durchlissigsten und trockensten sind die stirkst bewaldeten. Die
im Trockenheitsindex zusammengefalten wichtigsten Elemente des
K1im as spielen dagegen in umgekehrier Reihenfolge und nur mittel-
bar hinein: gribte Lufttrockenheit — geringste Bewaldung und um-
gekehrt.

Es gibt im Rheingebiet allerdings auch &rtliche Abweichungen
von der ,Regel der absoluten Waldbéden”, In der reinen Muschel-
kalkgegend der Blies z. B. sind die nichtgerodeten Reste ausgerechnet
auf Lif- und LiBlehminseln zuriickgedriingt. (Vgl. Schusters geolo-
gische Karte der Pialz 1:200 (000.) — In der grollen LiBlandschaft am
Niederrhein ist gerade der schwer durchlissige Groulsl bewaldet,
und die Grenzen sind auf den geologischen Blittern (z. B. Frechen,
Bergheim usw.) oft haarscharf! Ob hier der Graultl erst unter der
Walddecke entstand, ist eine umstrittene Frage, eher scheint es, dal
man in der fruchibaren LiéGlandschaft nichi nétizg hatte, iiber die
GrauléBgrenzen hinaus zu roden. Ahnliches kinnie fiir die LaB-
inseln an der Bliezs gelten: in guter Umgebung bleiben die rela-
t i v achlechteren Inseln bewaldet und das kinnen dann sogar solche
von Lol und LiBlehm sein.

2. Das Griinlandnetsz.

Die Verteilung von Wiese und Weide im Landschaftsbild 160t
ebenfalls gewisse Riickschliisse auf den Wasserhaushalt von Klima
und Boden zu. Man sieht das Grundwasser bezw, die stauende Nisse
gewissermallen auf jeder Griinlandkarte hindurchschimmern, denn
Wiesen und Weiden gedeihen am besten bei hohem Grundwasser-
stand, und keine Anbauart verbraucht so viel Wasser! Hier ist es
daher noch am ehesten misglich, vom Klima aus den landwirtschaft-
lichen Wassermangel und kiinfligen Mehrverbauch zu beurteilen. Fiir
Griinland ist die Bewiisserung tatstichlich in den T'ro ¢k e n gebieten
am dringlichsten und wird zum Ausgleich der sommerlichen Trok-
kenheit auch dort erwiinscht bleiben, wo die diingende Herbstbewiis-
serung heute iiberflissig geworden ist. Bie ist hier wegen der Man-
nigfaltigkeit in der monatlichen Verteilung der Niederschlige aber
nicht nach einem starren Schema zu handhaben, wie das im Osten
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méglich sein mag, wo weder die jahreszeitlichen noch die &rtlichen
Unterschiede in der Regenverteilung so ins Gewicht fallen. Unter Zu-
grundelegung eines mit verschiedensten Landesbauernschaflen und
Landwirten besprochenen Bewisserungsplanes') wurde in einer
Karte, die man sich nach den Niederschlagkarten des 40 jihrigen
Mittels rasch selbst herstellen kann, die besonderen Regenmangel-
flichen fiir jeden Monat der Vegetationsperiode April bis September
dargestellt. Man erkennt auf einer solchen mbglichst farbigen Karte
sofort, wo und in welchen Monaten die erforderlichen Regenmengen
fehlen. Beispielsweise umgrenzt die 60 mm-Linie der Niederschlag-
karte des 40 jihrigen Mittels fiir August dasjenige Gebiet, in wel-
chem durchschnittlich mindestens 60 mm fehlen. Innerhalb der 40 mm-
Linie fehlen mindestens 80 mm usw. Unter Beschriinkung auf Ex-
tremwerte kann man bei Anwendung wverschiedenster Farben eine
Ubersicht iiber die Griinlandbewiisserung fir die gesamte Vegeta-
tionszeit und das ganze Rheingebiet in einer einzigen Karte ver-
einigen.

Das Griinlandnetz zeigt schon eine deutliche Abhingigkeit von
der so dargestellten Verteilung des Regenmangels. Wo in den krili-
schen Vegetationsmonalen allzuviel fehlt — z. B. an der unteren
Nahe 40—60 mm in fast allen Wachstiumsmonaten aufler im April —
da verschwindet das Griinlandnetz selbst auf den Mebiisch-
bliittern fast bis zur Unkenntlichkeit (Rheinhessen, Wetterau, Lim-
bhurger goldene Aue, Maifeld, Erftgebiet), wo es dagegen in man-
chen Monaten iiberhaupt nicht an Niederschligen mangelt, wo diese
dann hichstens noch zweckmiiBig verteilt und verrieselt werden mils-
gen, da steht die Griimlandkultur auf besonders hoher Stufe — wie
im Siegerland — oder aber die ganze landwirtschaftliche Nutzfliche
besteht oft nur ans Wiesen oder Weiden, wie in vielen Gemeinden
um Eupen und Malmedy. Man kann hierin geradezu eine Beziehung
zwischen Regen und Milchwirtschaft erkennen.

Allerdings spielt auch der Boden eine gewisse Rolle dabel. Im
Maifeld ist ganz besonders wenig Griinland aunf den Bimastein-
biiden, die das wenige Wasser auch noch versickern lassen und da-

9) April 160, Mai 120, Juni 90, Juli 120, August 120, September S0 mm,
insgesamt 600 mm in der Vegetationszeit.
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her kaom einer Drinung bediirfen. Ein Gewissernetz mit Wiesen-
griinden ist beinahe gar nicht vorhanden. Das Gegenbeispiel dazu
liefert die Bitburger Keupc{landschnft mit reich verzweigtem Netz
breiflichiger Wiesengriinde. Auch lettige Muschelkalke und tertiiire
Tone sind bei einigermalen giinstigen Regenverhiilinissen fiir Griin-
land sehr peeignet.

Allein das Nohegebiet umfalt eine gleichsam quantitative Stufen-
reihe verschiedener (Gebiete mil verschieden stark entwickeltem Griin-
landnetz, welches am besten auf einer Seite 87 erwihnten Raumbe-
standskarte zu erkennen ist, fast ebenso gut aber auch auf einer
speziellen Griinlandkarte, die nach den Bodenbeputzungslisten des
Deutschen Reiches fiir das Jahr 1937 zusammengestellt wurde und

1 2 3

[Theinfiessan nordpfFizinhes  Munsrickrehiefar
Bergland (fimmern)

Abb. 15: 3 Typen des Wiesennetzea an der Nahe,

in der nach ein- bis mehrschiirigen Wiesen sowie nach Schaf-Jung-
vieh-, Kuh- und Fettweiden unterschieden wurde Drei Typen las-
sen sich zeichnerisch darstellen (Abb.15) und regional verfolgen
(Abb. 16 b Nr. 1—3).

Der wieseniirmste Typ I ist auf die besten Biiden im Gebiet der
Schwarzerden Rheinhessens beschriinkt. Das 1d08t zuniichst auf den
Zusammenhang mit dem besonders irockenen Klima Rheinhessens
schlieBen: Die geringen Regenmengen des Sommers werden gribten-
{eils vom Boden und von der Pflanze aufgenommen, sodall filr Grund-
wasser und Quellen nicht viel itbrighleibt. Die Folge ist ein an sich
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Abb, 16 & und b: Bewaldung und landwirtschaftliches Anbauverhiltniz im
Nahegebiet (s. Text).
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schon diinn- und weitmaschiges Gewisgernetz, das nur selten und
nur von schmalsten Wiesengriinden begleitet wird, weil der
Grundwasserspiegel zu tief liegl Damit ist aber iiber den Wasser-
haushalt des Bodens gar nichits gesagt. Der weitverbreitete Lol
mit seinen vorziiglichen wasserhaltenden Eigenschaften eignet sich
miglicherweize doch fiir einen Dauerweidebetrieb, denn er speichert
genligend Waszer anf und verfiigt daher noch nach monatelanger
Trockenheit ilber soviel Reserven, dal groller Schaden vermieden
wird. Die Kapillaritit ist aullerdem so groB, dal er die Vegetation
aus ziemlich tieflisgendem Grundwasserspiegel versorgen kinnte.
Unter #hnlichen, allerdings schon weniger trockenen Verhiiltnissen
gibt ez z. B. im Erftgebiet Dauverweiden auf LG bel tefliegendem
Grundwasser! Man kann also aus dem Fehlen von Griinland
noch nicht ohne weiteres auf einen geringen Whassergehalt des Bo-
dens schliefen. Im allgemeinen ist swar die Drénbediirftigheit der
rheinhessischen Biiden nicht grofl aus den ebengenannten Griinden,
aber in den Niederungen mit anstehenden tonigen Cyrenmer-
goln gibt es selbst in dieser Gegend, die zu den trockensten
und wirmsten Deutschlands gehirt, Entwiisserungsgenossenschaften|
Klima und Boden miisen immer zusammen betrachtet werden.

In derselben Richtung, in der sich die Regengleichen nach den
nassen Hohen zu dndern, nihert sich auch das Wiesennetz dem
Typ 11, jedoch nur ganz allmihlich, was schon darauf hinweist, dal
auch dis Bioden hier nicht so plétzlich sich &ndern, wie es nach der
Bodentypenkarte erscheinen ktnnte. Auch das Wiesennetz der Sei-
tentiler wird schon breiter und liickenloser. Ganz allgemein muf der
Grundwasserspiegel hier schon hiher liegen.

Den breitflichigsten Typ III des Griinlandnetzes findet man
ganz ausgesprochen in den regenreichen Hihen des Hunsriicks, vor
allem auf dem sehr undurchliissigen Hunsrilekschiefer, wo er bis
zehnmal so oft vorkommt wie im Rotliegenden und auf den Erup-
tivgesteinsbden. Das ist auch bezeichnend fiir diese breiten Quell-
mulden des Hunsriickschiefers, der wegen seiner driinbediirftigen
schweren Ton- und Lehmbiéiden bekannt ist. Es ist sicher kein Zu-
fall, daB dieses Gebiet der grébten Griinlandflichen auch mit dem
eigentlichen Haferraum zusammenfillt (s. S. 74).

& Val, 1
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Noch breitere Griinlandflichen sind auf den zwar durchldssigen
und trockenen mittleren Buntsandstein der Pfalz beschriinkt, aber
natiirlich nur auf die im groflen Landstuhler Moor eingesunkenen
Gebicte hohen Grundwasserstandes. Der Buntsandstein
als solcher hat bei tiefliegendermn Grundwasser meist ein #@hnlich
diinnes Tal- und Gewissernetz wie etwa der Bimsstein im Maifeld,
und die Wiesen beschriinken sich auf die schmalen Streifen der grund-
wassernahen Talgriinde,

8. Die Feldpflanzengemeinschaften

Geradezu umgekehrt liegt das Verhélinis von Ackerbau zum
Wasserhaushalt. Hier versagt das Aufsuchen der landwirtschaftlichen
Wassermangelflichen nach der Regenkarte ganz und gar, denn die
Flichen des ackerbaulichen Wassermangels liegen gerade dort ge-
hiiuft, wo die stirksten Niederschlige fallen, z. B. in den Randge-
bieten des Idar- und Hochwaldes im Hunsriick und auf den regen-
reichen Hohen der Eifel, wo iiberall 800 und teilweise sogar 1000 mm
fallen, wiihrend fiir die trockensten Gebiete iiberhaupt keine eigent-
lichen Wassermangelflichen von den Landwirtschaftsschulen ange-
geben wurden. Ahnliches gilt von der Erft, vom Maifeld, der goldenen
Aue bei Limburg und der Wetteran. Dieser Widerspruch liegt ganz
wesentlich im Wasserhaushalt der Biden begriindet. (Vgl.
Seite 20 ff.,, 44 1), der seinerseits klimatisch und geologisch Bedingt
aein kann.

Zu einer grofriumigen Beurieilung dieser Wasserverhilinisse
der Biden und damit des landwirtschaftlichen Wassermangels ist
nun das ackerbauliche Anbauverhiltnis von grollerem Wert als die
Wald- und Griinlandverteilung. Als Grundlage dazu dient die An-
baukarte (Abb. 16). Bie ist in der hier wiedergegebenen Form aber
nur als Zusammenfassung von genauer durchgearbeiteten Einzel-
karten fiir Gerste, Luzerne, Roggen, Eartoffel, Hafer, Weizen, Klee
usw. anzusehen, die auf Grund der Bodennutzungserhebungen des
Deutschen Reiches gemeindeweise zusammengestellt wurden. Dazu
wurde das Jahr 1937 gewiihlt, weil die Statistik in diesem Jahre zum
letzten Mal genan gemeindeweise gearbeitet hat. Vergleiche mit fril-
heren Jahzen ergaben aber im wesentlichen ganz &hnliche Vertei-
lungsbilder. Die Gesamtkarte soll hier eine Ubersicht iiber die
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regionale Verteilung der verschiedenen Feldpflanzengemeinschaften
(Taschenmacher 1937) vermitteln. Das ist auch der einzige Zweck,
den das Hilfsmittel der Mindestwerte hier haben soll. Beispielsweize
deckt sich das Gebiet des mit mehr als 20 % iiberwiegenden Gerste-
anbaues im Ganzen auch mit dem Gebiet der zugehtrigen Feld-
pflanzengemeinschaften Gerste, Luzerne, Weizen. (Vgl. auch das
Diagramm ABC in Abb. 16a). Wald- und Gemeindegrenzen wurden
der Gemeindekarte des Deutschen Reiches, herausgegeben vom For-
schungsdienst, eninommen.

Als weiters Grundlage fiir die Beurteilung des Wasserhaus-
haltes, der Anbauverhiilinisse und der Eriragstufen bezw. Giite-
klassen des Bodens wurde eine Raumbestandskarte der Landespla-
nungsgemeinschaft Dilsseldor!, die auf Grund von Vorarbeiten der
Hochschularbeitsgemeinschaft Kiln, von Professor Breddin/Aachen
u. a. sowie unter Benutzung der Ergebnisse der Reichsbodenschiit-
zung zusammengestellt wurde, benutzt. (Original im Landeshans
Diisseldorf, vgl. Ley 1940.) Auf Grund der oben angefiihrten Anbau-
karten und als Ergebnis von- Besprechungen mit dem Reichshoden-
schitzer des Regierungshezirks Koblenz wurden fiir das Nahegebiet
in dieser Raumbestandskarte cinige Erglnzungen vorgenommen, wo-
zu auch die geologischen Karten mitbenutzt wurden. Auch Hang- und
Muldenlage wurden dabei beriicksichtigt.

Stremme gibt selbst an, dal ,von den steppenartigen zu den
stark gebleichten rostfarbenen Biden eine klare ab weisende Linie
verlduft®, Dies gilt zuniichst fiir die Bodenwertschiitzung. Ein eben-
g0 klarer Zusammenhang besteht aber auch zwischen Rodentyp und
Fruchtfolge bezw. Anbauverhiilinis, das suf jnhrhundertealter biiuer-
licher Erfahrung beruht und daher in erster Linie durch den Boden-
typ bedingt ist. Hiergegen wird eingewendet, daB betriebswirtschalft-
liche Faktoren, Pflanzenkrankheiten w. a. das urspriingliche Anhau-
verhiiltnis vollig umwandeln kéinnten. Das ist jedoch nur bedingt
richtig. Die betriebswirtschaftlichen MaBnahmen miissen sich auch
nach Boden und Klima richten und eine genauere Prilffung wird er-
geben, dal solche ,vbllige” Umwandlungen des Anbauverhilinisses
in der Regel den Kreis der dem Bodentyp zugehérigen Feldpflanzen-
gemeinschaft nicht tiberschreiten! Auf Anbaukarten der Eifel z. B,
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die im geographischen Institut der Universitit Bonn filr das Jahr
1821 bearbeitet wurden (Schaitler 1939), sind daher die regionalen
Verschiedenheiten der Biden noch genau so gut zu erkennen wie
auf einer Karte der heutigen Anbauverhiiltnisse. Schliefilich darf der
wasserwirtschaftliche Planer hinsichtlich des kiinftizen Wassermehr-
verbrauchs nur grofiriumig denken.

Wenn man nun also vom Anbauverhiltnis doch auf den Boden-
typ schliefen kann, so auch vom Anbauverhiiltnis auf den Was-
serhaushalt, denn jedem Bodentyp entspricht auch ein mehr
oder weniger charakteristischer Wasserhaushalt, Der Riickschlul auf
dem Weg iitber den Bodentyp ist vielleicht auch sicherer als der un-
mittelbare auf den Wasserhaushalt. Es wurden aber auch schon
Stufenfolgen verschiedener Feuchtigkeitsklassen, insbesondere von
Hazard (1900) und Heinrich (1910) in hervorragender Weise schon
vor 30 Jahren durchgearbeitet und bei Bodenkartierungen verwendet.
Stremme (1926) z. B. hat diese klassischen Arbeiten eingehend ge-
wiirdigt. JeneVersuche griindeten sich ganz bewuBt nicht auf physi-
kalische oder sonstige exakte Feuchtigkeitsbestimmungen (die such
nach Ansicht Stremmes zu keinem positiven Ergebnis fiihren), son-
dern die Wasserverhiiltnisse werden nach folgenden Klassen ge-
schiitzt und kartiert:

Feuchtigheitsklassen
nach Heinrich: nach Hazard:.
I. Behr trocken, Brandstellen, I Kartoffelboden (Eartoffel,
bei fenchtem Wetter Kar- Lupine, diirftiger Roggen).

toffel und Lupinen,
IT. Noch trocken, Kartoffel u. I Roggenboden( Kartoffel,

miliger Roggen, kein Wei- Roggen in normaler Aus-
zen, weil zu trocken. bildung).

ITL. Giinstige Feuclitigheitsver- III. Haferboden (die vorigen,
hiilinisse, Hafer- und Ger- ferner Hafer).
stenboden.

IV. Kleeboden (dis vorigen,

ferner Rotklee und Gerste)
IV. Weizenboden. V. Leichter Welzenboden
(Zuckerriibenbaden) .



- 0 =

V. Tiefgriindiger Weizenbo- VIa. Weizen- u. Roggenboden,
den, Rilbenboden bester zum Anbau similicher
Qualitit. landwirtschaftlichen Ge-

wiichse geeignet.

VI.Boden mehr feucht, noch b. Schwerer Weizenboden,

gut fiir Weizen, aber schon _ siimtliche Arten, auler
zu graswiicheig  infolge Roggen.
griiflerer Feuchlighkeit. ¢. Ackerbohnenboden (Rog-
Weideland. gen und Halmfriichte aus-
geschlossen).
d. Weizen-Wiesenboden

VII. Wiesenlamd, [euchte his {schwerer Weizenboden).

nasse Biden. VII. Wiesenboden.

Ganz grob ergibt sich aus den sehr #hnlichen Ergebnissen beider
Forscher etwa folgende Reihe nach dem steigenden Wasserbedarf:
Lupine—Kartoffel—Roggen—Hafer— (Rotklee und) Gerste—Weizen.
Sie beginnt mit den anspruchslosesten Kulturarten, endet aber viel-
leicht nur deshalb mit dem Weizen, weil dieser mehr Nihrstoffe, mehr
Bodenkraft beansprucht, wiihrend der reine Wasserbedarf geringer
ist als der des Hafers.

Schon Hazard (1900) betonte in seinen Arbeiten mit Recht den
hesonders wichtigen Faktor der Abschwemmung der feinerdigen Be-
standteile, die nach jedem kriftigen Regengull im Hiigelland zu be-
obachten sei, sowie die Auswaschung der léslichen Nihrstoffe. Diese
Erscheinungen durchkreuzen nun das gemeindeweise zusammenge-
tragene Anbaubild: Auf den stirker ansgewaschenen Kuppen — einer
Hunsriickgemeinde z. B, — und den ihrer Feinerde beraubten Hin-
gen finden wir das meiste Odland und ein Uberwiegen der Brachen
oder der Kartoffel—Roggenfelder, hier ist der Hafer kiimmerlicher; in
den Muldenlagen derselben Gemeinde sind aber fast immer auch
bis zu mehr als 1 m tiefgriindige und feinerdige Biden zusammen-
geschwemmt, die dann auch Weizen und Hafer in besserem Wuchs
zeigen. An ein und demselben Hiigel sind bisweilen simtliche Anbau-
und Bodenarten vom trockensten Sand big zum Wiesenlehm anzu-
treffen. Nur LtfBbéden sind weitgehend unabhiingig von der Ge-
lindeneigung, sie sind selbst bei Neigung von 1:2,5 noch weizenfihig.

&a Vol. 1
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Aus den Durchschnittszahlen der Gemeinde ist also immer nur das
iiberwiegende Anbauverhilinis zu entnehmen und sind mithin
nur auf den iiberwiegenden Bodentyp Riickschliisse miglich., Aber
‘darin legt gerade der Wert der Anbaukarte fiir die groBriumige was-
gerwirtschaftliche Planung: das Gemeindedurchschnittsbild #ndert
sich trotzdem und gesetzmélig erst auf mehr oder weniger grol-
riiumige Entfernungen hin. Infolgedessen treten auch auf der karten-
miligen Darstellung der Abb. 16 im wesentlichen drei verschiedene,
aber in sich einheitliche und groBe Anbauzonen des Nahegebietes
deutlich hervor. Sie sind durch drei voneinander sehr verschiedene
Feldpflanzengemeinschaften (ungefihr im Sinne Taschenmachers)
gekennzeichnet,

a) Gerste und Luzerne—Weizen als Begleitpflanze, vielfach auch
Zuckerriibe, dagegen wenig Roggen und Eartoffeln (Abb. 16a 1;
16 A; 16b 1—3 und 7).

Die Gerste (al) ist eine Trockenheit liebende Pflanze ,arider
Konstitution* (Merkenschlager 1933) insofern, als sie gemiiBigt konti-
nentales Klima der Regenschattengebiete bevorzugt und auch keines-
falls davernde NHsse vertriigt. Der optimale Grundwasserstand soll
mindestens 80 em betragen. Sie vertrigt sogar auch in Rheinhessen
monatelange Trockenperioden vorziiglich gegeniiber anderen Getreide-
arten. Je nach dem jahreszeitlichen Auftreten der Trockenzeiten be-
zwinglt sie diese allein schon durch ihre kurze Vegetationsperiode.
Die Gerste deshalb aber als Pflanze mit geringem Wasserbedarf zu
bezeichnen, scheint doch nicht ihre Konstilution richtig zu treffen.
Sie liebt Wiirme, Sonne und L u f't trockenheit, sie hat ihrer passiven
Natur entsprechend auch ein geringes Wurzelvermégen,
daher mull der Boden als solcher Wasser und Nihrstoffe in reich-
licher Menge und leicht zugiinglicher Form darbieten und vor allem
eine gleichmiiBige Wasserabgabe leisien. Sehr lehrreich ist in
dieser Hinsicht eine Tabelle von Liidecke (1899) mit Bodenproben
aus rheinhessischen Biden. Danach hatte Ackererdes unter Gerste
und Luzerne (meist LiB und Cyrenmergel) auch noch nach monate-
langer Trockenheit einen bis fiinffachen Wassergehalt in Gewichis-
prozenten gegeniiber den Flugsand- und Dinotheriensandbéden mit
Roggen oder Wein. Allerdings war auch bei der Gerste und sogar
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bei Luzerne nach dieser allzu harten Probe kiimmerlicherer Wuchs
dia Folge. — Auch das plotzliche Zuriicktreten der Gerste (und Lu-
zerne) vor den ausgesprochen kalkhaltigen Flugsandbiden zwischen
Mainz und Bingen zugunsten von Roggen, Kartoffeln und Spargel
deutet daraufhin, daB es hier vor allem an der nitigen Boden-
feuchte in den trockenen Zeiten fehlt, denn das K alk bediirfnis
der Gerste und Luzerne, deren Reaktionsoptimum im ausgesprochen
alkalischen Bereich zwischen pH 7 und 8 liegt, wiire auch hier be-
friedigt. Es fehlt aber dem Flugsand der Feinerde- und Tongehalt,
der ja den besseren Wasserhaushalt erst bestimmt:

Flugsand 0,6 Ton, 6 feinste Teile, Wasserkapazitit <38

Cyrenmergel 108 , 61 " . > 50

Lk 50 , 34 " - = 50
(Luedecke 1899.)

Fs ist nach alledem sicher berechtigt, wenn in der bekannten
Heinrich'schen Stufenreihe fiir den Gerstenboden #hnlich ,giin-
stige Feuchtigkeitsverhiltnisse fiir die Pflanzenkultur®
verlangt werden wie fiir den Hafer!

Dieser giinstige Wasserhaushalt ist in den rheinhessischen Step-
penbden gewiihrleistet. Merkenschlager spricht auch nicht nur von
arider, sondern vor allem von einer Kriimelkonstitution der Gerste
als einer Pflanze ,milder, lockerer und gekrimelter
Béden“, Diese miissen gepflegt sein und in hoher Kultur stehen.
Kriimelstruktur ist nun gerade fiir die rheinhessischen Steppenbiden
mit ihrem hohen, natiirlichen Kalkgehalt und zahlreichen Wurmkot-
strukturen kennzeichnend. Diese Kriimelstruktur der milden und
lockeren Béden bedeutet aber in erster Linie Durchliiftung und
Durchfeuchtung. Der Gerstenboden hat also eine gute wasserhaltende
Krait. Es ist demnach fiir den groBen Raum der Braugerste des
Nahegebietes ganz allgemein mit einem mehr lehmigen oder auch
staubartig feinen tiefgriindigen und humosen Boden zu rechnen, der
durch einen gut gepufferten Nihrstoff- und Wasserhaushalt ausge-
geichnet ist. Der hohe Nihrstoffgehalt hat in erster Linie klimatische
Ursachen (s. Seite 20 u. 44). Mit Kalkgehalt und hoher Bodenwiirme ist
allerdings auch eine elwas geringere Humositit verbunden, weil die
Boden titig sind und Humusstoffe rasch aufzehren. Die rheinhessi-
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schen Biden sind daher typisch helle braune Steppenbiiden, wie sie
sonst in Deutschland angeblich gar nicht vorkommen, Schwarzerden
sind ganz vereinzelt. Entsprechend zeigt die Braugerste hier die
hichste Dichte im ganzen Reich (bis zu 50 Proz.). Nun ist aber
(Taschenmacher 1937) die Braugerste ganz besonders empfindlich
gegen Degradationserscheinungen der Biden, Sie tritt sogar in den
degradierten Steppenbdden auf Ll schon ganz zuriick zu Gunsten
einer Weizen—Hafer—' (oder gar Weizen—Roggen—) Struktur. Die
Gerste ist eben eine Pflanze der kalkreichen Steppenbiiden. wWo in
einer zunehmenden Entkalkung der humosen Horizonte sich auch nur
der Beginn einer Degradation ankiindigt”, mull sie dem Weigen
weichen oder sie wird wenigstens zur Begleitpflanze. Dies ist nun in
den rheinhessischen Steppenbéden nirgends der Fall: auch in den
unter Wald degradierien Steppenbiiden der Stremme'schen. Karle
bleibt sie durchaus Leiipflanze mit iiber 25 Proz. Anteil am Acker-
land. Es ist daraus zu schliefen, daB die Degradation hier nicht so
stark ausgepriigt sein kann. Sonst wiirde die Gerste zugunsten des
weniger gegen Entkalkung empfindlichen Weizens wenigstens zur
Begleitpflanze herabgedriickt werden.

Aber aullerdem ist das Schwergewicht des Braugerston- (und
Luzerne-) anbaues auch noch bis weit in die schwach- bis
mibig gebleichten braunen Waldbsden der Kuseler
Schichten hinein verschoben, (Vgl. Bodentypenkarte 9 und Anbau-
karte 16.) Dies stoht ganz im Gegensatz zu dem Ergebnis Taschen-
machers (1937), daf die Gerste in allen Landschaften mit Vorherr-
schen (auch nicht gebleichter) brauner Waldbéden fehle. Sie greift
sogar und zwar nicht nur in einzelnen Vorposten, sondern im Zu-
sammenhang mit ihrem Schwergewichtsfeld und mit einem Anteil von
melir als 30 Proz. des Ackerlandes deutlich in das Gebiet der schwach
bis miiBig gebleichten rostfarbenen Waldbéden der Waderner
Schichten hinein! Es scheint hier richiiger, die Bodentypenkarte zu
korrigieren, die ja zuniichst auch nichls anderes als einen [berblick
iiber das ganze Reich im MaGstab 1:1000000 geben sollte, Dort, wo
die Gerste und Luzerne so stark in das Gebiet der braunen und so-
gar rostfarbenen Waldbéden iibergreift, kann die Bleichung und Ent-
kalkung, mit der meist auch eine stirkere Versandung der Oberkrume
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verbunden ist, wohl nicht so stark sein, sonst miibte hier mehr eine
Roggen—Hafersiruktur hervortreten. Es ist wohl richtiger, wenn hier
eine Ubergangszone angenommen wird und zwar eine von den
eigentlichen ungebleichten und kalkreichen Steppenboden sowohl zu
den gebleichten braunen Waldbiden der Kuseler als auch zu den
rostiarbenen Waldboden der Waderner Schichten. Das wiirde auch
zu den klimatischen Ubergangsstufen passen: so auffallend die
eigentlichen Steppenbiden bis an die Regenlinie 500 heranreichen, se
die Ubergangsbéden mit dem Schwergewicht der Gerste bis an die
600 mm-Linie. Sei es nun mehr der hithere Kalkgehalt, die geringere
Bleichung oder die bessere Kriimel- und Nadelstichporenstruktur, oder
seien es R egradationserscheinungen, was diese rostfarbenen und
braunen Waldbtden den rheinhessischen Steppenbiiden #hnlicher
macht, es mull danach — und nach den Anspriichen der Gerste —
anch der Wasserhaushalt des Bodens in diesem gesamien
grollen Gerstengebiet noch in Ordnung sein. Im ganzen haben dies
die Angaben der Landwirtschaft auch bestiitigt. Figentliche Wasser-
mangelgebiete mit einem Mehrverbrauch von 100 mm zind in diesem
ganzen Raum gar nicht angegeben worden! Das gilt selbst fiir die
Waderner Schichten, so weit sie innerhalb dieses Raumes liegen.
Schliellich Xann neben dem Klima auch die geologische Struktur noch
zur Erklirung herangezogen werden: die Waderner und Kuseler
Schichten auBerhalb des Gerstengebietes liegen schon dichter an
dem Gebirge, dem sie enistammen, so die restlichen Waderner am
Hunsriick, die restlichen Kuseler Schichten niher am Eruptiviager
bezw. am Rand des Buntsandsteingebirges. Das griibere Material
dieser gebirgsniheren Restgebiete wird sicherlich auch grohsandigere
und trockenere Biden liefern.

Die Lugerne (b3) hilt sich eindeutig an die Grenzen der Gerste.
Matiirlich mul man ein geringeres Anbauverhiiltnis zugrunde legoen
als bei dieser, wenn man das Schwergewicht des Anbaus in etwa mit
dem der Gerste vergleichen will. (Abb. 16"Gerste 20%, Luzerne 10%.}
Die Ahnlichkeiten der Konstitution kommen in dieser Ubereinstim-
mung der Anbaugebiete schon zum Vorschein. Entsprecherd ihrer
okontinentalen Prégung”, die sle im sommerirockenen Heimafgebiet
Turan erhielt (Merkenschldger 1933), liebf die Luzerne Sonne, Lult,



Trockenheit und Wirme und ertriglt auch in Rheinhessen monate-
langa Trockenheit, Allerdings vermag sie als Tiefwurzler auch ganz
anders die tieferliegenden Grundwasserspiegel zu erreichen wie die
Gerste, aber dafiiv ist ihr absoluler Wasserbedarf auch der hiichste!
(Klapp 1941). Sie vermag daher den Grundwasserspiegel stark zu
senken und sogar Brunnen zum Versiegen zu bringen. Sie liebt
einerseits keine stbérenden oberflichennahen Boden- und Wasser-
horizonte, die ihr ebenso schiidlich sind wie der Gerste, auch Ort-
steinbiinke, naBkalte Boden mit hohem Grundwasserspiegel, rein
sandige und saure Béden sind im Luzernegebiet ausgeschlossen; an-
dererseits zeigt sich ihr Bediirfnis nach Bodenwasser auch schon
darin, dal sie vor dem Flugsandgebiet zwischen Mainz und Bingen
halt macht, wenn auch nicht so plétzlich und ausschlieBlich wie die
Gerste. Das deutet immerhin darauf, dafl ihr die Wasserfithrung des
Flugsnndes trotz einem meist nicht sehr tiefen Grundwasserspiegel
und irotz einem ausreichenden Kalkgehalt doch nicht geniigt. In
trockencn Jahren wiirde hier die Luzerne ganz sicher kiimmerlich
gedeihen. Im wesentlichen untersireicht also das Verhreitungsgebict
der Luzerne alles iiber die Gerste gesagte.

Im iibrigen ist der Raum der Gerste auch durch das starke Zu-
riickireten des Rotklees (b5) gekennzeichnet, der erst an den Gren-
zen Werte von iiber 10% der Anbaufliche iibersteigt. Der Rotkles
liebt lufifeuchtere und kiihlero Lagen und meidet daher das trocken-
warme Klima des Gersten—Luzernegebietes. Insbesondere vertrigl
er weit besser auch stavende Misse der undurchlissigeren Biden, da-
her vor allem sein Aufireten auf Hunsriickschiefer im Roum des
Hafers..

In den Kerngebieten der rheinhessischen Steppenbiiden wird so-
gar Zuckerritbe (b7) angebaut!

b) Hafer! — Weizen und Rotklee als Begleiter. Wenig Rog-
gen und Kartoffeln. (Abb. 16a 2, 3; 16a; 16b, 5 und 6.)

Diese Anbaustrukiur ist am deutlichsten ausgeprigt im Kreise
Simmern, also im Hthengebiet des Hunsriickschiefers nérdlich vom
Soon- und Liitzclsoonwald, der sie vom Raum der Gerste und Lu-
zerne scharf abschneidet. Der Hafer steht hier mit durchschuoittlich
mehr als 30% der Anbauflichie an erster Sielle in der Rheinprovinz!
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Aber auch Weizen wird zwar nicht zur Leitpflanze, so aber doch
mit 10 bis 15 und mehr Prozent der Ackerlliche wenigsiens ebenso
stark als Begleitpilanze angebaut wie im Gerstenraum, in dem er
109 des Anbaus ja auch nur auf einzelnen Inseln ilbersteigt. Rog-
gen und Kartoffeln treten demgegeniiber im Kreis Simmern stark
zuriick, wogegen der Rotklee hier eines seiner Haupiverbreitungs-
gebiete hat, wenn er auch 15% der Anbaufliche nicht {ibersteigt.

AuBer in ganz trockenen Jahren gedeiht der Hafer im Kreis
Simmern verhiltnisméBig gut, es ist daher angebracht, hier niiher
auf seine Eigenarten einzugehen, um wieder umgekehrt aus dem
einzigartigen Anbauverhiltnis des Hafers auf dic Wasserverhiltnisse
der Btiden riickschliefen zu kinnen. Dabei ist allerdings Beriick-
sichtigung der betriebswirtschaltlichen Faktoren am Platze, z. B.
mu B Hafer bei griflerer Plerdedichte natiirlich stark angebaut wer-
den, wie beispielsweise sogar in reinen Sandgegenden Pommerns. Fr-
reicht er aber nahezu ein Drittel der Anbaufliche oder iiber-
schreitet er es sogar wie hier im Kreis Simmern sehr oft, so kiinnle
man schon daraus schliellen, dal es nicht etwa nur durch die Plerde-
dichte bedingt ist. Diesge kann im Kreiz Simmern auch nicht so grof
sein, da bekanntlich im ranhen Hunsriick nur kleine und mittelbiiuer-
liche Betriebe vorkommen. Vielmehr ist hierin ein Zusammenhang
zwischen Hafer und Boden zu sehen. Merkenschlager (1933) kenn-
zeichnet den Hafer mit dem Wort ,Ubersechwemmungskon-
stitution" und vergleicht seinen Anbau sogar mit der Reiskultur.
Obwohl darin eine Ubertreibung liegt, ist es sicher richtig, dall der
Hafer eino stark , humide” Prigung bekommen hat, denn er hat den
grifiten Wasserverbrauch. Gegen Diirre — sowohl zur Zeit des Blith-
beginns wie auch des Schossens — ist er die empfindlichste Gelreide-
art auch schon wegen seiner langen Vegetationsdauer und damit zu-
sammenhingenden Gefihrdung durch Sommertrockenheit. — Bel aus-
reichender Wasserversorgung gedeiht er dagegen praktisch aui jeder
Bodenart, daher sein starkes Auftreten in den wasser- und nihrstofi-
reichen Marsch- und Auebiden wie in den luftfeuchten und regen-
reichen Mittelgebirgslagen, insbesondere auf deren drénbediirliigen
Boden. Trockenen Sanden gegentiber hat er eine geringe Sang-
kraft, die er durch Tiefwurzelung auszugleichen versucht. Alles das



lift daranf schlieBen, daB auch die Hunsriickbéden teils stark durch-
feuchiet und entwiisserungsbediirflig sind, teils aber auch einen aus-
geglicheneren Wasserhaushall besitzen, daB dagegen die trockeneren,
ausgewaschenen und abgeschlemmten Biéden stark zuriicktreten und
dendentsprechend auch als landwirtschaftliche Wassermangelflichen
nur auf einzelne Kuppen und Hohenriicken beschriinkt sind. -Diese
Kuppen sind allerdings reines (dland mit Ginster, Kiefern und an-
slechendem Gestein, in deren niichster Nihe, zumal nicht auf ihnen
selbst, Hafer und erst recht Weizen wohl kaum mit Erfolg angebaul
wird, allenfalls Roggen und Kartoffeln. Hinge mit mehr als 15%
Neigung sind zwar durchweg bewaldet, aber eine grofie Rolle spielen
im welligen Hunsriickland die Muldenlagen mit den zu tief-
griindigen Biden zusammengeschwemmten feinerdigen Bestandteilen.
Sicherlich wird sich der Haferanbau mehr auf diese Lagen zuriick-
ziehen, ganz abgeschen davon, daB die beiden mehrfach erwihnten
Mulden des Hahnen- und Simmerbaches eigentlich ja den ganzen
Kreis durchziehen, — Siaunende Niisse ist aber im Hunsriickschiefer
itherhaupt sehr verbreitet und sicher nicht nur auf diese heiden Mul-
den heschriinkt. Die geologische Karte grenzt ja auch tiefgriindige
lehmige Verwillerung auf Hunsriickschiefer ab (Abb. 9, Nr. 61), die
sich aueh noch aulerhalb der eigentlichen Muldenlagen bis auf ein-
zelne Hochflichen hinzieht. Auch dieso Gebiete werden gewill hafer-
fithig, d. h. geniigend bodenfeucht sein.

Weizen (a2). Das verhilinismiibig starke Aufireten des Wei-
zens als Beglbitpflanze des Hafers 10t darauf schliefen, dal die
stnuende Niisse (heule wenigstens, nach Durchiiihrung der Meliora-
tionen} nichi mehr allzusehr iiberhand nimmt; denn die , LiéBkonsti-
fution* des Weizens verlangt wieder einen ausgeglicheneren
Wasserhaushalt. Wegen seines passiven Charakters und geringen
AufschlieBungsvermigens verlangt er Biden, die Wasser und Salze
leicht nbgeben. Jedenfalls dentet der starke Weizenanteil im Huns
riickschiefer nirdlich vom Soonwald darauf hin, dalk die Winterfeuch-
tigkeit lange erhalten bleibt, wie das nur in bindigen Béden méglich
ist. Vor allem sind daher die Lilinseln im Kreis Simmern weizen-
lihig, doch kinnen diese allein das starke Aufireten in jeder
Gemeinde niemals genfigend erkldren. Zusammengefalt ergibt sich:



Das Strukturverhiilinis Hafer—Weizen—Rolklee (Roggen) entspricht
Bisden, die auf keinen Fall sehr unter Trockenheit leiden, sondern
eher unter Vernfissungserscheinungen. Das Gebiet des Kreises Sim-
mern weicht also deutlich von den Bboden Rheinhessens mit ihrem
geordneteren Wasserhaushalt ab. Jedoch milssen infolge des
stirkeren Weizenanbans auch jenseils des Soonwaldes Biden weiter
verbreitet sein, die nicht allzusehr unter Vernissung leiden.
Unter allen Umstinden besteht ein grofler Gegensatz zu den durch
leicht austrocknende Béden gekennzeichneten dritten An-
bauraum, dem des Roggens und der Kartoffel, der weiter unten be-
schricben wird, Einen iiberraschend guten Hinweis gibt z. B. das An-
bauverhiltnis der Beckumer Berge (Westfalen) und der Probsiel
(stlich Kiel) auf Kreide- bezw. Geschiebemergel (Taschenmacher
Seite 131): Hafer— Weizen—Kleegras—Futterriibe! Es handelt
gich dabei um nicht gebleichte braune Waldbiéiden, auf denen sonst
nirgendwo in Deutschland der Hafer als Leitpflanze auftritt, aber
daf er hier so iiberwiegt, wird auch fiir diese Gegenden darauf zu-
riickgefiihrt, ,daf die im Ganzen genommen schwerere Bodenart des
Beckumer Gebietes eine stiirkere Stauung der Niederschliige verur-
sacht, die zu Verniissung seiner Bodenbildungen fiihrt und damit den
Hafer an die erste Stelle im Getreidebau bringt” (Taschenmacher
1937), nach Untersuchungen Wolffs). Also auch danach wieder
wUberschwemmungskonstitution” des Hafers! Die Verteilung der
landwirtschaftlichen Wassermangelflichen nach den Angaben der
Landwirtschaft bestitigen den ausgepriigten Unterschied zwischen
Hafer- und Roggen-Eartoffelraum der Nahe:; im ersteren nur eine
einzige Mangelfliche, in letzterem driingen die sich zu Duizenden an-
einander!

c) Roggenund Kartoffel — Weizen fehlt meist, Hafer oft
als Begleiter, Gerste und Luzernc hichstens in kleinen inselartigen
Vorposten. (Abb. 16a 4, 5 und 7; 16a C).

Das ganze iibrige Gebiet jenseils des Gersten- und des Hafer-
raumes ist zuniichst gekennzeichnet durch ein Uberwiegen des Rog-
gens (a4) zu mehr als 20% der Anbaufliche. (Vgl. die Grenze des
Roggens, welche dicht an den beiden ersten Gebieten a1 und b3 ent-
lang lauft) Man kann aber diesen dritten Raum auch noch unter-.



teilen und dafiir ist die Nullgrenze des Weizensg (b4) be-
sonders geeignet. Sie schneidet nimlich genau den Teil des Ge-
hietes der Kuseler Schichten heraus, der zwischen der Buntsandstein-
grenze im S50 und dem Eruptivgesteinslager im Nordosten gelegen
ist. Hier sind die Kuseler Schichten auf der Stremme’schen Boden-
typenkarte noch zu den schwach bis mibig gebleichten braunen Wald-
biden gerechnet. Wirklich sind hier daher noch Inseln besserer,
weniger gebleichter Biden verstreut, auf denen sogar noch Weizen
und Lugerene iiber 10% der Ackerfliiche einnehmen kinnen. Auch
ist die Kartoffel hier noch nicht & o vorherrschend wie nérdlich und
giidlich daven in den ganz schlechten Gebieten der Nahe, Allerdings
schieben sich einzelne Vorposten der Gerste selbst in diese drmlich-
sten (Gegenden der Vulkangesteine hinein; doch bewelst das nur, dal
selbst hier einzelne geschiitzie bezw. mit zusammengeschwemmien
feineren Biden angefiillte Muldenlagen vorhanden sind. SchlieBlich
ist der Rotklee in erster Linie (mit mehr als 10% der Anbaufliche)
wieder auf den gilnstigeren Teil des dritten Gebiets beschrinki: er
schneidet Bhnlich der Weizen-Nullinie ebenfalls das Mittelstilck des
Roggenfeldes heraus, allerdings ein elwas grijferes, weil er bis an
die hohen Lagen der ausschliefilichen Roggen-Kartoffelbiden her-
anreicht.

Diese aber miissen zu den frockensten Biéden des
Naohegebiotes gerechnet werden, obwohl — oder gerade weil
— gie im niederschlagreicheren Teil der Nahe liegen. Hier ist ins-
besondere die winterliche Auswaschung und Abschwemmung
der Biden am stirksten, wihrend die wichtigeren Niederschlige der
Vegetationsperioden sich nicht allzusehr von den geringen Regen-
mengen der trockeneren Gerslengebiete unterscheiden,

Der Roggen hat dort seine Vorherrschaft, wo anderes Getreide
kaum noch hochkommt, also gerade auf den gebleichien Wald- und
Heidebiden, auf trockenen Sandbiden mit saurer Reaktion. Mit zu-
nehmender Podsolierung und Versandung der Oberkrume verdringt
der Roggen den Weizen ganz und gar, denn wenn die Abwanderung
der die Nilhrstoffe adsorbierenden feinen Bestandteile in die tieferen
Bodenschichten zunimmt, dann verdichten sich langsam die unteren
Horizonte und der vorher gleichmiillige Wasserhaushalt geriit zu-
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niichst in Unordnung. Es verschwindet zuniichst der Weizen. Da-
bei ist es nicht einmal so, dal der Roggen den gebleichten trockenen
Boden besonders liebte, aber er vermag infolge seiner starken Be-
wurzelung und hohen Saugkrifie (bis 70 Atm.) der Trockenheit am
besten zun widerstehen. Es kommt darin vielleicht auch sein Cha-
rakier als Unkraut des Weizens (Engelbrecht 1928) zum Vorschein,
das diesen wegen seiner grofleren Widerstands{éhigkeit bei jeder
Art Versandung schlielich so dberfliigelte. Insbesondere wird
seine ,pontische* Widerstandsfihighkeit auch auf seiner Friihreile
und der damit verbundenen Mbglichkeiten beruhen, die Winter-
feuchte der trockeneren B6den noch rechtzeitig
auszunutzen

Auch die Kartoffel ist durchans nicht {rockenheitliebend,
sie ist sogar das Gegenstilck zur Luzerne, denn sie hat einerseits in
Kiistenlage, andererseits an den Nordhiingen der Mittelgebirgslage
jhren besten Standort. Hier zeigt sich sogar ihre grobe Emplind-
lichkeit gegen Lufttrockenheit, bei der sie sehr rasch ihre Blitter
einrollt und ihre Zweige steil stellt his zur ,Erstarrung”. Ihre Sand-
fahigkeit ist zwar bekannt, aber die Trockenheit des Bodens ertrigt
sie nur dann vollkommen, wenn die Luft trockenheit nicht danernd
zu grob ist, wenn wenigstens Tau und Nebel bei kiihlen Tempera-
turen, besser aber die Niederschliige selbst oder deren giinstige jahres-
zeitliche Verteilung ausgleichend wirken. Wohl deshalb vermag sie
in den sonst ungiinstigen Mittelgebirgslagen und so auch in diesem
dritten Anbauraum des Nahegebietes bis zur absoluten Vorherrschait
zu gelangen. Hingu kommt, dal sie wilhrend der eigentlichen Enol-
lenperiode gegen Bodentrockenheit in der Tat weitgehend unemp-
findlich wird. Auch soll sie die Miglichkeit haben, durch besondere
»Wasserwurzeln® aus Rissen, Wurm- und Wurzelrihren Wasser-
reserven zu holen und tiefer liegende Wasserspiegel zu erreichen
(Klapp 1941). Allerdings kommt eine Ausniitzung dieser Fihigkeit
auf den sehr flachgriindigen Biéden des Grenzlagers und den sehr
trockenen des Buntsandeteinstreifens im Nahegebiet wohl weniger in
Frage.

Eine #hnliche Konstitution hat die Seradella, welche ja auch
gerade und nur auf den Armsten Boden des Buntsandsteinstreifens
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im 850 des Nahegebietes angebaut wird. Auch ist sie typisch fiir
sandige und gebleichte Boden.

Zusammengefalt ist der vorherrachende Roggen—Eartoffelanbau
auf die #rmsten, insbesondere rasch ausdérrenden Boden
beschriinkt. Das ist nun aus allen Anbaukarten sofort zu erkennen.
So ist zuniichst der Buntsandstein an der 8SO-Wasserscheide des
Nahegebietes der typischste Roggen—Kartoffelraum der Nahe, in dem
der Roggen sogar 369 und die Kartoffel 26% der Ackerfliche meist
liberschreiten (a5 und 7). Dies nicht nur in den eigentlichen Wald-
gemeinden, sondern auch gerade in den Fluren des einzigen grofen
Ackerlandstreifens, der dem Pfilzer Buntsandsteinwald entrissen ist!
(Im iibrigen weisen die hier vorherrschenden Kiefernbestinde schen
ebenso deutlich auf die Wasser- und Nihrstoffarmut der Béden hin,
wie Roggen—Kartoffel und Seradella.) Etwas Hafer wird hier aus
betriebswirtschaftlichen Griinden zwar auch angebaut, aber die Kor-
ner bleiben auflerordentlich klein und mehlarm. Die Weizen-Null-
grenze ist in diesen AcKerlandstreifen — was ein Vergleich mit der
Hohenkarte sofort zeigt — keinesfalls an eine Hohengrenze gebunden,
sondern der arme und trockene Boden bedingt sie.

Wiihrend diese Armut und Trockenheit im mittleren Buntsand-
slein auf der Durchlidssigkeit beruht, ist es im nérdlichen
Roggen—Eartoffelgebiet insbesondere die Flachgriindi gkeit
der Vulkangesteinsbtden. Aus diesem Grunde sind hier auch viel
Buschwald-, Odland- und Schafhutungen verbreitet. Der Hafer wiichst
hier, zumal in trockeneren Jahren, ganz besonders kiimmerlich. Das
alles betrifft die eigentlichen Hilhenlagen, deren Bsden auBerordent-
lich skelettreich und steinig sind, weil die- feinen Bestandteile und
oft ganze Horizonte der Oberkrume heraus- und abgeschwemmt sind.
Solche Flachgriindigkeit verhindert jegliche sichere und geordnete
Wasser- und Niihrstoffversorgung, so daB selbst auf den an sich
basischeren und nithrstoffreicheren Melaphyrbdden die Getreidesrnten
in trockenen Jahren verdorren. Auller den immer wiederholten und
rasch vor sich gehenden Ab- und Ausschwemmungen wird auch eine
Humusanreicherung und die damit ergielte Steigerung der wasser-
haltenden Kraft in diesen Skelettbden sehr erschwert Das mag
wiederom durch den ilbermiiBig starken Kartoffelanbau auch noch
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geftrdert werden, weil die gesamte Kartoffelstreu mit den Wurzeln
durchweg verbrannt wird, stait dal man sie im Boden verrotten lADE.
(Vel. Tillmann 1940.)

Die Zahl und Lage der landwirtschaftlichen Wassermangel-
flichen stimmt im ganzen mit der Unterteilung auch dieses dritten
Anbaugebietes sehr wohl iiberein: diese Flichen hiufen sich am
gtiirksten im iypischsten Kartoffel—Roggengebiet des Buntsandsieins
{obwohl dieser so stark bewaldet ist), ferner liegen sie sehr dicht
auf den flachgriindigen Hohengebieten der Vulkangesteine. Inner-
halb des durch die Einbuchiung der Weizen-Nullgrenze herausge-
schnittenen Zwischensireifens auf den wesentlich besseren Kuseler
Schichien fehlen dagegen Mangelflichen ganz, oder die vereinzelt an-
gegebenen sind nur sehr klein. Ausgesprochene Kuppenlagen kiinnen
natiirlich awch hier zu Wassermangelflichen ansgewaschen sein. Aua
dem grolen Gebiet der Waderner Schichten, die auf der Bodentypen-
karte im ganzen als rostfarbene Waldbiiden bezeichnet zind, wird
sihnlich wie von der Gerste — so auch von der benachbarten Rog-
genlinie ein westliches Stiick herausgeschnitten, das schon deutlich
die Charakterziige der Roggen—Kartolfelbiden trigt. Die Grenzen
zum Gerstenraum sind hier allerdings etwas verwischt, aber immerhin
wird es deutlich genug erkennbar, daB in diesem Teil der Waderner
Schichten jenseits der Gerslengrenze (die ja auch dem abgetragenen
Gebirge am niichsten liegt) auvch die meisten landwirtschaftlichen
‘Wassermangelflichen liegen, wiihrend sie nach der Gerstengrenze
hin und besonders daritber hinaus sofort abnehmen und verschwin-
den. — Auf Grund der Anbauverhiilinisse werden also einzelne nach
der Bodentypenkarte noch nicht erklirliche Ansammlungen von Was-
sermangelfliichen durchaus verztindlich.

Vergleiche mit anderen Rheingebieten.

Nur wenige Anbaukarten sind bisher fiir das Rheingebiet durch-
gefithrt aubBer einer sehr griindlichen Darstellung des Ruggen—Wei-
zenverhiiltnisses fiir die gesamte Rheinprovinz von Dr. Adrian, Bonn
(Landwirtschaftskammer), in die auch die Erfragsstufen hineinver-
arbeitet sind. Ferner gibt es noch ,Anbaukarten fiir Einzelgebiete,
filr Luxemburg von Schmilthiisen (1940) und fiir Lothringen von
Minzinger (1941) sowie fiilr das Bitburger Land in Tabellenform
von Meynen (1928).

T Vol 1



1. Weizen iiberwiegt — auch ertragsmifig — in der 15Breichen
engeren niederrheinischen Bueht (Regenschattengebiet der Eifel,
Hauptgebiet der Zuckerriibe!), im warmen und trockenen Maifeld
hauptsiichlich auf L, im Limburger Becken, in der Wetteran und
in der Soester Birde. Die Trockenheit der Biiden kann hier trotz des
wiirmeren und trockeneren Klimas so schlimm nicht sein, diese typi-
schen groBlen Weizengebiete sind liingst in hoher EKultur und ein
Wassermangel im Sinn der grofiriumigen wasserwirtschalilichen
Planung ist nicht anzunehmen,

2. Die mitteldevonischen Kalkmulden der Eifel und besonders die
Muschelkalkgegenden im Bitburger Land sind typische Weizen—
Luzernegebiete mit ausgesprochener Waldarmut und geringsiem An-
teil an Klee und Odland {Wefelscheid, 1940). Ahlnliches scheint fiir
das gesamte Muschelkalkgebiet zwischen oberer Saar und oberer
Mosel wenigstens fiir die lothringischen Teile zu gelten. Dagegen
fehlen fiir die weilverbreiteten Jurakalke des franzdsischen Teiles der
oberen Moselgebiete vorliufiz noch jegliche landwirtschaftliche An-
baukarten,

3. Keuperlandschaften — im Wesentlichen nur in Lothringen und
im Bitburger Land — sind ebenfalls noch durch stirkeren Weizen-
und Luzerneanteil, in der siidlichen Eifel aber noch besser durch
Anbau von Mischellrucht gekennzeichnet, —

Fiir all diese Gebiete des stiirkeren Weizen- und Luzerneanteils
sind Angaben iiber landwirtschaftliche Mangelgebiete im Sinn der
wasserwirtschaftlichen Planung kritisch aufzunehmen und héchstens
filr Bewiisserung von Spezialkulturen gelten zu lassen.

4, Umso weniger gilt das zundichst filr die Héhenlagen des Rhei-
nischen Schiefergebirges. Besonders in den regenreichen Teilen iiber-
wiegen unstreitlig die Feldpflanzengemeinschaften des Roggens und
der Eartoffel mit mehr oder weniger starkem Hafer- und HRotklee-
anteil, entsprechend dem feuchten Klima und der irotzdem groflen
Hiunfigkeit landwirtschaftlichen Wassermangels als einer Folge der
Flachgriindigkeit. Wenn aber das Roggen—Weizenverhiiltnis in den
mittleren Hbhen bisweilen auch iiber grole Flichen hin gleich 1:1
wird, und im siidlichen Ereis Simmern ausnahmsweise sogar zu Gun-
sten des Weizens verschoben ist, so kommt darin schon eine weitere
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Verbreitung der geschiitzieren Muldenlagen und der Tiefgriindigkeit
zum Ausdruck, wie es ja gerade am Kreis Simmern gezeigt werden
konnte.

5. Typische Roggen—Kartoffelgebiete sind auch in den grolen
Sandfliichen der niederrheinischen Hauptterrassen und Diinen weil-
verbreitet, sofern sie nicht tiberhaupt bewaldet sind, vor allem mit
Kiefern, Birken und Eichen. Dasselbe gilt auch fiir die stark ge-
bleichten Deck- und Kreidesandbiden der Lippe nirdlich Gelsenkir-
chen, deren wasserhaltende Kraft durch Plaggen und Humusdiin-
gung vielfach kiinstlich verbessert wurde (Eschbiden). Am einheit-
lichsten ist auch im iibrigen Rheinland wieder die Nutzung des milt-
leren Buntsandsteins, der z. B. bei Kyllburg (Meynen 1928) in neun
Gemeinden durchschnittlich 15mal so viel Roggen als Weizen triigt
(rd. 20%), ferner sehr viel Hacklriichte, insbesondere Kartoffeln und
— wenigstens 1925 noch — sogar 2,5% Buchweizen. Der Waldreich-
tum ist hier mit 43%, aber auch der Odlandanteil mit 3% der gribte
in der siidlichen Eifel. — In drei weit voneinander getrennten Bunt-
sandsteingebieten Lothringens (Minzinger 1941) sind zuniichst
grole Flichen mit mehr als 805 Wald bestanden, mehr als 307
der Anbaufliiche mit Kartoffeln, mehr alas 20% mit Roggen bebaut.
Dem entsprechen Maximalwerte von mehr als 50 Schweinen und mehr
als 70 Rindern ie 100 ha landwirtschaftlicher Fliche. Dagegen nimmt
die Pferdezahl nach den Buntsandsteingemeinden hin deuilich ab.
Luzerne und Hiilsenfriichie fehlen tiberhaupt ganz., Weizen geht fast
auf 0%, Hafer in grolen Teilen auf weniger als 109 herunter, Schon
aus diesen knappen Zahlen, besser noch aus den Anbaukarten selbst
ist die gesamte Feldpflanzengemeinschaft des Buntsandsteins ohne
weiteres zu erkennen und zweifellos wirkt hier der schlechte Wasser-
haushalt des Bodens ilber das Anbauverhiilinis bis in die Viehwirt-
schaft hinein! (Hackfriichte—Schweine.) — Die trockenen, aber
kalkhaltigen Mainzer Decksande von Ingelheim aufwirts sind be-
sonders durch Spargel- und Obstkulturen bekannt, die z. B. bei In-
gelheim ganz scharf mit den Grenzen der Sande abschneiden. Selbst
kleinere Inseln solcher Obstkulturen sind schon aut der geologischen
Karte und auch vom Gaualgesheimer Aussichtsturm aus als die hel-
leren Sandinseln zu erkennen.
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Damit sind geologisch gesehen die grobsten Gegensiitze kurz um-
rissen und mit ihnen auch die der Wasserverhiiltnisse vom Lehm
und Lé8 bis zum Sand und Sandstein.

V. Das Wasser und die Pflanzengesellschaften.

Igﬂnnzenanmuiogiacha Kartierung im Sinne Tilzens ), insheson-
dere aller Trockengesellschaften wire fiir die wasserwirtschaftliche
Plonung natiirlich noch wichtiger als die Anbaukarten; sie ist aber
kaum begonnen. Selbst im Rahmen dieser ersien Bearbeitung der
Nahe war eine Durchfithrung auch unméglich, da sie Johre erfordern
wiirde. Trotzdem sind in zwel Sommern an Hunderten von Stellen
Stichproben gemacht worden, um wenigstens die angegebenen Was-
sermangelflichen nachzupriifen. Eine Kartierung z. B. der feuch-
teren Acker eines einzigen angegebenen Mangelgebietes ist aber schon
aulerordentlich schwer (und fiir die groSriumige Planung zuniichst
auch iiberfliissig), weil kleinste - -muldenartige Vertiefungen und oft
kleinste Veriinderungen im Bodenzustand schon die feuchtigkeitlie-
benden Arten aufkommen lassen. Es war daher richtiger, sich von
dem Gesamteindruck der Unkrautvegetation leiten zu lassen und
nicht. fiberall genane Bestandsaufnshmen i. S. der Pflanzensoziolo-
gen zu machen, was auch garnicht méglich war. Besonders wurde
auch auf die Menge und den Deckungsgrad der Arien sowie auf ihren
Wuchs geachtet. Wenn man mit dem Rade kreuz und quer eine
Mangelfliche durchfihrt, hier und dort auch eine genauere Aufnahme
macht, dann kommt man eher zu eiiem Gesamturteil iiber den Was-
serhaushalt der ganzen Fliche, als wenn man nur eine einzige Stelle
genau untersucht, — Gerade die Ackerunkrautgesellschaften, auf die
man hierbei besonders angewiesen ist, well ez an Brachen meist
fehlt, sind aber schwierig zu beurteilen, weil sie bisher sehr stief-
miitlerlich behandelt und selten auf ein und demselben Acker voll-
stindig verireten sind. Da ferner ungefithr siimtliche auf Trockenheit
hinweisenden Unkriuter des Halm- und Hackfruchtackers und der
Brachen gleichzeilig und vor allem Ealkarmut anzeigen (vgl.
Nielsen 1926 und Eichinger 1934), so lieD sich bei den komplizierten

1) Vel auch Richilinien des Reichsminieters fiir Ernghrung uod Land-
wirtschaft vom 4. 4. 1941
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geologischen Verhiilinissen des Nahegebietes nicht immer ohne
weiteres auf trockene Standorte schliefen. Trotzdem aber erscheint
auch in den rheinischen Mittelgebirgslagen Kalkarmut und Trocken-
heit des Untergrundes durchweg zusammengehorig. Etwas iihnliches
zeigt ja auch die Anbaukartierung: Die Gewichse mit den geringeren
Kalkanspriichen (Lupine, Roggen, Buchweizen) haben ihr hiichstes
Anbauverhiilinis auf den trockenen und.Kalkarmen Boden, z. B. des
Buntsandsteins.

Fine so deutliche Ubereinstimmung von Bodentyp und Pflanzen-
gesellschaft wie in Nordwestdeutschland scheint nach miindlichen An-
gaben der rheinischen Pflanzensoziologen (Schawickerath/ Aachen,
Hahne und Kammel/Bonn, Wiemann/Meisenheim) nicht vorhanden
zu sein. Das gilt gerade fiir die komplizierteren Verhiiltnisse der Mit-
telgebirge. Die Silbergrasflur als wichtigste Zeigergesellschalt der
landwirtechaftlichen Wassermangelfliche kommt im Nahegebiet
wahrscheinlich nicht mehr vor, aber auch im tibrigen Rheinland ist
sio selten. (Reste davon noch auf Flugsanden zwischen Diisseldori
und Siegburg, griflere Flichen an der unteren Lippe.) An der Nahe
wiiren sie hochstens auf den kleinen Lappen #ltester diluvialer und
tertirer, hochgelegener FlubBterrassenschotier denkbar. Auf solchen
Gebieten sind wenigstens Eichien-Birkenwiilder oder gar lockere
Heiden noch vertreten, #hnlich wie anf oberoligociinen Sanden bei
Diisseldorf. Man findet aui Sendbdden freilich ‘auch schon einmal
Corynephorus canescens im Nahegebiet.

Wegen all dieser Schwierigkeiten geht es in ‘den folgenden Ab-
schnitten nicht um genaue pflanzensoziologische Bestandsaufnahmen,
sondern immer nur um die Frage nach dem Wasserhaushalt
der Béden. Auch dis unter B und C angefiihrten Beispiele der
Pflanzengesellschaften sollen jeweils hur die Frage beantworten hel-
fen: Herrschen in dieser oder jemer grtiSeren Fliche (etwa in der
Keuperlandschaft um Bitburg) Biden vor, die mehr zur Trockenheit
oder mehr zur Vernissung neigen? Dabei wurden die grundwasser-
nahen Tiler meist vernachlissigt, denn die kiénnte man (auch aus-
veichend fiir unsere Zwecke) ohnehin grob herauskartieren. Viel-
mehr interessieren gerade die vom Grundwasser unbeeinfluliten
Acker und Wilder auf den viel grofieren Flichen der Héhen und

Ta Val, 1
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Hiigel. Aus dhnlichem Grunde kommt es auch weniger auf die
Unterecheidung der feuchten oder trockenen U nter gesellschaften
an, sondern vielmehr etwa auf die Frage: {iberwiegt z. B. im mittle-
ren Buntsandstein der Pfalz der bod ensaur e nahrstoffarme Wald
oder der des basengesittigten Bodens? Der erstere wird
(wenn er nicht zufiillig im Grundwasser liegt) immer zur Trocken-
heit neigen, der letztere meist nicht. Gegeniiberstellung des 'Wasser-
haushaltes der verschiedenen besonders charakteristischen geologi-
schen Landschaftstypen ist also auch der Zweck dieses letzten Ab-
schuitts.

L. Eurze Ubersicht iiber das Nahegebiet.

Nach szahlreichen eigenen Aufnahmen und nach Angaben wvon
Wiemann/Meisenheim sowie auf Girund der klimatischen und. Boden-
typengliederung 1Bt sich trotz Fehlens einer Kartierung doch schon
etwa folgende grobe Ubersicht iiber die Verteilung der Pflanzen-
gesellschaften im Nahegebiet geben.

a) Pflanzengesellschaften des trockenen Halm-
und Hackfruchtaekers, der Hungerbrachen
und bodensauren Wihlder.

Ganz in Ubereinstimmung mit der Anbaukartierung finden sich
die ausgedehntesten und zahlreichsten Geebiete dieser Gesellschaften
der frockenen und kalkarmen B&den im Raum des #lberwiegenden
Roggen-, Kartoffel- und Seradellaanbaus: Vor allem sind es die Ge-
biete der urspriinglichen Kalkarmut auf Sand (mittlerer Buntsand-
stein bei Kaiserslautern und Landstuhl), ferner die Lagen der star-
ken Auswaschung und Abschwemmung etwa oberhalb der Regen-
gleichen 600—650 mm oder oberhalb der Linie des Trockenheits-
indexes i = 35. In erster Linie treten z. B. die Unkrautgesellschaften
der trockenen Acker flachgriindiger Boden auf den mehr sauren
Porphyren und Porphyriten, aber auch auf den an sich mehr basi-
schen Melaphyren hervor und zwar vor allem bei Euppenlage sowie
stidwestlicher Hangrichtung (s. 8. 102). Diese flachgriindige Krume
der Kuppenlage kann in einem einzigen Tage staubtrocken werden,
da die Niederschlige rasch in dem kliiftigen Untergrund versickern
und gerade diese Hihen den stirksten austrocknenden Winden aus-
geselzt sind. Hier hauptsichlich sind dementsprechend die mehr oder
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weniger gebleichten rostfarbenen Waldbden und flachgriindigen Ge-
birgsschuttbdden zu finden, Selbst die an sich besseren Kuseler- und
iihnlichen Schichten des Unterrotliegenden zeigen in diesem Raum
(der hoheren Niederschlige und kiihleren Temperaturen) bei dhn-
licher Lage und Neigung mehr trockene bezw. bodensaure Wilder
und Acker als in den weiter unten genannten Riiumen 3 und 4.

Die Wilder der Taunusquarzite miissen urspiinglich ebenfalls
im wesentlichen sehr trocken sein — wenigstens an den ungeschiitz-
ten Hingen, da sie auf kalkarmen, flachgriindigen und grusartigen
Béden iiber kliiftigem Untergrund stocken. Allerdings muB beriick-
sichtigt werden, daB die ecigentlich ungeschiitzte SW-Exposition hier
gar nicht miglich ist wegen des NO-Sireichens der Kiimme. Immer-
hin finden sich auf deren 80-Hingen z. B. im Soonwald ausgedehnte
trockene Wiilder mit Eichen, Birken, Zitterpappel, Melampyrum pra-
tense, Veronica officinalis, Festuca ovina, Teucrium scorodonia usw.
'Wis weit sie verbreitet sind, wire noch zu untersuchen.

Im Raum des Hafers, also auf dem Hunsriickschiefer im Kreis
Simmern sind wohl typische Pflanzengesellschaften des trockenen
Halm- und Hackfruchtackers und auch Hungerbrachen zu finden,
aber schon wesentlich seltener und nur auf den stirksi ausgewasche-
nen und ausgesprochen hohen Riickenlagen und Kuppen. Ahnliches
gilt hier auch fiir bodensaure Wilder insbesondere der Regenseiten
und der Steilhinge.

Im Gerste-Luzerncgebiet werden die bodensauren Wilder und
trockenen Acker immer seltener, je mehr man sich den kontinen-
taleren Klimazonen von Westen und Stidwesten nach Osten und
Nordosten nahert, Hier sind sie in erster Linie noch auf die wenigen
vulkanischen Einzelerhebungen, inshesondere auf deren Schlagseiten
und Euppenlagen beschrinkt Aber infolge eines in der Nordpfalz
besonders verbreiteten Niederwaldbetriebes (dargestellt auf der Diis-
soldorfer Raumbestandskarte) finden sie sich sogar noch in den
Grenzgebicten zum Steppenkiima. Das ist auch kein Wunder, denn
der Kahlschlag im 16 jihrigen Umtirieb bedeutet nichts anderes als
eine regelmiiliige Zerstorung der Lebensgemeinschaften des Wald-
bodens mit den Folgen der Versaurung, Austrocknung und Ausbil-
dung von Verdichtungshorizonten. Xcker (Rotthecken) sind hier
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zwar selten wegen der meist steilen Hanglage der Niederwiilder,
aber sie zeigen dann ebenfalls die Unkrautgesellschaften der trocke-
nen Standorte. — Kleine typische Trockenflichen mit sandigen
Kckern und trockenen Eichen-Birkenwildern sind in diesem Gebiet
auch noch auf den #lteren Flubterrassen zu finden, die aber wenig
verbreitet sind.

b) Eichen-Hainbuchenwilder und Pflanzen-

gesellschaften der schwachsandigen
bis lehmigen ZAcker.

Diese ireten gegeniiber der ersten Gruppe gerade im Raum des
Gerste-Luzerneanbaus und zwar besonders in dem Teil auf, der
durch die mehr oder weniger feinerdigen Bdden des Unterrotliegen-
den (vor allem dér Kuseler Schichten) gekennzeichnet ist. Oberhalbh
der Regengleichen 600—650 mm, insbesondere auch der Indexlinie 35
(Abb. 6) werden sie seltener und beschrinken sich dort weit mehr
anf ausgesprochen geschiitzte Mulden- und Nordlagen mit den feine-
Ten zusammengeschwemmten und tiefgriindigeren Béden des besseren
Wasserhaushaltes. Ferner finden sich die Pilanzengesellschaften der
feuchteren und lehmigeren Xcker auBerhalb des Gersteraumes
immer auf L&6- und LiéBlehminseln mitten im Buntsandstein oder
Hunsriickschiefer. — Ungefdhr deckt sich das Gebiet dieser Pflan-
zengesellschaften in Ubereinstimmung mit den sehr bestimmten An-
gaben Tirens auch mit der Fliche der guten braunen Waldbiden:
diese sind aber — wie die Anbauverhiiltnisse und Trockenheitsindex-
karten ja schon nahe legten — moch zu grob kartiert, um danach
auf die genauere Verbreitung der zugehtrigen Gesellschaften zu
schliefien. In der Gegend von Kusel z. B. werden die Pflanzenver-
eine der Gruppe b trotz desselben Bodentyps der Stremmeschen Karie
schon seltener sein als bei Meisenheim.

¢) Eichen-Elsbeerenwilder und 8 teppen-
heiden.

Diese Cresellschaften falt Wiemann/Meisenheim zusammen. Die
letzteren kommen aber erst in dem eigentlichen trockenen und war-
men Gebiet unterhalb der Indexlinie 25%), den typischen Regen-

") Einzelne Vorkommen von Federgras auch noch unterhalb § = 30,
z. B. auf der Erpeler Ley am Mittolrhein,
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mangelflichen mit der geringen Luftfeuchtighkeit (bis 72%) =zu solch
urspriinglicher Ausdehnung, dal sie hier Wald und Wiese bis auf
kitmmerliche Reste schon von jeher verdriingten: Heute isl es das
Gebiet der hervorragenden rheinhessischen braunen Steppenhb&den
mit dem trotz oder gerade wegen des warmtrockenen Klimas ausge-
zeichneten Wasserhaushalt! Die eigentlichen Steppenheiden mit Feder-
gras haben sich — ebenfalls aber innerhalb der Indexfliche 256 —
nur noch auf ungenutzte Felshinge zuriickgezogen. Der Eichen-
Elsbeerenwald greift dagegen weit dariiber hinaus selbst bis zu den
Hiingen des Donnersbergs und stellenweise sogar noch ins Grenz-
lager hinein. Es miissen aber warme und frockene Siid- und Sildoat-
héinge sein, so dall bei ganz genauer Indexkartierung miglicher-
weise doch auch fiir diese Waldgesellschalt die Ubereinstimmung mit
einer Trockenfliche niedrigen Grades (etwa 35—40) gegeben wiire,
Vor allem ist er innerhalb der Indexfliche 25 zweifellos am stirk-
sten entwickelt und am weitesten verbreitet. Er bildet somit eine
Ubergangszone zum cigentlichen Steppengebiet.

Die unters Nahe gehtirt mit den in fast allen Klimakarten in &hn-
licher Form wiederkehrenden zungenartigen Ausliufern bis Kirn
und Lauterecken zu dem xerothermen Vegetationsgebiet I. Ordnung
Schwickeraths (1986), d. h. zu einem Gebiet besonders hoher konti-
nentaler Prigung. Dieser Raum wird am besten durch die Trocken-
heitsindexlinis 25 umrissen und birgt Trockenrasengesellschaften,
die sich von denen der Eifelkalkmulden, welche 700—9500 mm
Regen empfangen, schon wesentlich unterscheiden. Zu den Arten
mehr atlantischer Xerobrometen der Eifel treten nach Schwickerath
unter vielen anderen z. B. folgende mehr kontinentale Arlen auch
schon im Nahe-, Main- und Moselgebiet hinzu:

Orobanche rubens, Oxytropis pilosa,
Limodorum abortivum, Adonis vernalis,
Trinia glauca,

Stipa pennata, Helianthemum fumana,
Orobanche amethysta, Euphorbia gerardiana,
Arabig auriculata.

Somit kennzeichnet sich das Nahegebiet auch pflanzengeogra-
phisch wieder als ein Eampfgebiet nicht nur der héhenbedingten
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Klimagegensitze, sondern auch der kontinentalen und atlantischen
Einfliisse: das Federgras (Stipa pennaita) kam mehr aus dem un-
garischen Steppengebiet, der Felsenahorn — wahrscheinlich durchs
Ehéne-Sagne-Moseltal — aus dem mediterranen Siiden. Von ent-
gegengesetzter Richtung her machen sich aber ebenso noch sub-
atlantische Einfliisse bemerkbar, und zwar bis zum klimatischen und
pilanzengeographischen Scheidepunkt des Konigsberges. Bis hierhin
ist der atlantische rote Fingerhut') von Westen und Nordwesten,
der kontinentale Diptam dagegen von Siidosten vorgestolen. Beide
Arten greifen dabel aber nicht ineinander iiber und zeigen damit
schon, wie die atlantiachen und kontinentalen Gesellschaften ,wohl
miteinander verzahnen, sich aber nicht vermischen”, (Vgl. Litzelmann
1938, Walter 1927, Wiemann 1939, Schwickerath 1936.)

2. Beispiele aus dem Nahegebiet™).
Gruppe a: Trockene Halm- und Hackfruchticker, Hungerbrachen
und bodensaure Wiilder.
Buntsandsiein bei Kaiserslautern (14./17. X. 41).

Die ausgesprochensten Hungerbrachen und trockenen Acker des
mittleren Buntsandsteins liegen natiirlich nicht in der grundwasser-
nahen Senke des Pfilzer Gebriichs, sondern schon auBerhalb auf
dem hiigeligen Ubergangsgebiet zur Nordpfalz. Acker bei Ramstein
wit rostfarbener, rein sandiger Erume: Sc¢leranthus annuus
ts (einjihriger Kniiuel) und Spergula arvensis t (Acker-
spark) bedecken in groBen Mengen mit Rumex acetosella den ab-
geernteten Acker, darunter hier und dort auch Scleranthus perennis,
ferner Arenaria serpyllifolia (quendelbliittriges Sandkraut), Gypso-
phila muraria, Erigeron canadensis und Panicum sanguinale, die
Bluthirse. Am Rand des Ackers Jasione montana s Holeus
mollis t, Trifolium arvense (1) s t, auf den ,Képfen” hiufig
Brachen mit Besenginster t s, Heidekraut t s, kleinen
Kiefern und Birken, dazwischen wieder Jasione und Miunseklee. —

) Nach Troll aus Walter 1927 uml Rewitscher 1927,

H) Gesperrt sind immer die fiir den Wasserhaushall des Bodens be-
somders kennzeichnenden Arten neben Anwendung von kleinen Buchstaben:
t = trocken, 5 = Ba.nﬁ sl = sleinig, s0 = sonnige, 1 = lebmige, f= feuchie
Standorle, k = kalkhaltigen Unlergrund bevorzugend.

Zahlenangaben +.1, 2, 8, 4, 5 nach der kombinierten Schitzung Braun-
Blanguets E.f%s]
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Besonders Trifolium arvense ist im Rheingebiet immer an aus-
gesprochen trockene Standorte gebunden. Der sonst so typische
ockergelbe Hohlzahn (Galeopsis ochroleuca s), welcher
in den Gebieten der Flugsande und vulkanischen Aschen die Acker-
stoppeln mit seinen weiligelben Bliiten iibersiit, scheint im Pliilzer
Buntsandstein ganz zu fehlen. Dafiir findet man an Sandgruben
Senecio viscosus s und Corynephorus canescens s
Die fiir trockene Standorte so wichtigen Zeigerpflanzen Spergula
Morisoni 8 und Teesdalia nudicaulis s findet man
natiirlich im Sommer und Herbst nicht mehr und Arnoseris minima,
der Limmersalat, ist selbst auf den Hungerbrachen zu selien, als
daB man ihn zur Beurteilung von Wassermangelllichen gebrauchen
kinnte.

Konglomerate und Sandsteine der Waderner Schichien
(8.9, IX, 41).

Auf dem westlichen Teil der Waderner Schichten finden sich ent-
sprechend dem &hnlichen Anbauverhiiltnis (Roggen-Kartoffel) ganz
iihnliche Gesellschaften z. B. bei Nahbollenbach, wo auch noch Ga-
leopsis ochroleueca s hinzukommt, wenigstens an den Weg-
riindern, auch Dianthus deltoides t s ist branchbar zum
Erkennen itrockener Standorte, ferner Leontodon autumna-
lis, Senecio viscosus s und Peltigera canina t die
Hundsflechte. Auf den Hohen bezeichnenderweise viele Schal-
hutungen!

Feldspatsandsteine und Konglomerate der Tholeyer Schichien.

Freisen 12,/1X. 41. Zahlreiche Sandgruben deuten hier schon auf
griberes Material. An den Wegen viel Besenginster! Auf ciner san-
digen Stoppel (Neigung 10 Grand) : Massenhalt Scleranthusan-
nuus t 8, Trifolinm arvense t 5 und Galeopsis
ochroleuca t s! Auf einer Brache daneben: Jasione mon-
tana 5, Besenginster t s, Heidekraut s und einige
Kiefern, nicht weit davon auBerdem noch Galeopsis ochro-
leuca s, Hieracium pilosella t Thymus serpyllum, Hieracium um-
bellatum v. coronopi folium s, Hypericum perforatum, Cam-
panula rotundifolinm, Euphorbia cyparissias, Brombeers und Wei-
denrischen.
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Porphyr-, Porphyril- und Melaphyrgesteine.

Ganz typische Hungerbrachen und trockene Xcker findet man
immer wieder auf den flachgriindigen Béden der Eruptivgesieine. Dis
Felavegetation der sauren Porphyre (z. B. der Felsitporphyre) er-
innert nach Angaben von Wiemann sogar an die Silbergrasflur, nur
dal Corynephorus hier durch Schafschwingel (Festuca ovina) ver-
treten wird. Pflanzensoziologisch scheint sich der sehr wechselnde
Kallkgehalt dieser Eruptivgesteine doch manchmal in der buntesten
Weise zu AuBern: So wuchsen anf einer grusartigen Porphyritver-
witterung unter Eiefern am Wegrand kalkholde und kalkmeidende
Pflanzen sehr nahe beieinander. (Steinalbtal im Grenzlager, Anfang
Oktober 1941). Alle zusammengenommen weisen jedoch auf einen
ausgesprochen trockenen Standort. (Neigung 20°, Westhang, lichter
Wald) :

a) * kalkmeidend: Jazione montana s 1, Herniaria
glabra s 1, Potentilla argentea t 2, Sarothamnus
scoparius tl, Seneciovisecosus s 1, Tunica prolifera s 1,
Trifoliumarvensets2

b} indifferent: Dianthus earthusianorum 2, Euphorbia cyparis-
gias 1, Bupleurum faleatum +, Genista sagittalia t 1, Gale-
opsis angusiifolia t 1, Stachysrectat 1, Dianthus armeria s o +.

¢) * kalkhold: Asperunla cynanchicat 1, Teucrium
botrystl Sleranthusperennist2 Sanguizorbs minor t 1.

Auf den Ackern und Brachen tiberwiegen aber immer dieselben
kalkfeindlichen Arten, dis wir auch im Buntsandstein fanden, vor
allem Scleranthus annuus und Spergula arvensis,

Acker und Brache auf Grenzlager-Porphyrit bei Hoppstitien
(I2. IX. 41). Neigung 5—10°: Massenhaft Scleranthus an-
nuus tund Spergula arvensis t, Rumex acetosella t 5 und
Besenginater t am Ackerrand. Auf den Brachen (10—15° ge-
neigt) sehr viel Trifolium arvense t s, Sanguisorba minor t,
und Hieracium pilosella t, ferner Taraxacum laevigatum s,
Plantago lanceclata, Scleranthus annuug t und Enantia ar-
vensis, Am Weghang mit diinner Verwitterungskrume (Neigung 20
bis 30° Ost) Jasione montana s, Dianthus armeria t,
Senecio viscosus s, Trifolium arvense g Secleran-
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thus perennis t, Galeopsis ochroleuea s Hieracium
pilosella, Galeopsis angustifolia, Hypericum perforatum, Euphorbia
cyparissias, Lotus corniculatus, Peltigera canina t, Saro-
thamnus scoparius ! t und Sanguisorba minor. Viel Schaf-
weiden, Felsen oft mitten in den steinigen Ackern auftauchend. Nach
Meinung der Bauern diirfte es hier jeden Tag im Sommer regnen.

Hunsrilckachiefer und Grauwwacke.

Auch hier kénnen die Brachen und Xcker ein ganz dhnliches
Bild der Trockenheit zeigen — jedoch nur auf den ausgesprochenen
Hiohenlagen der stirkeren Bodenzerstérung, insbesondere auf einzel-
stehenden Kuppen. Die pflanzensoziologisch sich Hullernde Ver-
armung det Biden wird immer deutlicher, je tfter man die Hohen-
lagen des Rheinischen Schiefergebirges besteigt. (Beispiel Heiserkdpl-
chen bei Winterwerb 19. IX. 1941) Neigung + 5—10°

a) Brache: Jasione montana s, Hieracium pilosel-
la t, Trifolium arvense { s, Rumex acetosella t, Hy-
perium humifusum s, Dianthus carthusianorum t, Senecio
viscosus s, Chrysanthemum segetum, Stachys arvensis,
Scleranthus annuust Galeopsisochroleucas, Ve-
ronica officinalis t, Siachys betonica t, Daucus carota, Hype-
ricum perforatum, Galium verum, Trifolium repens, Tanacetum vul-
gare, Campanula rotundifolia, Matricaria inodora, Sisymbrium offi-
cinale, Lotus corniculatus, Stellaria graminea, Thymus chamaedris,
Senecio jakobaea, Ononis repens, Capsella bursa pastoris, Linaria
vulgaria,

b) nur ein wenig tiefer unterhalb auf dem Acker (10—20" ge-
neigt) : Massenhaft Scleranthusannuust3 Spergulaar-
venszis t 1, Chrysanthemum segetum 2, Stachys arvensis t 1, An-
lirrhinum orontium und Stellaria graminea -+.

¢) noch fiefer, Acker schon in Muldenlage, diese aber ganz ohne
Quellhorizonte: Massenhaft Mentha arvensis f, auch noch sehr
viel Chrysanthemum segetum, sber kein Scleranthus an-
nuus, keine Spergula arvensis, statt dessen Polygonum per-
sicaria (f), Stachys palustris f |, Ranunculus re-
pensf, Fumariaofficinalis], Veronica hederifolia 1, Equi-
sefumarvense u a.
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Chrysantemum segefum scheint gar nicht so trockenliebend zu
sein, obwohl es in Nordwestdeutschland als Charakterart des sandig-
trockenen Ackers gilt —, denn man findet dieses listige Unkraut
auch anf feuchten und lehmigen Ackern, in den Gebieten des Huns-
riickachiefers geht es sogar immer bis hart an den Rand der Quell-
mulden heran! Im ganzen aber zeigt dieser letzte Vergleich der drit-
ten mit den beiden ersien Aufnahmen vom 19. 9. 41 sehr deutlich,
wie die Muldenlage das Aufireten der Arten des feuchten und lehmi-
gen Ackers bedingt. — Die hier unter Gruppe & skizzierten Unkraut-
gesellschaften der steinig flachgriindigen Biéden haben un-
zweifelhaft Ahnlichkeit mit den Halm- und Hackfruchigesellschaften
der trockenen und sandigen Acker, wie sie Tizen filr Hannover
und der Reichsminister fiir Ernihrung und Landwirtschait in seinen
Richtlinien von 1941 fiir die wasserwirtschaftliche Planung in der
Mark Brandenburg beschrieben hatte. Schon daraus kann man
schliefen, daB fiir die Mehrzahl dieser Arten nicht der Sand, son-
dern die durch den Sand oder die Flachgriindigkeit und den Stein-
reichium bedingte Trockenheit in erster Linie enischeidend ist, also
wieder der Wasserhaunshalt auch die Pflanzengesellschalten auf den
flachgriindigen Biiden der mittelrheinischen Hihen bestimmt,

Die Flora der bodensauren Walder ist filr das Nahe-
gebiet von Wiemann/Meisenheim so treffend gekennzeichnet worden,
dal man sich hier an seine Ausfithrungen halten kenn (Wiemann
1938) :

Zumal infolge des weitverbreiteten Niederwaldbetriebes ist ein
tvpischer Eichen-Birkenwald immer noch selten anzutreffen, deon
neben Eichenbestinden mit starkem Birkenanteil kommen auch auf
versauerten Biden Eichen-Hainbuchen- und sogar Eichen-Buchen-
wie reine Buchenbestinde vor. Jedoch sind Zitterpappel als
Charakterart, sowie Faulbaum und Vogelbeere auch schon fiir
die Strauchschicht des ehemaligen Eichen-Birkenwaldes noch sehr
bezeichnend. Dazu gehért auch das wilde Geisblatt (Lonicera
periclymenum) und vor allem — wenigstens in Kuhlschligen
und am Waldrand — Besenginster t, Weidenrtschen, gelber
und roter Fingerhut! Die Gras- und Krautflora enthiilt in mehr oder
weniger groflen Bestinden Adlerfarn t, Heidelbeere und Heide-
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kraut ts, Hainsimse t, schlingelige Schmiele (Aira flexuosa g
und als Charakterart das Schattenbliimchen (Majanthemum
bifolium). Dazwischen stehen die verschiedenen Arten des Gin-
sters (Genista pilosa ts, G. tinctoria t, G. germanica
t und G. sagittalis t), vielfach auch der salbeiblittrige Ga-
mander (Teuerium scorodonia t), vereinzelt Hypericum
pulchrum t, st, das schéne Johanniskraut, Tausendgiildenkraut,
Hohlzahn (Galeopois ochroleuca s) und die in der Nord-
pfalz vorkommende ausdauernde Jasione (J. perennis t). Kilmmer-
liche Renntierflechten t und Weismoos t als Warnflora!
— Diese Kriiuter sind zwar nicht alle fiir den echten Eichen-Birken-
wald Tilzens charakieristisch, aber zusammengenommen bewelisen
sie — insbesondere Drahtschmiele, Besenginster und Heidekraut —
eine mehr oder weniger starke Versaurung, Auswaschung und vor
allem Trockenheit des Bodens, der dann gewihnlich von einer star-
ken Rohumusschicht bedeckt ist, aus dem die Regenwiirmer grifl-
tenteils ausgewandert sind, Selbst Ortsteinschichten kommen vor.
Typische Beispiele: Donnersberg, Potzberg, Konigsherg — insbeson-
dere an den Schlagseiten — Steinalb, Hochflichen von Lemberg'und
Rotenfels! Ein sehr groBer Teil der Niederwiilder gehtrt dazu. So-
weit nach Wiemann, Ganz ausgepriigte Trockenwiilder findet man
auch auf #lteren Flublerrassen an der unteren Nahe, dafiir folgendes
Beispiel: Diirrfelder Heide, auf Hauptterrassenschotter bei Langen-
lohnsheim. 19. V. 42, Neigung = O, Exposition = 0. Niederwald-
betrieb, Kahlschlag mit mannshohem Eichengestriipp, am Wegrand
noch Birken, Kiefern, Zitterpappel und Vogelbeere, ferner massen-
haft Schlehe. Zwischen dem Eichengebiisch: Polster von Calluna
vulgaris ts 2, sehr viel Festuca ovina t 3, Polygala vulgaris
t1l, Genistapilosatl Genistasagittaliat2 Melam-
pyrumpratensetl, Anthoxantumodoratum 2, Luzula
campestre 2, Teucrium scorodonia t 1, Polygonatum offici-
nalis, Veronica officinalis t 1, Hieraclum pilosella 2, Hype-
ricum perforatorum, Euphorbia cyparissias t 1, Sarothamnus
scoparius t1, Turritis glabra t 1, Thymus chamaedris,
Viola canina .
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Gruppe b. Eichen-Hainbuchenwiilder und Pflanzengesellschaften der
schwachsandigen bis lehmigen Acker.

In den gesiinderen Wiildern mit den besseren Feuchtigkeitaver-
hiiltnissen freten — zuniichst wieder nach Wiemann — Vogelbeere,
Zitterpappel, Fanlbaum, Birks und Saalweide stark zuriick, wogegen
Fichen und Hainbuchen in wechselndem Verhiilinis, aber auch
in reinen Eichen- und reinen Hainbuchenbestinden an Raum gewin-
nen. Vogelkirsche und reichlich Hasel gesellen sich dazu, nuller-
dem viele Straucharten, z. B. Sechneeball (Viburnum lantana),
blutroter Haririegel, Liguster, Stachel- und Alpen-
johannisbeere, Plaffenhiitchen u. a., die alle in den boden-
samren Wildern sellen anzureffen sind, wenn auch allerlei ber-
gangsiypen vorkommen. Kennzeichen der guten Waldbisden mit den
ungestirien Lebensgemeinschalten sind unter den Kriiutern:

Seilla bifolia |, Ranunculus ficaria f, Ranun-
culu= a uricomus f, Anemone nemorosaf, Arum ma-
culatuml[, Mercurialis perennis, Pulmonaria of-
ficinalis var. obseura f, Lamium galeobdolon f, Chae-
rophyllum temulum [, Geum urbanum, Galium sil-
vaticum, Phyteuma nigrum, Hieracium silvestre, Geranium
Roberlianum, Campanula trachelium, Viola silvesire, Anemone ra-
nunculoides, Alliaria officinalis, Melica uniflora, Poa nemoralis,
Dryopteris filis mas, Veronica chamaedris, Stellaria nemorum, Car-
damine impatiens, Mochringia trinervis.

Zu den besten Anzeigern eines gut durchfeuchteten und gesun-
den Waldbodens gehisren nuller den unterstrichenen Arten ganz be-
sonders Waldmeister und Lerchensporn (Asperula odo-
rata { uml Corydalis digitata, bis hierhin nach Wiemann).

Lehmige Halm- und Hackfruchticlker.

Im urspriinglichen Gebiet der Eichen-Hainbuchenwilder auf den
lehmigen Halm- und Haekfruchidckern, die das Wasser, insheson-
dere die Winlerfeuchtigheit besser und linger zu halten vermégen,
tritt vor allem Galeopsis ochroleuca, Spergula arvensis und Rumex
acetosella ganz zuriick, willirend Stachys arvensis, Chrysanthemum
segelum und Avenaria serpyllifolia durchaus nicht immer fehlen mils-
sen. Selbst Scleranthus annuus findet man bisweilen auf feinsandi-
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gen und lehmigeren Xckern — z. B. auf oberem Buntsandstein (R&t)
— sofern diese noch einigermalen trocken und kalkarm sind. Wie
die L#B- und LéBlehminseln des Buntsandsteins im Anbauverhiltnis
von ihrer diirftigen Umgebung abweichen und entsprechend auf den
Wassermangelkarten der Landwirtschaftsschulen mehr oder weniger
offensichtlich susgelassen wurden, so sind auch ihre Unkrautgesell-
schaften des Ackers ganz anders zusammengesetzt. Lehmiger bindi-
ger Feinsand (L&Blehm) auf den Ackerstoppeln des Heidenhiibel bei
Kottweiler (16. 10. 41) : Sobald man vom reinen Sand des Buntsand-
steins anf die LoGflichen tritt, verschwindet immer Trifolinm ar-
vense, Spergula arvensis und Rumex acetosella, denn es iindern gich
ia nicht allein die Wasserverhiiltnisse — wie etwa beim Ubergang
nur von einer trockenen zur feuchieren Unkraufgesellschaft des san-
digen Halmfruchtackers, sondern die Bodenart selbst! Natiirlich
sucht man von jetzt ab auch vergeblich nach Besenginster und Heide-
kraut am Wegrand. Galeopsis ochroleucs und Scleranthus annuus
fehlt auf diesen Loblehmiickern sicher, Brachen sind ganz selten, zu-
mindest gibt es keine mehr mit Jasione montana, Holeus mellis, Tri-
folium arvense, Hieracium pilosella und Dianthus deltoides, wie sie
vorher noch leicht zu finden waren. Dagegen erscheinen je nach
dem Grad der Feuchtigkeit und der besseren Wasserfithrung des
LiBes z. B, Mentha arvensis f und Sagina procum-
bens f, wobei letziere vielleicht schon einen stirkeren Grad der
Entkalkung des Léles verlangt. Mit dem jeweiligen Grad der
Entkalkung und Verlehmung hiingt gewil auch das mehr oder weni-
ger starke Aufireten von Thlapsi arvense |, Fumaria of-
ficinalis |, Gypsophila muraria { s und Sherardia
arvensis k | zusammen. (Ausfiihrlichere Beispicle fiir Liilticker
Seite 118.)

Gruppe C. Eichen-Elsbeerenwiilder und Steppenheiden.

Die besonders interessanien xerothermen Pilanzengesellschaften
der kalk- und n#hrstofireichen Biéiden der unteren Nahe seien hier
nach Angaben wvon Wiemann 1939, Schwickerath 1936, Litzelmann
1938, Andres 1920, Wagner (-Garcke) 1905 und Wiinache-Abromeil
1928 sowie nach Bestandsaufnahmen vom 18, bis 20. V., 7. und 13.
VI, 1942 in der Ereuznacher und Bingener Gegend zusammengestellt

8 vol, 1
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Das soll die im 1. Kap. erwiithnten kontinentalen und mediterranen
Einflisse auf Klimn und Biiden an der unteren Nahe cinmal beson-
ders nahe bringen. (Charakterarten (C) nach Tiizen und ,Leitfor-
men” (L) der Gradmann'schen Steppenheide unterstrichen, p = pon-
tisch, m = mediterran, t = trocken, & = sonnige Standorte,
k = kalkhaltizen Untergrund bevorzugend.) Obschon viele der fol-
genden Arten warmes und (rockenes Klima liehen (t, s), so ist
der Wasserhaushalt der B d on in den ursprilnglichen Gebieten der
Steppenhelden und Elsbeerenwilder doch denkbar gut. Auch haben
sich viele der folgenden Arten trockener Standorie wohl nur deshalb
eingefunden, weil diese beiden Gesellschaften — insbesondere die
Steppenheiden — auf die wenigen ungiinstigen Stellen der
stirkeren Neigung und Flachgriindigkeit von der Ackerkultur zu-
riickgedringt wurden! Die kalkhaltige Feinerde im Boden-
profil der Eichen-Elsbeerenwiilder reicht aber selbst hier noch tief
in die Spalten und Kliifte des C-Horizontes hinein (Tdzen 1937)1

1. Eichen-Elsbeerenwald:

m k Quercus sessiliflora C
m k Borbus torminalis C
m k  Amelanchier vulgaris
k  Pirus aria
m Acer monsspessulanum
pm Prunus mahaleb

Berberis vulgaris
k  Rosa pimpinellifolia
t Cotoneaster inlegerrinum
k  Viburoum lantana
Rhamnus frangula
Crataegus oxyacantha
Corous sangninea
Ligustrum vulgare
Firus communis
s k Dictamnus albus C
pm k' Lithospermetum purpureo-
coernleum C

pm k Chrysanthemum corymbosum C
pm Bupleurum faleatum C
p tk Lagerpitinm latifolinm C

g Campanula persicifolia C

t Viscaria vulgaris
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Vicia pisiformis

Arabis turrita

Lathyrus niger L
Thalictirum minus C
Melampyrum eristatum C
Trifolinum rubens .

Trifolium alpestre

Libanotis montana
Vincetoxicwm officinale
Peucedanum cervaria L
Peucedanum oroselinum
Peucedanum alsaticum L
Peucedanum officinale
Polygonatum officinalis L
Polentilla micrantha

Anemone silvestris
Anthericum Liliago L
Anthericum ramosum
Orchis purpureus L
Orechis maaculus

Orchis militaria L
Helleborus foetidua

Digitalis ambigua

Digitaliz lutea
Himantoglossum hircinum
Dianthus earthusianorum
Calamintha acvioos

Thesium linophy/lum
Brachypedium pinnatum
Coronille varia

Yeronica Teucrium

Silena nutans

Lactaea virosa

Lilium martagon
Felspilanzen:

Ceterach officinarum
Aeplenium septentrionale
Asplenium trichomanes
Polypodium valgare

Sedum album

Sedum acre

Alyssum montamim
Cheiranthua chelri

Iris germanica
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Dianthus Gratianopolitanum
Biscutella laesvigata
Arabis arenosa
m Gagen saxatilia

1 Saxifraga aizoon

t Genista pilosa
Schutthalden:
Teucrivm chamaedris
Galeopsls angustifolia
Teuerivm botrys
t Rumex secutatus
t Silene inflata
Helleborus foetidus
Vincetoxicum officinale
Anthericum Liliago

2. Die eigentliche Steppenheide, aufler einigen der vorigen Arien:

33
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p m
P m

-

P t Fesiuca ovina C
t Festuea ovina v, duriuscula
t Festuea ovina v. glauea
pm it Phleum Boehmeri

Avena pratensls
p t Koeleria gracilis
pm tk Bromus erectus CL
pm tk Carex humilis OL
pm t Slipacapillata CL
pm t Stipa pennata C

P k Asteramelluns L
pmstk Alyssum montanum
pms Aster Linosyris

pms_k Helianthemum fumana
P t Alyssum saxatile (7?)
P Sisymbrium strictissimum (Bingen)
pmst Achilles nobilis
t Potentilla verna
t Echium vulgare
k  Sanguisorba minor
t Euphorbla cyparissias
p t Pulsatilla vulgaris L
m tk Linum tenuifolium
p s Seseli Hippomarathrum
pm Aster Linosyris L
pm t Stachys recta L
p m k Asperula glaunca L
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Inuls hirta
Filipendula hexapetala
Tunica prolifera L
Musecari comosum
Gagea bohemica
t Seseli annuum
§ Silene otites
m Lactuca perennis
Erysimum crepidifolium
Potentilla arenaria
Draba verna
k  Potentilla rupestris
Veronicn spicata
Medicago minima
k  Asperula eynanchica
Artemisis campestris
k  Agter amellus
Fryngium campestre
Hollosteum, umbellatum
Androgace elongata
p stk Adonis vernalis
p s k Oxytropis pilosa
Scabiosa suaveolens L
m Allium sphasrocephalum
k Plantago arcnaria
Inula germanica
Arlemisia pontica
Centaursa rhenana
k Potentillae alba L
Globularia vulgaris
k  Ophrys fuciflora
st Ophrys araneifera L
Ophrys muscifera
Ophrys apifera
Orehis Simia
Cephalanthera rubrae L
Trinia glanea
Cynodon dactylon
Verbasenm lychnitis
Alyssum calycinum
t Kk Arabis auriculata (Kreuznach)
t Euphorbia gerardiana (Bingen)
m Orobanche amethysthea (Bingen)
t Hieracium peleterianum
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3 Zum iibrigen Rheingebiet

a) Bei einem Ausblick iiber das Nahegebiet hinaus muf zumal
im Hinblick auf die wasserwirtschaftliche Planung zuniichst der Be-
deutung der Hangrichtung gedacht werden. Sie trat ja schon
an der Nahe auffallend in Erscheinung: die bodensauersten Wiilder
findet man — wie es auch Wiemann mehrfach geschildert hat — vor
allem an den Schlagseilen der stiirkeren Auswaschung (SW, W, NW,
Potzberg, Donnersherg). Kiinkele und Geiger (1925) berichten iiber
den Piilzer Wald: Von seinen Gipfeln schaut man nach Nordesien
ins dunkle Meer der Kiefernwilder auf den stirker ausgewaschenen
und leichter austrocknenden sonn-, wind- und regenseitigen Sud-
Westhéingen. Ein Blick nach Siidsiidwest zeigt dagegen schon am
stirkeren Hervortrelen saftgriiner Farben den griBeren Anteil der
Laubwiilder in den geschiitzteren Nord- und Nordwesthingen. Sogar
der Holzertrag soll hier bis doppelt so groB sein wie an den unge-
schiitzten Seiten.

Biller (1940) beschreibt ganz verschiedene Buchenwilder des
Sauerlandes: Auf den Siidwestseiten iiberwiegt der heidelbeerreiche
Buchenwald der versauerten, leicht austrocknenden Biden, dem jeg-
liche Arten der eigentlichen Buchenwaldflora fehlen, wo nur siure-
liebende Arten wie ‘Aira flexuosa t, Polytrichum atte-
nuatum i w a vorherrschen und nie fehlen. Auch die Heidel-
beere ist steter Begleiter, aber auch diese sogar von geringer Vita-
litit. Dieser Wald liebt die stark podsolierten SW-, W- und NW-
Seiten. Aber auf den entgegengesetzten Hingen ist die zahnwurz-
oder auch die waldschwingelreiche echte Buchenwaldflora verbreitet.
Auch der Waldmeister ist hier steis vorhandene Charakterart!
Dieser Wald findet sich auf den tiefgriindigeren und niihrsioffreiche-
ren und daher auch nicht zu hoch gelegenen Biden mit gesundem,
waaserziigigem (!) und stark nachschaffendem Profil. In den hihe-
ren Lagen wird natiirlich auch auf dieser an sich geschiitzteren Seite
der Wald wieder artenirmer, weil flachgriindiger, und auf den Kup-
pen itber 700 m NN bleibt iiberhaupt nur noch der Bérlapp-Buchen-
wald. Auch Kdmmel (1938 und miindl. Mitt.) stellte auf vulkanischen
Btden und im Ahrgeb'et immer wieder fest, dall sich die stirkere
Auslaugung der Westhiinge im stérkeren Auftrelen der sfiurelieben-
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den Arten (Aira flexuosa, Vaccimum myrtillus, Teucrium seorodo-
nium usw.) sehr wohl bemerkbar macht, wiihrend sich die empfind-
licheren Arten des Eichen-Hainbuchenwaldes auf die Nordhiinge zu-
riickziehen.

AufschluBreich ist auch eine Wanderung von Miinster a. Stein
iiber den Rotenfels nach Theodorshall, also von Siid nach Nord
(18. V. und 7. VL. 42). An den besonnten, trockenwarmen Siidhéin-
gen iiberwiegt hier im beriihmten Ereuznach-Mainzer Trockengebiet
Eichen-Elsbeerenwald und Steppenheide auf kalkreicherem Grund,
weil hier die Auswaschung sogar noch auf der Siidseite gering ist;
auf der Hohe hinter der Bastei folgt aber sogar in diesem regen-
armen Gebiet typisch bodensaurer Wald mit Eichen, Birken,
Kiefern, Zitterpappel, Vogelbeere, Faulbaum, Besenginster, Heidel-
beere, Heidekraut, Wachtelweizen Teucrium scorodonium, Veronica
officinalis, Genista sagittalis, G. pilosa, Thesium linophyllum, Ga-
lium silvestre, Festuca ovina, Hieracium murorum, Polygala vulgaris
usw. Der wiederum wechselt ziemlich unvermittelt in einen feuchte-
ren Eichen-Hainbuchenwald mit tiefgriindigerem Boden, sobald man
iiber die Wasserscheide hinaus in das Tilchen nach Theodorshall an
der geschiitzteren Nordseite kommt. Hier stehen massenhaft Hain-
buchen zwischen den Eichen, aber auch die Ahornarten und Buchen,
sowie dia typischen Waldkriuter und Striucher der guten Biden wie
Alpenjohannisbeere, Mehlbecre, Holunder, Goldnessel, Moschuskraut,
Bingelkraut, Windréschen, Sternmiere, Perlgras und viele andere, die
man hinter der Bastei vergeblich suchte. Der geologische Untergrand
ist aber iiberall derselbe Quarzporphyr. Ganz allgemein darf viel-
leicht auch der wasserwirtschaftliche Planer aus solchen Beispielen
sohlieBen, dal an den geschiitzteren Nord- und Nordwestlagen der
rheinischen Mittelgebirge im allgemeinen die besseren Bdden ver-
breitet sind, die einen kinftigen Wassermehrverbrauch weniger er-
warten lassen. :

In dem eigentlichen, besonders warmirockenen unteren Nahetal
selbst ist der Unterschied aber miehr verwischt, denn hier ist die Bo-
denzerstérung auf Nord- und Siidlage so gering, daB auf beiden
Seiten Eichen-Elsbeerenwiilder und Steppenheiden verbreitet sind, die
ja anf nihrstoff- und kalkreiche Bdden angewiesen sind. Wie weit
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sich das auf das untere Mosel- und Lahntal itbertragen 140t wiire zu
untersuchen. Selbst an der Erpeler Ley findet man noch Federgras.

b} Zuletzt folgt noch eine Ubersicht iiber typisch trockens und
feuchtd Standorte im iibrigen Rheingebiet. Es soll ein Versuch sein,
den Wasserhaushalt charakieristischer geologischer Landschaiften
mit Hilfe der Pflanzengesellschaften im weiteren Sixme zu fassen und
gegeniiberzustellen, (Vergleichende Bodenanalysen S, 122)

1L Diekalkarmen Flugsande zeigen noch Hungerbrachen
trockenster Standorte wie sie z. B. fiir die Mark Brandenburg und
iiberhaupt fiir Nordwestdeutschland kennzeichnend sind (vel. auch
Tizen 1937), so am Rande der Recklinghauser Haardt an der unteren
Lippe auf Flugdecksanden iiber senonen Sanden. Es ist eigentlich
unser einziges Gebiet stark gebleichter, rostfarbener Waldbiden,
wo auch die gebéinderten Ortsteinprofile weit verbreitet sind, die ur-
spriinglich stets den typischen Eichen-Birkenwald iragen. Beispiel:
Westleven a. d. Lippe 4. 11. 42, Neigung und Exposition O, Ortstein-
profil (Bredeltipfe s. Steusloff 1941). Am Rand ausgedehnte Kie-
fernwilder der Haardt (Pflanzenliste wurde erginzt durch Angaben
von Herrn Dr. Steusloff, Bodenanalyse Nr. 1 8. 122).

Calluna vulgaris t, Rumex acetosella s Apgrostis
vulgaris, Agrostis canina, Polytrichum (juniperinum?), Aira
flexuosats, Corynephorus canescensts, Festuca
ovinats Galium saxatile s, Spergula Morisonii 8,
Hieracium umbellatum, Jasione montana g, Scle-
ranthus annuust, Holcus mollis t, am Waldrand und im
Walde Reste von Eichen-Birkenwaldbestinden mit Vae cinium
myrtillus, Pteridium aquilinum t s, Melampyrum
pratense t, Polypodium vulgare, Epilobium angustifolium, Blech-
num spicant, Lonicera Periclymenuim, Hypericum perfora-
tum, Agrostis wvulgaris, Teuerium scorodonium t, Boli-
dagovirgasaureat

Wenn aber das Geliinde dem nihrstoffarmen Grundwasser zu
nahe kommt, so treten Molinia coerulea f und die Flaumbirke f
stiirker im Vegetationsbild hervor.

Im iibrigen sind diese ausgesprochen trockensten Standorte auch
anf den Diinensanden an der hollindischen Grenze, bei Arsbeck z. B.



weit verbreitet (Ritzerode 1. 10. 1942, unter Eiefern und Birken oft
nur Aira flexuosa t und Weismoospolster t, Boden-
analyse Nr. 2 Seite 122). Dasselbe gilt fiir Diinen und oberoligociine
Feinsende in der Hildener Gegend mit lockeren Heiden von busch-
steppenartigem Charakter (Besenginster) (Hilden 29./80. Sept. 1941,
Bodenanalyse Nr. 3 5. 122), sowie fiir die Mittelterrassenplatten zwi-
schen Neull und Rheydt, wenn diese, wie z, B, bei Kaarst, mit Deck-
ganden statt mit Lehm belegt sind (Kaarst 21. 8. 41). Als charakte
ristischer Bestandteil gesellt sich der westdeutschen Silhergrasflur
hiufig Ornithopus perpusillus (s t}) zu, dic aber auch in
trockenen Kiefernwiildern hiufig ist (vgl. Kimmel 1937). Auch die
Ackerunkrautgesellschaften der Flugdecksande zwischen Hilden und
Millrath kennzeichnen sich vorwiegend durch Trockenheit anzeigende
Arten, sofern das Gelindo nicht dem Grundwasser zu nahe kommt
oder zu sehr in feinerdigere Muldenlagen geriit. Ein Profil vom
22. 8. 41 siidlich Hilden bei Richrath zeigt dies deutlich:

Tabelle 5
Entfernung vom Bach in m | 10-20 [ 20-30 [ 30-40 [ 40-80 30-150
lemig (1), sandig (s} Is Is 5 5 5
Hahe dber dem Bach inm | 0,5-1] 1-2 | 2-3 | 3-4 | 4-5
Brunella vulgaris f + -+
Mentha arvensis f + | ++ +
Ranunculus repens f ++ | ++ -+
Gnaphalium uliginosum f + + )
Viola tricolor arvense + + + +
Galeopsis tetrahit 1 + +
Capsella bursa pastoris + -+ + +
Sleranthus annuus t + + M4+
Spergula arvensis t + + +
Trifollum arvense ts + 4+ |44
Stachys arvensis t -+ +
Galeopsis odwoleuca ts + |+ 4+
Arenaria serpyllifolia + +
Polygonum aviculare i + +

=+ einzeln  -b<}- hiufig <-4+ massenhaft
{ ) meist nur kimmerlich gewacdhsen.
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Die etwa 10—15 m ilber den Bach erhobene Euppe war iibersiit
mif den weillen Bliiten des Hohlzahns.

Auf Brachen und Schafweiden der eigentlichen Diinensande sind
sehr frockene Standorte (Tannenbuseh bei Bonn 22. 10. 42) .

Bodenanalyse 5 8. 98

Hypochoeris radicata t 2, Erigeron canadensis 5 1, Trifolium
arvensects 2—4, Corynephoruscanescens ts 2, Agros-
tis vulgaris 2, Arenaria serpyllifolia 1, Bromus molliss 1, Ar-
temisia campestre f, Festuca ovina t 5, Sarothamnus
scopariuns t s, Spergulaarvensis t, Sedumacre t,
Hieracium pilosella t, Galium verum s, Chondrilla juncea t,
{28, 10. 42): Trifolium minus, Taraxacum officinale, Crepis virens,
Senecio viscocus s Panieum sanguinale, Panicum lineare, Lo-
lium temmulentum, Rumex acetosellas Tunicaprolifer s
Carex hirta an grundwasserniiheren feuchteren Mulden,

2. Die &lteren und daher stirker ausgelaugten und abge:
schweminten Terrassen des Rheines und sciner Nebentiler sind
auch durchweg sehr sandig oder sogar kiesig ausgebildet und tragen
dann den vorigen schr fihnliche Unkrautgesellschaften des sandigen
Halm- und Hackfiruchiackers und der trockenen Eichen-Birkenwiilder,
g0 die grolen und zahlreichen Hauptterrassen zwischen Bonn und
Diiren. Sudlich vom Rodderberg z. B. finden sich hier sehr typische
Eichen-Birkenwélder mit viel Zitterpappel, Vogelbeere,
Heidelbeers, Schattenblume, Heidekraut, Adler-
farn, Besenstrauch und englischem Ginster, Draht-
schmiele u a (4 Mai 1942)., Sehr dhnlich sind die kleincren
Hauptterrassenlappen auf den Héhen der Mosel z. B. bei Giils (17. 5.
42). Auf einem sehr durchlissigen und trockenen Standort deutet
auch folgende Gesellschaft auf einem kiesrcichen Haupiterrassen-
streifen bei Winningen (12. 8. 41, Exposition Siid, Neigung 10—15
Grad, Brache) ;

Berteroaincana t s 2, Planiago lanceolatal, Eryngium
campestretl Scleranthus annuus t 2—3, Trifolium
arvonsets 2, Setaria viridis 1, Potentillaargeniea v. de-
missa s 1, Spergularia arvensis s 1, Jasione mon-
tana s 1, Sarothamnus scopariusts +, Stachys bé-
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tonica t +, Hieracium umbellatam t (coronopifolium ?) 1, Gna-
phalium silvaticum t 1, Genista tinctoria t 2 Ge-
nista sagittalis t 1, Briza media 4 t, Filago arvensis 1,
Linaria vulgaris +, Phleum pratense +, Convolvalus arvense +
Dauncus carota +, Trifolium repens +, Centaurca jacea + Prunus
gpinosa.

Doch konnen auch die Hauptterrassen und selbst die dltesten
Rheinablagerungen der Kieseloolithstufe stellenweise durchaus noch
lehmig verwitterte Boden aulweisen mit Pilanzengezellschaflen, die
alles andere sind als ein Ausdruck der Bodentrockenheit. Im allge-
meinen iiberwiegen aber — auch bei den Pliociinablagerungen — die
durehlissigeren néihrstoffarmen Boden, z. B. auf den grofen Kiesel-
toolithterrassen aus weilen Quarzkies und Sand an der Mosel zwi-
schen Bassenheim und Kerben, Karmelenberg 11. 9. 42 (Neigung
und Exposition 0, humose, diinne und sehr kiesige Bodenkrume,
Analyse 4 Seite 122):

Kriiuter: Melampyrum pratense t 2—3, Aira flexu-
osats 8, Agrostis vulgaris +, Teucriumscoredonia 112,
Holcus mollis t2, Hieracium laevigatum s, Festuca
ovina L5 4, Luzula camprestis t 1, Weilmoos! t 5.

Stréiucher: Nur Eichengestriipp.
Biume: Nur Niederwald (Quercus sessiliflora).

3. Buntsandsteingebiete wurden in der niirdlichen und
slidlichen Eifel, in den Vogesen, an der Saar und in der Pfalz und
bei Marburg untersucht und immer wieder driingte sich dasselbe Bild
auf: Die Acker des mittleren Buntsandstein sind gewidhnlich sehr
trocken und durchliissizg (Unkrautgesellschaft s. Seite 90). Dasselbe
gilt fiir die Wiilder, in denen heute, wie z. B. in der Marburger Ge-
gend, bei Kaiserslautern und Trier, vielfach die Kiefer ilberwiegt.
Urspriinglich ist hier, dhnlich wie auf den quarzitischen Sandsteinen
NW-Deutschlandg (Tizen 1937), Eichenbirkenwald weit verhreitet,
der allerdings vielfach zu Heide degradiert ist. Bis weit in die Tiler
herab zeigen sich besonders in den Pflanzengesellschaften die Merk-
male des trockendurchlissigen und niihrstoffarmen Bodens und so
ist es zu versichen, dal Steininger schon 1819 schrieb: ,Die Berge
des bunten Sandsteins sind, selbst in den dichtesten Wiildern, von
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ihrem Fulle bis zu den Héhen mit Heide bewachsen”, Héhenweg
nirdlich Trier-Ehrang 11. 6. 42, Neigung und Exposition ungefiihr O,
Bodenprobe unter Heidelbeere sehr sandig kiesig. Rohhumus (Ana-
lyse 6 Seite 122, Wasserkapazitiit nur in den obersien 15 cm wegen
des Humusgehaltes 2o hoch).

Callunavulgaris s4, Rumexacetosella s 1, Poten-
tilla tormentilla +, Sarothamnus scopariusts 1, Vacei-
nium myrtillus s 2, Aira flexuosa t s 2, Weillmoos
t £ 1. Endlose Kiefernwiilder. Kahlschlag NO-Hang 10—20 Grad ge-
neigt, sandig-s*einiger Boden: Aira flexuosa t s 3, Rumex
acetosella ts2 Cnlluna vulgaris ts 1, Hypericum
pulchrum t 1, Teuerium scorodoniumt 2, Veronica
officinalis t +, Stellaria graminea +, Sarothamnus sco-
parius ts 4, Festuca ovina ts +, Junge Eichen.

Hiergegen sind die Wiilder des nur wenig nordlicheren Zomen-
bergs trotz ihrer hoheren Lage (401 m NN) von ganz entgegenge-
setztem Charakter, weil sie nicht auf mittlerem, sondern auf obe-
r e m Buntsandstein, auf Rét stocken! Der Boden ist hier nicht mehr
grobkirnig, sondern feinsandig-lehmig. Die reinen Kieferkulturen
werden mehr oder weniger plitzlich von Buchen- und Eichenbuchen-
wildern abgelist. Sie zeigen nicht mehr die geringsten Merkmale der
Trockenheit. Zonenberg 11. 6. 42, Neigung 20—25 Grad 0S0:

Eichen und Buchen gemischt. Galeobdolon luteum f 2,
PoaChaixiil, Miliumeffusum f 2—3, Luzula nemorosa 1,
Asperula odorata 11—2, Ajuga reptans 1, Stella-
rianemorum { +, Carex divulsaf2 C. remotaft C.
silvatica f 1, Festuca silvatica 1, Oxalis acetosella 1, Stellaria ho-
lostea +, Anemone nemorosa | +,

Ahnlich wie bei Kaiserslautern ist hier auf dem oberen Bunt-
sandstein — oft mit scharfer Grenze gegen das Pliocin und den miit-
leren Buntsandstein — der Wald iiberhaupt gerodet!

4 Bimssteinbdden haben Ackerunkrautgesellschaften auf
den Kuppen- und Hihenlagen, welche von denen der Flugsande und
flteren Terrassen oft kaum zu unterscheiden sind! Das gilt zunéichst
aber nur fiir die griberen und michtigeren Tuffitberschiittungen in
der Nihe der Vulkane (t T 1/8 der geologischen Karten). Ferner
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gind die Tuffe in den Muldenlagen und in den Talgriinden so fein-
erdig verwittert, bezw. die feinerdigen Bestandteile so stark zusam-
mengeschwemmt, daf hier immer die Arten der feuchten und lehmi-
gen Standorte im Acker ilberwiegen, z. B. in Kartoffeltickern westlich
Andernach (28. 8. 41).

Sonchus arvensis f, Tussilago farfaral, Aethu-
sa cynapium I, Polygonum petsicaria l, Chenopo-
dinm album 1, Mercurialis annua |l k, Lamium pur-
pureum & |, Lamium amplexicaule 1, Myosotis arvensis,
Veronica hederifolia, Mentha arvensis f, Galeopsis te-
trahit f1, Convolvalus arvensis, Viola arvensis, Matricaria chamo-
milla, Ranunculus repens f 1, Melandrium album, Atriplex
hastatum l, Plantago major ], Stachys palustrisf],
letztere im Kartoffelacker besonders tiefer und feuchter Muldenlage.

Beim Aufstieg zum ,Burgerhaus” erscheinen aber schon die
ersten Biischel von Scleranthus annuus und Spergula arvensis. Auf
den eigentlichen Euppenlagen der groflen Hochfliche iiberwiegen
dann bei der weniger miichtigen Tuffiiberlagerung iiber sandig-kiesi-
gem Untergrund der Hauptterrasse die bekannten Trockerigesell-
schaften ganz &hnlich denen der Stoppeln auf den Hildener Deck-
sanden (nach mehreren Aufnahmen vom 28, 11, 41):

Galeopsisochroleunca t s (oft 3—4, darunter auch ochro
leuca/ladanum), Senecio viscosus s, Scleranthus an-
nuus t, Arabis arenosa s st Rumex acetosella s,
Spergula arvensis §, Filago arvensis s, Trifolium
arvense 8, Erigeron canadenszis s, Arenaria serpyllifolia, Ta-
raxacum laevigatum 8, Stachys arvensis, Linaria
arvensis s, Cerastium arvense, Erodium cicutarium, Gﬁleopais
angustifolia t, Polygonum aviculare, Matricaria inodora, Linaria vul-
garis, Gnaphalium uliginosum selten und kiimmerlich,

Auf Brachen am Wegrand: Oenothera biennis s, Tunica pro-
lifer s, Cichorium intybus, Dianthus carthusianorum, Echium vul-
gare, Dianthusdeltoidest!

Ganz #hnlich sind die Bimssteinbiden nérdlich Bazsenheim.
(29. 8. 41)
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Auch die hochgelegene Tuffumgebung der Eifelmaare zeigt auf
den grobkérnigen Bimsboden &hnliche Trockenunkrautgesellschaften.
Hier mischt sich auchnoch Herniaria glabra s,Alchemilla
arvensis s, Alyssum calicinum so, Calamintha aci-
nos sund Valerianella sp. in ganz dhnliche Gesellschaften ein und
auf den Brachen findet man Aira caryophyllea s als Beson-
derheit. (Pulvermaar Sommer 1942, Weinfelder Maar 7—9. 10. 1941,
8. auch Schuwickerath (1937).

Getreidefelder in der Muldentiefe oder gar in der Nihe der Bache
und in den Kesseltilern ehemaliger Vulkane liefern das Gegenstiick:
hier fehlen zumindest die groben Tuffe, hier sind die feinerdigen Teile
zusammengeschwemmt, hier ist auch das Grundwasser niher und
wehen nicht die scharfen austrocknenden Windd, Im Haferfeld des
Ellacheider Kessels (August 1942) :

Polygonumtomentosum f], Achillea ptarmicaf,
Galeopsistetrahit f |, Chenopodium album 1, Polygonum
hydropiper f, Stellaria uliginosa f, Ranunculus
repens f, Mentha arvensis {, Galium aparine, Cirsium ar-
vense, Lathyrus pratensis, Stellaria graminea, Matricaria inodors,
Sonchus oleraceus, Myosotis palustris f Agrostemma
githago.

Man kiénnte nach Feldnotizen und zahlreichen #hnlichen Profi-
len aus Eifel (und Hunsriick) fiir die Unkrautgesellschaften etwa
das folgendo Schema der Tab. 6 zusammenstellen.

Die gribten Gegensiitzo des Wasserhaushaltes liegen wohl zwi-
schen einer Brache auf ,Aschen, Lapilli, Schlacken und Bomben*
der hochgelegenen Kraterwiille und den stark vernéften lehmig-fein-
erdigen, fast sumpligen Biden im Grund der Thler. Wahrscheinlich
spielt dabei die Abschwemmung nach unten und die Austrocknung
auf den Hihen im allgemeinen eine grilere Rolle als die Annihe-
rung an Grundwasser oder Bachlauf, sonst miiflien dise Ubergiinge
plétzlicher und erst weiter unten erfolgen als es nach der Tabelle im
allgemeinen der Fall ist.

Dieselben, Seite 109 besprochenen, vom Laacher See aber viel
weifer entfernten Trachyt- und Bimssteinsande auf rech ts rheini-
scher Seite bei Neuh#iusel lieben in den weiten Ackerfluren nicht eine



- 11 -

Tabelled

Héhe MM als Belsplel 980 | 390 | 400 | 410 | 420 | 430 | 440
lemig (I} feinkamig (F)

mb{ﬁmlg e atetn ig (50 Wo| o | | st | st | g | gst
Seleranthus annuus 4+ | ++ | + |+ [+t
Spergula arvensis + ++ | ++
Aldemilla arvensis + ++
Herndaria glabra ++
Trifollum arvense +) + + + | ++
Rumex acetosella + | + + | ++
Galeopsis odroleuca + | ++ [H+4+
Arabis arenosa 4= == + + o
Filago arvensis + ++ | ++
Arenaria serpyllifolia + + | + ++
Alyssum calycinum + + +
{Chrysanthemum segetum) + + + - + | ++
Stachys arvensis + 4 + + | 4+
Stachys palustris- +++ ++ + +

Apera spica ventl + + +
Euphorbia helioscopia + + + +

Thiaspl arvensis ++ | + |++ | ++ -+
Fumaria officinalis +++ ++ |+ | +

Equisetum arvense ++| 4+ |+ +

Ranunculus repens F | 4+ | + + )
Galeopsis tetrahit 4|+ + | | +

Mentha arvens!s 4 4+ + +)
Adhillea ptaymica -+

Polygonum hydropiper -

Stellaria uliginosa ++

+ einzeln -4 haufig -+ massenhaft () kimmerlicher Wuchs

Spur bodenbedingter Trockenheit erkennen, auch nicht in den hihe-
ren Lagen. Aufnahmen vom 6—18. 7. 1942, vorwiegend an den

Riindern der iippigen Weizen-, Roggen- und Haferfelder:

Aegopodium pedagraria f, Heracleum sphon-
dylium f, Fumaria officinalis ], Symphytum offiei-
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nalis [, Polygonum tomentosum f, Galeopsis te-
trahit ], Euphorbia helioscopial, Chenopodinmal-
bum |, Agrostemmsa githago, Centaurea scabiosa, Vicia hirsuta, Stel-
laria graminen, Aleclorolopholus major, Campanula rapunculus, C.
rapunculoides, Knautia arvensis, Viola arvensis, Polygonum convol-
vulus, Vicia eracca, Achillea millefolium, Stellaria media, Odontites
verna, Myosotis arvensis, Galinm aparine, Raphanus raphanistrum,
Sinapis arvensia, Cirslum arvense,

Diese (Gesellschaft verbroitet sich [ast bis zur hiichsten Kuppe
(Nirrberg) welche aber schon aus Koblenzquarzit aufgebaut ist, erst
hier findet sich trockener Wald mit Ei¢hen, Birken, Vogelbeere,
Heidekraut, Genista germanica, Pleridium aquilinum, Vaceinium myr-
tillus, Galium silvestro u. a. — Auch die Wiilder dieser Trachyttuffe
sind in der ganzen Umgebung von Neuhiiusel alles andere als trocken:
Aufnalimen zwischen Neuhiiuzel und Simmern (10./11. 8 42). Nei-
gung = 0. Schir viel Eschen (1) zwischen Eichen und Hainbuchen:

Asperulaodorale lf, Cardamine pratensisf, Ga-
leobdolonluteum £, alle drei oft 3—4, oft 5, Dentariabul-
bifera |l 1—2 Ajuga reptans f 1, Paris quadrifolia 1, junge
Sprosse von Eschen f, oft 3, Melandrium rubrum 1, Aira cae-
spitosa [ 1—2,5tachys silvatica f, oft4, Poanemoralis?2,
Euphorbia duleis +, Mercurialis perennis f, oft 5, Bra:
chypodium silvaticum f 2, Senecio Fuchsii [, oft 5,
- Melica uniflora 1—2, Milium effusum f 1—3, Aegopodium
podagraria I, oft 5

Im Herzogsbusch findet man fast nur Buehen, Eichen und
Hainbuchen und unter dem Laubwald bedeckt Impatiens
noli metangere oft aul weite Flichen hin ganz allein den Bo-
den. Dazwischen nur vereinzelt: Galeopsis tetrahit f Lac-
tuen muralis, Senecio Fuchsii f, Dentalia bulbiferan,
Circonea lutetiana [, Stachys gilvatica f, Astragalus
glyciphyllos, Aquilegia vulgaris, Galium silvaticum,
Eupatoriumcannabinum f, Mercurialis perennisf.

Hiiufig sind aber auch Reinbestinde von Stachys silva-
tica I, Senecio Fuchsii und Aegopodium podagra-
rial
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Dal dieselben Tuffe hier ganz andere und geradezu filr sehr
fenchte Btden kennzeichnende Pflanzengesellschaften tragen,
kann erstens damit zusammenhiingen, da die von den Laacher Vul-
kanen ausgeworfenen Bimssande hier in ungefihr 30 km Enifernung
natiirlich bei weitem nicht mehr so grobkérnig sind wie in deren Nihe
bei Andernach in nur 4—6 km Entfernung! AuBerdem ist die Tufi-
decke hier diinner und vielfach von Lé&8 unterlagert. Vielleicht
sind anch mehr Lélinseln in der Tuffliche von Neuh#usel vorhanden
als auf der geologiachen Karte eingetragen sind. Schlieflich darf ge-
rade hier die Porositit besonders der feineren einzelnen Bima-
kirnchen, die das Wasser in sich schon kapillar festhalten, nicht
iibersehen werden.

5. Vom devonischen Mittelgebirge wurden schon in den Abschnit-
ten A und B einzelne Beispiele angefilhrt. Ergénzend zu 8. 86 unter
& eei hier Steininger (1819!) zitiert: ,Nun liegt die ganze hohe
Eifel in einer Hohe, weleche 1700 Full nahe kimmt oder iibersteigt ...
und alle diese Gegenden sind also ilberhaupt Heidegegenden, wahre
Bienenlinder”. — Es folgen jetzt nur noch einige Aufnahmen von
den auBergewdhnlich trockenen und flachgriindigen Boden unbewal-
deter harter Qarzitriicken, wie sie am Rhein z. B, auf der
Fleckertshthe und sehr typisch im Luxemburger Oesling zu finden
sind, vor allem auf Eoblenz-Quarzit (= Quarzit von Berl der Luxem-
burger Geologen). Der ganze Hohenriicken bei Wilwerwiltz (29. Mai
42) im Oesling ist von diinnster Bodenkrume bedeckt, die unter dem
Odland meist nur 2—4 cm miichtig ist. Beim Aufstieg begegnet man
trotzdem erst noch sehr zahlreichen Ackern, die aber schon sehr
trocken sind:

Scleranthus annuus t s 2, Herniaria glabra
t 5 2, Myosotis arvensis, Veronica serpyllifolia, Rumex aceto-
sella s, oft 4, Thymus serpyllum, Hieracium pilesella t,
Cerastinm arvense, Erodium cicutarium t, Trifolium repens u. a.

Bald folgen Odflichen mit vielen Reinbestinden aus
Festuca ovina t s und Cladonia rangiferina t s an
den Rindern auch mit Seleranthus annuus t, Scl. peren-
nis t, Genista pilosa t Hieracium pilosella t und
Sarothamnus scoparius t s

# Vol. 1
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Weiter oben mehren sich die sehr kurzrasigen Polster von Hel -
dekraut t in die fiberall kleine Herden von Antennaria
dioica t, dem Eatzenpfotechen eingestreut sind, dazu wellblithende
Polygala vulgaris t und Veronica officinalis t In
der Ferne erkennt man am ritlichen Schimmer auf #hnlichen Riicken
die massenhafte Verbreitung von kleinem Sauerampfer.
Selbst zwischen diesen diirftigen Fliichen aus Heidekraut und Katzen-
piotchen wird versuchsweise noch geackert. Auch der im Land-
schaftsbild vorherrschende Niederwald zeigt zumindest an den Siid-
und Siidwestseiten dieser Quarzitriicken die Merkmale ausgesproche-
ner Trockenheit und Bodenversaurung (Bodenanalyse 7 Seite 122),

6. Die kalkhaltigen Decksande zwischen Ingelheim
und Mainz sind im allgemeinen ebenso trocken wie die am Nieder-
rhein, aber hier fehlen in den Ackern gerade die Charakterarten der
bisher angefilhrten Trockengesellschaften des Sandes ganz und gar.

Welche Charakterarten des trockenen Ackers an ihre Stelle
treten, ist wohl noch nirgends untersucht worden, withrend die Silber-
grasflur hier durch die Koeleria-glauca-Gesellschaft ersetzt wird.
Auf ganz gleichartigen sandigen Ackern bei tielerliegendem Grund-
wasser und nur schwacher Neigung bis hichstens 10 Grad, auf denen
auch Zwergobst gezogen wird (8hnlich sind die Unkrautbestinde
der Spargelfelder) fanden sich z. B. folgende Arten (Mombach 7. bis
8. & 41, Ingelheim 19. u. 20, 5. 42, kalkhaltiger jilngerer und #lterer
Flugsand) :

Holosteum umbellatum s, Veronica agrestis s,
Myosotis arenaria s, Fumaria vaillanti t k, Sal-
sola kali s, Berferon incana s, Artemisia campes-
trist s Silene conica s, Calamintha acinos s, Cre-
pis tectorum s, Trifolium arvense s, Anehusa offi-
cinalis s, Erodium cicutarium s, Stellaria media, Melandrium
album, Diplotaxis tenuifolin, Tragopogon pratensis v. minor, Ceras-
tinm glomeratum, Setaria viridis s, Panicum sanguinale, Convolvulus
arvensis, Asparagus officinalis, Erigeron canadensis, Amaranthus
retroflexus, Sedum album, Bromus teectorum, Polygonum avi-
culare, Galinsoga parviflorum, Solanum nigrum, Euphorbia cyparis-
gias, Oenothera biennis s, Polygonum convolvulus, Linaria
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vulgaris, Cirsium arvense, Triticom repens, Medicago lupulina, am
Ackerrand Tunica prolifera s, Medicago falecata k, Si-
lene inflatat Medicago minimask, Achillea mille-
foliumv. lanatat

Diese Unkrautgesellschaften der kalkhaltigen Sande haben kaum
noch Ahnlichkeit mit den unter 1 und 2 beschriebenen, die nur
suf kalk a rmen Béoden auftreten. Abgesehen von Trifolium arvense
(aber nur an einer einzigen Stelle gefunden), von Setaria viridis,
Panicum sanguinale und Plantago lanceolats fehlten bei Ingelheim
und Mainz alle Vertreter der Eichingerschen Gruppe A der kalk-
armen Biden (Eichinger 1934), insbesondere z. B. fehlien:

Scleranthus annuus, Spergula arvensis, Chry-
ganthemum segetum Herniaria glabra, Rumex ace-
tosella, Corynephorus canescens, Holeus mollis,
Jasione montana, Filago arvensis, Illecebrum
verticillatum.

Dal aber in diesen kalkhaltigen Mainzer Sanden ebenso auch
glle Arten der Eichingerechen Gruppe C und D der kalkreichen
Béden fehlen, daran mul die Trockenheit des Sandes schuld sein.
Diese Gruppen C und D Bichingers kinnen sich nur auf lehmige
Acker beziehen, die nie eigentlich frocken sind. Kalkhaltige Sande
pind m. W, nicht auf Unkrautgesellschaften hin gepriift.

7. Ealkbiden in der Eifel und an der oberen Mosel in
Frankreich, Trotz ihres meist kliiftigen Untergrundes sind die Acker
und Wilder auf Kalkgestein lingst nicht immer trocken in dem hier
gebrauchien Sinme. Z. B. zeigten sich auf den griiferen Muschel-
kalkhochflichen zwischen Piitzhéhe und Nattenheim nirdlich Bitburg
(7—9. 10. 41) keine eigentlichen Trockenflichen, denn gerade die
iiberall — auch an den héichsten Lagen der Hochflichen — vorhan-
denen Trockenrisse der Stoppeln zeigen die lehmig-tonige
Verwitterung der hier stark mergeligen Muschelkalkbiden, die
das Wasser entsprechend lange festhalten. Scleranthus annuus, aber
auch Se, perennis, der wohl zu Unrecht als kalklichend gilt, Spergula
arvense, Trifolium arvense, Rumex acetosella und Galeopsis ochro-
leuca nusw. fehlten hier vollstiindig, Auch an den Wegen erscheint na-
titrlich nirgend Heidekraut oder Besenginster. Statt dessen aber waren
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noch Anagallisarvensis v. coerulea k |, und Linaria
elatine k 1, als Charakterarten fiir Kalkbden auf den Stoppeln
vorhanden. Im ilbrigen sind zu anderen Jahreszeiten D e phinium
consolidat k, Adonis vernalis t k, Scandix pecten
veneris k,Silenenoctifloraklund Galiumtricorne
k 1 auch in der Eifel noch besser als Charakterarten der Unkraut-
gesellschaft kalkreicher Biden zu gebrauchen. Nonnea pulla aber
scheidet bei uns ganz aus, leider auch Bupleurum rotundifolium,
Urlaja grandiflora und Ajuga chamaepytis wegen ihres zu
‘'seltenen Vorkommens (letztere noch bei Gensingen auf kalkhal-
tigen Ackerbbden 9. 9. 41). Kaum eine der oben genannten Charak-
terarten kalkhaltiger Biden deutet auf Flachgri ndigkeit und
damit erst auf eigentlichen Wass ermangel in Trockenzeiten
hin, Annagallis coerulea und Linaria elatine allein genommen iiber-

_haupt nicht, eher aber schon folgende Unkrautgesellschaft einer
Stoppel bei Crepy unweit Nancy im oberen Moselgebiet (Jarakalke,
23. 9. 41) :

Stachys rectatk Calamintha acinos s t, Euphor-
bia exigua k |, Gentiana ciliata k, Linaria spuria k I, Galeop-
sis angustifolia k t, Sanguisorba minor i k, Ana-
gallis coerulea k 1, Reseda lutea t, Echium vulgare s 1, am
Stoppelrand: Asperula cynanchica k t, Carlina vul-
garist Ononis repenss t Teucrium botrys t k, Me-
dicago lupulina, Campanula glomerata k, Anthyllis vulne-
raria t, Briza media 1, Bupleurum faleatum,

Die eigentliche Trockenheit und Flachgriindigkeit in Kalkge-
bieten ist erst auf die Hbhenriicken und steileren, durchsonnten Hinge
beschréinkt, aber auch das noch lingst nicht immer wie der Muschel-
kalk im Bitburger Land zeigte. Wenn man jedoch wie in den mittel-
devonischen Eifelkalkmulden von den Charakter- und Differential-
arten der Xerobromethen noch folgende findet, s0 kann man schon
auf Flachgriindigkeit und Trockenheit schliefen: Teucrium bo-
trys so, k, Calamintha acinos. t s, Eryngium ecam-
pestre t, Brunella grandiflora t, Hippoecrepis co-
mosa so, k, Asperula eynanchica so, k, Salvia pratensis
und Trifolium montunam t Auch Ononis repens t s,
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Carlina vulgaris t, Guleopsis angustifoliat k, L1-
naria siriata t, Anthyllis vulneraria t, Briza me-
dia t, Sanguisorba minor t k, Helianthemum cha-
maecistus t, Genista sagittalis t, G. pilosa [, Linum
catharticum, Gentiana germanica, Cirsium acaule t, Sca-
biosa columbaria t k, Brachypodium pinnatum ¢,
Potentilla verna t, Medicago lupulina, Euphrasia stricta,
Bromus erectus t k, Campanula glomerata k, Hieracium
pilosella t, Campanula rotundifolia, Plantago lanceolata, Juni-
perus communis s. und Peltigera canina verstirken den
Eindruck der Trockenheit, wenn auch z. T. nur als Begleiter
der Kalktrockenrasen. (Birgel 7. 9, 41, ganz dhnlich aber auch eine
hochgelegene Brache bei Nancy im Gebiet der Jurakalke mit den
obigen Charakterarten; vollstindigere Pflanzenlisten der Xerohro-
meten der Eifel bei Schwickerath, Botanische Jahrbiicher LXYV,
Xerobrometen auf kalkhaltigen vulkanischen Schlak-
ken hat Kiimmel 1938 eingehend beschrieben.)

Die groBen Wilder der franzisischen Jurakalke machen erst
recht nicht den Eindruck einer allgemeinen Wasserarmut der Biden.
Diese sind anch hier vorwiegend tonig verwittert und ihr Néhrstofi-
reichtum liBt prachtvolle Buchenbestinde hochkommen, z. B. im
+Forét de Haye", (28. 10. 42 oberer Jurakalk unweit Nancy bei Cha-
vigny). Unter Eichen und Buchen sind iiberall Hainbuechen
und Eschen f () stark vertreten, ebenso Feldahorn, Mehl-
beere und Ulme (Ulmus scabra), in der Strauchschicht Weilldorn
(Cr. oxyacantha), Pfaffenhiitchen, Waldrebe, Alpenjo-
hannisbeere, Hasel, wolliger Schneeball (k), Li-
guster (k) und roter Hartriegel, unter den Kriutern: Galeob-
dolon luteum f, Milium effusum f, Daphne mezerum
f, Melica unifloraf, Airacaespitosa f, Stachys sil-
vatica f, Festuca gigantea f, Brachypodium silva-
ticum f, Eupatorinm cannabinum £ Scrophularia
nodosa f, Asperula odorata f, Bromus ramosus f
Poa nemoralis, Campanula trachelium, Lathyrus silvester, Galium
gilvaticum f, Luzula nemorosa, Helleborus foetidus k, Hedera helix,
Rosa arvensis, Sambucns nigra.

1o Vol. 1
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Zumal die unterstrichenen Arten (f) deuten zusammengenom-
men auf einen im allgemeinen guten Wasserhaushalt des kriimeligen
Waldbodens (Bodenanalyse Seite 122).

8. Die Basaltbéden der Laacher Vulkane sind im
allgemeinen ganz im Gegensatz zu den Bimsbdden auch in héheren
Kuppenlagen lehmig-verwitiert und kalkhaltig, wenigstens soweit sie
zur Gruppe der Nephelin - haltigen Laven gehoren (vel. Kilmmel
1938). Meist sind sie auch feinerdig wund nicht zu steinig. Ihre
waaserhaltende Kraft reicht sogar fiir Weizen und Luzerneanbau
aus, man findet zwischen Mayen, Ettringen und St. Johann keine
Trockengesellschaften, die erst ganz zuletzt beim Aufstieg zum Hoch-
simmer erscheinen, und hier ist das nur durch grobes Aschen- und
Schlackenmaterial in der unmittelbaren Umgebung des Vulkans be-
dingt. Die geringen Niederschlige an der Ostgrenze des Maifeldes
migen ebenfalls dazu beitragen, dafl die Krume der Laacher Leuzit-
basaltbden noch miichtig und verhiltnismiiBig reich an Nihrstoffen
und Feinbestardteilen ist im Gegensatz zu den sonst dhnlich kalk-
haltigen, allerdings viel #lteren Melaphyren an der niederschlag-
reicheren oberen Nahe. Anders mbgen die Planzengesellschaften
der kalkarmen Phonolith basalte aussehen. {Olbriick, Schellkopt
. B., vgl. Kilmmel 1938).

9. Léss- und Lésslehmbéden gelten landwirtschaftlich
als die besten im Rheingebiet wegen ihres besonders guten Nihrstoff-
und Wasserhaushaltes; selbst bei Neigungen bis zu 1:25 sind sie
noch weizenfihig und es gelang mir bisher nicht, in den grofien
meist sanftwelligen und waldlosen Landschaften der Lassgebiete,
z. B, in Maifeld, weder zwischen Miinstermaifeld und Lehmen, noch
zwischen Kobern und Kerben oder bei Metternich, noch an der Erft
Trockengesellschaften des Ackers zu finden. Brachen und Wilder
sind ja ohnehin kaum vorhanden. Alles das gilt natfirlich nicht fiir
einzelne Stellen, an denen &ltere Terrassen der Lissdecke beraubt
gind. Typisch filr guten Lussboden ist z. B. ein Kartoffelacker auf
der Moselhthe bei Kobern. Bodenanalyse 8 Seite 122, 27, 8. 42, Nei-
gung 0 Grad:

Mentha arvensis f 1, Euphorbia helioscopiall,
Lamium purpureumls 1, Lamium amplescicaule I,
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Chenopodium album | 1, Plantago major 1 2, Son-
chug oleraceus 13 Fumariaofficinalisll, Thlaspi
arvense 1 1, Tussilago farfaral2 Mercurialis an-
nua 1l k1, Veronica opaca + 1, Polygonum convolvulus 1,
Atriplex hastatum 4, Polygonumtomentosum 1§+,
Capsella bursa pastoris 1, Polygonum aviculare 2, Aethusa ey-
napium | 4, Cirsium arvensis 4, Convolvulus arvensis, Galium
aparine +, Falcaria vulgaris 4, Polygonum persi-
garia fl, Lapsana communislf

Die grofien Lies- oder lehmbedeckien Mittelterrassenplatien zwi-
schen Krefeld und Eempen und bei Aldekerk tragen ganz &hnliche
Unkrautgesellschaften, ebenso die ausgedehnten Libssflichen zwi-
schen Marburg, Kirchhain und Schweinsberg (15./16, 9. 42). Hier
traten auf den Ackern auch noch Mentha arvensis f, Gna-
phalium uliginosum f, Oxalis strieta ], Equisetum
arvense 1, Borago officinalis, Matricaria champmilla, Odonti-
tes verna I neben vielen anderen der vorigen Gesellschaft stark
hervor, am Ackerrand sogar Polygonum hydropiper f,
Symphytum officinalis f, Polygonum persicaria
(f), Galeopsis tetrahit f, Ranuncvlus repens f, und
Glechoma hederacea 1, (Bodenprobe 9, Seite 122).

Wenn man einmal einen Wald auf Liss findet, wie stlich von
Eoblenz-Pfatfendor! (Schmidtenhthe 15. 10. 42, Neigung 5—-10 Grad,
brauner kriimeliger Waldboden, Bodenanalyse 10 Seite 122), so zeigt
der Boden — bei allerdings schwacher Versauruhg im angefiihrten
Beispiel — eigentlich immer einen guten Wasserhaushalt, wenn er
nicht oft gar sehr feucht ist: Buchen und Eschen!

Erautflora z B.: Aira caespitosa f 4, Lathyrus monta-
nus +, Lugula nemorosa, Stellaria uliginosa f1, Senecio Fuch-
3ii §+2, oder:

Asperulaodoratatf2 Stachyssilvaticaf2 Stel-
laria uliginosa f, Angelica silvestris f 3, Senecio
Fuchsii 2, Aegopodium podagraria f, Eupatorium
cannabinum f, Galeopsis teirahit f L

Ein sehr charakteristisches Beispiel eines aullergewthnlich tippi-
gen und feuchten Waldes liefert ein Kahlschlag, der zwar nicht mit-
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ten in einer groBen Lbssfliche liegt, aber gerade an deren Grenze
und es ist daher anzunehmen, dal von dem hhergelegenen Lss viel
Feinerde immer wieder auf die untersuchte Fliche herabkriecht oder
herabgeschwemmt wird (genauere Aufnshme gemeinsam mit
Dr. Rang aus Bonn, Exposition WWN, Neigung weniger als 20
Grad, ringsum geschlossener Eichen-Hainbuchenwald, Hang am
Laubachtal) :

1. Riesenstauden: Cirgium lanceolatum- 1 (2 m!), C. lanceols-
tum X palustre + f, Hypericumquadrangulum {1 (60em),
Hypericumhirsutum f1 (80 cm), Angelica silvestris v, elatior
1 (bis 230 em), Lactuca muralis + (1 m), Eupatorium can-
nabinumf1 (120 em), Miliuvmeffusum f 2 (130 cm), Cam-
panula irachelium + (120 e¢m), Epilobium lanceolatum 1 (60 em),
E hirsutum-lanceolatum f + (60 cm), Bromus ramo-
susf2 (2m!),Senecio Fuchsii + (120 em), Senecio sil-
vaticus sl + (130 cm), Ribes alpinum f +.

2. Erautflora: Cardamine pratensis f 2, Pulmona-
riaobscura f 2, Quercus robur +, Convallaria majalis 1, Epi-
lobium montanum f 1, Asperula odorata f 1, Sani-
cula europaea 1, Oxalis acetosella 1, Hedera helix +,
Clematis vitalba +, Epipactis latifolia +, Dentaria bulbifera
f+ (Cornus sanguinea) +, Heracleum spondyleum
f, Geum wrbanum 1, junge Eschen + f, Vicia eracoa f +,
Rosa arvensis, Galeopsis tetrahit f +, junge Sorbus
aucuparia +, Galium silvaticum 2, Gnaphalium silvaticum +,
Fragaria vesca, Stellaria holostea, (Lonicera xylos-
teum), (Viburnum opulus), Luzula pilosa, junge Hain-
buchen- und Birkenspréflinge. Bodenanalyse 11 Seite 122 (von der
Liffkliche).

10. In der Eeuperlandschaft etwa des Bitburger Landes
findet man ebenfalls kaum einmal Trockengesellschaften des Ackers
oder der Brache. Im ,unteren Salz- und Gipskeuper" z. B. auf der
Strecke zwischen Wasserbillig, Mompach und Herborn (Luxemburg
80. Mai 1942) waren nirgendwo Knauel-Sparkgesellschaften, nirgend
einmal Besenginster am Weg, wohl aber K&lberkopf und in den
Ackern sehr viel Fumaria officinalis, Thlaspiarvense
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usw. anzutreffen. Hier wird Luzerne, mehr Weizen als Roggen und
besonders viel Mischelfrucht angebaut, auch fette Kleewiesen kenn-
zeichnen den lehmig-tonigen Grund ebenso wie die Ackerunkriiuter.
Dberhaupt schaut man von den Hohen bis iiber die andere Moselseite
hinaus auf sehr viel Wiesen und Weideland, nicht aber auf Nadel-
wiilder. Ein dichtes Netz breiter Wiesentiiler ist ja auch fiir die Bit-
burger Landschaft typisch und die Griinlandflichen sind hier oft viel
breiter, als in den veralteten geologischen Karten angegeben ist. Auch
die Waldflora zeigt nirgendwo Merkmale der Trockenheit. Dafiir
sind sehr typisch die groBen Wilder des ,Foret de Parroy” (300 m
NN) in der Landschaft des tonig-salzig entwickelten unteren Keuper
nicht weit von dem bekannten Steinsalzlager bei Dombasle (27. 10.
42), Aus dem starken Auftreten von Eschen im Wald und sogar
von Schilf im Weidengelinde — nicht nur in tieferen grundwasser-
nahen Lagen — kann man schon auf die Neigung zu Verndssungs-
erscheinungen in dieser Landschaft schlieBen. Auch Molinia
coerulea f, Aira caespitosa f (beide oft 4—5) Ranun-
culus repens f, Eupatorium cannabinum f, Juncus
effusus f am Wegrand unterstreichen. das. Im iibrigen tiherwie-
gen Eichen- und Hainbichen, Eschen und Buchen, oft aber
auch sind Schwarzpappeln und Feldahorn stirker verireten. Die Bi-
den sind stark klebrig-tonig.

Bisweilen sind die EKeuperboden sogar derart klebrig, fest und
ziih, daBl der Wasserhaushalt ganz in Unordnung geriit, und sich
einige Pflanzen einfinden, die man sonst gerade auch auf trockenen
Hiigeln findet, wie die mit { gezeichneten Arten der folgenden Geesell-
schaft: Salz- und Gipskeuper am Hohenweg siidlich Wasserbillig
80. Mai 42, fester nasser Tonboden, kleine Entwiisserungsgriben im
Abstand von ea. 30 em auf einer Odfliche, Ameisenhaufen aus reinen
grauen Tonkrilmelchen:

Plantago media f k 2, Onobrychis vicianefolia
tk+ Polygalaamarellatf 2 Listeraovatafl, Col-
chicum aviumnale f 1, Ranunculus sardous £ 1 1,
Carex glauca f 2, Carex tomentosa f 2, Hieracium auri-
eula 1, Genista tinectoriatl, Ononisrepenst+ (An-
thyllis vulneraria) t 1, Hippocrepis comosa t k +,
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Sanguisorba minor t k 2, Trifolium montanum t 1, (Briza
media) t 1—2, Ajuga reptans f + Lotus corniculatus
t +, Leontodon hispidus +, Cerastium glutinosum,

Hier sind also Pflanzen trockener und nasser Standorte
vereinigt. Z. B. kommt die allerdings seltene Polygala amarella im
Gegensatz zu Polygala vulgaris, die gerade fiir irockene Wiesen- und
Waldriinder typisch ist, sowohl an! trockencn Grasplitzen wie an
feuchten und moorigen mergelhaltigen Wiesenstellen vor. Vor allem
die beiden Carex-Arten kennzeichnen aber den primiir nassen Stand-
ort dieses Beizpiels von Wasserbillig.

Anhang: Bodenanalysen zu den Beispielen der Abschnitte 1—10.

Tabelle 7

Tiefe eF 8:l9s3 b
Hr. Ort in Redenart E’% %‘é ;-i;I E" 2N
om é% E‘-: =< é ia.
la|Westleven | 0—5 | schwach humoser Sand 35 [i0]<0 37 32
b . 15—20y Bleicherde 35 | 5 |=0524 43
€ - 25—30 schwarzbraune Orterde 45 |39 11 (2.3 8
d . 4050, gelbbraune Orterde 0 167 1.5/2.2 36
e " 70—80  heller Feinsand 30 25(0.2)1.8 53
2a [Ritzrode 0—3 | stark rohhumushaltiger Sand 95 |36 5.5(5.4 18
b| . 3—8 | fast reiner Sand 55 |23| 5.0|6.00 28
€| - B—15| fast reimer Sand 45 | 16| 5.0|2.00 17
3 Hilden 5—19| fast relner Sand 50 {49/ 1213 | 9
4 [Karmelenberg| 10 | humose, diinne sand.kiesigeKrume |35 /40( 29| 3 |1.5/=5
5 [Tannenbusch | 5—10% Ffast reiner Sand 33 |4| 0 (3255
6 [TriersEhrang | 5—10 sehr sandigskiesiger Rohhumus 85 |25 9 |28 15

7 steiniger, sehr flach ¢
'Ikrl 0—5 | Sciniger, sehr Aachgriindige 40 |31 2|8
& Kobern 5—10 fruchtbarer Lasslehm 70 |8 0 |78 66

Marlurge brauner, wenig geblelchter
% lBaverbar | *~'% Waldboden auf Loss 75 |10 0 |7 |55
10 iSchmidtenhihe] 5—100 brauner krimeliger Waldboden | 70 |18 168 | 40
11 Laubadhtal §—1 %:I:li'l'l;;:'d k;nnmeiigcr ungebleldter 75 131 0 B2 | o4
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Schlul.

Die tausend Verflechtungen des Wasserhaushaltes mit der rhei-
nischen Landschaft zu einer Rheinischen Hydrologie umfassend
durchzuarbeiten, ist weniger Aufgabe der Wasserwirtschafiastellen
als der rheinischen Universititsinstitute! Es ist bedauerlich, dal bis-
her so wenige brauchbare Arbeiten fiber den rheinischen Wasser-
haughalt vorliegen. Doch sind im geographischen Institui Bonn ncue
und neuartige Anfinge gemacht und weiters Uniersuchungen im
Gange, deren Wert fiir Planung und Praxis sich noch erweisen wird.

Solche Forschungen um den Wasserhaushalt der Rheinischen
Lénder sind deshalb besonders anregend, weil nichts so sehr zu ciner
wohrhaft okologischen Fragestellung treibt wie gerade das Was-
ser als das ,verbindende Medium im Haushalt der Natur", in
welchem gleichsam ,.alles mit allem verflochten” ist. Da der Kreis-
lauf des Waseers von den tiefsten Erdschichten biz iiber dis Waollken
hinausreicht, darf man hier vielleicht das zu oft gebrauchte Wort
vom ,,Rheinischen Raum" anwenden. Eine ,,Okologie des Rheinischen
Raunmes" diirfte also den Forschungen um seinen Wasserhaushalt als
Ziel vorschweben. Solche Aufgaben nilhern sich mit Thienemanns
‘Worten einer ,Ukologie hichster Stufe, einer allgemeinen Okologie
oder der Lehre vom Haushalt der Natur, die uns oberste Disziplin
der ganzen Naturwissenschaft ist".
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{Perthes, Gotha).

Landwirtschaftlicher Atlas von Lothringen, beurbeitet v. Minzinger mit
Erlinterungen: ,Lothringens Landwirlachaft, wie sie war und wie sie
werden sollte” (Stuttgart 1941).

Eine Raumbestandskarto des Rheinlandes, bearbeitel von der Hochschul-
arbeitsgemeinschaft Kéln. Original im Landeshaus Dilsseldorf (s. Schrif-
tenverzeichnis unter Loy 1940).

Hellmanns Klimaallas von Deutschland ‘51921}.

Friihgeschichiliche Waldkarte der Rheinprovinz um 500 n. Chr, bearbeitet
von Bchliiter im Geschichtlichen Handatlas der Rheinprovinz von
Aubin und Niessen 1926,

Wald-Kultur- und Siedlungskarte der Rheinprovinz 1801/20 (Ké&ln 1930,
neu bearbeitet und herausgegeben von Kuphal).

Phiinologischo Karten des Deutschen Reiches, herausgegeben vom Reichsamt
fiir Wetterdienat 1938,

Phéinologische Karten des Rheinlandes, bearbeitet von KEefiler, herausge

geben v. Reichsamt f Wetterdienst (Wissenschaftl Abhandl. d. Reichs-

Phinotogioth %ﬂmsnﬂ];%%' Mitteleurop Ihne i

‘hinclogische Karte dea Frithlingseinzuges in Mifte & von ne in
Pelermanns Milt. Bd. 51 1805, Gotha. '

Karten der Miederschlagsverteilung im vierzigiihrigen Mittel fiir des Jahr,
die Vegetationsperioden und die ecinzelnen Monate, herausgegebon vom
Reichsamt fiir Welterdienst, desgl. Earten der Tefnperatur und des
Trockenheitsindexes [mliﬁnglich z. B. bei den Finanziimtern).

Karte des Roggen-Weizenverhiilinisses, bearbeitet fiir d. ganze Rheinprovinz
von DBr. drian, Bonn. Original bei der Landesbauernschaft Rhein-
land, Bonn.
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