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1. Einleitung

Irdn z&dhlt heute wohl zu den walddrmsten Léndern der Erde. Dies gilt
ganz besonders, wenn wir nur die natiirlichen Waldbestinde ins Auge
fassen und von den so reizvollen und oft recht ausgedehnten kiinstlichen
Hainen der bewisserten Oasen absehen, die gleichwohl nur winzige
Bruchteile der riesigen, weithin wiistenhaften Landfldche einnehmen. Die
Lage des Landes inmitten des groBen altweltlichen Trockengiirtels 148t
freilich kaum etwas anderes erwarten. Wiren nicht die gewaltigen Ge-
birgsziige, die das iranische Hochland einfassen und z.T. durchziehen,
und im Winter und Friihjahr, teilweise bis tief in den Sommer hinein, An-
laB zu verstdrkten Niederschlidgen geben, so finden sich groBere Baum-
bestdnde wohl iliberhaupt nur im Bereiche von Ansammlungen nicht zu
salzigen Grundwassers. Die feuchteren AuBenabfille dieser Gebirge sind
es im wesentlichen, die die Wailder Irdns tragen. Dabei bestehen freilich
groBe Unterschiede in der Ausbildung der Wilder. Es gibt kaum etwas
Eindrucksvolleres, als nach monatelangem Aufenthalt im kahlen Hoch-
lande der kaspischen Waldregion einen Besuch abzustatten. Bietet das
kaspische Kiistentiefland Bilder von tropischer Uppigkeit des Pflanzen-
wuchses, so fiihlt man sich auf den neblig-kiihlen, buchenbestandenen
Hingen der hoheren Lagen fast in nérdliche Waldgebirge versetzt. Ganz
anders stellt sich der meist sehr lockere, lichtdurchflutete Eichenwald der
Zagrosketten dar. Der tiefgreifende Unterschied zwischen feuchten und
trockenen Wildern wird einem eindringlich klar, und namentlich die
letzteren zeigen in sich noch vielfdltige Abstufungen bis herab zu diirfti-
gem Busch und ganz zerstreuten Baumbestinden.

GroBenteils ist daran freilich die starke Nutzung Schuld, der die natiir-
lichen Holzbestdnde Irédns seit unvordenklichen Zeiten unterliegen. Ganze
Karawanen mit Brennholz oder der so sehr begehrten Holzkohle bewegen
sich heute wie je von den Wildern zu den Siedlungen, oft iliber weite
Entfernungen, und der Kraftwagen und die Eisenbahn haben den Raubbau
nur vervielfacht. So schwindet der urspriingliche Hochwald immer mehr
dahin und riickt immer weiter von den Verkehrslinien und Siedlungs-
zentren ab, wihrend er gleichzeitig von innen her unter der extensiven
und ganz riicksichtslosen Nutzung von Seite der Hirten und Bauern leidet.
Kein aufmerksamer Beobachter kann daran zweifeln, daB das Areal des
Waldes, namentlich das der Trockenwilder, im Laufe der Jahrhunderte
und Jahrtausende ganz bedeutend zurilickgegangen sein muB. Diese Ver-
mutung wurde schon vielfach ausgesprochen und 148t sich auch aus
historischen Quellen belegen. Der Waldvernichtung geht librigens eine
dhnlich geartete Steppenvernichtung parallel und beide haben bekannt-
lich gerade in halbtrockenen Gebieten weitere recht unerwiinschte Fol-
gen, vor allem verstirkte Bodenabspiilung und extremere AbfluBgestal-
tung mit allen ihren Begleiterscheinungen. Sie haben in Irdn wie im
ganzen Orient im Laufe der Geschichte bereits zu schwer wieder gutzu-
machenden Dauerschidigungen ganzer Landstriche gefiihrt.



In der Erkenntnis, daB hier groB8e nationale Werte auf dem Spiele
stehen, hat die irdnische Regierung schon vor lingerem MaBnahmen er-
griffen. Eine forstliche Abteilung wurde begriindet und dem Landwirt-
schaftsministerium angegliedert. Vor mehr als Jahresfrist wurde eine
nationale Forstgesellschaft ins Leben gerufen, die unter der Aufsicht des
genannten Ministeriums den Schutz simtlicher Wilder und die geordnete
wirtschaftliche Nutzung der staatlichen Waldungen in die Hand nehmen
soll. Freilich ist dies bei den vielfach widerstreitenden Interessen, der
oft unklaren Rechtslage und der traditionellen Gleichgiiltigkeit, ja sogar
Feindseligkeit der ldndlichen Bevilkerung gegeniiber dem Walde keine
leichte Aufgabe. Sie wird leider iiberdies erschwert durch den Mangel
wesentlicher, fiir eine wissenschaftlich fundierte Forstwirtschaft unent-
behrlicher Unterlagen.

Dieser Mangel hat auch die Ausfiihrung der vorliegenden Studie sehr
gehemmt, ihr andererseits aber auch einen gewissen Reiz verliehen, da sie
hierdurch zu einem VorstoB in Neuland wurde.

Die Ausscheidung der Wald- und Geholztypen erfolgte nicht nach
floristischen, sondern nach vegetationsgeographischen Gesichtspunkten,
wobei die Physiognomie und der 6kologische Gesamtcharakter ausschlag-
gebend waren. Sie erfolgte also nach dhnlichen Grundsédtzen, wie sie
H. Louis bei seiner Untersuchung iiber das ,Natiirliche Pflanzenkleid
Anatoliens“ (1939) geleitet haben. Doch schien es zweckmiBig, etwas mehr
als H. Louis auch auf die floristische Zusammensetzung der ausgeschie-
denen Wald- und Gehdlztypen einzugehen, da bisher, abgesehen von der
kaspischen Waldregion, solche Zusammenstellungen meines Wissens noch
nicht versucht worden sind. Gleich hier sei erwdhnt, da8 mir dies nur
durch die bereitwillig und groBziigig gewihrte Hilfe des Leiters der Bo-
tanischen Abteilung am Naturhistorischen Museum in Wien, Herrn Dr.
K. H. Rechinger, moglich war. Er stellte mir nicht nur seinen mehr
als 10000 Zettel umfassenden Katalog der iranischen Flora zur Verfii-
gung, sondern unterstiitzte mich auch selbst mit Rat und Tat bei dessen
Auswertung. Thm wie auch seiner Frau, Dr. Frida Rechinger, bin
ich dafiir zu aufrichtigem Danke verpflichtet. Wenn dennoch die Zusam-
menstellungen (s. Anhang), die sich auf die wichtigeren Holzgewichse
beschridnken, zum Teil noch recht unbefriedigend sind, so liegt dies an
dem mangelhaften Stande der Erforschung.

Wenn man von den ganz kleinmaBstibigen und schematischen Darstel-
lungen absieht, wie sie, meist im Rahmen von Erdkarten, in vielen geo-
graphischen und pflanzengeographischen Handbiichern enthalten sind, so
kommt als &dlterer Versuch eigentlich nur die Vegetationskarte in Be-
tracht, die R. Blanch ard seinem Werk iliber den Vorderen Orient (1929)
beigegeben hat. Sie enthilt fiir Irdn nur zwei Typen: Den kaspischen
Kiistenwald (der dort als ,Pontisch“ bezeichnet wird) und den ,,Wald der
kiihlgeméBigten Zone“, der sowohl den kaspischen Bergwald als auch den
Trockenwald der Zagrosketten umfaBt. VerhédltnismidBig eingehend ist
auch die Gliederung des Iranischen Hochlands im Rahmen der Arbeit
iiber ,Die Klima- und Vegetationsgebiete Eurasiens“ von H. v. Wiss-
mann (1939).

O. Stapf hat in seiner so glinzend geschriebenen Studie iiber den
»Landschaftscharakter der persischen Steppen und Wiisten“ (1888), in An-
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lehnung an die volkstiimlichen Unterscheidungen der Perser, eine tref-
fende GrofBgliederung in , Sarhadd* (Hochregion), ,Dschidngil* (Wald),
,Bidban“ (Steppe und Wiiste des Hochlands) und , Gdrmsir“ (heiBe Tie-
fenregion ohne Schnee und Frost) aufgestellt. Die kaspische Waldregion
blieb dabei auBer Betracht. Aber so ausgezeichnet seine auf genauer Be-
obachtung beruhenden Schilderungen auch sind, eine weitere Aufgliede-
rung des Dschiédngils hat er nicht vorgenommen und er bleibt auch in Be-
zug auf die rdumliche Anordnung der Regionen nur ganz im allgemeinen.

Auch ein kiirzlich gehaltener Vortrag von K. H. Rechin ger liber die
»Flora und Vegetation von Iran“ (1950) stellt, wie die meisten iibrigen
Arbeiten von botanischer Seite, den floristischen Gesichtspunkt in den
Vordergrund.

Besondere Schwierigkeiten bereitete die Ermittlung der rdumlichen
Verbreitung der verschiedenen Wald- und Geholztypen. Hier machte sich
der schon erwdhnte Mangel an wesentlichen Unterlagen bemerkbar. Iran
ist derzeit nur zu einem Viertel bis hochstens Drittel seiner Gesamtfldche
topographisch aufgenommen. Das einzige geschlossen fiir das ganze Land
vorliegende Kartenwerk groBeren MaBstabs ist die britische bzw. ehemals
britisch-indische Karte 1 :253 440 (Quarter Inch Map) (vgl. Bo b e k 1936),
aber allzu viele ihrer Bldtter enthalten mangels solider Grundlagen nichts
als eine diirftige und vage Kompilation. Auch die seit dem letzten Kriege
vom U.S.Army Service herausgebrachte Neuauflage enthilt nur relativ
geringe Verbesserungen auf Grund erweiterter Aufnahmen. Auch in den
wirklich aufgenommenen Teilen ist der Wald nicht immer dargestellt und
wenn, so nur in roher Andeutung. Aus dlterer Zeit stammen manche
Teilaufnahmen, die den Wald beriicksichtigen. So die Karte des tiirkisch-
persischen Grenzgebietes, die 1841—1855 von russischen Topographen un-
ter Mitwirkung britischer Offiziere aufgenommen wurde'). Der Wald des
kaspischen Kiistenlandes fand eine Darstellung durch G. Melgunoff
(1868) und spéter durch J.de Mor g an (1894). Von dem letzteren stammt
auch das einzige mir bekannt gewordene und nicht nur ganz schema-
tische Gesamtbild der Verteilung des Waldes in Iran in Form einer klei-
nen, aber sehr bemerkenswerten Skizze (Bd. I, 1894, Abb. 14, S. 33), die
jedoch genauere Feststellungen nicht erlaubt. Daneben gibt es noch die
eine oder andere sonstige Teildarstellung, die im folgenden mitbenutzt wor-
den sind.

Eine topographisch genaue Darstellung der Ausdehnung des Waldes in
Iran muB schon deswegen auf groBe Schwierigkeiten stoBen, weil seine
Grenzen z.T. an sich schon, von Natur aus, flieBend sind — so etwa die-
jenige zwischen schiitteren Trockenwildern und Baumsteppen; besonders
aber wegen der erwidhnten starken Vernichtung durch den Menschen, die
ebenfalls alle méglichen Ubergangsformen entstehen lieB. Dieser Um-
stand diirfte auch alle etwa vorhandenen statistischen Angaben?) iiber
seine Fliachenausdehnung mit einem starken Unsicherheitsfaktor belasten.

1) Neun Blitter 1 :253 440, farbig, herausgegeben vom Ordnance Survey Oftice
Southampton 1873. Ich konnte die Karte seinerzeit in der Berliner Staatsbibliothek
einsehen, hatte sie aber jetzt nicht mehr zur Hand.

?) Mir sind nur die Schitzungen von R. Gh. Kuros (1943, S. 69) bekannt, der ins-
gesamt 8 Mill. ha Waldbestand annimmt (= 5 v. H. der Gesamtfliche Irans), wovon
6—7 Mill. ha allein im Kaspischen Bereich liegen sollen. Siehe ferner Nachtrag S. 60.
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Doch scheinen solche gar nicht vorhanden zu sein, da das Landwirtschafts-
ministerium in seiner ,Statistik der Landwirtschaft“®) zwar die einzelnen
Kulturfldchen, nicht aber Weide und Wald ausweist.

Auch aus diesen Griinden war es also zweckmaéBiger, die Untersuchung
nicht auf die heutigen, sondern auf die natiirlichen Waldareale abzustel-
len, die auch vom landschaftskundlichen Standpunkt aus interessanter
sind. In der beifolgenden Ubersichtskarte (s. Karte) erscheint also die im
Laufe der Jahrhunderte erfolgte Waldvernichtung gleichsam riickgédngig
gemacht. Das gleiche gilt fiir die anderen von uns betrachteten Gehélz-
fluren.

Als Unterlage fiir diese Rekonstruktion kénnen zunichst alle eindeu-
tigen natiirlichen Wald- bzw. Geholzrestbestdnde dienen. Kiinstliche
Baumpflanzungen miissen natiirlich ausscheiden, wenn sie, wie es im
trockenen Hochland fast immer der Fall ist, bewéssert sind. Unbewésserte
Pflanzungen konnten dagegen als indirekte Anzeiger von Geholzklima
herangezogen werden; doch sind solche mangels einer eigentlichen Forst-
wirtschaft bisher kaum vorhanden. Sorgfiltige Forschungsarbeit im Ge-
ldnde miiBte auch Waldbegleiter der Bodenschicht mit heranziehen, wor-
auf bei dieser Ubersichtsarbeit aus verschiedenen Griinden verzichtet
wurde. Doch wiirde eine nur auf die bekanntgewordenen Reste von Wald
und Geholz gestiitzte Rekonstruktion bei der unzureichenden Durchfor-
schung des Landes noch kein abgerundetes kartographisches Bild erge-
ben. Es ist notig, auch Analogieschliisse zu Hilfe zu nehmen, wobei aber
Vorsicht um so mehr geboten ist, als das klimatologische Bild Irdns wegen
des Mangels eines geniigend ausgedehnten und zuverlidssigen meteorolo-
gischen Beobachtungsnetzes noch sehr unzuldnglich aufgehellt ist. Es wurde
daher auch mit Absicht darauf verzichtet, der Darstellung der natiirlichen
Waldtypen eine Erérterung des Klimas vorauszuschicken, wie es normaler-
weise wohl iiblich und zweckmé&Big wire, da im vorliegenden Fall jeder
Versuch einer eingehenderen Klimagliederung sich umgekehrt auf die Er-
gebnisse der Vegetationsgliederung stiitzen mu8 und somit die Gefahr
eines Zirkelschlusses nahe lédge.

Im Interesse der wissenschaftlichen Verwertbarkeit unserer Rekon-
struktion schien es daher geboten, zwei Stufen der Zuverlissigkeit zu un-
terscheiden. Es wurden jeweils angegeben:

1. Die durch eindeutige Vorkommen und Reste in Anbetracht aller iibri-
gen Umstidnde als gesichert anzusehende natiirliche Ausdehnung;

2. Die auf geringe oder zweifelhafte Reste oder nur auf vermutlich analoge
natiirliche Verhiltnisse basierte hypothetische Ausdehnung der ver-
schiedenen Wald- oder Gehélztypen.

Unsere Wald- und Geholztypen haben den Charakter von Formationen
regionaler GroBenordnung. So wie der wirkliche Habitus der Geholze in
ihrem Rahmen verschiedenste Varianten der ,Vernichtungsreihe“ oder
auch der ,Regenerationsreihe“ aufweist, deren erstere etwa vom natiir-
lichen Hochwald iiber einen verhackten Mittelwald zu Buschwald, nied-
rigem Busch und schlieBlich zur diirftigen Buschsteppe fiihrt, oder bei
Waldtypen mit schlechter Verjlingung auch iiber eine Auflésung des ur-

3) Ausgabe fiir 1310 (1931/32).
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sprilnglichen Bestandes in schiittere Baumgruppen zu offener Steppe mit
weit verstreuten Einzelbdumen geht, so schlieBt er natiirlich auch alle
Varianten der ,Standortsreihe“ ein.

" In der Standortsqualitit kommt ein ganzer Komplex von Einzelfakto-
ren zur gegenseitig kontrollierten Geltung. Nach dem Vorwiegen des
einen oder anderen Einzelfaktors kann man von ,Bodenvarianten®,
»Grundfeuchtigkeitsvarianten“, ,Expositionsvarianten“, ,Abspiilungs-
varianten*“ sprechen. Die Hohenstufung muB3 man ihres regionalen Cha-
rakters wegen hier herausnehmen. Saure Béden scheinen in Irdn nur sehr
kleine Fldchen einzunehmen, dagegen sind Versalzungen sehr ausgedehnt.
Sie schlieBen aber mit geringen Ausnahmen Wald- und GroBgehdlzwuchs
aus. So spielt im Rahmen unserer Betrachtung der Chemismus der Béden
eine geringere Rolle als der Humusgehalt und die sonstigen physikali-
schen Eigenschaften. Versorgung -durch Grundwasser macht die Gehdlze
weitgehend unabhingig von der Menge und dem Gang der Niederschlige
und damit von den — neben den Temperaturverhdltnissen — wichtigsten
Regionalfaktoren, die die Ausbildung unserer Wald- und Gehélztypen be-
stimmen. Die Grundwassergeholze sind daher auf jeden Fall gesondert zu
betrachten, wenn auch die Wirklichkeit mehr Uberginge zeigt, als man
zunidchst annehmen mochte. Sonn- und Schattenseite kommt im halb-
trockenen subtropischen Klima besonders groBe Bedeutung bei. Die ent-
sprechenden Varianten sind besonders ausgepridgt und in bestimmten Fal-
len kann es sogar zu einer standortlich kontrollierten Verschréankung ver-
schiedener regionaler Waldtypen kommen. SchlieBlich zeigen stark abge-
spiilte Steilhdnge unter sonst gleichen Bedingungen und innerhalb des
gleichen Waldtyps niemals den Wald in gleicher Dichte und Zusammen-
setzung, wie er auf flacheren Hangteilen stockt. Hier sind enge Beziehun-
gen zu den Bodenvarianten gegeben.

So wichtig diese Standortsvarianten auch vom vegetationskundlichen
und forstwirtschaftlichen Gesichtspunkt aus sind, um so mehr, als in ihrem
Rahmen — wie erwdhnt — gelegentlich Bestandsunterschiede auftreten,
die an die Unterschiede zwischen den regionalen Wald- und Gehélztypen
heranreichen, so miissen sie doch bei unserer kleinmaBstibigen Uber-
sichtsbetrachtung weitgehend unter den Tisch fallen. Es mangelt auch
noch voéllig an diesbeziiglichen Untersuchungen. Die botanische Forschung
im Lande hat bisher fast ausschlieBlich floristisch gearbeitet, auf wel-
chem Felde auch noch weiterhin viel zu tun iibrig bleibt.) Unter diesen
Umstidnden ist es kein allzugroBer Nachteil, daB8 zur Ausscheidung und
Charakterisierung der vorhandenen Wald- und Geholztypen nur auf die
wichtigeren Vertreter der Holzpflanzen selbst zuriickgegriffen wurde.
Jede feinere Gliederung, jeder Versuch zur Erfassung der Standortsvarian-
ten miiBte natiirlich auch die Bodenschicht heranziehen, wenngleich er-
wihnt werden muB, daB bei den lichten Trockenwéldern der Zusammen-
hang zwischen der bereits steppenhaften Bodenschicht und dem Ober-
wuchs nur mehr recht lose ist.

4) Die einzige mir bekannt gewordene Skologisch-vegetationskundliche Arbeit liber
iranische Gebietsteile stammt von A. Gilli (1939) und betrifft Geldnde iiber der
‘Waldgrenze. Aus den sowjetischen Grenzbereichen wire u. a. auf die Arbeiten von
A.Grossheim, G. J. Jaroschenko und E. P. Kor ovin hinzuweisen.
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Im Norden und Nordwesten konnte ich viel aus eigener Beobachtung
schopfen. Fiir den griéBeren Rest des Landes aber galt es, das Material
miihsam aus der Literatur zusammenzutragen. Die botanische Literatur
im engeren Sinn, namentlich die floristischen Zusammenstellungen, hét-
ten fiir unsere Zwecke keinesfalls ausgereicht. Abgesehen davon, daB die
Standortsangaben meist recht ungenau sind, geben sie auch selten An-
haltspunkte fiir die Haufigkeit des Vorkommens der betreffenden Art und
deren Bedeutung im Rahmen der oértlichen Vegetation. Eher sind noch
6kologische Hinweise vorhanden. Sie dienten zur floristischen Unter-
bauung unserer auf anderem Wege gewonnenen Wald- und Gehélztypen,
wobei auch einige feinere Unterscheidungen méglich wurden. Im iibrigen
und namentlich auch zur Festlegung der Formationsgrenzen mufBlte auf
die Reisebeschreibungen zuriickgegriffen ‘werden, eine zeitraubende Ar-
beit, da es sich oft nur um versteckte Notizen von sehr verschiedenem
Werte handelt. Ich kann mich leider nicht riihmen, dieses riesige, aber
fiir unseren besonderen Zweck oft recht sterile Material vollstdndig aus-
geschopft zu haben. Daneben waren miindliche Mitteilungen von Kennern
des Landes wertvoll. Ich habe vor allem K. H Rechinger und A.Gab-
riel fiir solche zu danken.

Die Ergebnisse kénnen nach der Lage der Dinge nicht anders als liicken-
haft und vorlaufig sein. In dieser Hinsicht muB meine Studie weit hinter
der schonen Arbeit von H. Lo uis liber Anatolien zuriickbleiben. Dennoch
mag sie einen zweifachen Zweck erfiillen: Zum ersten einen praktischen,
indem sie der irdnischen Forstbehorde bei der Planung von MaBnahmen
zum Schutze und zur Wiederbelebung des irédnischen Waldes vielleicht
einige Hilfe zu leisten und Anregungen zu geben vermag; zum zweiten
aber moge sie als AnstoB und Grundlage zu ferneren Arbeiten in dieser
Richtung dienen. Denn sie zeigt die groBen Liicken unserer Kenntnis und
die kritischen Punkte auf, an denen die weitere Forschung im Lande mit
besonderem Erfolg einsetzen kann. Sie ist ein Schritt auf dem Wege zur
schirferen Erfassung der landschaftlichen Struktur Iréns, die so reich an
groBen und bedeutungsvollen Kontrasten und dennoch — aus Mangel an
fast allen notwendigen Unterlagen — noch so wenig wissenschaftlich
greifbar ist.

II. Die natiirlichen Weald- und Gehdélztypen Irans.

Wir kénnen insgesamt vier groBe Gruppen von natiirlichen Baumbe-
stinden in Irdn unterscheiden: Das sind Feuchtwailder, Trockenwilder,
Baumsteppen oder — allgemeiner ausgedriickt — Baumfluren und schlie3-
lich Grundwassergehdlze oder natiirliche Oasen.?)

Die Feuchtwélder Irdns beschrdnken sich auf die stidlichen Ge-
stade des Kaspischen Meeres, die eine hiochst bemerkenswerte feuchte
Insel inmitten trockener Kontinentalmassen darstellen. Sie gliedern sich
in eine kélteempfindliche Tiefenstufe, die schon seit langem wegen ihrer
besonderen floristischen Eigenart die Aufmerksamkeit der Pflanzengeo-
graphen auf sich gezogen hat und als ,Hyrkanischer” oder ,Kas-
pischer Wald“ bezeichnet wird. Auf den dem Kaspi zugewandten
Lehnen des Elburzgebirges stockt dariiber ein feuchter, artenédrmerer,

5) Diesen treffenden Ausdruck gebraucht R. Gradmann (1834, S. 30).
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winterharter Laubmischwald, den wir als ,KaspischenBergwald“
ansprechen kénnen.

An Trockenwéldern gibt es mehrere verschiedene Typen, die in
ungleichem MaBe erhalten sind. Sie nehmen, im AnschluB an den Kaspi-
schen Feuchtwald, die nérdlichen und westlichen Randgebirge ein und
standen wahrscheinlich durch eine in Inseln aufgeloste Briicke iliber das
Hochland von Nordwestiran miteinander in Verbindung. Dem Feuchtig-
keitsgrad und dementsprechend auch dem Habitus nach steht dem Kaspi-
schen Feuchtwald am ndchsten der méBig-feuchte, dennoch schon eher zu
den Trockenwéldern 2zu zdhlende Karadagh - Karabédgh-Wald, ein
Eichen-WeiBbuchen-Ahorn-Mischwald, der die Gebirge
beiderseits des unteren Aras-Flusses einnimmt und die Verbindung vom
Kaspischen zum armenisch-kolchischen Feuchtwald herstellt. Bereits ein
ausgesprochener Trockenwald ist der Eichenwald des Zagros-
Gebirges (im weiteren Sinn, die ganzen Siidwestirdnischen Randge-
birge umfassend), der dessen AuBenflanke bis gegen Schirédz hin bedeckt.
Nach Nordwesten zu geht er in den Eichen-Wacholderwald des
ostanatolischen Taurus iiber, der aber auf der Binnenseite des Zagros-
waldes noch auf iranischen Boden hereinreicht und einst wohl eine gro-
Bere Langserstreckung nach Siidosten besaB. Bedeutend trockener ist der
reine Wacholderwald, der frilher einmal die ganze Siidflanke des
Elburzgebirges einnahm und auch die Gebirge Khorédsséns in gréBerem
Umfange als heute bedeckte.

Die Trockenwilder sind liberwiegend in winterharten Ausbildungen
vertreten. Tiefenstufen sind beim Karadagh-Karabidgh-Wald und beim
Taurus-Wald deutlich ausgeprégt, liegen aber gewdhnlich schon auBer-
halb Irans. Die Tiefenstufe des Zagros-Waldes ist nur rudimentédr vor-
handen und wenig deutlich abgesetzt.

Auch dieBaumflur en, die man bei entsprechender Bodenbedeckung
als Baumstep pen bezeichnen mag, sind durch mehrere Typen ver-
treten. Im inneren und 6stlichen Hochland herrscht auf allen Bergen die
Bergmandel-Pistazienbaumflur bzw. -steppe, die in einer
mit Laubholzern gemischten Sonderform auf den Gebirgen von Fars und
Kermin noch trockenwaldihnlichen Charakter besitzt und einen Uber-
gang zu diesem darstellt (Bergmandel-Pistazien-Hainsteppe). Baum- und
Strauchfluren gibt es auch im ganzen siidlichen Garmsir, aber sie
zeigen eine ganz andere und fremde Artenzusammensetzung, so daB man
sie unbedingt als einen Typus fiir sich betrachten muB. Zwerggehdl ze
gewinnen in vielen Ausprdagungen der iranischen Hochlandssteppe eine
ausschlaggebende Bedeutung, namentlich auf den Gebirgshéhen. Sie bleiben
aber, wie besonders betont sei, auBerhalb des Rahmens dieser Studie.

Die Grundwassergeholze spielen im Bereich des Feuchtwaldes
nur die Rolle einer Standortsvariante. Dagegen heben sie sich von den
Trockenwildern durch ihre Uppigkeit scharf ab. Auch in ihrem Bereich
sondern sich ziemlich deutlich der Zusammensetzung nach die winter-
milden von den winterharten Typen. Edaphisch gebunden sind auch die
charakteristischen Sandgeh&élze der iliberwachsenen Diinen. SchlieB-
lich reiht sich hier auch noch der Mangrove-Wald der persischen
Siidkiiste an.

Wir gehen nun zu einer Einzelbesprechung der Typen iiber.
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II1. Siidkaspischer Tieflandswald (Hyrkanischer Wald).

Dieser kélteempfindliche Feuchtwald zeichnet sich durch eine fast tro-
pisch anmutende Wuchskraft und groBen Artenreichtum aus. Er dhnelt
damit dem kolchischen Walde, von dem er sich aber durch seine Zusam-
mensetzung unterscheidet. Nadelholzer fehlen und auch die immergriinen
Blattgewidchse sind nur ein leichter Einschlag in der groBen Masse der
laubwerfenden Bidume, unter denen sich eine Anzahl von Tertidrrelikten
findet. Sie konnten sich in diesem isolierten, auch in der Eiszeit nicht
wesentlich schlechter gestellten klimatischen Vorzugsgebiet erhalten.

Der Hyrkanische Wald ist botanisch verhiltnisméBig gut erforscht, min-
destens in einzelnen Gebieten, es seien nur die Namen Buhse, Radde,
Bunge, GroBheim erwidhnt. Wo der natiirliche Hochwald noch erhalten
ist, was in groB8em Umfang im diinnbesiedelten persischen Talysch, aber
auch sonst nicht selten der Fall ist, da heben sich die Kronen der Baum-
riesen zu 30, ja 40 m Hoéhe empor. Es sind Eichen, besonders die kasta-
nienblédttrige (Quercus castaneaefolia), dann die zwar nicht im Wuchs,
aber in der Blattform buchendhnliche Parrotia persica, die zu den wert-
vollsten Holzern dieses Waldes gehort. Sie mengen sich mit der ulmen-
verwandten Zelkowa crenata, mit Feldulme (Ulmus campestris), Wei3-
buche (Carpinus Betulus), verschiedenen Ahornen. Gelegentliche Ein-
schldge bilden Quitten, Feigen, Walniisse und andere Wildobstarten, fer-
ner die wunderbar feingliederige und seidig bliihende Albizzia julibrissin
und die starkdornige Gleditschia caspica, die lichtere Stellen bevorzugt.
Beide treten im &stlichen Tiefland sehr zuriick. Ganze Netze von Lianen
hingen von den Bdumen, unter ihnen rankt der echte Wein (Vitis vini-
fera), Epheu (Hedera helix), Smilax excelsa mit ihren geraden, krallen-
bewehrten Trieben und die wiirgende Periploca graeca. Im Schatten fin-
det sich der Buchsbaum (Buxus sempervirens), seines Holzes wegen stark
gesucht und ausgehauen, und wuchert der Schwarzhollunder (Sambucus
ebulus) zu doppelter Mannshéhe. Grof3 ist die Zahl der Straucher, die aus
jeder Lichtung ein undurchdringliches, dorniges Dickicht machen. Die
Immergriinen treten darin zuriick. AuBler dem Buchs sind es die Lorbeer-
kirsche (Prunus laurocerasus) und die Stechpalme (Ilex aquifolium). Viel
Licht brauchen der scharfbewehrte Christusdorn (Paliurus aculeatus) und
der Granatapfelstrauch (Punica granatum), der trockene Sandbdden liebt.
Die Brombeere (Rubus) durchrankt alles.

Auf feuchten Auenbdden sammeln sich vor allem die eschenbléittrige
FliigelnuB (Pterocarya fraxinifolia), Erle (Alnus subcordata), Weide und
Esche mit Schwarzhollunder als Unterwuchs. Eine wesentlich lichtere
und niedrigere (windgeschorene) Formation dieses Kaspischen Waldes,
bestehend aus den sonnenliebenden und sandfreundlichen Arten, iiber-
zieht auch die inneren Diinenziige am Meeresstrand, wihrend die landein
anschlieBenden sumpfigen Niederungen des Baumwuchses entbehren.

Charakreristisch ist fiir den Kaspischen Tieflandswald der Stockwerk-
bau: Eiche, Parrotia, Acer insigne, Pterocarya und Esche iliberhéhen die
dicht gedringten und oft verschrinkten Kronen der anderen. Wo die Holz-
nutzung oder Ungunst des Standorts mehr Luft schafft, schlieBt sich die
Strauchschicht um so enger zusammen.
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Die verschiedensten Stadien der Waldvernichtung und Regeneration
konnen hier, im eindeutigen natiirlichen Herrschaftsbereich unseres
Waldtyps, in geradezu klassischer Weise studiert werden. Die zu Busch-
wald verhackten Naturbestinde sondern sich charakteristisch von den
Buschheiden des Sekundir- und Tertidrwuchses auf alten Brachfeldern,
wo die schnellwiichsigen und lichthungrigen Arten liberwiegen, allen vor-
an Paliurus und Punica granatum. Wihrend sich in Gilan die Reisfelder
und Maulbeerplantagen gleichsam in den gelockerten und abenteuerlich
verhackten Naturwald hineinlegen, dehnen sich in Mazanderan und Gur-
gan zwischen den schopfartigen Waldresten weite Buschheiden und ganz
offene Strecken. Die letzteren iiberwiegen sogar siidlich des Haffes von
Asterabad-Gurgan, wo nur mehr wenige Bdume ganz vereinzelt stehen
und den Eindruck einer lichten Savanne erzeugen. Man wire versucht,
hier bereits an nattirliche Steppe zu denken, wenn nicht unmittelbar ost-
wirts davon, um Kurd-Mahalle, der Feuchtwald in seiner ganzen Uppig-
keit als ehemaliges Grenzdickicht zwischen Mazanderan und Gurgan er-
halten geblieben wire. Uberall kann man die Rodung im Gange sehen, die
man durch Aushacken und Verbrennen des Unterwuchses und Ringeln
der Hochstimme vollzieht. Uberall riicken auch die Kéhler dem natiir-
lichen Hochwald zu Leibe, indem sie die Bidume ihrer Aste berauben, und
im weidearmen Gilan tun dies auch die Bauern, um das Laub zu verfiit-
tern. Nur der gewaltigen Regenerationskraft des Waldes im feucht-war-
men Klima ist es zu danken, wenn das slidkaspische Tiefland auch heute
noch im ganzen das Antlitz eines Waldlandes bewahrt hat.

Die natiirliche Ausdehnung des silidkaspischen Tieflandswaldes ist ziem-
lich genau bekannt. Er nimmt das ganze persische Kiistenland ein und
endet im Nordwesten erst auf sowjetrussischem Boden, nordlich Lenko-
ran, am Rande der Mugansteppe. Ostwirts vom Kaspi zieht sich sein
Nordrand knapp stidlich vom Karasu in der Form eines Wald- und Busch-
streifens hin, der das persische Bauernland vom ehemaligen Nomaden-
land der turkmenischen Steppe trennt. Um Finderisk herrscht eine aus-
gesprochene Parklandschaft. Gumbad-e Qabus liegt bereits 8—10 km tief
in der Steppe (E. Diez, S. 12 und Karte). Das Ostende unseres Waldes,
der vom GebirgsfuB gerechnet hier noch etwa 10—15 km breit ist, ist
nicht sicher bekannt. Er scheint etwa 180 km vom Kaspi entfernt dort,
wo der sogenannte Alexanderwall (auch Kizil Alan) die Vorberge ersteigt
(vgl. E.F. Schmidt, 1940, S. 56, Karte 2), am Gebirgsrand auszulaufen.

Die siidliche Begrenzung liegt im Elburzgebirge. An dessen Hingen
steigt der Tieflandswald in seiner vollen Ausbildung nur gegen 300 m
empor. Hoher hinauf bleiben die empfindlicheren Glieder, darunter Al-
bizzia und Gleditschia, bereits zuriick. Bis spatestens 1000 m fallen Par-
rotia, Pterocarya, Zelkowa, Acer insigne, Buxrus, Punica granatum und
andere aus, und der solcherart stark dezimierte, aber nicht gelichtete Be-
stand bildet mit einigen neu hinzutretenden Arten nunmehr den kaspi-
schen Bergwald. Nur bis rund 1000 m spielt auch Paliurus in den ruinier-
ten Waldteilen eine groBe Rolle.

Die klimatischen Verhiltnisse sind charakterisiert durch starke, tibers
ganze Jahr verteilte Niederschlige mit dem Maximum im Herbst, heifle
Sommer und milde Winter, die aber kurzfristige Schneefédlle und Frost-
perioden nicht ausschlieBen. Die Jahresmengen des Niederschlags liegen
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im westlichen Teil und im Gebirge auf jeden Fall liber 1000 mm, wie
einige mehrjdhrige Messungen beweisen: Lenkordn 1429 mm (Ficker
1923), Pahlevi 1543 mm®), Lihidjan 1482 mm’), und einige einjéhrige
Stichproben®) bekraftigen: Astarda 1300 mm, Khorramdbad 1720 mm,
Noushahr 1208 mm. Im ostlichen Teil scheinen sie unter 1000 mm abzu-
sinken. Als mehrjdhriges Mittel liegt hier nur Aschurada auf der Neh-
rung des Haffs von Asterdbdd vor mit 436 mm (Radde 1899). Es ist
zweifellos schon auBerhalb des Waldes gelegen, dessen Nordgrenze einige
km siidlicher an das Haffufer von O herankommt. Einjdhrige Stichproben
(verschiedener Jahre) sind: Alidbad bzw. Shahi rund 930 bzw. 770 mm
(1939/40)?), Kurd-Ké6i (Kurd-Mahalle) rund 700 mm. Die Niederschlige
nehmen hier offenbar sehr rasch gegen das Gebirge zu. Das Maximum der
Niederschldge liegt liberall im Herbst, widhrend die Sommermonate ver-
héltnisméaBig trocken sind. Tau féllt zeitweise sehr reichlich. Die Luft-
feuchtigkeit ist durchweg sehr hoch (vgl. auch Bob ek 1936).

Entsprechend der starken Humusproduktion herrscht ein schwarzbrau-
ner bis rotbrauner tiefgriindiger Waldboden vor.

IV. Kaspischer Bergwald.

Wihrend die Hohenstufe von 300 bis 1000 m eine Ubergangsregion bil-
det, in der die Charakterarten des Tieflandswaldes allmé&hlich verschwin-
den, tritt der Kaspische Bergwald iliber 1000 m seine uneingeschriankte
Herrschaft an. Bei ihm spielt die Exposition der Hénge eine bedeutende
Rolle, da der Schattenhang zugleich die Luvseite, der Sonnenhang zu-
gleich die Leeseite darstellt.

Der Wald der Nordflanke ist von Natur ein dichtgeschlossener, sehr
feuchter Hochwald, der in den mittleren Hohenlagen vor allem von der
Buche (Fagus orientalis) gebildet wird. Begleiter sind die Eiche (Quercus
castaneaefolia, Qu. sintenisiana), WeiBbuche (Carpinus betulus, C. duinen-
sis), Esche, auch die Eibe (Taxus baccata) und die Stechpalme. An Strau-
chern wiren Crataegus, Cotoneaster, Sorbus, Prunus und Lonicera zu nen-
nen. Ein reicher Unterwuchs von Krédutern, Farnen und — auf Lichtun-
gen — von Hochstauden ist charakteristisch. Mit zunehmender Hoéhe tritt
mehr und mehr die Eiche (Quercus macranthera) die Vorherrschaft an,
man kann etwa 1800 m als Grenze angeben. Auf Kalkstein aber fand ich
die Buche bis zur Waldgrenze stark vertreten (z. B. am Dulfak). Da die

%) 18 Jahre; nach neuerer Zusammenstellung des ehem. Reichsamts fiir Wetter-
dienst in Berlin.

7) 4 Jahre; nach Mitteilung der Teestation Lahidjan.

6) Unter Reza Schah Pahlavi wurde ein umfangreiches meteorologisches Beob-
achtungsnetz eingerichtet, dessen Beobachtu..gen vom Landwirtschaftsministerium
verdffentlicht wurden. Die Auswertung der Jahrginge bis 1941 zeigte aber, daB die
Messungen mit wenigen Ausnahmen so lickenhaft durchgefiihrt wurden, da8 nur
hie und da ein volles Jahr oder wenigstens ein Winterhalbjahr gewonnen werden
konnte. (Nach persischem Kalender reicht das Jahr vom 21. Mirz bis 20. M#rz.) Ich
verdanke die miihevollen Ausziige Herrn Dr. U. Segner (Peine).

%) H Wenzel (1940, S. 264) gibt fiir 1838/39 als Gesamtwert 510 mm an, was un-
bedingt zur wenig ist. Zwischen seinen und den mir vorliegenden Summen iden-
tischer Monate bestehen groBe Differenzen. Dies beleuchtet ebenso wie die obige
ganz unwahrscheinlich groBe Differenz fiir zweli eng benachbarte Orte (Aliabad-
Shahi) den fraglichen Wert der bisherigen iranischen meteorologischen Messungen.
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Wolkenbédnke ihre Hoéhe wechseln, ist eine besondere Nebelwaldstufe
nicht zu erkennen, Flechtenbehang und Bemoosung kann man in allen
Héhen finden und keineswegs nur auf dem nérdlichsten Abfall.

Der Wald der Siidflanken ist in der Regel merklich trockener. Doch
kenne ich Siidflanken, auf denen auch die Rotbuche stockt. Dieser Um-
stand ebenso wie der ganze Habitus des naturbelassenen Waldes auf nor-
malen Siidseiten verhindert uns, generell von einem Trockenwald der
Stidflanken zu reden. Ein solcher kann sich erst unter dem EinfluB des
Menschen sowie auf ganz besonders trockenen Standorten herausbilden.
In der Regel herrschen im Walde der Siidseiten Eichen und Weibuchen
sowie verschiedene Ahornarten vor. Dazu kommen als Begleiter Ulmen,
Celtis und wohl verschiedene Wildobstbdume. Als Strducher treten zu
manchen der oben genannten, die z. T. aber in verschiedenen Arten vertre-
ten sein diirften, noch Colutea, Berberis, Rosa, in griBerer Héhe auch
Juniperus communis, J. orycedrus und vielleicht auch J. sabina, alle, wie
es scheint, nur in Strauchform.

In den Talgriinden sammeln sich vor allem Eschen, Ahorne, Erlen,
Weiden mit verschiedenen feuchtigkeitsliebenden Strduchern.

Abwandlungen in der Léngserstreckung des Gebirges betreffen, ebense
wie im Tiefland, nur den floristischen Bestand, nicht aber den Gesamt-
charakter des Waldes. Zu niheren Aussagen sind wir noch nicht in der
Lage.

Die obere Waldgrenze liegt im sowjetischen Talysch bei 2000 bis 2100 m
(Radde, 1899), am Dulfak in 2400 m, in der Takht-e Sulaiman-Gruppe
bei 2600 bis 2700 m, im Kandevangebiet bei 2550 m, siidlich Gurgén
(Asterdbad) in gleicher Hohe. Manche Ungleichheiten gehen auf die meist
starke kiinstliche Beeinflussung ‘zuriick. Meist 16st sich der Wald nach
oben in eine Art Mattenstufe auf, die durch eine geschlossene, oft wiesen-
artige Gras- und Kréuterdecke charakterisiert ist und natiirlich mit Vor-
liebe von den Almen aufgesucht wird. Eine solche fand sich im ganzen
Dulfakgebiet sidwairts bis zum Kamm ,Bivarzin“ (nordéstlich Mandjil),
der Takht-e Sulaiméngruppe (besonders im Quellgebiet des Seh-Hazér)
stidlich Gurgén-Asteridbidd, wihrend sie am Damavand schon stdrker von
Dornpolstern durchsetzt wird. Freilich steigt diese begiinstigte Zone nicht
weit iliber die letzten Waldreste hinaus, so daBl es sich vermutlich nur um
eine Sekundédrformation handeln diirfte.

In der Lingserstreckung scheint der Kaspische Bergwald noch iiber den
kaspischen Tieflandswald hinauszugehen. Dies berichtet jedenfalls
G. Radde (1886) vom NW-Ende siidlich der Mugénsteppe. Im O wird
der schluchtartige Oberlauf des Gurgidnflusses von unserem Wald noch
iiberschritten (P. M. Sy ke s, 1911). Die letzten Ausldufer scheinen insel-
hafte' Bestinde inmitten trockenerer Umgebung zu bilden, die den kaspi-
schen Winden besonders ausgesetzte Héhen westlich Budjnurd einnehmen
(K. H Rechinger).

Entgegen der von Buhse (1899) auf ' Grund noch unzureichender
Kenntnis aufgestellten, recht vagen , Ubergangsregion zwischen Dschin-
gédl und Bidbdn“ muB ich betonen, daB der Siid- bzw. Binnenrand des
kaspischen Bergwaldes von Natur aus iiberwiegend scharf gezogen ist.
Man kann meist mit groBer Sicherheit entscheiden, ob man sich noch im
natiirlichen Bereich des Feuchtwaldes oder in dem der binnenwérts an-
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grenzenden Trockenformation befindet. Dies entspricht auch den klimati-
schen Verhiltnissen, die sich in der Regel klar sondern. Der Feuchtwald
geht von Natur soweit, als die kaspische Wolkendecke an ungezdhlten
Tagen des Jahres eindringt. Infolge des Kettencharakters unseres Ge-
birges geniigen oft wenige hundert Schritte, um sich aus dem einen
Klimabereich in den anderen zu begeben und dabei erhebliche Differen-
zen der Temperatur und des Feuchtigkeitsgrades festzustellen.

In dem niedrigeren Westelburz und Talyscher Gebirge reicht der
Feuchtwald meist noch ein wenig iiber den Kamm heriiber. So bei
Ardebil und beiderseits des Safidrud-Durchbruches. Durch diesen selbst
streicht zwar die Kaspiluft wie durch eine Diise, aber die natiirliche
Grenze des kaspischen Laubwaldes ist scharf: sie hebt sich vom N-Rand
des Beckens von Rustamidbédd an beiden Hidngen siidwirts empor auf rd.
1600-1800 m beiderseits Mandjil. Auch auf den Bergen siidlich Mandjil
scheint noch ein Waldanflug in rd. 2000 m vorhanden zu sein. Im hoch-
ragenden Mittelburz erscheint die Binnengrenze des Waldes als (kiinst-
lich erniedrigte) Hé6hengrenze nérdlich des Hauptkammes. Weiter nach O
hin, wo die kaspischen Fliisse weit nach S ausgreifen und ihre Quellen
in hochgelegenen Liangstdlern haben, bleiben diese letzteren meist auBer-
halb des Feuchtwaldes. So das Nur- und Lartal im Gebiet des Hardz und
weitere im Gebiet des Taldr bis zum Tadjanrud. Lovett (1883) hat diese
Téaler beschrieben. Hier kniipft sich die Waldgrenze an die durchbroche-
nen Kdmme und Talengen. Auch der Oberlauf des Nikd-Flusses liegt
auBlerhalb des Laubwaldes, dessen Grenze etwa 8 km ostlich Radkin
ziemlich scharf ist. Noch weiter ostwirts wiederholt sich Ahnliches
(E. Diez, 1918). Diese Lingstédler bleiben der Feuchtigkeit von Norden
weitgehend verschlossen. Die Hohe der Kdmme und Enge der Taldurch-
briiche spielt dabei eine Rolle.

Es ist wichtig zu erwdhnen, da8 die Hohenregion iliber der Waldgrenze
auch auf der Nordflanke einen ausgesprochen trockenen Charakter trigt.
Sie wird wihrend eines groB8en Teils des Jahres fast ununterbrochen von
einer warmen und trockenen siidwestlichen Luftstrémung umspiilt. Die
Dornpolsterstufe greift hier von Siiden heriiber (Bob ek 1934).

Keineswegs ist der ganze so umrissene Bereich wirklich von dem feuch-
ten oder geméBigt feuchten Bergwald bestanden. Abgesehen von den aus-
gedehnten Lichtungen, die der siedelnde Mensch und das weidende Vieh
geschaffen haben und die unter dem Einflu3 der sengenden Sonne oder
der gar nicht selten nordwairts tiefer absteigenden trockenen Ober-
stromung der Luft gerade den xerophilen Elementen die Ausbreitung
ermoglichen, gibt es, wie erwidhnt, auch von Natur aus besonders trockene
Standorte. So etwa beiderseits des unteren Cilus-Tales zwischen Ke-
lardasht und Kudjur, hier freilich bereits unter die Stufe des Bergwaldes
absteigend. Ostwirts Pul-e Zughal wird ein solcher Hang in rd. 500-600 m
Hohe von einem natiirlichen Bestand von Zypressen (Cupressus semper-
virens) eingenommen (K. H. Rechinger). Ein anderer derartiger Be-
stand findet sich (zusammen mit kultivierten Oliven, die hier bewissert
werden) bei Rudbdr am Sifidrud (nérdlich Mandjil) in 300—500 m Hohe,
aber bereits auBerhalb des Laubwaldbereichs. Treffen menschliche Ver-
wiistung und derartige Standorte zusammen, so entstehen gelegentlich
recht diirftige Buschwélder, denen man ihre Zugehérigkeit zu einem
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Feuchtwaldkomplex schwer glauben mag. Bezeichnend fiir solche Stand-
ortsvarianten ist ferner ein hochgelegenes Lidngstdlchen im ersten Kamm
slidlich Gurgan (Asterabad): Der Sonnenhang trdgt einen niedrigen
Buschbestand, in dem Juniperus communis dominiert, wéhrend die
Schattseite von einem Wald von groBen Eichen (Qu. macranthera) und
einigen Buchen mit Dornpolsterunterwuchs'®) bestanden ist. Im Nika-Tal
unterhalb von Radkan stockt andererseits auf dem Sonnenhang in etwa
1600 bis 1800 m ein Buschwald von Rotbuchen und Eichen (Qu. castaneae-
folia). Der Boden ist hier ein brauner Waldboden, dessen oberste Schicht
von etwa 30 cm betridchtliche Podsolierungserscheinungen zeigt. Gewil3
ein bemerkenswertes Phidnomen, dessen Erklarung wahrscheinlich vom
Gesteinsuntergrund geliefert wird: Er ist hier Phyllit.

Im {ibrigen ist der Boden, besonders auf kalkhiltigem Untergrund, der
ja weitaus liberwiegt, meist ein intensiv rotbrauner, oft sehr tiefgriindi-
ger Lehm, der in tieferen Horizonten ins Gelbliche spielt. Freilich liber-
wiegen aber auf den Hingen weitaus die Skelettbéden.

Die genauere klimatische Eingrenzung des kaspischen Bergwaldes ist
mangels entsprechender Stationen kaum moéglich. In gut exponierten
Lagen mittlerer Hohe diirften 2000 mm Niederschlag leicht erreicht und
vielleicht iliberschritten werden. Siidgewandte Hange haben natiirlich ge-
ringere Mengen. Mit weiter zunehmender Hohe diirfte eine Verringerung
der Niederschldge eintreten, auf jeden Fall {iber der Waldgrenze. Der
Gang der Niederschldge diirfte derselbe sein wie im Tiefland (immer-
feucht, Herbstmaximum). Die Temperatur mu3 erheblich ausgeglichener
und im Mittel der Vegetationszeit um einige Grade kiihler sein als in
entsprechenden Hohenlagen der Siidseite des Gebirges. Stichproben haben
jedenfalls beachtliche Unterschiede in geringer Horizontalentfernung er-
geben. Haufige Nebel in allen Hohenlagen der Bergwaldregion, Tropf-
wasser von den Bidumen sind weitere Faktoren, die eine Rolle spielen. Be-
moosung der Stimme ist im Bergwald nicht selten.

V. Wacholderwald des Elburz und Khorassans.

Sehr eindrucksvoll ist der landschaftliche Unterschied zwischen der
feuchten Nord- und der trockenen Siidseite des Elburzgebirges. Die letz-
tere erscheint weithin als eine kahle, héchstens von Hochstaudenfluren
und Quellgehodlzen belebte Bergsteppe. Aber sie war dies nicht immer,
sondern hier stockte von Natur aus ein lichter Trockenwald, der von
Baumwacholdern gebildet wurde.

Beweise hierfiir sind reichlich vorhanden, wenn auch der fliichtige
Reisende auf den HauptstraBen des Gebirgsverkehrs kaum etwas davon
wahrnimmt. Auch die natiirliche Beschaffenheit des Waldes kann ohne
weiteres festgestellt werden. Schwieriger ist es, das ehemalige Verbrei-
tungsgebiet dieses so stark vernichteten Waldtyps schéarfer zu umgrenzen.

Einer der groBten Bestdnde dieses Trockenwaldes findet sich im oberen
Nikatal und an den Héangen des Shah-Kuh-Massivs. Er bedeckt hier zu-
sammenhingend schdtzungsweise 800 gkm, wahrscheinlich aber noch viel

10) Hier verzahnt sich die Dornpolstervegetation der Hochregion mit dem Walde
der Nordseite in der Ndhe der Waldgrenze.
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mehr. DaB er sich hier in so groBem Umfang erhalten oder vielleicht auch
wiederaufkommen konnte, hdngt wohl mit der auffallend geringen Be-
siedlung dieses Gebirgsteiles zusammen, die ihrerseits eine Folge des lang
anhaltenden und noch nachwirkenden Turkmenenschreckens sein diirfte
(vgl. Bobek 1936). Er schlieBt hier unmittelbar an den kaspischen
Feuchtwald an, indem er bereits die Siidhédnge der nérdlichsten Gebirgs-
kette bekleidet. Im Grunde des Nikatals gibt es Gstlich Radkan eine meh-
rere Kilometer breite Durchdringungszone. Der Baumbestand wird fast
ausschlieBlich von Juniperus macropoda'’) gebildet, die 4 bis 6 m Hohe,
auch mehr, erreicht und die charakteristische Form einer breit ausladen-
den Pyramide aufweist. In den dichtesten Bestdnden, auf giinstigem Bo-
den, stehen die Bédume etwa 10 m voneinander entfernt, an gchlechteren
Standorten, abgespiilten Hiéngen, nackten Felsen aber viel schiitterer.
Bunge erwidhnt vom KetulpaBgebiet auch noch Biota orientalis, ohne daB
dies seither wieder bestdtigt wurde. Auch J. Sabina scheint hier und da
vorzukommen. Der Unterwuchs zeigt den Charakter der Bergsteppe mit
Disteln, Stauden, Zwergstrduchern und -halbstrduchern in den verschie-
denen standortlichen Ausbildungen. Dazu treten einige wenige trocken-
heitsliebende Laubstrducher wie Rosen, Schlehen, Berberitzen, Lonicera,
Cotoneaster, in gréBerer Hohe auch Cerasus prostrata und Juniperus com-
munis als niedriger Busch.

DaB es sich hier wirklich um einen natiirlichen Waldtypus handelt,
geht auch aus dem Vergleich mit dem durchaus gleichartigen, sicher na-
tiirlichen Bestand auf dem ausgedehnten, felsumgiirteten und schwer zu-
ginglichen Plateau des GroB8en Balkhan in Transkaspien hervor, der von
A. Walter beschrieben wurde (Radde 1898, S.80). Auch dort be-
stand die Baumschicht nur aus Wacholder (J. excelsa-macropoda), sehr al-
ten Exemplaren von 9 m Hoéhe und bis 1,20 m Stammesdurchmesser, die
aber etwas lockerer standen (30 Schritt Abstand). Der Unterwuchs war
duBerst diirftig: Steppe mit buschigen Artemisien und Astralagus,
Amygdalus spinosissima, Ephedra. Korovin (1934) gibt hier allerdings
»Pontische Steppe“ vom Stipa-Typus an (Karte).

GroéBere oder kleinere Baumwacholderbestinde kommen im ganzen
Elburz auf der Trockenseite vor, vorzugsweise in entlegenen Hochtélern
und stark aufgelockert, aber gelegentlich auch in tieferen Lagen und in
geschlossenen Hainen, meist in der Ndhe und im Schutze von Heiligen-
gridbern. Auch vereinzelte, meist gut entwickelte Bdume sind héufig er-
halten, an die sich ebenfalls oft ein Kult kniipft. B. Lovett (1883) hat
zwischen dem PaB von Firuzkuh und dem Shah-Kuh in den lédngsgerich-
teten Hochtélern beiderseits der Wasserscheide viele Vorkommen gefun-
den. Die weite Verbreitung am Westabfall des Shah-Kuh zeigt auch ein
Luftbild bei F. Schmid (1940, Tafel 58), viele weitere Reste sah ich
selbst. An den heute kahlen Abhiéingen des To¢al-Gebirges bei Teheran
gab es, wie Polak (1865, II, S. 155) berichtet, noch zu Anfang des vori-
gen Jahrhunderts Juniperusbdume. Aus dem o&stlichen Elburz geben u. a.
E. Diez (1918) und K. H. Rechinger (miindlich) Bestdnde an, z.T.
mit J. sabina.

11) Friiher meist als excelsa, auch polycarpa bezeichnet.
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Derselbe Wald erstreckte sich auch iiber die Gebirge Khorassans. Die
kahlen, abgespiilten Felshidnge des Kopet-Dagh zeigen sich noch heute
weithin von schiitteren Baumbestdnden besetzt, widhrend sie auf Gesteins-
biandern mit tiefgriindigem Boden waldartig dicht zusammenriicken.
Maichtige Bdume konnen beobachtet werden. Auch hier herrscht
Juniperus macropoda, dazu J. turcomanica (Radde 1887 und 1898, Cer n-
jakowskaja 1931, K. H Rechinger). Charakteristisch ist fiir
den Kopet-Dagh, vor allem den nordwestlichen, die Beimengung von
Acer turcomanicum sowohl in Baum- wie héufiger in Strauchform. Je
weiter nach SO, desto entschiedener treten die begleitenden Laubstréu-
cher von den offenen Héngen in die geschiitzteren Talfurchen und
Schluchten zuriick, wo die Grundwassergeholze oft Dickichte von groBer
Uppigkeit bilden, die von Clematis, Weinreben und Bryonia dioica durch-
rankt sind. Hier finden sich u. a. Crataegus, Celtis, Colutea, Granatépfel,
Walniisse und andere Obstsorten, sowie Weiden und Pappeln. Bemer-
kenswert ist, daB die WalnuB ausnahmsweise auch lockere Hangbestdnde
bildet, die nach Cernjakowskaja (1931) moglicherweise natiirlich
sind (Binaludgebirge, in iiber 2000 m).

Versuchen wir, den ehemaligen Bereich dieses Trockenwaldes schérfer
einzugrenzen. Die Sonderung vom kaspischen Feuchtwald ist iiberall sehr
scharf und entschieden, wo es sich um verschiedene Hangauslagen han-
delt. Eine schmale Durchdringungszone gibt es im Niké&tal, noch schmailer
ist sie im Safidrud-Durchbruch, wo der Wacholderwald unter dem iiber-
lappenden Feuchtwald erscheint und eine etwas stdrkere Anreicherung
mit Laubgehélzen aufweist (u.a.auch Celtis Tournefortii, Feldahorn und
Paliurus spina Christi). Unter rd. 800 m scheint hier bei Rudbér der Juni-
perus-Wald in den oben erwidhnten Bestand an Cupressus sempervirens
iiberzugehen, der also als Tiefenstufe des Wacholderwaldes gelten
konnte. Hier findet sich auch der einzige bedeutendere Olivenanbau Per-
siens. Eine groBere Verschridnkung von Feucht- und Trockenwald liegt im
Gelenk zwischen den Khorassanischen Gebirgen und dem Elburzgebirge
vor. Bis zur Linge von Budjnurd reichen hier auf exponierten Héngen
mehr oder minder isolierte Vorkommen von kaspischem Feuchtwald
(z.B. am Guli Dag n. Budjnurd nach E. Gauba und K. H. Rechin-
g er), zwischen denen wir an Trockenhingen bereits Wacholderwald anzu-
nehmen haben. Die erwdhnte Ahornbeimischung im nordwestlichen Ko-
pet-Dagh stellt ebenfalls eine Ubergangserscheinung dar.

Die natiirliche Héhengrenze des Wacholderwaldes scheint im westlichen
und ostlichen Elburz bei rd. 2500 m zu liegen, im mittleren aber 2700 m
zu erreichen (Oberes Talaghéntal). In den Khorassanischen Bergen kann
man sie wohl bei rd. 2500 m ansetzen.

Alle ilibrigen Grenzen unserer Formation sind, mit Ausnahme der West-
grenze, auf die noch einzugehen sein wird, als Trockengrenzen zu werten.
Am Siidrand des Elburzgebirges liegt diese Grenze, nach den untersten
bekannten Vorkommen zu schlieBen, bei Mandjil in 1000 bis 1200 m, halb-
wegs zwischen Kaswin und Teherédn (bei Sangébdd sw. Ibrahimé&bad-
PaB) in 1700 bis 1800 m, bei Cahérdeh nérdlich Damghén schétzungs-
weise in 1800 m.

Am Nordrand des Kopet-Dagh hebt sie sich von etwa 1000 m im NW
(Radde 1898, S.113) auf 1500 m weiter ostlich (Cernjakowskaja
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1931, S.58). Im Paropamisus wird sie von A. Linchevsky (1949) auf
1800 m geschitzt. Der #duBerste siidéstliche Ausldufer des Wacholder-
waldes auf persischem Boden am Kuh-e Bizg scheint eine Untergrenze
von 1700 m zu besitzen (K. H. Rechinger).

Versucht man eine klimatische Charakterisierung dieses Bereiches, so
ist man auf Extrapolationen von benachbarten Stationen angewiesen.
In Bezug auf die Niederschldge kommen die folgenden Stationen in Be-
tracht mit den folgenden Jahreswerten: Karadj (1300 m) 250 mm (B orn-
miiller-Gauba, 1935/6, S.75), Teheran (1200 m) 245 mm') Meshhed
(930 m) 281 mm') Ahmadabad (1500 m, nérdlich Meshhed) 427 mm (1 Jahr,
1939/40) *¥), Fariman (1386 m, ss6. Meshhed) ca. 200 mm (1 Jahr, 1939/40)'®),
Kushk (622 m) 251 mm'‘), Ashkabad (218 m) 230 mm!), Kizil Arwat
(124 m) 206 mm'. Sie alle mit Ausnahme etwa von Ahmedabad liegen
erheblich unter der Region des Juniperuswaldes. Da die hoheren Teile
dieser Region bereits Regenfeldbau erlauben, sowie aus weiteren Er-
wigungen heraus kann man die Jahresniederschlagswerte unserer Re-
gion ndherungsweise zu 300 bis 500 mm ansetzen, vielleicht noch etwas
hoher in den oben genannten Ubergangsbereichen. Weitere wichtige
Charakteristika sind: relative Wintertrockenheit, Maximum der Nieder-
schldge im Mirz, z. T. Mai, Zahl der ausgesprochenen Trockenmonate
(unter 10 mm) 2 bis 3 (Juli bis September). Dazu als Merkmale des Tem-
peraturganges: sehr ausgesprochene Kontinentalitdt, starke Winterfréste,
nur wenig abgemilderte Sommerhitze. Uberwiegend herrscht groB8e Luft-
trockenheit, welche an der Elburz-Siidabdachung noch schérfer ausge-
prédgt ist, als in den Khorassanischen Gebirgen, namentlich dem nord-
westlichen Kopet-Dagh. Der letztere zeigt daher auch die erwidhnte
Abmilderung des allgemeinen Charakters unseres Trockenwaldes, die sich
ebenso durch Zunahme der strauchigen Begleiter wie durch eine an
Kréutern reiche Bodenschicht bemerkbar macht. Die westlichen Vorhiigel
des Kopet-Dagh gehéren aber schon ganz der transkaspischen Wiisten-
steppe an (Radde 1887, 1898). Ungleich den Feuchtwildern beeinfluBit
der extreme Wacholder-Trockenwald infolge der geringen Humusliefe-
rung die Bodenbildung nur wenig. Es liberwiegen iiberdies des starken
Reliefs wegen die Skelettboden; wo sich Klimaxbdden iiberhaupt bilden
konnten, scheint es sich vorwiegend um helle Steppenbdden zu handeln.
Fiir den Kopet-Dagh gibt allerdins Cernjakowskaja (1931, Karte 2)
in groBerem Umfange auch ,Kastanienbéden* (unter Queckensteppe, d. h.
Unterwuchs von Agropyrum Sp.) an, ebenso auch Kor ovin (1934).

VI. Das Problem der natiirlichen Waldverbreitung in Nordwestiran.

(Eichen-Wacholderwald Kurdistans und Eichen-Weifbuchen-Ahorn-
Mischwald des Karadagh-Karabagh).

In Ostanatolien schlieBen sich die breiten Ziige des osttaurischen Sy-
stems mit dem pontischen Randgebirge (,,Zighana-Gebirge“ nach Louis
1939) zu einem Biindel enggedringter Ketten zusammen, das erst im Be-
reich der , Ararat-Hochldnder* (L ouis) wieder auseinandertritt und den

12) Nach neueren Berechnungen des ehem. Reichsamts filr Wetterdienst, Berlin.
13) Nach den neueren iranischen Beobachtungen.
4) Képpen~-Geiger 1927, S.2%4.
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verschiedenen Hochebenen am Aras und in Iranisch-Azerbeidschan Raum
gibt. Dementsprechend bildete auch der Wald in Ostanatolien von Natur
aus eine fast geschlossene Briicke von Norden nach Siiden. Seine Unter-
grenze liegt nach Louis bei Erzincan in 1400 m. Nur wenige tiefer ein-
gesenkte Talziige berithren hier noch den natiirlichen Steppenbereich.
Nach O zu aber steigt die Untergrenze bedeutend an und kommt am
oberen Aras auf 2100 m zu liegen. Hier beginnt eine breite Steppenzone,
die dem mittleren Araslauf folgt, sich in Iranisch-Azerbeidschan stark er-
weitert und schlieBlich in das zentralpersische Steppen- und Wiistengebiet
auslduft. Begleitet wird sie beiderseits von breiten Waldbéndern, in denen
noch einige Steppenausldufer und -inseln liegen. In Iranisch-Azerbeid-
schan und weiter siidostwirts scheint umgekehrt der Wald noch einige,
an die héheren Erhebungen gekniipfte Inseln iiber dem Steppengebiet ge-
bildet zu haben. Diese Verhiltnisse miissen wir nun aber etwas genauer
betrachten.

Fiir das angrenzende tiirkische Gebiet hat H. Louis (1939) alle An-
gaben tliber heutige und ehemalige Waldbedeckung gesammelt und disku-
tiert, wobei er sich auch auf Beobachtungen des Verfassers aus Zentral-
kurdistan stilitzen konnte. Bis zum oberen Aras scheint hier derselbe
Eichen-Wacholderwald geherrscht zu haben, der die Bergwaldstufe der
osttaurischen Randketten bildet (Handel-Mazzetti 1912, Bobek
1938, Frodin 1948). Nachgetragen sei hier noch, daB W. Strecker
(1863, S. 260) im Quellgebiet des GroBen Zap, siidlich Kotur, in schitzungs-
weise 2400 m ,dichte Wéalder kréftiger Eichen und schones Nadelholz*
fand, wobei unter dem letzteren nur Baumwacholder verstanden werden
kann. Auf der iranischen Seite des kurdischen Grenzgebirges steigen
westlich des Sees von Rezdiyeh Waldreste bis auf 1800 m herab (Bobek
1938, Cow an 1930). Die Bestandteile sind Eiche, kleinbldttriger Ahorn,
Esche, Wildbirne, Prunus, Crataegus monogyna, Rhamnus, Amygdalus
salicifolia, Pappel u.a. Das Becken von Sardasht am Oberlauf des kleinen
Zap triagt bis auf 1000 m herab Wald (Quarter Inch-Map, J-38/22-Me-
hibid). Es gehort demnach noch der duBeren Waldzone an. Ostlich davon
und jenseits der Wasserscheide zeigt aber dasselbe Blatt auch noch am
Oberlauf des Tatidvi-Cai Wald, der Siid- und Siidosthinge zwischen 1600
bis 2000 m bedeckt. Die hier stark verbesserten Blédtter der Neuauflage der
Quarter Inch-Karte zeigen auch noch weiter binnenwirts mehrfach An-
deutungen von Baumwuchs nicht nur in den Télern, wo es sich weit-
gehend um kiinstliche Pflanzungen handelt, sondern auch auf Hingen
und Riicken. So in der Umgebung von Sakiz und zwischen Také#b (Takan-
Tappeh) und dem oberen Kizil Uzun, auch noch ostwérts von diesem. Es
besteht demnach Grund zur Vermutung, daB der Wald hier tief ins Bin-
nenland vorstie8, wenigstens auf den Héhen. Erleichtert wird diese An-
nahme, auf die wir noch spiter zuriickkommen, durch die Tatsache, daB
sich gerade hier das siidwestliche Randgebirge stark erniedrigt und gré-
Bere abschirmende Gebirgskdmme fehlen.

Von der Hohe 6stlich Sardasht lduft die eindeutig feststellbare Wald-
grenze in siidostlicher Richtung in die Zagrosketten weiter.
Wenden wir uns nun dem Waldstreifen auf der anderen Seite zu. Nord-

westlich vom Safidrud-Durchbruch verliert das kaspische Randgebirge
bedeutend an Héhe und Breite. 3000 m werden selten mehr erreicht,
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2500 m aber héufig unterschritten. An solchen niedrigen Stellen greift der
Kaspische Bergwald stets etwas auf den SW-Abfall liber, wobei er aber
bald seinen feuchten Charakter einbiift und auch meist zu Buschwald
ruiniert ist. So kann man es ostwirts Ardebil beobachten und weitere
Stellen beschreibt Buhse (1860). Das Becken von Ardebil (1500 m) ist
verhidltnisméBig trocken und wohl von Natur aus waldlos. Es weist Salz-
tonflachen auf. Wo aber héheres Bergland binnenwérts ans Randgebirge
anschlieBt, sind Waldreste in groB8erer Ausdehnung vorhanden; so um
Herau (Hirabad) und gegen das Bazqush-Gebirge zu (vgl. die Karte von
Azerbeidschan von N. Khanikoff und H. Kiepert (1863), ferner im
Bereich des Kizil Uzun-Knies und stellenweise im Tarum-Gebirge*)
(Quarter Inch-Map J-39 M-Herau, J-39 S-Zendjan). Die Untergrenze
scheint hier bei 1700 bis 1800 m zu liegen. In gleicher Héhe finden sich
westlich Mandjil Reste des Wacholderwaldes auf der Siidflanke des Rand-
gebirges. Die Beteiligung von Wacholder binnenwérts des Kammes stellt
schon Buhse (1860) fest.

Weitere Waldreste fand Buh s e (1860) auf der Nordseite des Savelan-
Gebirges (4500 m). Hier waren die Hange ,,schén bebuscht“, die Wasser-
rinnen aber von dichtem Strauchwerk erfiillt. Bedeutender sind die
Waldreste am Nordabfall des Karadagh, der 3000 m stellenweise noch be-
triachtlich lberschreitet und zum Aras hin zertalt ist. Der Karte nach
(Quarter Inch-Map J-38/11-Tabriz) steigt hier der Wald bis nahe zum
Aras herab, der in 400 bis 500 m Hohe flieBt. Eine natiirliche Verbindung
dieses Waldvorkommens zum Talyscher Wald diirfte vorausgesetzt wer-
den konnen.

Nordlich des Aras gewinnt der Wald im Karabagh-Gebirge wieder
groBe Verbreitung und steigt am Ostrande als Buschwald bis zur Ebene
hinab. Er steht in unmittelbarer Verbindung mit den Wildern am Nord-
abfall der armenischen Gebirge, die ihrerseits in den Kolchischen Wald
libergehen.

Es besteht also eine nur vom Aras-Kanyon unterbrochene Verbindung
zwischen dem Kaspischen und dem Kolchischen Walde. Jedoch weicht
der Waldstreifen in der Arasbucht weit binnenwirts zurlick, um den
Steppen am Unterlaufe von Aras und Kura Raum zu geben. Er nidhert
sich hier auf rund 100 km dem siidwestlichen Waldgiirtel und Busch-
bestdnde von Juniperus communis, Cotoneaster nummularia, Rhamnus
cornifolia und Rosen auf dem Mishou-Dagh (Grossheim 1928) stellen
eine Art Briicke her.

Leider haben wir keine ndhere Beschreibung der Waldreste des Kara-
dagh. Aber vom Walde des Karabagh, der offensichtlich nicht nur flo-
ristisch weitgehend mit ihm {ibereinstimmt, besitzen wir eine ganz vor-
ziigliche aus der meisterlichen Feder Radde’s (1890)'*). Demnach und
nach den Aufsammlungen von Buhse und Kn app besteht der Berg-
wald hier beiderseits des Aras aus einem Laubmischwald, in dem Eichen
(vor allem Quercus macranthera), WeiBbuchen (Carpinus betulus, duinen-
sis-orientalis), verschiedene Ahornarten und Eschen denTon angeben. Da-

18) Als Tarum-Gebirge bezeichne ich den Bergzug zwischen dem unteren Kizil
Uzun und der Lingsebene von Zendjan.

18) Die grundlegenden neuen Arbeiten von A. A. Grossheim (1930) Gber die
Vegetation von Sowjetisch-Azerbeidschan sind mir leider derzeit nicht zugénglich,
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zu treten eine ganze Reihe von strauchigen Begleitern, im ganzen eine
Gesellschaft, die viele Arten mit dem Kaspischen Bergwald gemeinsam
hat, andere aber mit dem transkaukasisch-armenischen Bereich. Die obere
Grenze des sehr ruinierten Waldes ist bei 2200 bis 2300 m zu suchen. Nach
unten schlieBt sich ab 1500 m eine Ubergangs- und FuBstufe an, die ginz-
lich zu Buschwald verhackt ist und sich durch auBerordentlichen Arten-
reichtum auszeichnet. Im Grundbestand sind es wieder Eichen (darunter
Qu. castaneaefolia), WeiBbuchen, Ahorne, dazu Linden, Ulmen, Eschen,
Zelkowa crenata, Celtis Tournefortii und zahllose Straucher, unter denen
sich die Arten des Bergwaldes mit vielen kilteempfindlichen mischen.
HaselnuB, Cornus, Jasmin, Liguster, Viburnum sind unter ihnen und
spielen eine groBe Rolle, auch die Mispel. Lianen sind zahlreich, sogar
der Schwarzholunder ist vorhanden.

In diesem Walde, der vor allem die nordostgewandten Luvseiten iliber-
zieht, fehlen aber die Rotbuche und die kolchischen Nadelhélzer. Uber-
dies sind eine Reihe ausgesprochen xerophiler Bestandteile vorhanden,
wie Baumwacholder (J. macropoda, foetidissima und sabina), Cotoneaster
nummularia, Rhamnusarten, Berberis integerrima, Pistazien und Man-
deln. Sie finden sich vor allem auf den binnenseitigen Héingen und trok-
kenen Standorten, die letztgenannten in der Tiefe der Aras-Schlucht, die
sowohl in ihrem Windregime wie in der Vegetationsanordnung Ahnlich-
keit mit dem Safidrud-Durchbruch aufweist. Radde (1890) sah jeden-
falls an den Nordhiéngen des Karadagh zuoberst den Laubwald, darunter
eine Baumwacholderzone, worunter sich noch tiefer und binnenwiértiger
die Pistazien einstellen, begleitet von Lycium barbarum, Rhamnus und
auch noch Paliurus.

Im ganzen haben wir es also hier mit einem halbfeuchten Wald zu tun,
der sich mit Trockenwaldbestinden auf geeigneten Standorten durch-
kreuzt und noch trockenere Gehdlztypen binnenwirts iiberlagert. Die
vorgelagerten Steppen an Kura und Aras zeigen ja schon, daB hier zwi-
schen dem pontischen und dem kaspischen Regime, im Schatten der
Westwinde, ein Abschnitt abgeschwiéchter Feuchtigkeit liegt, der den Zu-
§ammenhang der ausgesprochenen Feuchtwilder unterbricht.

Bemerkenswert sind die floristischen Verschiedenheiten beiderseits der
Steppenachse des Hochlands. Hier sei nur auf die Eichen hingewiesen:
Im SW Quercus Brantii, Libani und infectoria, im NO macranthera, cas-
taneaefolia, araxina. Nur Quercus iberica ist beiden Seiten gemeinsam?'’).
Im iibrigen vergleiche man die Artenlisten im Anhang.

17) Eine 1937 aus dem Hakkari-Taurus mitgebrachte Art wurde durch Prof. Dr.
H. Gams als Quercus castaneaefolia bestimmt. Wenn sie sich bestlitigt, wire eine
zweite gemeinsame Art gegeben. Ihr Vorkommen in diesem Gebirgswinkel kdnnte
mit den dort értlich gesteigerten Niederschligen zusammenhiéngen.

Nachtrag wihrend des Drucks: Bei der Durchsicht von A. Blakelock: The
Rustam Herbarium, Iraq (Kew Bulletin 1948—1950) finde ich vom Ser-e Hassan Beg
(2560 m, nb. Rowanduz) aus 1800 m eine Quercus macranthera angegeben, das bisher
einzige aus dem Gebirgshinterland von Mosul bekanntgewordene Exemplar — ein 183 m
hoher Baum. Auch dieser Fund deutet in gleiche Richtung. An den Schluchthiingen
siidlich des Cilo-Dagh sah ich 1937 zwischen etwa 1600—1800 m sehr hochwiichsige
Eichen, was gleichfalls auf drtlich halbfeuchten Charakter des Eichenwaldes in dieser
Region hinweist.
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Um so interessanter ist die Frage, ob die trennende Steppe von Natur
aus eine in Inseln aufgeloste Waldbriicke trug oder nicht. Vom Mishou-
Dagh war schon die Rede, der Biische von Juniperus communis, Co-
toneaster u.a.trdgt (Grossheim 1928). Der Saveldn trug mindestens
im N und O einen Waldgiirtel, wie es auch die arabischen Geographen
noch fiir das Mittelalter bestdtigen (G. le Strange 1930, S. 168). Da
hier Buh se (1860) neben Eiche u. a. Carpinus fand, diirfte es sich um den-
selben halbfeuchten Wald wie im Karadagh gehandelt haben. Heute dehnt
sich hier zwischen 2000 und 3000 m ein geschlossener Wiesenteppich von
fuBtiefem Gras, der erhebliche Feuchtigkeitsgrade voraussetzt und von
den Herden des Shihsevan-Stammes stark beweidet wird. Vom Sahand
sind mir keine Anzeichen ehemaliger Waldbedeckung bekannt geworden,
auch die Bergsteppe ist hier im allgemeinen viel trockener. Eine stirkere
Beteiligung lockerer Abschwemmungsmassen (Tuffe, Schotter) — bei
sonst grundsétzlich gleichem vulkanischen Aufbau wie beim Saveldn —
mag hier neben der mehr binnenwirtigen Lage mitspielen. Doch reicht
der Niederschlag schon von 1500 m aufwirts fiir Regenfeldbau aus. Ein
Trockenwaldanflug in griéBerer Hohe ist daher mindestens sehr wahr-
scheinlich. Am Bézqush diirften die Verhéltnisse dhnlich wie am Saveldn
liegen; nahe seinem OstfuB sind ja heute noch Waldreste vorhanden.

Ob die von mir eingetragenen Waldinseln auf den Héhen der siidost-
wirts anschlieBenden Landschaften Garrus und Khamseh wirklich be-
standen haben, ist bei dem derzeitigen Stand der Kenntnisse nicht sicher
zu entscheiden. Fiir ihr ehemaliges Vorhandensein sprechen auBer den
oben erwdhnten Andeutungen auf der Quarter Inch-Karte noch folgende
Umstédnde: Die tiefe Lage der Untergrenze der noch bestehenden Wald-
reste am Kizil Uzun (1700 bis 1800 m) und am oberen Tatdvi (1600 bis
1700 m); die betrdchtliche Feuchtigkeit dieser Héhen, die weithin von
ausgezeichneten Regenfeldern bedeckt sind, deren Untergrenze zweifellos
erheblich unter 2000 m herabreicht (vgl. z. B. die schonen Luftbilder 87
und 90 bei F. Schmidt 1940); die Nachricht, daB die Berge des Idjerud-
Plateaus im Einzugsbereich des Kizil Uzun, sw. von Zendjdn, beim Dorf
Murussa (2010 m) am Anfang des 19. Jahrhundert noch reichlich bewaldet
gewesen seien, namentlich mit Mandelbdumen (Schindler 1883, S. 323);
das Vorkommen von Pistazienbdumen (Pistacia mutica) und Mandein
(Amygdalus Reuteri) in der Landschaft Afshér (s6. Sain-kala). Die Unter-
grenze unserer hypothetischen Waldbriicke diirfte in der Mittelachse bei
2000 m gelegen haben.

Uber die natiirliche Obergrenze kann wenig ausgesagt werden. Sie liegt
in den kurdischen Bergen bei 2400 bis 2500 m, etwas niedriger in den
Talyscher Ketten, im Karabagh, wie erwidhnt, in 2200 bis 2300 m und
senkt sich weiter ab in den nordarmenischen Gebirgen.

Das Vorkommen von Mandeln und Pistazien im Bereich der erwidhnten
Waldbriicke scheint darauf hinzudeuten, daB es sich dabei um Ausldufer
des Eichen-Wacholderwaldes gehandelt hat, in dem beide Baumarten ver-
treten sind. Sie mogen, wie so hdufig auch andere Fruchtbdume, bei der
Zerstorung der Wilder ausgespart worden sein. Ebensogut kann sich darin
aber auch schon der Ubergang zu der siidostwirts anschlieBenden Man-
del-Pistazien-Baumsteppe andeuten. Der halbfeuchte Eichen-Wei8buchen-
Mischwald diirfte am wenigsten in Frage kommen. Damit wiirde der
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Eichen-Wacholderwald etwa im Gebiet von Kazwin den AnschluB an den
reinen Wacholderwald der Elburz-Siidflanke finden. Seine Nordgrenze
liegt in den Steppen am oberen Aras, jenseits deren er vom Rotkiefern-
Eichen-Trockenwald Nordarmeniens und Nordostanatoliens abgelést wird
(Louis 1939). Seine siidliche Erstreckung soll im nédchsten Abschnitt er-
ortert werden.

Was die klimatischen Verhiltnisse im Bereich dieses Waldtyps anlangt,
so lassen sie sich hinsichtlich der Niederschlige an Hand der guten
neueren Karte von H. Lemb ke (1940) recht gut prézisieren: Die Stufe
von 500 bis 750 mm Jahresniederschlag entspricht sehr gut der natiir-
lichen Verbreitung des Eichen-Wacholderwaldes. Freilich reicht er auch
noch in die niederschlagsreichere Zone der &uBeren Tauruskette, aber
erstens diirfte L e m b k e hier in seinen Werten (bis iiber 2000 mm) doch
zu hoch gegriffen haben, zweitens entfallen, wie ich schon 1938 betonte,
in den AuBenketten die Hauptniederschldge auf den Winter, wihrend die
lange sommerliche Trockenperiode eher noch schirfer ausgeprégt. ist als
im Hochland, drittens scheint der Baumwacholder an den AuBenflanken
der Randketten stark zuriickzutreten. Hier sei auch nochmals auf das
fragliche Vorkommen von Quercus castaneaefolia am Siidabfall des
Cilo-Dagh hingewiesen sowie auf den jiingst erfolgten Nachweis von Qu.
macranthera im Gebiet von Rowanduz').

Fiir den Quercus-Carpinus-Wald ergeben sich aus derselben Karte,
wenn man die besser fundierte Darstellung des Karabagh-Gebiets zu-
grundelegt, Niederschlagsmengen zwischen 500 bis 1000 m, was seinem
halbfeuchten Charakter entspricht. Die Zeichnung des Karadagh wire
entsprechend zu korrigieren. Wichtig ist die Tatsache, daB sowohl Azer-
beidschan als auch die siidostwirts anstoBende Hohenregion von Khamseh
und Garrus von verhiltnismiBig feuchten Winden iiberstrichen werden
konnen: Azerbeidschan offnet sich vor allem den Luftmassen aus dem
nordostlichen Quadranten, die sich am Kaspi mit Feuchtigkeit anreichern;
das Bergland von Garrus und Khamseh wird mehr von winterlichen
Tiefdruckwirbeln aus dem Westen iiberstrichen. Besonders ertragreich
ist der Kampf der beiden Luftstromungen im Friihjahr und Herbst. Das
Temperaturregime ist betont kontinental, namentlich die Winter sind
streng.

Ein brauner Boden scheint im Bereich dieser Waldtypen zu herrschen,
soweit er Gelegenheit zum Ausreifen hat. Im feuchteren Eichen-WeiB-
buchen-Mischwald erwdhnt R ad de auch rote und schwarze Waldboden.
Die unter der natiirlichen Waldgrenze gelegenen Steppenebenen Ostana-
toliens zeigen bemerkenswerte Ansidtze zur Schwarzerdebildung, wovon
ich im inneren Azerbeidschan nichts bemerkt habe.

VII. Eichenwald der Zagrosketten.

Wo die Umbiegung der osttaurischen in die siidwestiranischen bzw.
Zagrosketten erfolgt, beginnt sich ein fast reiner Eichenwald einzustellen,
der seine Herrschaft in wechselnder Breitenausdehnung durch die ganzen
Zagrosketten bis zum Meridian von Schiraz behauptet. Jenseits dieser
Linie ist bisher von Eichen nichts bekannt geworden. Hier vollzieht sich
vielmehr der Ubergang in den Bezirk der Pistazien-Mandel-Ahornhaine.
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Es handelt sich um einen typischen, lichten Trockenwald aus zumeist
niedrigen, selten 10 bis 15 m liberragenden, breitkronigen und knorrigen
Bédumen. Der ungeniigende KronenschluB 148t die Hange aus der Ferne
wie von Tupfen iibersét erscheinen, die je nach der Gunst des Standortes
oder der Inanspruchnahme durch den Menschen dichter oder lockerer
stehen oder auch ganz aussetzen. Von vollausgewachsenen Bédumen bis
zum niedrigsten Busch sind alle Uberginge vorhanden. Manche Gebiete
tragen den Charakter von Parklandschaften, wo zwischen alten, schatten-
den Bdumen das Weidevieh wandert oder auch der Pflug geht. Zu stér-
keren Verdichtungen kommt es besonders an schattigen Héngen, wenn sie
gleichzeitig den Niederschlidgen offenstehen, und im AnschluB3 an feuch-
tere Talgriinde.

Bis zur Eintonigkeit herrscht im Baumbestand die Eiche vor, lauter
laubwerfende Arten, wenn auch von derber Laubbeschaffenheit: Quercus
Brantii, infectoria, Boissieri und iberica. An Begleitern sind mehrere
Ahorne (Acer cinerascens, assyriacum u.a.), Eschen (Fraxinus oryphylla
var. syriaca), Celtis, Pistazien (Pistacia khinjuk, mutica, vielleicht auch
vera) und Wildobstbdume (Pirus syriacus) zu nennen. Dazu kommen
zahlreiche Stréaucher, die aber einer krduter- und grasreichen Steppen-
flora weiten Raum lassen. Es gibt Crataegus, Lonicera, Cotoneaster, Co-
lutea, Cornus, Prunus, Mandel, Berberitzen, Rosen usw. Entlang den
Fliissen bilden Platanen, Pappeln, Eschen, Weiden, Erlen, Ulmen, Feigen,
Walniisse, Tamariske mit manchen der vorgenannten wahre Dickichte,
die von Weinrebe, Clematis, Hopfenrebe durchrankt sind*°).

Dieser Eichenwald ist in der Hauptsache ein winterharter Bergwald.
Aber er steigt gegen das Tiefland doch so tief herab, daB eine Ubergangs-
stufe zur Entwicklung gekommen ist, die sich durch kidlteempfindlichere
Arten und Einstrahlungen von Fremdlingen aus dem Garmsir auszeichnet.
Zu den ersteren zdhlen z. B. Pistacia khinjuk, Punica granatum, Paliurus
aculeatus, Zizyphus nummularia, um nur einige zu nennen, zu den letz-
teren die Myrte und der Oleander (Nerium odorum), die aber Grund-
wassergewichse sind. Eine klare Abgrenzung dieser Ubergangsstufe ist
derzeit noch nicht méglich. Uberschlagsweise kann man ihre Obergrenze

,auf etwa 1400 m ansetzen. Sie ist auch landwirtschaftlich durch das Zu-

sammentreffen von Kulturgewidchsen der heiBen und geméBigten Zone
von groBter Bedeutung und spielte, da viele intramontane Ebenen unter
dieser kritischen Hohe liegen, auch eine besondere Rolle in der friihen
Siedlungs- und Kulturgeschichte.

Heute ist der Wald in ihrem Bereich natiirlich stark zerstért. Dennoch
148t sich seine urspriingliche Untergrenze aus vorhandenen Resten noch
sehr gut rekonstruieren. Im Becken von Diyarbekir ist sie in 700 bis
800 m Hohe zu suchen (Louis 1939, Bob ek 1938), am GroBen Zap bei
900 m (Louis). Sie scheint sich weiterhin ziemlich konstant in dieser
Hohe zu halten. Entsprechende Reste gibt es siidwestlich Sulaiméniyeh
(Quarter Inch-Map), am Pé-ye Tak-PaB, am Nord-, West- und Siidabfall

18) Die botanisch-floristische Durchforschung der Zagrosketten verdanken wir u. a.
vor allem Aucher Eloy, Hausknecht, Kotschy, Stapf, Strauss. Sie
ist noch keineswegs befriedigend, gibt vor allem, was die Verbreitung der Arten an-
langt, noch ein allzu diirftiges Bild.
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des groBen Gebirgsvorsprungs von Pusht-e Kuh (Quarter Inch-Map,
Herzfeld 1907, Rawlinson 1839, Grothe 1909 Bild 152, Freya
Stark 1934). Bei Deh-Luran zeigt die Karte (I-38 X) Baumwuchs schon
von 750 m Hohe an. Das untere Saimarreh-Tal scheint seit jeher waldfrei
gewesen zu sein (abgesehen von iippigen Naturoasen). Nordlich Dizful be-
ginnt der Wald nahe Qirab (Qilab) schon in 800 m, darunter dehnt sich
noch Baumsteppe iiber die Vorhiigel bis auf 300 m herab, die aber der
Formation des Garmsir angehort. Die Hénge siidlich der Hochebene vop
Malamir (900 m, 6stlich Shushtar) fand H. L. Wells (1883) von statt-
lichen zerstreuten Eichen besetzt, wie es die Karte auch heute noch
zeigt. Zwischen Behbehan und Basht betritt man im Tal von Bormamian
(900 bis 1000 m) eine Parklandschaft von Eichen (Wells 1883, Herz-
feld 1907). N. L. Falcon, der mit J. V. Harrison in ganz Luristan
herumgereist ist, d&uBerte die Meinung, daB die ganze Region zwischen 900
und 2150 m von Natur Baume tragen konne und wohl auch einmal ge-
schlossen bewaldet gewesen sei (H arrison 1946, S. 71). Die Héhengrenze
des Waldes diirfte aber diesen Wert erheblich iibersteigen. Im Pusht-e
Kuh erreichte sie am Manisht (2700 m) mindestens 2200 bis 2300 m
(Grothe 1909 Bilder 172, 173), in Bala Ghariveh anscheinend wohl
2500 m (Harrison 1946, Bild 6). Sichere Angaben stehen aber nicht zur
Verfiigung.

Problematisch ist der urspriingliche Binnenrand des Zagroswaldes. All-
zu diirftig sind die Angaben, die wir der Literatur entnehmen kénnen. Im
Siiden folgt die heutige Waldgrenze im allgemeinen der hochgereckten
Firstlinie des Gebirges, die keineswegs mit der Hauptwasserscheide zu-
sammenfidllt. Jenseits zieht sich noch ein 80 bis 100 km breiter Streifen
priachtiger, gras- und kréduterreicher Hochsteppe entlang, von der ein Teil
urspriinglich wohl noch bewaldet war. Westlich Shiraz gehért Dasht-e
Ardjan noch ganz dem Bereich des Waldes an (Stapf 1886). Dasselbe
gilt von Ardekan, das, obschon im Hochland gelegen, sich durch seine
Holzhduser verrdt und iiberdies noch zahlreiche Eichenwaldreste in der
Umgebung aufweist (Vaughan 1896). Von hier halbwegs nach Shiraz
liegt Shul, wo nach Herzfeld (1907) lebhafte Kohlerei betrieben
wurde. Waldreste fand Lady Bish op am oberen Gokun (Gaukun), der
nordlich vom Kuh-e Rang das Hochland in Richtung zum Ab-e Diz ent-
wiissert, sowie am SW-Abfall des Ushturinan (Shuturan) Kuh.

Viel bedeutender scheinen die Verluste zu sein, die der Wald in Nord-
Luristan und Siidkurdistan erlitten hat. Heute baucht hier die Waldgrenze
weit nach Westen aus, Khurramiabad und Kermanshah scheinen noch
ganz dem waldfreien Hochland anzugehoren. In Wirklichkeit liegen sie
noch mitten im natiirlichen Waldbereich, der sich hier bis zur Furche
von Burudjird — Nehavand — Kangavar erstreckte. Dies beweisen ver-
steckte Waldreste am oberen Kashgarud und in den bergigen Land-
schaften von Kuhsar, Alishtar und Khava (Rawlinson 1839, Harri-
son 1946, StrauB 1905). Je weiter man sich in siidostlicher Richtung
von Kermanshah entfernt, desto mehr nimmt der Strauchwuchs zu, um
schlieBlich in Wald iiberzugehen (Harrison 1946). Nordwestlich der
Stadt trdgt der vom Ziarat-e Wais gekronte Bergsporn nach der Quarter
Inch-Karte (I-38 K, Karind) beim Heiligtum einen Waldrest (1850 m).
Weiter nordlich freilich scheint das Auge auch aus dem Flugzeug vergeb-

31



lich nach Waldresten zu suchen (vgl. die Luftbilder bei F. Schmidt
1940). Man muB Glick haben, um die kridftigen Schattenbdume zu ent-
decken, die in der Landschaft Dinavar iiber die ausgedehnten Regenfelder
verstreut sind und in lockeren Gruppen auch Hiigel besetzen
(F. Schmidt, Tafel 100). Wenn wir hier, verhéltnisméBig tief im Hoch-
land, auf dem Grunde eines Beckens von 1400 m Meeresh6he, ohne Grund-
wassereinfluB mit kraftigem natilirlichem Baumwuchs zu rechnen haben,
so konnen wir nicht umhin, fiir die hoheren und viel ausgesetzteren Berge
nordwestlich davon, die ebenfalls von Regenfeldern ganz besat sind, erst
recht natiirliche Waldbedeckung zu postulieren. Zwei Luftbilder aus dem
Bereich von Sanandadj (Sennah) (Schmid t 1940, Tafel 106, 107) zeigen
freilich Baum- und Strauchwuchs nur in Hangmulden und Télchen so-
wie an Kanilen und Quellen, doch kann kaum ein Zweifel an der Be-
rechtigung unserer Annahme bestehen. Auch im ostanatolischen Hochland
ist die Waldvernichtung auf den breiten, vollstindig iliberweideten oder
angebauten Bergriicken des Hochlands besonders durchgreifend gewesen
(Bobek 1938). Als weitere Folgerung ergibt sich, daB wohl auch der
Alvand bei Hamadan auf seiner Westflanke einmal Wald getragen haben
diirfte. Ich erinnere mich auch, auf einer alten russischen Fiinfwerst-Karte
hier Eintragungen von Baumwuchs gesehen zu haben, die dessen letzte
Reste darstellen mochten. K. H. Rechin ger hat freilich beim Vorbei-
flug 1948 nichts mehr davon bemerkt, und auch sonst finden sich keine
Erwidhnungen.

Damit sind wir wieder bei der hypothetischen Waldbriicke von Garrus
und Khamseh angelangt. Es bleibt noch die Frage der Siidbegrenzung des
Eichen-Wacholderwaldes zu erdrtern. Sie scheint sich dahin zu 16sen, daB
eine schmale Eichen-Wacholderzone auf der Binnenseite des Zagros-Wal-
des entlangzieht. Jedenfalls sind eine Reihe von Wacholdervorkommen
(Juniperus excelsa) in solcher Anordnung bekannt: Strau8 (1905) mel-
det ihn von Silakhor (Tal von Burudjird) und aus der Gegend von Araq
(Sultanabad); Lady Bishop von den abgespiilten Westhidngen des
Ushturinan Kuh (Bd. II, 86) und vom oberen Gokiin (Gaukiin) (Bd. I, 41);
Kotschy vom Kuh-e Dinar; Hausknecht fand ihn an mehreren,
nicht lokalisierbaren Orten des Bakhtiyarengebirges (,,Kuh Eshker, Sa-
wers, Kellal“), Stapf in Dasht-e Ardjan (1886). Kein einziges der lokali-
sierbaren Vorkommen liegt in den duBeren Ketten, alle am Innenrande.

Wir haben uns also vielleicht den Zagros-Eichenwald als etwas feuch-
tere AuBlenzone, den Eichen-Wacholderwald als etwas trockenere, vor
allem aber kontinentalere Innenzone vorzustellen. Ubrigens zeigt auch
die Liste der (hauptsdchlich von StrauB) in der weiteren Umgebung
von Araq (frither Sultanabad) gesammelten Holzpflanzen (vgl. Anhang)
einen derartig starken Einschlag von typischen Begleitern des Zagros-
waldes, da8 man zwar nicht an eine frithere Ausdehnung des Eichen-
bzw. Eichen-Wacholderwaldes bis in die Umgebung von Araq, wohl aber
an einen ausgesprochen eichenwaldnahen urspriinglichen Vegetations-
typus dieser Gegenden denken muB. Wie dieser vermutlich beschaffen
war, wird sich noch spiter herausstellen. Dabei drdngen sich die Eichen-
waldbegleiter nicht nur in Schlucht- und Talgehdlzen, sondern stehen
teilweise auch heute noch auf Hingen. Diese Ubergangszone diirfte mit
der Ausdehnung der gras- und krduterreichen Steppe am Innenrand der
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Zagrosketten weitgehend zusammenfallen, die sich gleichzeitig auch durch
ihren Quellenreichtum und durch die Mdglichkeit, an glinstigen Stellen
Trockenfeldbau zu treiben, auszeichnet. Im Norden gehort ihr, minde-
stens teilweise, auch noch das Berggebiet von Karaghan zwischen Ha-
madéin, Siweh und Kazwin an.

Versuchen wir wiederum eine ndhere klimatische Eingrenzung unserer
Waldregion, vor allem in Bezug auf die Niederschldge. Fiir unser Gebiet
stehen nur einige wenige ganz kurzfristige, ‘liickenhafte und unzuver-
lassige Beobachtungsergebnisse an neu erdéffneten Stationen zur Verfii-
gung, die nur als ungewisse Unterlage fiir Schatzungen dienen kénnen. So
erhielt Khurramibad, das 1300 m hoch in einem intramontanen Becken
liegt, im Jahr 1938/9 etwa 750 mm, wohl mehr, als ihm im ldngeren Mit-
tel zufallen diirfte. Die hoheren Gebirge werden demgemiaB vielleicht
900 bis 1000 mm erreichen. Am westlichen AuBlenrand werden bereits in
Tallagen unter 1000 m 400 mm offensichtlich iiberschritten, wahrend die
Steppenzone des Vorlands um 300 mm empfangt. Buschir erhalt im Mit-
tel ldngerer, aber liickenhafter Beobachtungen 266 mm!®), wobei die
Schwankungen in den Jahren aber ungeheuerlich sind. Man wird fiir die
bewaldete AuBenflanke des Gebirges Werte zwischen 500 bis unter
1000 mm als wahrscheinlich annehmen diirfen. Der ausgezeichnete Ken-
ner des Gebietes, J. V. Harrison, nimmt als einen Mittelwert 750 mm
an®). Gegen das Hochland nehmen die Niederschlagsmengen im Siiden
sehr rasch ab: Isfahdn hat im liangeren Mittel nur mehr 123 mm?). Im
Norden ist die Abnahme sehr allméahlich: Ardq empfing z. B. im Winter
1939/40 (von November bis Mai) etwa 370 mm, sein langjéhriges Mittel
diirfte aber bei nur 300 mm liegen, ungefdhr dasselbe mag fiir Hamadan
(in leeseitiger Beckenlage) zutreffen; noch Saweh soll nach den Aufzeich-
nungen im Winterhalbjahr 1939/40, das offenkundig besonders regen-
reich war, 380 mm erhalten haben. Tdkestdn (s. Kazwin) im gleichen
Zeitraum 316 mm. Die weite Verbreitung von Regenfeldbau im nord-
westiranischen Hochland steht damit im Einklang und die von mir ange-
nommene Briicke von Eichen-Wacholderwald-Inseln auf den Berghdhen
dieses Gebietes wird dadurch gestiitzt.

Im Vergleich zum Eichen-Wacholdermischwald stellt sich der Zagros-
Eichenwald im ganzen als ein etwas feuchterer Typus dar. Gleichzeitig
haben wir aber im Bereich des ersteren mit erheblich gréBerer Winter-
kalte zu rechnen.

Bemerkenswert ist die Tatsache, da8 auf mehr als 1100 km Langs-
erstreckung von NW nach SO eine Anderung im Charakter des Waldes
kaum wahrnehmbar ist. Eine geringe Ausdiinnung des Bestandes scheint
zu erfolgen, wird aber durch die ortlichen Einfliisse bei weitem iiber-
deckt. In innerer Beziehung dazu scheint zu stehen, daB auch die Unter-
grenze des Waldes sich auf dieser langen Strecke kaum wesentlich hebt.
Auch der Artenbestand bleibt, soweit wir ihn iiberblicken, so sehr der-
selbe, daB wir uns im Anhang mit einer Liste begniigen konnen. Die
Niederschlagsmengen scheinen bis in die Hochgebirge von Westfars nicht

19) Nach einer neueren Berechnung im ehem. Reichsamt fiir Wetterdienst Berlin.
20) Quart. J. Geol. Soc. London XCII, 1936, S. 102.
21) Nach einer neueren Berechnung im ehem. Reichsamt fiir Wetterdienst Berlin.
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abzunehmen, wenn auch eine schérfere Konzentrierung auf Winter und
Friihjahr im Siliden augenscheinlich ist. Aber sie mag mehr die Vorberge
und das Hochland als das Gebirge selbst betreffen.

Uber die Boden ist nichts bekannt. Ohnedies iiberwiegen ja weitaus die
Skelettbéden. In der binnenseitigen, hochgelegenen Steppenzone weisen
die Talebenen vielfach dunkle, schwarzerdeartige Boden auf, die zu den
meist schon kahlen, felsigen Gebirgshédngen in scharfem Kontrast stehen.
Xhnliche Biden scheinen auch manchen Beckensohlen der Waldzone zu
eignen.

VIII. Bergmandel-Pistazien-Baumflur.

Das riesige Gebiet, das von den bisher besprochenen Waldzonen im N
und W umfaBt wird, also Zentral-, Ost- und Siidirdn bis zu einer noch
ndher zu beschreibenden Siidgrenze, bildet den natiirlichen Verbreitungs-
bezirk der Bergmandel-Pistazien-Baumflur. Sie stellt, zusammen mit der
siidwérts anschlieBenden Baumflur des Garmsir, den gegen Trockenheit
resistentesten Typus der iranischen Baumgesellschaften dar. Ich spreche
von Baumflur, da es sich einerseits in der Regel um so lichte Baum-
und Strauchbestinde handelt, daB die Bezeichnung als Trockenwald
nicht mehr angéngig ist, andererseits aber auch der Unterwuchs mit zu-
nehmender Trockenheit seinen steppenhaften Charakter (im Sinne der
iranischen Bergsteppe) verliert, um schlieBlich so diirftig wie in einer
Halbwiiste zu werden. In bestimmten Gebieten treten im Rahmen dieser
Formation auch waldartig dichte Bestdnde auf, in denen ich aber lieber
Reste einer besonders begiinstigten Variante als einen friiher allgemeinen
Zustand erblicken méchte (Hainsteppe).

Zahlreiche Vomkommen sind vor allem aus Siid- und Ostpersien be-
kannt, so daB man sich dort eine gute Vorstellung von ihrem Charakter
und ihren Lebensbedingungen machen kann. Aufféllig wenig Nachrichten
liber sie liegen dagegen aus dem nordwestlichen Hochland vor, obwohl
die weite Verbreitung ihrer Arten in den vorbeschriebenen Trocken-
wildern die Moglichkeit und Wahrscheinlichkeit ihres natiirlichen Vor-
kommens auch in diesem Raume vollkommen sicherstellt. Der Grund fiir
diese auffillige Tatsache mag nicht nur in der ungeniigenden Erkundung
mancher Teile liegen, sondern eher darin, daB hier die Bevilkerung we-
gen der reichlichen Kultivierung dieser Nutzbdume mit dem Wildholz
riicksichtsloser aufgerdumt haben mag, als dies in Ost- und Siidiran der
Fall war. Denn der iliberwiegend nomadischen Bevolkerung dieser letzte-
ren Landesteile sind die Friichte der wilden Pistazie und Mandel eine
hochgeschétzte Zukost und so mag hier mehr Schonung gewaltet haben.
Natiirlich spielen hier auch die Weite der Rdume und die Sparlichkeit
der Bevolkerung eine Rolle. Doch ist der direkte Anschlu8 unserer For-
mation an die vorher geschilderten Trockenwélder durch eine Anzahl
von Vorkommen am Siidrand des Elbursgebirges, in Khorassan und vor
allem in Fars vollkommen gesichert.

Die Mandel-Pistazienbaumflur ist eine ausgesprochene Formation der
Berghiinge. Sie fehlt vollstdndig den riesigen, fiir Irdn so charakteristi-
schen Schuttfldchen (,Dasht“), die viele Meilen weit von den Bergen in
die Senken hinabziehen — gleichgiiltig, in welcher Hohe sie auch liegen
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mogen. Daher ist die Untergrenze unserer Formation im Hochland viel
mehr topographisch-edaphisch als klimatisch bestimmt.

Auch auf den pflanzenarmen, halbwiistenhaften Dashtflachen des inne-
ren Hochlandes kommen noch einige Straucher vor, namentlich Zygophyl-
lum atriplicoides und Prosopis stepheniana. Man wird aber kaum mehr’
von einer wirklichen Gehoélzformation sprechen koénnen.

Im nérdlichen Hochland steigt die Formation bis hart an den Rand der
GroBen Kawir herab. Am Siyah-Kuh, Kuh Gugird, um Djandak sind ihre
Reste von etwa 1000 m aufwarts bekannt (Buhse 1892, Gauba, Gab-
riel 1933). Am Ostrand der GroBen Kawir fand sie Bun g e (1860) nérd-
lich Tabbas in 1100—1200 m, Gabriel in Taleinschnitten des Kuh-e
Furainu, Kuh-e Bairabad usw. in rd. 1400 m (Gabriel 1933, s. 135, 144).
Bei Mandjil am Safidrud-Durchbruch ist sie unter 1000 m bezeugt und
beiderseits des Harirud in Khorassan gibt es Pistazienbestande schon in
600—700 m (Radde 1898, Cernjakowskaja 1931). Gegen die tiefen,
extrem wiistenhaften Becken von Sistan und der siidlichen Lut scheint
die Untergrenze im Kuhistaner Bergland bei etwa 1300 m, im nérdlichen
Sarhadd unter 1500 m zu liegen (Gabriel). Wie tief unsere Formation
gegen das silidliche Garmsir herabsteigt, ist nicht genau bekannt. Bei Ma-
gas (ostw. Iranshahr) erscheinen Pistazienbaume in etwa 1300 m bereits
gemengt mit Konarbaumen und Pisch-Palmen (Z arudny 1916) und auf
den Hoéhen zwischen Ferrashband und Firuzabad in Fars weicht die
Konar-Baumsteppe der Pistazien-Mandelgemeinschaft in etwa 1200 bis
1400 m (Aucher-Eloy 1843). Dem siidwestlichen Eichenwald sind in
Obermesopotamijen mehrfach Bestande von Pistacia Khinjuk vor-
gelagert (so z. B. am Djebel ’Abd el ’Aziz, 1000 m), wobei es sich aber még-
licherweise um ausgesparte Reste aus der Tiefenstufe des Eichenwaldes
handelt. (So jedenfalls am Djebel Sindjar nach Blakelock 1950.)

Die obere Grenze unserer Formation soll nach Gabriel im 6stlichen
Kuhistan bei rd. 2500 m liegen, im Taftangebiet (Sarhadd) bei 3000 m, im
Kuh-e Shah-Sawaran bei 2700 m. Houtum-Schindler (1881) fand
Wildmandel- und Pistazienbaume am Kuh-e Nasr (3994 m, ostw. Kerman)
ebenfalls noch in 3000 m und am Kafanu-PaB (w. Kuh-e Lalezar) in rd.
2900 m. Von hier diirfte die Obergrenze in nordwestlicher Richtung ab-
sinken, ohne daB wir dies aber eindeutig belegen kénnten. Als Formation
taucht die Pistazien-Mandel-Baumsteppe gleichsam unter die westlichen
und nordlichen Trockenwalder hinab. Am besten kommt dieses Verhalt-
nis am Elburzsiidrand und besonders am Safidrud-Durchbruch zum Aus-
druck, wo beiderseits Mandjil zuoberst noch der feuchte kaspische Berg-
wald, dann ein laubreicher Juniperuswald und schlielich zu unterst die
Pistazien-Mandelformation zu erkennen ist. Die Grenzen sinken im Durch-
bruch rasch nach Norden ab. Dieses Verhaltnis ist auch in Khorassan
deutlich, wo der Wacholderbestand auf dem Kuh-e Bizg deutlich iiber der
Pistazien-Mandel-Region liegt (Rechinger). In Nordafghanistan ist es
nicht anders.

Die Bergmandel-Pistazienflur ist meistens arm an gréBeren holzigen
Begleitern. Solche sind Ephedra, Rosen, Berberitzen, auch wilde Feigen,
im Siiden auch der Konarbaum (Zizyphus Spina Christi) und — in Balo-
tistan — Stocksia brahuica. Oft aber versammeln sich alle diese nur in
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geschiitzten Hangrissen und Taleinschnitten, wo sie mit den echten Grund-
wassergeholzen zusammentreffen.

Reicher ist der Bestand an Begleitholzern, dichter der steppenhafte Un-
terwuchs in den Gebirgen von Fars und Kerman. Hier gesellen sich Ahorn
(Acer cinerascens) in Busch- oder Baumform, Crataegus azarolus, Loni-
cera arborea, Prunus microcarpa, Celtis und manch andres Laubholz auch
auf den Hédngen zu Mandel und Pistazie. Dieser merkwiirdige, sehr offene
Mischwald stockte urspriinglich auf allen Ketten in Fars zwischen Murgh-
ab (am Pulwar) im Norden und Firuzabad im Siiden (Aucher Eloy
1843, S. 481, 519; Bornmiiller 1911, S.170; Gaub a 1950). Wie weit
dieser Typus nach O reicht, ist unbekannt, doch tritt er jedenfalls auf den
Bergen stidlich und 6stlich Kerman wieder auf. Auf den Berghdngen um
Rahbur bildet in 2700—3200 m Hohe eine baumférmige Mandel (Amygda-
lus kermanensis) mit Ahorn, Cotoneaster, Lonicera, Crataegus, Rhamnus
und Colutea . ausgedehnte, hainartige Bestinde (Bornmiiller 1911,
S. 169). Auch Baumwacholder gesellt sich stellenweise hinzu (Juniperus
macropoda) (Schindler 1881, S.338; Rechinger). Auf der Hohe des
Kuh-e Djamal Bariz steht in iliber 2000 m ein lichter Wald von Ahorn-
und Pistazienbdumen (Gabriel 1929, S.189; Rechin ger). Zugleich
mit dieser Artenbereicherung verdichten sich also die Baum- und Strauch-
bestande in diesem ganzen genannten Gebiet zu richtigen hainartigen
Wildern, wovon z. B. auch siidlich des Niriz-Sees ein préachtiges Beispiel
von namhafter Ausdehnung, das Wells (1883, S. 140) beschrieb, bis heute
erhalten ist. Ein anderes fand Preece (S. 405) zwischen Sarvistan und
Fasa.

Es handelt sich hier um eine Variante unserer Bergmandel-Pistazien~
formation, die den Ubergang zum Zagros-Eichenwald vermittelt. Wahr-
scheinlich diirfen wir auch fiir die Ubergangsregion von Araq und Ha-
madan (vgl. oben S. 32) von Natur aus eine dhnliche Formation vermuten.
Jedenfalls zeigen die Artenlisten eine weitgehende Ubereinstimmung.

Waldartige Verdichtungen von Pistazien- und Mandelbestinden wurden
aber auch im Kuhistan gefunden, so von A. v. Bunge (1860, S. 222) zwi-
schen Neh und Maigun in unter 2100 m. Andere Begleithdlzer wurden
hier aber nicht erwéhnt.

An der Pistazien-Mandelformation sind eine ganze Anzahl von Arten
der beiden Hauptvertreter beteiligt, die sich teilweise regional zu sondern
scheinen. Unter den Pistazien ist Pistacia mutica am weitesten verbreitet.
Pistacia vera scheint vor allem dem Nordosten (einschlieBlich Nordafghani-
stan, nach Prof. K6éie, miindl. Mitteilung), anzugehoéren, wéihrend
P. Khinjuk nach K. H. Rechinger im allgemeinen tiefere Lagen be-
vorzugt. GroB ist die Zahl der Mandelarten, von denen ebenfalls manche im
ganzen Land beheimatet sind. Manche bilden ansehnliche Badumchen (von
5—17 m Hohe), widhrend die Mandel sonst in der Regel nur strauchférmig
auftritt. Die Pistazien dagegen sind immer knorrige, niedrige Bdume, deren
kleinbelaubte Kronen keinen Schatten gewdhren.

Das Minimum der durchschnittlich bendtigten Jahresmengen an Nieder-
schlag darf man wohl auf 100—150 mm schétzen. Isfahan, auf ziemlich
freier Hochebene in 1545 m gelegen, erhélt z. B. 123 mm. Die Lut und das
Sistaner Becken, die unter 100 mm empfangen (Sistan 610 m, 59 mm;
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Mirdjdwa 840 m, Grenzpunkt an der Balotistdner Eisenbahn, 33 mm)?*),
sind unseren Gehélzen entschieden zu trocken. Fiir den Pistazien-Mandel-
Ahorn-Trockenwald ergeben sich héhere Minimalwerte. Shirdz (1435 m)
diirfte, aus den defektiven neueren Beobachtungen zu schlieBen, gegen
360 mm empfangen, Fasa (1375 m) kaum weniger. Die verhidltnisméaBig
niedrigen Gebirge werden vielleicht 400—500 (?) mm erhalten. Fir den
Eichenwald reicht es aber doch nicht mehr. Ahnliche Werte diirften fiir
die siidlichen Kermaner Gebirge und den Djamal Bariz zutreffen, etwas
weniger fiir die Hohen des Sarhadd. Noch weniger wird auf Kuhistan
entfallen, doch ist zu beachten, daB hier schon von 1300—1500 m aufwiérts
Regenfeldbau moéglich ist. Dies bedeutet, daB die Héhen wohl um 300 mm
empfangen miissen. Wir koénnen also fiir die Pistazien-Mandel-Baumflur
eine Niederschlagsspanne von etwa 150—300 (400) mm als charakteristisch
ansehen, fiir die Ahornvariante wohl 400—500 mm. Dabei spielen aber
auch alle sonstigen Eigenschaften des binnenseitigen und siidlichen Kli-
mas mit: die Unzuverlissigkeit der Niederschlédge, die Lidnge der Trocken-
zeit, die auBerordentliche Lufttrockenheit. Uberdies ist zu bemerken, da8
es im ganzen Bereich dieser Formation noch einen Winter mit Schnee und
Frost gibt. Die siidlichere Lage wird teilweise durch gréBere Meereshohe
wettgemacht. So sind auch in den siidlichen Gebirgen schwere Schnee-
fille und scharfe Fréste durchaus nichts Ungewohnliches, kommt es doch
selbst in Sistin und in der siidlichen Lut gelegentlich zu Schneefillen
und Frosten. Erst wo der Winter endgiiltig seine Rauheit abstreift, ist
die Grenze des eigentlichen Garmsir iiberschritten und eine andere Ge-
holzformation stellt sich ein.

Die Béden dieser Formation sind steinige Skelett- und graue grusig-
sandige Steppenbéden. Im Bereich der Ahornvariante scheinen in den
montanen Ebenen auch dunkle Béden vorzukommen, die aber offenkun-
dig noch weniger als in der Eichenwaldzone vom Geholztypus bestimmt
worden sind, sondern als Steppenbdden aufgefaBt werden miissen.

IX. Baum- und Strauchfluren des siidiranischen Garmsir.

Wie schon K. H. Rechinger (1950) mit Recht hervorgehoben hat,
kann man die Dattelpalme nur mit gewisser Einschrankung zur Abgren-
zung des Garmsir verwenden. Wurde sie doch als wichtigster Nutzbaum
der heiBtrockenen Zone wohl unter dem EinfluB der Araber in Irdn bis
an und iber die duBersten Grenzen des ihr zutrédglichen Klimas vorgescho-
ben. Eine ganze Reihe von dahinkiimmernden Palmenbestinden oder aber
von wieder aufgelassenen Palmenstandorten finden sich in den tieferen
Teilen des zentralirdnischen Wiistenbereichs. Die Dattelpalme gleicht dar-
in dem Weinstock in Europa, der auch bedeutende Riickschldge in seiner
Verbreitung erlebte. Uns geht es hier um die spontanen Holzbestidnde des
Garmsir, wobei wiederum zunichst von den ausgesprochen grundwasser-
bedingten abgesehen sei. In Wirklichkeit sind freilich, wie noch dargelegt
werden soll, die Grenzen in dieser Beziehung doch oft recht flieBend.

22) Nach neueren Berechnungen des ehem. Reichsamis fiir Wetterdienst Berlin auf
Grund von 13 Jahren.
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In weiten Teilen des Garmsir in Laristan sowohl wie in Balo¢istan
(Makran), prisentieren sich Berge und Hiigel geradezu in trostloser
Nacktheit und Ode; alles Leben scheint sich auf die Talsohlen zu be-
schrianken. Dies liegt aber nicht so sehr an dem barbarisch heilen und
sehr trockenen Klima, das immerhin in den Wochen des Spatwinters oft
recht betridchtliche Regenmengen zur Verfiigung stellt, als an der groien
Verbreitung von weichen, jungen Ton- und Mergelablagerungen, in denen
die Abspiilung geradezu wiitet und bizarre Oberflichenformen erzeugt.
Wo immer die Hinge sich mit etwas Verwitterungsschutt bekleiden kén-
nen, stellt sich auch eine reichere steppenhafte Vegetation ein und mit
ihr auch Gehoélze, die sich in gilinstigen Féllen zu lichten, hainartigen Be-
stdnden zusammenschlieBen.

Hier finden sich Baum- und Straucharten, die dem iibrigen Iran fremd
gegeniiberstehen, Vertreter des saharo-sindischen oder sogar sudano-nu-
bischen Florenbezirkes. Wir kénnen weniger nach dem physiognomischen
Charakter der Bestdnde, der im ganzen &hnlich bleibt, als nach ihrer
Artenzusammensetzung eine obere und eine untere Stufe unterscheiden.
Wie sich die verschiedenen Bestandteile etwa zu bestimmten Gesellschaf-
ten gruppieren, vermdgen wir bei dem bescheidenen heutigen Stand der
Kenntnis noch nicht zu sagen.

Die obere Abteilung, die etwa iiber 1000—1200 m liegt und mit einzel-
nen Vertretern bis zu 1600 und sogar 1900 m steigt, liberschneidet sich
dabei weitgehend mit der Pistazien-Mandel- und z. T. sogar mit der
Eichenwaldgesellschaft. Wir haben daher manche Arten schon dort als
Begleiter erwihnt. Hierher gehéren vor allem mehrere Zizyphusarten:
Der Konarbaum {(Z. Spina Christi), der aber auch fiir die Baumsteppen
des heiBlen Tieflands sehr bezeichnend ist (Aucher Eloy, St apf{), fer-
ner Zizyphus nummaularia (— rotundifolia), die beide z. B. am Miyan-Kotal
(zw. Shiraz und Kazerun) in 1500—1600 m stehen (Bornmiiller). Die
Myrte (Myrtus communis) steigt in Fars bis 1500 m, im Sarhadd (Taftan)
aber bis 2000 m (Gabriel). Sie ist aber meist auf Talgriinde oder Quell-
geholze beschrankt. Auch Punica granatum ist hier vertreten. In Balodi-
stan sind Bestdnde des kleinblédttrigen und rotfriichtigen, sparrigen Dorn-
strauchs Stocksia brahuica hdufig und vergesellen sich mit Pistazien und
Mandeln. Thre Westgrenze scheint sie nordwestlich Bandar Abbas (bei
Tarom) zu erreichen, ihre Nordgrenze am S-Rand des Kuhistaner Berg-
lands.

Die untere Stufe aber ist der engere Herrschaftsbereich der saharo-sin-
dischen Arten. Hier stehen auf vielen Hangen und Ebenen verstreute
Akazienbdume, oft von bedeutender GroéBe, meist aber klein, mit breit-
gedriickter Krone. Mehrere Arten sind vertreten, darunter A. arabica und
A. nubica (die letztere z. B. auf der Hormuz-Insel). Man wiirde von einer
Akazien-Savanne sprechen koénnen, wenn nicht der Unterwuchs meist
doch zu diirftig wére. Daneben steigt auch die vielseitig genutzte Balo¢i-
staner Zwergfiacherpalme (Nannorrhops Ritchieana Wendland), ,,Pish* ge-
nannt, auf die Hinge empor, bevorzugt aber doch deutlich heile, wind-
geschiitzte Grédben. Noch im Geldnde um Magas (1200—1300 m) stockt
sie in inselhaften Gruppen mit dichtem Grasunterwuchs, aber die Stamme
kriechen in dieser Héhe zumeist schon am Boden (N. A. Zarudny, 1916).
Ebenfalls an Balo¢istan gebunden scheinen Zizyphus Jujuba und ein Ka-
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pern-Strauch (Capparis sodada bzw. aphylle). Weitere Bestandteile sind
die Strducher Euphorbia larica, ein niedriger Busch mit sukkulenten
Zweigen, der oft ganze Hidnge bedeckt, die blattlose, besenférmige Peri-
ploca aphylla, oft zusammen mit der mannshohen Dodonea viscosa, weiter
Salvadora persica. Besonders charakteristisch fiir die FuBregion von Fars
und Khuzistan ist, wie schon erwéhnt, der Konar (Zizyphus Spina Chri-
sti), der dhnlich wie die Akazie als niedriger Baum mit starken Asten und
zierlichem Laube der Steppe ein savannenartiges Aussehen verleiht oder
auch dichte Gebiischhorste bildet.

Klimatisch ist diese Region durch die auf den Winter, vor allem den
Spitwinter zusammengedringte kurze Regenzeit und die lange und sehr
heiBe Trockenzeit charakterisiert. Die Regen fallen in einer Reihe von
schweren Giissen, deren Wasser rasch ablduft. Niederschlagsmengen lin-
gerer Mittel sind nur von Kiistenorten bekannt, die etwas mehr als die
inneren Tiler empfangen diirften: Buschir 266 mm, Djask 121 mm *). Die
niedrigeren Bergziige diirften im Westen zwischen 200—300, im Osten
zwischen 150—250 mm erhalten. Wiahrend der Kiistenstrich sich ganzjah-
rig durch hohe Luftfeuchtigkeit auszeichnet, die zu Dunstbildung und
Tauféllen fiihrt, ist im Landinneren davon nichts zu merken. Die maxi-
malen Temperaturen liegen weit iiber 40 °, die minimalen fallen im Tief-
land niemals unter 0°.

Uber Béden ist nichts bekannt. Es diirfte sich, abgesehen von einigen
Talsohlen, ausschliefSlich um wiistenhafte Skelettboden verschiedenster
Art je nach dem Ausgangsgestein und um graue, grusige Steppenbdden
handeln.

X. Grundwasser- und Ujfergehdilze.

Die landschaftliche und wirtschaftliche Bedeutung der Grundwasser-
und Ufergehdlze steigt natiirlich in dem MaBe, als man sich aus dem
Feuchtwald Siidkaspiens iiber die verschiedenen Trockenwaldregionen in
den Bereich der Baumsteppen oder gar der ganz offenen Steppen und
Wiisten bewegt. Wihrend aber im dichter besiedelten Nordwesten des
Landes die von solchen Gehélzen eingenommenen Gelidndestreifen wegen
ihrer natiirlichen Vorziige zum gro8ten Teil schon lingst in intensive
Nutzung genommen wurden, so daB an die Stelle der natiirlichen Baum-
und Strauchdickichte bewésserte Felder und ausgedehnte Obstgédrten ge-
treten sind, ist dies in den menschenarmen Odeneien des Ostens und vor
allem des Siidostens nur zum Teil der Fall. Hier findet man noch groBe
natiirliche und halbnatiirliche Besténde, in die die eigentlichen Kultur-
flachen oft nur inselférmig eingelassen sind. Eines der am weitesten nord-
westwirts vorgeschobenen derartigen Dickichte groBeren Umfangs be-
gleitet den Zayendeh-Rud unterhalb Isfahan vor seiner Ausmiindung in
den Gavekhaneh-Sumpf.

Wenn auch heute, infolge der starken Eingriffe des Menschen in die
Natur, die lippigen Holzbestdnde der kiinstlichen und natiirlichen Oasen
sich gewohnlich sehr scharf von der umgebenden, stark verarmten Land-
schaft abheben, so war dies von Natur aus wohl meistens nicht in gleichem

23) Nach neueren Berechnungen des ehem. Reichsamts fiir Wetterdienst, Berlin.
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MaBe der Fall. Am geringsten sind, wie schon einmal bemerkt, die Unter-
schiede zwischen der grundwasserbeeinfluBten und der sonstigen Vege-
tation im Gebiet der kaspischen Feuchtwailder. Deutlich heben sich die
Grundwassergeholze der Talgriinde im Bereich der Trockenwilder her-
aus — durch die Dichte und Uppigkeit ihrer Bestinde und durch die ganz
anderen beteiligten Arten. Noch mehr ist dies natiirlich bei den Ufer- und
Talsohlenwildern im Steppen- und Wiistenbereich der Fall. Aber die
Natur sorgte doch fast iiberall fiir vermittelnde Uberginge: Ganz allmih-
lich verdichten sich die Bestinde und der Artenwechsel vollzieht sich
selten ganz schroff, wenn nicht das Relief mit {iberstarken Akzenten mit-
spielt. Vor allem aber sind Uberginge dadurch gegeben, daB viele kleinere
Téaler und Hangmulden oder -risse liber keine dauernde Bodenfeuchtig-
keit verfiigen und daher keine typischen Grundwasserpflanzen, sondern
nur Verdichtungen und Steigerungen der normalen Hangvegetation her-
vorbringen. An solche bevorzugte Stellen ziehen sich in der Regel die an-
spruchsvolleren Gehélze zuriick, wenn sie die Trockengrenze ihres eigent-
lichen klimatischen Bereichs iiberschreiten.

So kann man in der Tat fast alle Bestandteile der normalen Hangvege-
tation auch in solchen Tal- und Schluchtgesellschaften vertreten finden
und eine scharfe Abgrenzung der Grundwassergehodlze ist aus diesem
Grunde schwer moglich.

Ihrer Zusammensetzung nach kann man sie in zwei groBe Gruppen
gliedern: in diejenigen des Hochlands einschlieBlich der noérdlichen Tie-
fenstufe und in diejenigen des siidlichen Garmsir. Freilich ist die gegen-
seitige Uberschneidung dieser beiden Gruppen gerade bei den Grundwas-
sergehdlzen recht betrdchtlich und verstdndlich, da sie ja einen Teil der
Klimabedingungen fiir sich weitgehend ausschalten, ndmlich das Regime
der Niederschldge. Darauf beruht das weite Ausgreifen der Dattelpalmse,
die ja auch zu dieser Gruppe gehoért und sie hat mehrere Parallelen.

Bei der viel weiter verbreiteten nérdlichen Gruppe, die gegen S zu als
Hoéhenstufe der Grundwassergeholze auftritt, finden wir einen auBer-
ordentlichen Artenreichtum, der bei besserer Kenntnis sicherlich auch
noch eine feinere regionale Aufgliederung erlauben wiirde. Weiden und
Pappeln, Tamarisken, Ulmen, Eschen, Platanen, Ahorn, Celtis australis,
dazu als Lianen Weinrebe, Clematis, Bryonia und andere sind in diesen
Dickichten vertreten. Dazu kommt die Fiille der Obstbdume, die in Per-
sien heimisch sind, und manche verwilderten fremden: WalnuB3, Feige,
Maulbeere, Aprikosen und Prunusarten, Olweide (Elaeagnus angustifolia),
Zizyphus sativa und viele andere. Natiirlich ist auch eine horizontale
Gliederung vorhanden, indem sich vor allem die Standorte mit immer
ausreichender Wasserversorgung (besonders in den nérdlichen und west-
lichen Gebirgen) von solchen mit zeitweise aussetzender (namentlich im
inneren und 6stlichen Hochland) sondern. In den letzteren findet eine zu-
nehmende Verarmung statt. Wenn die Naturoasen tief genug liegen, be-
teiligen sich auch gerne einzelne Arten der siidlichen Abteilung. Auch der
Saxaul (Haloxylon ammodendron) tritt an sandigen Stellen oft hinzu.

Auch nach oben zu verarmt die Gesellschaft allmédhlich, wenn auch die
meisten bis zur Waldgrenze vordringen. Weiden diirften wohl am héch-
sten hinaufsteigen: Gabriel fand solche noch in 3750 m am Kuh-e Lale-
zdr. Die Unterscheigung zwischen kiinstlichen und natiirlichen Bestén-



den fillt namentlich bei Obstbdumen nicht immer leicht. Auf die starke
Bevorzugung von Pappeln als Nutzholz, von Ulme und Walnu8 als Schat-
tenbdume in den Oasen sei hier nur hingewiesen.

In der stidlichen Grupp e spielt ebenfalls die Tamariske eine sehr
wichtige Rolle (T. articulata). Sie ist damit so weit verbreitet wie die
Pappel, von der Populus alba und nigra spontan nur im Norden oder in
hoheren Lagen vorzukommen scheinen; wihrend P. euphratica in niedri-
geren Lagen (bis 1500—1600 m) durch das ganze Hochland geht und
noch am FuBe des Kopet-Dagh vorkommt. In Azerbeidschan allerdings
und bei Hamadén diirfte sie nur mehr kultiviert sein. P, pyramidalis ist
die verbreitetste Nutzpappel. Recht weit nach Norden schiebt sich auch
die Myrte (Myrtus communis) vor, aber ebenfalls natiirlich nur in tiefen
Lagen. Bei Mandjil ist sie gefunden worden. Am Nordufer des Nirizsees
bildet sie noch Baumchen bis zu 6 m Hohe (Wells 1883). ' Im Sarhadd
reicht sie iiber 2000 m (Gabriel 1939, S.129). Der Oleander (Nerium
odorum) ist besonders typisch in den Grundwassergehélzen des siidlichen
Garmsir. Auch er greift aufs Hochland iiber in Fars und im Umkreis der
siidlichen Lut, wo er bis 1600 m ansteigt. Der brennende Dornbusch (Ru-
bus sanctus) leuchtet aus den Dickichten. Der ansehnliche Oschur-Strauch
(Calotropis procera) mit seinen dicken, fleischigen Blattern ist auf die
Tiefenstufe beschriankt. Auch die oleanderartige Razya stricta ist zu nen-
nen. Den Ubergang von den eigentlichen Ufergehélzen bzw. den an ihre
Stelle getretenen Dattel-Palmenhainen, die oft groBe Flidchen bedecken,
zur offenen Hangvegetation bilden héufig dichter gescharte, buschige Be-
stinde von Akazien oder Konarbdumen (Zizyphus Spina Christi oder Z.
jujuba). Auch manche anderen Vertreter der siidlichen Hangvegetation
sind hier zu finden.

Hier anzureihen ist auch die Mangrove-Vegetation, die an
mehreren Stellen die persische Golfkiiste sdumt. Sie wird von Avicennia
officinalis gebildet und diese ,Harra“ genannten, niedrigen Besténde, de-
ren Holz als Brennmaterial geschédtzt wird und deren Blitter als Kamel-
futter dienen, werden auch stark genutzt (Gabriel 1929, 74). Die gro8-
ten Vorkommen liegen beiderseits des Meeresarms, der die Insel Qishm
vom Festlande trennt, weitere ostwirts von Bandar Abbas und o6stlich
von Djask.

XI. Geholze der Diinensande.

Die Eigenschaft von gréBeren Sandmassen, atmosphirische Feuchtigkeit
lange in sich schwebend zu erhalten und vor Verdunstung zu schiitzen,
befdhigt sie, Holzwuchs auch dort noch zu tragen, wo das wiistenhafte
Klima einen solchen auf lehmigem, tonigem oder schotterigem Boden
nicht mehr zuldBt. Neben die eigentlichen Grundwassergehélze der FluB-
ufer und Talgriinde treten daher im halbwiistenhaften Inneren von Irdn
auch noch Sandgeholze, iiberall dort, wo sich gréB8ere Diinenansammlun-
gen finden.

Gabriel beschreibt, wie mit dem Eintritt in ein solches Diinenfeld
»,wie mit einem Zauberschlag ein reiches Pflanzenleben“ sich einstellt.
Dies ist freilich im Verhiltnis zur wiistenhaften Ode ringsum zu verste-
hen. Starre Gréserbiischel, groBe Ferula-Arten und vor allem zwei Holz-
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pflanzen spielen hierbei die Hauptrolle: Der ,Iskambil“ genannte, etwa
mannshohe Calligonum-Strauch (meist. C. polygonoides) und der Saxaul
(Haloxylon ammodendron), der hier ,Tagh“ genannt wird. Er wird bis
4—5 m hoch und seine Aste erreichen bei dlteren Exemplaren bis iiber
Armdicke. Kein Wunder, daB8 die Kohlenbrenner stark hinter ihm her
sind, um so mehr, als die Kohle des Saxaul fiir die Wasserpfeife besonders
geschétzt und daher weit verfiihrt wird (Gabriel). Die Bestinde hind
heute meistens stark gelichtet, aber in den entlegensten Teilen des Rig-e
Djinn siidlich der GroBen Kawir stehen sie, bis heute noch unberiihrt, so
dicht, daB sie, aus der Entfernung gesehen, , dunkle Pflanzenstreifen“
bilden (G abriel). Die Dichte darf mit der des Wacholdertrockenwaldes
wohl verglichen werden. Ahnliches wird bei den Saxaul-Aufforstungen
in Turkmenien erreicht.

Die natiirlichen Bereiche der Sandgehélze kniipfen sich an die Diinen-
felder, die — wie schon Sven Hedin feststellte — am Siidrand der
groBen Wiistenbecken liegen. Die groBten sind das Sandfeld im SW von
Sabzewir in Khorassidn, das Rig-e Djinn siidlich der GroB8en Kawir, die
riesigen Sandmassen im O und S der siidlichen Lut, ein Diinengebiet siid-
lich von Iranshahr in Baloé&istdn. Kleinere sind zahlreich verstreut.

XII. Zusammenfassende Schlufbetrachtung.

Die flichenhaft verbreiteten Geholzformationen Irdns lassen sich zu
einer Reihe ordnen, an deren einem Ende ein lianenverstrickter Regen-
wald, an deren anderem aber bereits wiistenhaft anmutende Baum- und
Strauchfluren stehen. Ihre Verteilung steht in enger Beziehung zu den
klimatischen, vor allem den Niederschlagsverhiltnissen. In Bezug auf die
letzteren haben wir folgende Jahresmengen als wahrscheinlich erkannt:

Kaspischer Berg- und Niederungswald 800-2000 mm
Eichen-WeiBbuchen-Mischwald von Karadagh und Karabagh 600-1000 mm
Eichenwald des Zagros 500-900 mm
Eichen-Wacholderwald Nordwestirdns 500-750 mm
Wacholderwald der Elburs-Siidflanke und Khorassans 300-500 mm
Bergmandel-Pistazien-Ahorn-Hainsteppe

(Ubergangsgesellschaft) (300) 400-500 mm
Bergmandel-Pistazien-Baumflur 150-300 (400) mm
Baum- und Strauchfluren d. siidlichen Garmsir 150-300 mm

Wie man sieht, ergeben sich dabei enger verwandte Gruppen mit ver-
hdltnisméaBig dhnlichen Niederschlagsanspriichen. Interessant ist vor al-
lem die Gleichordnung der Bergmandel-Pistazien-Ahorn-
Ubergangsgesellschaft mit dom Wacholderwald der El-
burz-Siidflanke und Khorassians. Sie wird unterstrichen durch den Um-
stand, daB auch im Wacholderwald NW-Khorassdns Ahorn auftritt. Be-
zeichnend ist fiir beide Gesellschaften, daB auch sonstige Waldbegleiter in
ihnen eine gewisse Rolle spielen. Deren Hauptmasse dréangt sich freilich in
den Tédlchen und Schluchten, um Quellen zusammen, wo sie in geschiitzten
Lagen die Grundwassergehdlze umsiumen. Uppige Naturoasen mit rei-
chem Baum- und Strauchbestand, in dem sich Bestandteile aus dem Wald
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und aus der Wiiste die Hand reichten, miissen fiir die Naturlandschaft
dieser beiden Bereiche besonders charakteristisch gewesen sein. Sie wa-
ren eingebettet in eine gute, gras- und kriuterreiche Steppe, die die
Ebene und die sanfteren Berghinge iiberzog, wihrend die steileren, stei-
nigeren Hidnge von den Bergmandel-Pistazien-Ahornhainen bzw. von
ebenso lichtem Wacholder-Ahorn-Wald bestanden waren. Heute sind die
ehemaligen Naturoasen groBtenteils in ebenso lippige Fruchtgédrten um-
gewandelt worden, wihrend die Steppe durch sorglosen Feldbau und all-
zustarke Uberweidung sehr gelitten hat und die Haine und lockeren
Hangwaldungen fast ganz beseitigt worden sind.

Vom gleichen Typus war wohl, wie schon friiher betont wurde, die
Ubergangslandschaft von Aridq, Hamadin, Kazwin und ein vielleicht 80
bis 100 km breiter Streifen am Innenrand des Zagroswaldes. Diese Ge-
biete gehorten sehr wahrscheinlich dem Bergmandel-Pistazien-Ahorn-
Typ mit Beimengung von Wacholder an. Nach Nordwesten zu setzte sich
diese Landschaft noch weit ins Bergland von Khamseh und Garrus fort
mit dem einzigen Unterschied, daB hier bereits auf der Hohe der Berge
der Eichenwald erschien. Das Vorkommen von Wildpistazien in den
trockenen Beckenlandschaften Azerbeidschans™) deutet darauf hin, da
sich die Mandel-Pistazien-Baumsteppe einst vielleicht noch weiter nord-
westwairts erstreckte.

Eine solche Landschaft muBte den vor- und friihgeschichtlichen Men-
schen besonders stark anziehen. Sie bot ihm Wasser, Weide, Holz, Jagd-
wild und Friichte im UberfluB. Ihr einziger Nachteil war, mindestens in
den hoheren Lagen des Nordwestens, der lange und rauhe Winter. Man
umging ihn lange und vielfach heute noch, indem man das ,,Kalte Land“
(Sardsir) im Winter verlieB.

Dieser Nachteil fehlte einer zweiten derartigen besonders begiinstigten
Zone, auf die oben schon hingewiesen wurde: Der tieferen Stufe des
Zagros-Eichenwaldes, die sich an die Baumsteppen des Garmsir
anschloB. Wo hier Verebnungen, intramontane Becken und Talziige zur
Verfiigung standen, zeigen sie sich von friihgeschichtlichen Siedlungsspu-
ren gespickt (vgl. u.a. A. Stein 1938, 1940; F. E. Schmidt 1940).
Der Wald war hier locker, an Wasser mangelte es nicht und die Friichte
der winterkalten und der winterlosen Stufe konnten nebeneinander ge-
baut werden. Der milde Winter erleichterte von Anfang an ganzjihrige
Ansiedlungen. Nur muBten sie sich stindig mit den méchtigen Nomaden-
stimmen auseinandersetzen, die zwischen dem Sardsir und Garmsir hin-
und herwechselten und eine dauernde Bedrohung darstellten.

Ganz allgemein mulite die Lichtheit der Trockenwidlder und ihre
Verzahnung mit offenem Land der menschlichen Nutzung und Ansied-
lung glinstig sein. Am schwierigsten war es, denfeuchten Wald der
kaspischen Region zu bezwingen. Die ungeheure Regenerations-
kraft des Regenwaldes bedingt, daB jede fiir Kulturen gewonnene Lich-
tung gegen den Sekundidrwuchs verteidigt werden muB. GroBe Flichen
werden von ihm eingenommen. Eine schlimme Gefahr bilden hier auch
die Farnheiden (Pteris aquilina), die die erschopften Boden gerne besie-

24) Im Arastal (vgl. oben S. 27); ferner anscheinend auf den kleinen Inseln des slid-
lichen Urmia- oder Rezayeh-Sees (v. Seidlitz 1858, S.233).
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deln. Ihre Beseitigung gelingt mit primitiven Hilfsmitteln nicht mehr, so
daB vom Adlerfarn befallene Fliachen bisher der Natur zuriickgegeben
werden muBten.

Notwendig ist noch eine zusammenfassende Klirung des Verhiltnisses
unserer Gehoélztypen zu Steppe und Wiiste, d. h. denjenigen Forma-
tionen, die das Landschaftsbild Irdns heute nicht nur im inneren Hoch-
land, sondern auch in groBen Teilen der Randgebirge und ihrer Vorlander
entscheidend bestimmen. Steppe und Wiiste scheiden sich in erster Linie
nach der Dichte der Bodenbedeckung. Da die Uberginge aber sehr flie-
Bend und weitrdumig sind, kann zweckmiBig noch eine Ubergangsfor-
mation, die Wiistensteppe, eingeschaltet werden. Von ,,Steppe“ sprechen
wir dabei (mit Gradmann und Schréter) dort, wo mehr als die
Hailfte des Bodens von ausdauernden Pflanzen bedeckt ist. In der Wiiste
ist dagegen der Bestand an ausdauernden Pflanzen duBerst sparlich und
ungleichméBig verteilt. Jede dieser regionalklimatisch bedingten Forma-
tionen wird im einzelnen von einer ganzen Anzahl von edaphisch be-
stimmten Gesellschaften gebildet.

Wir sind heute noch nicht in der Lage, die Zusammensetzung und Ver-
breitung dieser drei Formationen innerhalb Irdns mit gréBerer Genauig-
keit anzugeben. A. Gabrielhat zwar die Ausdehnung der absolut pflan-
zenleeren Gebiete im Innern Irdns niedergelegt (1942, S. 436), doch ist die
Wiiste in unserem Sinne ausgedehnter. IcH selbst habe die Verbreitung
des Regenfeldbaues in Irdn zu ermitteln versucht (1951) und damit ein
Moment, das vielfach als geeignet zur Abgrenzung der ,,Steppe“ gegen
die ,Wiistensteppe“ betrachtet wird. E. Cernjakowskaja hat in
Nordostirdn Steppe und Wiiste mehr vom pflanzengeographisch-floristi-
schen Standpunkt aus abgegrenzt (1931, Karte 2). Ein Vergleich mit mei-
nen Ergebnissen zeigt, daB die ,,Queckensteppe“ (Agropyrum sp.) so gut
wie vollstdandig, die ,,Artemisiasteppe* (von der verschiedene Typen nach
verschiedenen Leitspezies unterschieden werden) nur mehr teilweise in
den Begriff der ,Steppe*“ fillt, wenn man sie nach dem Regenfeldbau
abgrenzt.

Fig. 1: Waldtypen und Gehoélzfluren des Irdnischen Hochlands.
: Kaspischer, Kolchischer und Himalaja-Feuchtwald.
2: Halbfeuchter Eichen-WeiBbuchen-Ahorn-Mischwald des Karadagh und
Karabégh.
3: Eichen-Kiefern-Trockenwald des nordostlichen Anatolien.
4: Eichen-Wacholderwald der &stlichen Taurusketten und des nordwest-
lichen Irdn.
5: Eichen-Trockenwald der Zagrosketten.
6: Laub-Mischwédlder des Kaukasus, Ostafghanistans (mit Quercus
Ballut) und Laub-Nadelwédlder Westturkestans.
7: Ubergangsbereich der Pistazien-Mandel-Ahorn-Hainsteppe West- und
Siidirédns.
8: Baumwacholder-Trockenwald.
9: Bergmandel-Pistazien-Baumfluren.
10: Baum- und Strauchfluren des siidlichen Garmsir.
11: Nordgrenze der Dattelkultur.

—
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Setzen wir nunmehr diese Formationen Steppe, Wiistensteppe, Wiiste
in Beziehung zu unseren Geholztypen. Zunéchst ist klar, daB die Grund-
wassergehoélze in allen dreien auftreten kénnen, wahrend die Sandgehélze
nur der Wiiste und Wiistensteppe angehoéren. Ferner scheiden selbstver-
stdndlich die natiirlichen Walder aus. Jedoch ist festzuhalten, daB ty-
pische Steppenpflanzengemeinschaften bereits in den Trockenwaéldern als
Unterwuchs erscheinen. Sie kénnen, nach deren Beseitigung, vielfach na-
tirliche Steppen vortduschen und dies ist in groBem Umfang im Nord-
westen Irdns und in den westlichen und nérdlichen Randgebirgen der
Fall. Zur weiteren Priifung wollen wir uns der Regenfeldbaugrenze be-
dienen. Sie tritt im ganzen Norden und Nordosten kaum aus dem Wachol-
derwald heraus, verlduft im Elburz-Gebirge anscheinend sogar noch
innerhalb seines natiirlichen Bereichs. Die gemeinsame untere Nieder-
schlagsgrenze von ungefidhr 300 mm 148t dies nicht verwunderlich erschei-
nen. Hier wiirde demnach der extreme Trockenwald unmittelbar an die
Wiistensteppe grenzen. Ausgenommen ist nur der gréBere westliche Teil
des khoréssdnischen Lingstals und ein schmaler Streifen am Nordabfall
des Kopet-Dagh, wo echte Steppe hervortritt. In West- und Siidirdn
scheint die binnenwirtige Trockengrenze des Regenfeldbaues weitgehend
mit derjenigen der ,Ubergangsregion“ bzw. der Pistazien-Mandel-Ahorn-
Hainsteppe zusammenzufallen. Im Zagrosvorland und im siidlichen Fars
greift der Regenfeldbau ins Gebiet der Baumfluren des Garmsir aus. In
Ostirdn (Kuhistdn) liegt seine Grenze ebenfalls innerhalb des Bereichs
der Bergmandel-Pistazien-Baumfluren. Hieraus scheint sich der SchluB
unabweislich aufzudringen, daB die ,eigentliche“, durch Regenfeldbau
gekennzeichnete ,,Steppe“, die gleichzeitig auch eine dichte Bodenbedek-
kung, Gras- und Kréduterreichtum aufweist, wovon nur abgespiilte Ge-
birgshdnge eine Ausnahme machen, in Irdn von Natur aus eigentlich eine
Baum- und Strauchsteppe oder eine Hainsteppe war. Der Baum- und
Strauchwuchs macht aber auch vor der ,Wiistensteppe“ nicht halt. Ein
guter Teil der Bergmandel-Pistazien-Baumfluren liegt als natiirliche For-
mation der Berghédnge in ihrem Bereich und ganz dhnlich verhilt es sich
mit den Baum- und Strauchfluren des siidlichen Garmsir. Selbst die
Wiistensteppe der Dasht-Ebenen weist gelegentlich noch Strauchwuchs
auf (die Zwergstrauchformationen sind hierbei nicht beriicksichtigt),
wihrend in der Wiiste selbst solcher nur mehr bei besonderer edaphischer
Begiinstigung zu finden ist.

Die rdumliche Lagerung der verschiedenen Wald- und Gehélztypen
spiegelt zunédchst die natiirlichen Befeuchtungsverhéltnisse wider. Es er-
geben sich so, im groBen gesehen, schrdg nach auBen einfallende Vege-
tationsschichten, die sich im Innern und vor allem nach dem Siidosten
zu flach-kuppelférmig aufwoélben. Aber sie werden durchkreuzt von den
Temperaturstufen, die sich fast horizontal libereinander aufbauen oder
nur leicht nach Siidosten heben. Die Tiefenstufe ist am Kaspischen Meer
nur 300 m maéchtig; sie steigt am siidwestlichen AuBlenrande bis auf
1000 m in Fars, etwa 1300 m in Kermidn und kaum mehr in Baloéistan.
Die wichtige Ubergangsstufe, die im Siiden und im Inneren auch noch
zu etwas prekiren Dattelpflanzungen ausgenutzt wird, erhebt sich einige
100 m dariiber. So besitzt jeder Waldtypus auch seine zugehérige Tiefen-
stufe, soferne er irgendwo geniigend tief hinabsteigt. Zum Kaspischen
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Fig. 2: Vegetationsprofile durch Iran.

1 Hochgebirgsstufe iiber Waldgrenze, 2 Kaspischer Tieflandswald, 3 Kaspi-
scher Bergwald, 4 Halbfeuchter Wald, 5 Trockenwald: Eichenwald,
6 Trockenwald: Wacholderwald, 7 Zypressenwald (Safidrud), 8 Hainsteppe
(Pistazien - Mandel - Ahorn - Ubergangsgesellschaft), 9 Pistazien - Mandel-
Baumflur, 10 Baum- und Strauchfluren der Garmsir.

47



Bergwald gehort so der kaspische Tieflandswald und eine ausgedehnte
Ubergangsstufe; desgleichen besitzt der Eichen-WeiBbuchen-Mischwald
seine artenreichere Tiefenstufe. Dem Zagros-Eichenwald hat die untere
Trockengrenze den zugehorigen Garmsirwald weggeschnitten, hier ist nur
mehr die Ubergangsstufe entwickelt. Ahnliches ist bei dem Wacholder-
wald in Khorassan am Kopet-Dagh-Nordrand der Fall. Einzig im Safid-
rud-Durchbruch ist die entsprechende Tiefenstufe zur Entwicklung
gekommen: Es ist der natiirliche Zypressenwald von Rudbar. Die an der
gleichen Stelle angepflanzten Oliven miissen charakteristischerweise be-
reits bewissert werden. Demnach ist auch der Zypressenbestand im unte-
ren Calus-Tal (Elburzgebirge) als eine Trockeninsel aufzufassen, der in
hoherer Lage wohl ein Wacholderwald entsprechen wiirde. Warum es am
Aras-Durchbruch in anscheinend genau entsprechender Situation nicht
zur Ausbildung von Zypressenbestanden gekommen ist, oder ob sie der
Nutzung zum Opfer gefallen sind, bedarf noch der Untersuchung. Der
Bergmandel-Pistazien-Baumflur entsprechen schlieSlich die Baumfluren
des siidlichen Garmsir. Im Norden ist eine eigene Baumflur der Tiefen-
stufe nicht entwickelt, sondern die Pistazien-Mandelformation kommt
auch auf der Nordseite des Kopet-Dagh unter dem Wacholderwald wieder
zur Ausbildung (sie ist hier freilich nur sehr bruchstiickhaft erhalten) —
und ebenso am Durchbruch des Safidrud und des Aras, so wie sie auch
beiderseits des Herirud und in Badghiz (Afghanistan) weit nach Norden
herabsteigt (vgl. Fig. 2).

Die Obergrenze des Waldes ist im wesentlichen eine Temperaturgrenze.
Sie ist in ihrem Verlauf mangels eingehender Kenntnisse und angesichts
einer starken kiinstlichen Beeinflussung nur ganz vage zu verfolgen. Sie
scheint im Elburz und in den Zagrosketten um 2500 m zu liegen, ortlich
auch noch héher, und gegen Nordwesten hin etwas abzusteigen (Karabagh
2200 bis 2300 m). Gegen Siidosten wiirde sie sich noch etwas mehr heben,
kann aber hier nicht mehr als solche in Erscheinung treten, da ihre kli-
matische Entsprechung bereits in den fiir Wald zu trockenem Raum hin-
einschneidet. Sie begrenzt daher hier nur mehr die lockeren Baum- und
Strauchbestdnde dieser Region — in irgend einer noch nicht naher be-
stimmbaren Héhe iliber 3000 m. Die Pistazien-Mandelformation im enge-
ren Sinn scheint freilich nur bis gegen 3000 m anzusteigen (vgl. oben S. ),
mancherlei Begleitholzer steigen aber in den Kermaner Gebirgen noch
wesentlich héher: Cotoneaster (C. racemiflora var. ovalifolia) wurde noch
in 3500 m, Colutea persica in 3700 m, Acer cinerascens in 3200 m, Rham-
nus persica und Berberis integerrima sogar bis zu 3900 m beobachtet
{(Bornmiiller u.a.), wobei es sich bei den beiden letzten freilich nur
mehr um kiimmerliche Vorposten handelt.

*
¢ *

Zur Abrundung des Gesamtbildes sei noch erwidhnt, in welcher Weise
sich unsere Gehoélzformationen in die Osthélfte des iranischen Hochlandes
(im geographischen Sinne) fortsetzen und dort ihren AbschluB finden.
Eine kiirzlich in englischer Ubersetzung erschienene russische Arbeit
tiber die Vegetation von Afghanistan (Linchevsky 1949), die die ge-
samte dltere Forschung (Aitchison, Griffith, Vavilov, Kerstan u. a.) zusam-
menfaBt, bietet hierzu die erwiinschte Grundlage (vgl. Fig. 1).
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Der khorassanische Wacholderwald setzt jenseits der breiten Liicke des
Herirud auf der Hoéhe des Paropamisus bei Herat wieder ein und zieht
dem ganzen Nordabfall der afghanischen Gebirge entlang nach Osten,
um tliber Badakhshin den AnschluB an den Wacholderwald der turke-
stanischen Gebirge zu gewinnen. Er hat den gleichen Habitus, die gleichen
Strauchbegleiter, zu denen sich in Badakhshan auch wieder der Ahorn
gesellt, wird aber von Juniperus serafschanica gebildet. Seine Héhenlage
ist im Westen zwischen 1800 bis 2500 m, im Osten zwischen 2000 bis
3000 m. Er ,schwimmt“ wie in Khorassan auf der Pistazien-Mandel-
Baumsteppe, die im noérdlichen Vorland einen Giirtel bildet, unter ihm
durchzieht und die Hénge der zentralafghanischen Gebirge bekleidet. Des-
gleichen setzt sie sich auf den Ketten Baloéistans nach Osten fort, in der
Tiefe von den Baumfluren des Garmsir begleitet. Im Gebiet von Kalat
tritt auf den hoheren Gebirgsziigen wieder Wacholderwald auf (Juni-
perus macropoda), der nach Norden zu an Ausdehnung gewinnt, beid-
seitig unterlagert von der Pistazien-Baumsteppe. Am 32. Breitengrad
beginnt am Ostabfall der Randgebirge in iiber 1200 m Hohe trockener
Eichenwald von Quercus Ballut, dessen Untergrenze in Nuristan nur mehr
900 m hoch liegt ({(Kerstan). Er wird bereits im Safid-Kuh, vor allem aber
in Nuristan vom feuchten Nadelwald des Himalaja-Typus iiberlagert, der
die exponierten Ost- (und schattigen Nord-) hidnge zwischen 2000 und
2600 m einnimmt. Am trockenen Innenrand aber zieht der Wacholderwald
weiter bis nach Chitral.

Damit ist das Bild des kuppel- oder zwiebelférmigen Aufbaues der Ve-
getationsschichten um die inneren Wiistenrdume des iranischen Hoch-
lands vervollstindigt. Von den feuchten Nadelwéldern der Kolchis bis
zu den feuchten Nadelwildern des Nordwesthimalaja reicht dieser Auf-
bau, von dem Persien nur die Westhélfte umfaBt, quer hinweg iiber den
groBen Wiistengiirtel von den Winterregen zu den Sommerregen. Die
groBte UnregelmiéBigkeit bringt das Kaspische Meer herein: Es erzeugt
eine ortliche Feuchtwaldregion, wo sonst nur ein einférmiges Band von
Wacholderhainen entlang gezogen wire. Der Wert dieses Geschenks fiir
Persien ist kaum zu iiberschétzen.
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Quellen- und Sdhrifttumsverzeichnis

Bemerkung: Es wird darauf verzichtet, simtliche floristischen Quellen-
werke zu zitieren, die allein eine stattliche Liste fiillen wiirden. Sie wur-
den in dem Zettelkatalog der Flora von Iran von Dr. K. H. Rechinger
und Frau Dr. F. Rechinger verarbeitet und konnten in dieser Form
von mir benutzt werden. Dariiber hinaus sind in diesem Zettelkatalog
bisher unverdffentlichte Sammelergebnisse der Herren Behboudi
(Teherdan), Esfandiari (Teheran), J. Fré6din (Uppsala), E. Gauba
(Melbourne), M. K 6i e (Kopenhagen), K61z (Washington), Mirdamadi,
Sabetiund Sharif (simtlich Teheran) bereits verwertet. Abgesehen
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ANHANG:

Listen charakteristischer Holzpflanzen innerhalb der verschiedenen
Wald- und Gehélztypen.
(Fett gedruckt: Besonders typische Bestandteile.)

A. Feuchtwiédlder.
1. Kaspischer Niederungswald.

Parrotia persica
Pterocarya fraxinifolia
Zelkowa crenata — carpinifolia
Gleditschia caspica -
Albizzia Julibrissin
Diospyrus lotus
Ulmus ,,campestris*
Quercus castaneaefolia
— sintenisiana
Carpinus orientalis = dulnensis
— betulus
Celtis caucasica
— australis
Acer insigne — velutinum
— laetum
Tilia rubra = caucasica
Pirus Boissieriana
Juglans regia
Fraxinus excelsior
Alnus subcordata
— glutinosa
— orientalis
Populus alba
Buxus sempervirens
Ilex aquifolium

Crataegus melanocarpa
— microphylla =— lagenaria
— oxyacantha

Cotoneaster vulgaris
— multiflora

Corylus sp.

Paliurus acuieatus

Punica granatum

Lonicera iberica
— floribunda
Berberis vulgaris
Prunus laurocerasus
— divaricata
— caspica

Cornus australis
— sanguinea
Jasminum officinale

Mespilus germanica

Ligustrum vulgare

Lianem

Vitis vinifera
Smilax excelsa
Periploca graeca
Hedera helix
— Pastuchowii

Rubus caesius

2. Kaspischer Bergwald.

Fagus orientalis
Quercus castaneaefolia
— sintenisiana
— iberica
— macranthera
Carpinus orientalis — duinensis
— betulus
Ulmus ,,campestris*
Celtis caucasica
— Tournefortii
Acer campestre
— tataricum
— pseudoplatanus
— platanoides
Fraxinus excelsior
— oxyphylla =£ oxycarpa
Alnus glutinosa
Juglans regia
Taxus baccata
Ilex aquifolium
Evonymus latifolius
— velutinus

Juniperus communis
— oxycedrus

— sabina
Crataegus Azarolus
— pectinata

— monogyna
Cotoneaster vulgaris
Sorbus graeca

— Boissieri

— torminalis
Viburnum lantana
Colutea persica = gracilis
Lonicera iberica

— floribunda

— caucasica = orientalis
Berberis vulgaris
Cerasus microcarpa
Prunus divaricata
— Boissieriana
Rubus sp.

Rosa sp.
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B. Halbfeuchter Wald.
Eichen-Weilbuchen-Ahorn-Mischwald (Karabagh-Karadagh-Wald)

Quercus macranthera

— castaneaefolia?

— iberica?

— araxina?

Carpinus orientalis =— duinensis
— betulus

Ulmus ,,campestris*

— scabra

Zelkowa crenata — carpinifolia

= ulmoides

Celtis Tournefortii

Acer campestre

— oapulifolium

— hyrcanum

— monspessulanum

— ibericum

— platanoides

Fraxinus excelsior

— oxyphylla = oxycarpa?
Tilia rubra = caucasica
Juglans regia

Populus euphratica*)
Tamarix Pallasii
Juniperus communis

— sabina

— foetidissima

— macropoda = excelsa
Pirus salicifolia

Pistacia mutica
Amygdalus communis
Crataegus monogyna

— pectinata

Cotoneaster vulgaris

— nummularia = racemiflora
Rhamnus cathartica
— spathulifolia
Sorbus graeca

— torminalis
Viburnum lantana
Ligustrum wvulgare
Jasminum fruticans®*)
Cornus mas

— sanguinea
Mespilus germanica*)
Corylus sp.

Lonicera caucasica = orientalis var.

caucasica

— iberica

Berberis densiflora = integerrima
Paliurus aculeatus®)
Punica granatum®*)
Cerasus incana

— avium

— Mahaleb
Spiraea crenata
Lycium barbarum®)
— ruthenicum

Rosa canina

— iberica

Evonymus sp.
Lianen:

Rubus caesius u. a. sp.
Vitis vinifera
Clematis orientalis
Bryonia alba

*) Nur in der Tiefenstufe

C. Trockenwilder,

1. Eichen-Wacholderwald des Osttaurus und Nordwestirans.
(nach H. Frh. v. Handel-Mazzetti 1914 mit Ergénzungen)

Quercus Brantii — persica
— infectoria

— Libani

— vesca

— pinnatiloba

Ulmus glabra

— ,campestris“

Acer cinerascens

— monspessulanum
Celtis caucasica

— Tournefortii

Pirus syriaca

Juniperus oxycedrus

— macropoda — excelsa
Cercis siliquastrum
Pistacia Khinjuk

Prunus Mahaleb

— Bornmiilleri

— microcarpa

— spartioides

— orientalis

Lonicera nummularifolia — arborea.

var. persica

— etrusca

Sorbus sp.
Rhamnus kurdica*)
Jasminum fruticans*)
Paliurus Spina Christi*)
Punica granatum®)
Vitex sp.

Rosa sp.

Ficus carica*)



Crataegus orientalis
— azarolus

— heterophylla

— monogyna

— ambigua

Cotoneaster nummularia = racemi-

flora
Cornus australis

Vitis vinifera

Betula verrucosa (Waldgrenze!)
Fraxinus rotundifolia

Populus tremula

Salix Bornmiilleri

— alba

*) Nur in der Tiefenstuls

2. Zagros-Eichenwald.

Quercus Brantii — persica
— infectoria

— Boissieri

— iberica

— Libani (nur im N)
Celtis caucasica

-— Tournefortii
Acer cinerascens

— assyriacum
Fraxinus oxyphylla

— syriaca

Pirus syriaca

— communis

— malus

Crataegus Azarolus

— ambigua

— monogyna

Cotoneaster nummularia =— racemi-

flora Sorbus graeca — persica
Amygdalus scoparia Platanus orientalis
— Carduchorum Ulmus sp.
— communis Juglans regia
— glabra Populus euphratica®)
— spartioides — alba
— horrida Salix acmophylla
— Kotschyi — babylonica
— spinosissima var. kermanensis — alba
— orientalis Myrtus communis*)
Pistacia mutica Nerium odorum®*)
— Khinjuk Vitis persica
— vera Rubus sanctus*)
Cerasus microcarpa
— Mahaleb
— prostrata? *) Nur in der Tiefenstufe
3. Wacholderwald.
a) Elburz b) Khorassan
Juniperus macropoda — excelsa — Juniperus macropoda = excelsa —
polycarpa polycarpa
Crataegus monogyna — turcomanica

Cotoneaster nummularia —
flora

Colutea persica —gracilis

Lonicera iberica

Berberis integerrima = densiflora

— vulgaris

Rhamnus Pallasii

Rosa sp.

Rubus sp.

Cornus australis =— sanguinea

Prunus divaricata

Rhamnus kurdica

— cornifolia

Lonicera arborea var. persica —
nummularia

— Aucheri

Colutea persica =

Paliurus aculeatus*)

Punica granatum®)

Lycium barbarum®)

— ruthenicum

Zizyphus nummularia = rotundi-
folia*)

Cercis siliguastrum

Vitex agnus castus*)

Rosa sp.

Ficus carica

Daphne acuminata

gracilis

racemi- Acer turcomanicum

Crataegus Azarolus

— monogyna

— microphylla

— parthica

Cotoneaster nummularia —
flora

— multiflora

— monogyna

Colutea persica = gracilis

racemi-



(Elburz)

Cerasus microcarpa
— prostrata
— Mahaleb

Amygdalus eburnea
— horrida

Pistacia mutica

Lycium turcomanicum
— ruthenicum

Betula pendula = verrucosa
(isoliert)

Celtis caucasica

Ulmus ,,campestris“

Juglans regia

Fraxinus oxyphylla = oxycarpa
Sorbus persica — graeca
Populus nigra

Salix acmophylla
— alba

Jasminum officinale
Tamarix Pallasii

Lianen (Elburz u. Khorassan):

Bryonia dioica
Clematis orientalis
Vitis vinifera

(Khorassan)

Lonicera arborea var. persica —
nummularla

— Korolkovi

Berberis integerrima — densiflora

Rhamnus persica

Rosa sp.

Rubus sp.

Cornus australis — sanguinea

Cerasus microcarpa

— prostrata

— incana

Prunus divaricata = caspica

— pseudoprostrata

Amygdalus eburnea

— spinosissima

— communis

— scoparia

Pistacia vera

Lycium turcomanicum

— ruthenicum

Paliurus aculeatus

Punica granatum

Zizyphus vulgaris

Celtis caucasica

— australis

Ulmus ,campestris“

Juglans regia

Fraxinus oxyphylla = oxycarpa

Populus euphratica

Salix sp.

Jasminum fruticans

Tamarix sp.

D. Ubergangsregion zwischen Trockenwald
und Baumsteppe (Hainsteppe).

1. Ubergangsregion von Ardq (weitere Umgebung).

Acer cinerascens
Celtis caucasica
— Tournefortii
Pistacia vera

— mutica

— khinjuk
Amygdalus communis
— horrida
—.Kotschyi
Crataegus Azarolus
— ambigua

— monogyna

— melanocarpa?
Cotoneaster nummularia — racemi-

flora

Rhamnus kurdica

— Pallasii

— cornifolia

Lonicera arborea var. persica
Berberis integerrima = densiflora
Cerasus microcarpa

— Mabhaleb

Prunus divaricata

Sorbus graeca — persica

Lycium ruthenicum

Rosa sp.

Rubus sp.

Cornus australis

— sanguinea

Paliurus aculeatus

Juniperus macropoda — excelsa
Platanus orientalis

Ulmus ,campestris®

Fraxinus oxyphylla

Populus euphratica

Salix sp.

satlva (kult.?)



2. Ubergangsregion von Fars

Acer cinerascens (persicum) Lonicera arborea var. persica —
Celtis sp. (caucasica?) nummularia
Pistacia mutica Berberis sp.

— Khinjuk Prunus microcarpa
Amygdalus scoparia Punica granatum

— leiocarpa Daphne sp.

— eburnea Lycium barbarum

— spartioides Rubus sp.

— salicifolia Rosa sp.

— horrida Juniperus macropoda = excelsa
— kermanensis Cercis sp.

Crataegus Aczarolus Ficus carica

— ambigua Populus euphratica

Cotoneaster nummularia = racemi-Salix acmophylla

flora Vitex sp.
Colutea persica = gracilis Myrtus communis
Rhamnus persica Nerium odorum

3. Hainsteppe der Kermaner Gebirge.

Acer cinerascens (persicum) Lonicera arborea var. persica —
Pistacia mutica nummularia

— Khinjuk Berberis integerrima — densiflora
Amygdalus scoparia Pteropyrum Aucheri

— horrida — Olivieri

— kermanensis Juniperus macropoda — excelsa =
— velutina polycarpa

Crataegus ambigua Platanus orientalis

Cotoneaster nummularia Juglans regia

Colutea persica = gracilis Fraxinus oxyphylla var. syriaca
Rhamnus persica — — var. parviflora

Populus alba (kult.?)

E. Baum- und Strauchfluren der Steppe
und Halbwiiste.

1. Bergmandel-Pistazien-Baumflur.

Amygdalus spartioides Berberis integerrima — densiflora

— scoparia — vulgaris

— horrida Lycium barbarum

— Reuteri — ruthenicum

— eburnea — turcomanicum
— spinosissima Cerasus microcarpa
Pistacia mutica — prostrata

— Khinjuk Rosa sp.

— vera Pteropyrum Aucheri
Colutea persica = gracilis — Olivieri
Lonicera arborea var. persica =—

nummularia

2. Baum- und Strauchfluren des siidlichen Garmsir.

Acacia arabica Pteropyrum Olivieri
— nubica Nanorrhops Ritchieana wendl. (nur in
— Seyal Balotistan)
— Aucheri Stocksia brahuica (nur in Ba-
Zizyphus Spina Christi lotistan)
— Jujuba Periploca aphylla

— nummularia = rotundifolia Dodonea viscosa



Calligonum polygonoides Euphorbia larica

— crinitum Calotropis procera
Lycium arabicum Prosopis spicigera
— barbarum Ochradenus baccata
Amygdalus scoparia Salvadora persica

Pistacia Khinjuk

F. Grundwassergeholze.

1. Grundwassergeholze des Hochlands.
(vgl. auch die Angaben bei den verschiedenen Waldtypen)

Fraxinus oxyphylla = oxycarpa Populus alba

Ulmus ,,campestris* — nigra

Celtis caucasica — euphratica
— australis Salix acmophylla
Juglans regia (?) — alba
Platanus orientalis Tamarix Pallasii

2. Grundwassergeholze des siidlichen Garmsir.

Nerium odorum Rhazya stricta
Myrtus communis Calotropis procera
Populus euphratica Phoenix dactilifera (kult.)

Tamarix articulata

Nachtrag wihrend des Druckes:

Zu S.11, Anm. 2: Flidchenangaben fiir die Ausdehnung der irdnischen
Waélder macht auch H. Pirnia auf Grund statistischer Unterlagen von
1949. Danach gibt es an Wéaldern

innerhalb landwirtschaftlicher Betriebe 1 Mill. ha = 0,6 v.H.
auflerhalb landwirtschaftlicher Betriebe 18 Mill. ha 11,0 v.H.

19 Mill. ha = 11,6 v.H.

Die v.H.-Sétze beziehen sich auf die Gesamtflache Iréns.
(H. Pirnia: Irdns Economie Development. Vox Orientis, Wien 1951,
Mirzheft, S. 68.)
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Kaspischer Niederungswald

Tal. 1:



Tal. 2: Kaspischer Bergwald, Wachholderwald



Tat. 3: Osttaurischer und Zagros-Eichenwald



Taf.4: Bergmandel-Pistazien-Baumflur. Geholze des Garmsir. Sandgeholze



Bild 1.

Bild 2.

Bild 3.

Bild 4.

Bild 5.

Bild 6.

Bild 7.

Bild 8.

Bild 9.

Erlauterungen zu den Bildtafeln.

Tafel I. Kaspischer Niederungswald.

Kaspischer Tieflandswald in Persisch-Talysch. Stockwerksgliede-
rung; Hochstamme: Parrotia persica. Schwarzholunder (sambucus
ebulus) am StraBenrand. — Aufn. H. Bobek, Juni 1934.

Wald von Pterocarya, Parrotia, Acer und Carpinus sp. in der Berg-
fuBstufe, Westmazanderan. — Aufn. Dr. H. Melchior, Juli 1936.

Verhackter Wald in Gilan. Die Baume werden zur Gewinnung von
Laubfutter geschneitelt. Streusiedlung im Wald. Reisfelder, kurz-
dauernde Schneelage. — Aufn. H. Bobek, Ende Marz 1934.

Savannenartige Landschaft als Ergebnis der Waldzerstdrung in Ost-
mazanderan. — Aufn. H. Bobek, April 1934.

BergfuBwald bei Lahidjan (Gilan). Der Wald ist im Umkreis der Ro-
dungen stark genutzt und groBenteils zu Buschwald reduziert. —
Aufn. H. Bobek, Mai 1934.

Tafel II. Kaspischer Bergwald. Wacholderwald.

Kaspischer Bergwald in 700 m, Tuteki-Tal, siidl. Lahidjan (Gilan).
Artenreiche Ubergangsstufe. — Aufn. H. Bobek, Mai 1934.

Kaspischer Bergwald — Hohenstufe: Quercus macranthera-Be-
stand (noch unbelaubt) in rd.2000 m oberhalb Ziyarat (siidlich
Gurgan). — Aufn. H. Bobek, April 1934.

Kaspischer Bergwald (Untere Stufe, 500-1000 m) im unteren Calus-
tal, nahe Baudeh, Elburz. Blick gegen Ostflanke. Waldvernichtung
auf Sidhangen fiihrt zur Ausbreitung xerophiler Vegetation.
Buschwald. — Aufn. H. Bobek, August 1934.

Wacholder im oberen Nika-Tal, Shah-Kuh-Gebiet, 6stl. Elburz.
Vermutlich natiirliche Bestandsdichte.—Aufn. H. Bobek, April 1934.
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Tafel III. Osttaurischer- und Zagros-Eichenwald.

Bild 10. Eichenwald im Tale des Bitlis-Cai {Osttaurus) zwischen 1000 und
2000 m. Obstbaumtypus des Trockenwaldes. Lichtungen durch
Nutzung. — Aufn. H. Bobek, August 1937.

Bild 11. Eichenwaldreste am Pa-ye Tak-Pa8l (Zagros) in rd. 1000 m. Wuchs-
form des Trockenwaldes. Uberwiegend zu Busch ruiniert. — Aufn.
H. Bobek, Oktober 1934.

Bild 12. Offene Landschaft der Dinavar-Ebene (1400 m, nordéstl. Ker-
manshah) im natiirlichen Eichenwaldgebiet. Der Wald ist voll-
stdndig beseitigt, nur einzelne Baume sind als Schattenbdume er-
halten (Vordergrund rechts, Mittelgrund links und Mitte). Trok-
kenfelder. Luftbild. — Aus F. C. Schmidt: Flights over ancient
cities of Iran, 1940. Tafel 100.

Bild 13. Hochstimmiger (halbfeuchter) Eichenwald auf Schattenhang im
Zirtal, siidl. des Cilo-Dag (Osttaurus).—Aufn. H. Bobek, Sept. 1937.

Tafel IV. Bergmandel-Pistazien-Baumflur. Geholze des Garmsir.
Sandgehélze.

Bild 14. Bergmandel-Pistazien-Baumflur im Bidistir-Tal (Taftan-Gebirge,
Siidostiran), in rd. 2500 m. — Aufn. Dr. A. Gabriel, Juni 1937.

Bild 15. Acacia Aucheri Bth. aus dem Hinterland von Bandar Abbas
(Garmsir). — Aufn. Dr. K. H. Rechinger, 1948.

Bild 16. Die Zwergfiacherpalme Nanorrhops Ritchieana Wendl. (Garmsir).
— Aufn. K. H. Rechinger, 1948.

Bild 17. Tamarisken und Zwergficherpalmen am Ufer des Rudkhaneh
Girr (Kuh-e Ringeni, Iranisch-Baloé&istan) in rd. 1000 m. — Aufn.
Dr. A. Gabriel, Mai 1937.

Bild 18. Saxaul-Geholz auf den Sanden im Osten der siidlichen Lut nahe
Ciah Sam in rd. 1200 m. — Aufn. Dr. A. Gabriel, 1937.
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Bonner Geographische Abhandlungen, Heft 8
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