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Madagaskar — eine gefihrdete Insel der Biodiversitit

1 Einleitung

1.1 Madagaskar — eine gefahrdete Insel der Biodiversitat

Madagaskar ist einer der ,heissesten Hotspots der Biodiversitit (GOODMAN &
BEANSTEAD 2003). Nicht nur die Artenzahl, sondern auch der Endemismus der
Pflanzen- und Tierarten ist iiberwaltigend und {bersteigt fast alle anderen
Endmismuszentren dieser Erde (MITTERMEIER et al. 2004, MYERS et al. 2000,
RAXWORTHY 1988). So sind z.B. 99 % aller Amphibienarten Madagaskars dort
endemisch. Ahnlich ist der Grad des Endemismus in den anderen Tier- und
Pflanzengruppen. (GLAW & VENCES 1994).

Diesem hohen Grad an Endemismus und Anpassung an bestimmte Lebensrdume steht
aber eine starke Lebensraumzerstorung gegeniiber. So sind bis heute von
urspriinglichen 11,2 Millionen Hektar primiren Regenwaldes mehr als 6 Millionen
abgeholzt worden. Geht die Abholzung in gleichem Masse weiter, so sagen
Schiatzungen aus, dass im Jahr 2020 nur noch an unzuginglichen Stellen (steile

Berghinge, tiefe Bachtéler) Regenwald vorhanden sein wird. Auch der Verlust der

westlichen Trockenwélder ist
erschreckend und scheint sogar noch
rascher vor sich zu gehen. (DUFILS 2003,
s. Abb. 1). Die Griinde fir diesen
immensen  Waldriickgang sind auf
Madagaskar als Insel im Gegensatz zu
den grossen Waldgebieten Siidamerikas,
Abb. 1 Massive Trockenwaldzerstdrung in West- Afrikas und Siid- und Siidostasiens
Madagaskar

tatsidchlich im starken
Bevolkerungswachstum (circa 3 %/a [LOHKAMP 2005]) zu finden. Die Brandrodung
ist auf Madagaskar zu einer speziellen und im Vergleich langsameren Waldzerstorung
entwickelt worden, die sich jedoch mit steigenden Bevolkerungszahlen und der

Inselsituation wesentlich stirker auswirkt, als bei anderen tropischen Wéldern. Doch

ist die genaue Artenzahl der Pflanzen- und Tiergruppen, deren Verbreitung und
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Anpassung an ihren Lebensraum nicht ausreichend erforscht. Pro Jahr werden
Dutzende neuer Tier- und Pflanzenarten in Madagaskar gefunden und beschrieben
(GOODMAN & BENSTEAD 2003, GLAW 2004). Nicht wenige werden jedoch auch vor
threr Entdeckung schon verschwunden sein.

Die Verbreitung und Okologie vieler Arten ist immer noch unzureichend bearbeitet.
Deutlich mehr als an anderen Vertebratengruppen wurde an Sdugetieren (besonders
Lemuren) und Vogeln gearbeitet, was allerdings wohl keine Besonderheit fiir
Madagaskar darstellt (CARPENTER 2003, GLAW & VENCES 1994, MURPHY & WILCOX
1986 cit. in BRADY et al. 1996). Okologische Arbeiten an anderen Tiergruppen sind
leider stark mit einzelnen Personen verbunden und werden selten systematisch
betrieben (CARPENTER 2003, BRADY et al. 1996). Doch ist die 6kologische Forschung
auch an den oben nicht erwédhnten Tiergruppen fiir den Natur- und Artenschutz
unentbehrlich (z.B. BRITO et al. 1999, MARTIN & LOPEZ 2002, VICKERY et al. 1997).
Nachdem Madagaskar als eine der sechs ,,megadiversity areas* definiert wurde, hat
sich der internationale Arten- und Naturschutz auch auf Madagaskar fokussiert und
damit ist auch die internationale Politik involviert (RAXWORTHY 1988). So wurde
2004 der Staat Madagaskar von 836 Millionen von insgesamt zur Zeit bestehenden
circa 3.9 Milliarden Dollar Auslandsschulden befreit (GRILL 2006). Inzwischen stehen
mehr als 16986,39 km® (3,2 %) der gesamten Landesfliche unter Schutz. Diese
verteilen sich auf circa 23 ,réserves spéciales®, 15 Nationalparks und 8 ,réserves
naturelles intégrales®. (RANDRIANANDIANINA et al. 2003). Der derzeitige Prisident
Ravalomanana sprach sogar von dem Ziel bis zum Jahr 2008 insgesamt 10 % der
Landesflache unter Schutz zu stellen (IUCN 2003). Viele grosse und kleine Arten- und
Naturschutzgruppen sind inzwischen auf Madagaskar vertreten und engagieren sich in
vielen Projekten, auch wenn die Insel sich nicht im Fokus der Aufmerksamkeit der
Bevolkerung der sogenannten ,,Ersten Welt™ befindet und damit Spendengelder
weniger hoch ausfallen. Auf Grund der heutigen grossen und vielfdltigen Aufgaben
des internationalen Arten- und Naturschutzes muss auch verstirkt auf die Effektivitit
des Einsatzes von finanziellen Mitteln geachtet werden. In diesem Zusammenhang
werden dringend Daten zur Verbreitung der Arten und deren Anpassung an ihren

Lebensraum bendtigt. Nur daran kann man eine eventuelle Gefdhrdung sicher ablesen.
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Der Ansatz des Naturschutzes hat sich seit den 80er Jahren des 20. Jahrhunderts
deutlich gedndert. Man hat erkannt, dass man die an oder in den Grenzen eines
Schutzgebietes lebenden Menschen bei der Entwicklung des Schutzkonzeptes
beachten und ,,mitnehmen* muss. Dies ist in ,,Entwicklungsldndern* der sogenannten
,Dritten Welt“ nicht anders als in den ,.entwickelten” Léndern der sogenannten
,»Ersten Welt“. Dabei darf man neben den offensichtlichen Griinden fiir die Zerstorung
des natiirlichen Lebensraumes durch die Bevolkerung (meist landwirtschaftliche
Nutzung) nicht die soziale und kulturelle Einbettung der Landwirtschaft in die
Gesellschaft vergessen. Die Bearbeitung dieser beiden Probleme muss jedoch
zeitgleich geschehen. (NAMBENA 2003). So ist der Ansatz des sogenannten ,,Griinen
Tourismus* in Madagaskar in den letzten 25 Jahren erfolgreich verfolgt worden. Dabei
konnten die Zahlen von 10.000 Besuchern Anfang der achtziger Jahre iiber 53.000 im
Jahr 1990 auf 200.000 im Jahr 2004 gesteigert werden.

Die Anzahl auslidndischer Besucher des Masoala Nationalparks steigerten sich von 966
im Jahr 2001 auf 1129 im Jahr 2004 (BAUERT schriftl. Mittlg.; s. Abb. 2), wovon
jedoch 85 — 90 % ,,nur* die Insel Nosy Mangabe meist als Tagesausflug besucht
haben. Diese Zahlen sind jedoch sicherlich noch weiter zusteigern, wenn man die
jahrlichen Besucherzahlen Anfang der 90er Jahres des 20. Jahrhunderts nur eines

Nationalparks in Costa Rica von 100.000 betrachtet (GLAW & VENCES 1994).
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Abb. 2 Besucherzahlen des Masoala National Park der Jahre 2001-2004. Der Einbruch im Jahr 2002 beruht
auf politischen Unruhen auf Madagaskar.
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1.2 Masoala-Projekt des Zoo Zirich

Der Zoo Ziirich hat friihzeitig die Notwendigkeit erkannt auch in zoologischen Girten
einen Schwerpunkt auf Arten- und Naturschutz zu legen und dies nicht nur durch
wichtige Erhaltungszuchten. Darin lag einer der Hauptgriinde, warum sich der Zoo
Zirich zusammen mit dem Ministerium fiir Wald und Wasser (MEF), CARE
International und der Wildlife Conservation Society (WCS) aus New York fiir den
Schutz des Masoala-Regenwaldes seit 1994 einsetzte. Vorausgegangen war im Zoo
Ziirich 1991 die Entscheidung im Rahmen eines modernen Zoo-Naturschutzkonzeptes,
welches 1992 von der World Association of Zoos and Aquariums (WAZA) und der
Conservation Breeding Specialist Group (CBSG) als Welt-Zoo-Naturschutzstrategie
formuliert wurde, eine Anlage zu bauen, die dem Besucher ein gefdhrdetes exotisches
Okosystem zeigen und dadurch die Naturschutzarbeit in einem Land bzw. in einem
Schutzgebiet nahe bringen sollte.

Nach genauen Untersuchungen zur Okologie, genauen Arten- und Bestandsaufnahmen
(u.a. ANDREONE & RANDRIANIRINA 1999, 2000, BROQUET et al. 2005, BURKI et al.
2005, RANDRIANIRINA & ANDREONE 2002,), zu Gefdhrdungsgriinden und sozialen und
kulturellen Einschitzungen der Bevolkerung (KREMEN et al. 1999, HOLLOWAY 2002,
WIEDERKEHR et al. 2005) wurde 1995 der mit 2300 km? Gesamtflache zur Zeit grofite
Nationalpark auf Madagaskar gegriindet. Ohne diese Vorarbeiten wird heutzutage kein
Schutzgebiet mehr gegriindet (KREMEN et al. 1999). Der Nationalpark umfasst sowohl

Tleﬂandregenwalder als auch =

Sumpfgebiete in Deltas von Fliissen. Mit
im Schutzgebietverbund liegen noch die
»reserve spécial“ Nosy Mangabe und drei

marine Nationalparks, die die Riffe als

»Regenwilder des Meeres“ und in

Abb. 3 Die Ziiricher Masoalahalle soll ein getreues
diesem Falle zusitzlich als Lebensraum  Abbild des dortigen Regenwaldes werden.

der gefdhrdeten Dugongs (Mammalia: Sirenia: Dugongidae) schiitzen sollen (RUBEL et
al. 2004).
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Der Zoo Ziirich tragt nicht nur durch die Aufkldrung der Bevolkerung im groflen
Informationszentrum der 11.000 m? grof3en und bis zu 30 m hohen Regenwaldhalle in
Zirich und der Finanzierung einer Baumschule vor Ort, sondern auch durch die
Foérderung des Okotourismus und durch die Unterstiitzung von Entwicklungsprojekten
in der Landwirtschaft mit 10.000 US$ pro Jahr zum Schutz des Nationalparks und
Entwicklung der Halbinsel bei. Jedoch spielt auch die Forschung in der Welt-Zoo-

Naturschutzstrategie eine besondere Rolle.

1.3 Zielsetzung der Arbeit

Okologische Daten von madagassischen Chamileons sind in den letzten Jahren
hdufiger publiziert worden (z.B. ANDREONE et al. 2005, BRADY et al. 1996,
RAKOTONDRAVONY 2004), Daten von den Populationen des Masoala Nationalparks
fehlen nahezu génzlich. Diese sind jedoch nicht nur fiir das Verstindnis der
Einnischung und Spezialisierung der Chamileons in und an einen Lebensraum,
sondern auch fiir den Schutz der einzelnen Arten und deren Habitat essentiell. Daher

sollen die Daten zu

(1) Morphometrie,

(i1)  Populationsstrukturen,

(iii))  Populationsdichten,

(iv)  Parasiten,

(v)  Nahrungszusammensetzung- und grosse,
(vi)  Schlathéhen und

(vil) Raumnutzung (,,home range*)

einem umfangreicheren Wissen um die Biologie und der Systematik der untersuchten
Chaméleonarten fithren und speziellere Schutzmassnahmen und Moglichkeiten der

nachhaltigen Nutzung dieser Tiergruppe ermoglichen.
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Die Chaméleonhaltung und —zucht ist seit den Anfangen der Haltung von Reptilien als
schwierig, wenn nicht sogar unmdoglich erachtet worden. Dies dnderte sich im letzten
Jahrhundert, in dessen 60er Jahren teilweise Nachzuchten von bestimmten
Chamaéleonarten so zahlreich waren, dass Verhaltensforschung unter kiinstlichen
Bedingungen betrieben werden konnte (FRISCH 1962, KASTLE 1967). Trotzdem ist
auch heute noch die langjdahrige Chamileonhaltung und die Zucht in mehr als 2-3
Generationen flir die meisten erhiltlichen Arten noch nicht gegliickt. Viele der
Probleme bei der Haltung von Chaméleons treten sicherlich auf Grund ihrer strengen
arboricolen Lebensweise, bei der Zucht auf Grund der unter Reptilien extrem langen
Entwicklungszeit (bis zu 21 Monate [TROGER 1996]) der Eier und der extremen
Anpassung der Eientwicklung an saisonale Temperaturschwankungen (z.B. GRAF
1995, SCHMIDT 1986, 1988, 1992) auf. (LUTZMANN in Vorb.). Diese fehlenden
okologischen Daten aus der Natur sind auch gerade bei den madagassischen Arten
wohl ein Hauptgrund, dass sie zu den selten ldnger gehaltenen und geziichteten

Chaméleons gehoren. Daher sollen die Daten insbesondere zu

(1) Parasiten,
(i)  Nahrungszusammensetzung und —grosse,
(ii1))  Schlathéhen und

(iv) Raumnutzung (,,home range*)
die moglichen Griinde fiir bisherige Probleme in der ,Haltung und Zucht®

verdeutlichen und ein gezieltes ,,conservation breeding®, vielleicht auch einmal in der

Masoala-Regenwaldhalle des Zoo Ziirich, unterstiitzen.
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2 Landeskunde & Untersuchungsgebiete

2.1 Geographie, Klima und Vegetationszonen

Madagaskar 16ste sich zusammen mit dem Indischen Subkontinent und den Seychellen
vor circa 130 Millionen Jahren vom ,,Superkontinent* Gondwana ab (STOREY 1995).
Nach STOREY et al. (1995) zerbrach dieses Gondwanastiick vor circa 88 Millionen
Jahren dann selbst in die heutigen drei Teile Indien, Seychellen und Madagaskar.
Letzteres kam circa 400 km vor dem
Afrikanischen Kontinent (heute im Osten
von Mozambique) zum  Stillstand.
Madagaskar ist heute nach Gronland,
Papua-Neuguinea und Borneo mit
587040 km?® und einer
Liangenausdehnung von 1579 km und
einer Breite bis 575 km die viertgrosste
Insel der Welt. Sie erstreckt sich vom 12.
bis zum 25. siidlichen Breitengrad und
liegt damit fast vollstindig in den
Tropen. Nur die Sidspitze wird damit
schon zu den Subtropen gerechnet
(GRUBENMANN & BOLLIGER 2003,

SCHWITZER 2005).

Durch diese frithe Isolation konnten sich

Abb. 4 Karte von Madagaskar. Die Masoala-
manche Gondwana—Elemente dort  halbinsel ist eingekreist.

halten, die sonst auf der Welt nicht ,,dem Druck der Evolution® standhiclten. Das
bekannteste Beispiel sind wohl die Lemuren (GLAW & VENCES 1994). Es fand jedoch
sicherlich spéterhin auch eine zusitzliche Besiedelung durch Verdriftung tiber das
Meer statt. So sind viele Vertreter der madagassischen Fauna und Flora stark mit dem
Afrikanischen Kontinent verwandtschaftlich verbunden. Jedoch findet man
insbesondere in der Herpetofauna Gruppen, deren Vorkommen auf Madagaskar nur

schwer zu erklédren ist, da sie weder in der Alten Welt rezent vorkommen, noch bis
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heute Fossilien dort gefunden wurden. Darunter fallen die Leguane (Opluridae) und
die Boas (Boidae) (GLAW 2004).

Durch den Inseleffekt konnten sich die ,,Erst-Arten” durch allopatrische Speziation
und adaptive Radiation sehr stark aufspalten und viele endemische (Unter-) Arten
entwickeln. Zusitzlich verhalf die Geographie der Insel, die verschiedene Klimazonen
und damit auch biogeographische Regionen hervorbrachte, zur Entstehung dieses sehr
hohen Endemismusgrades.

Zentraler Bestandteil dieser geographischen Einteilung ist ein Hochland mit bis zu
2900 m hohen Gebirgen, welches sich im Osten der Insel von Norden bis Siiden
entlang zieht. Die Vegetation bestand hier wahrscheinlich aus einem Mosaik aus
Grasland und Wildern. Heutzutage kann man diese Vegetationsform nur noch selten
in schwer zugéinglichen Lagen finden. Die Niederschldge sind regional unterschiedlich
und variieren zwischen 800 mm/a im Siiden bis zu 2000 mm/a im Norden. Die
Temperaturen konnen im Winter auch schon in der auf 1280 m NN liegenden
Hauptstadt auf unter 0 °C fallen. An der Barriere des Hochlandes stauen sich die
Wolken, die der Siidost-Passat heranbringt, und trennt die Insel grob in einen feuchten
Osten und einen trockenen Westen. Die Niederschldge erreichen daher in der stlichen
Halfte entlang des Hochlandes einen Jahresdurchschnitt von bis zu 3600 mm und die
Temperaturen liegen meist bei 25 — 30 °C. Die Regenfille und die Temperaturen sind
im Winter nur teilweise abgeschwiécht. Dadurch entwickelt sich in dieser Gstlichen
Region eine tropische Vegetation mit Tiefland— und Hochlandregenwaildern.
Geringere und stark saisonale anhédngige Niederschlige und Temperaturen sind im
dussersten Nordwesten der Insel (Sambirano—Region) durch den nicht so starken
Zwischenmonsun zu finden. Dort besteht die Vegetation meist aus wintertrockenen
Waildern, Savannen und Grasland. Je weiter westlicher, desto saisonaler wird das
Klima und desto trockener die Wilder. Der trockene Westen teilt sich dann in den
zentralen Westen und den Siidwesten auf. Dort liegen von Norden nach Siiden die
Niederschlige zwischen 50 bis 150 mm/a bzw. 50 bis 100 mm/a (GRUBENMANN &
BOLLIGER 2003), so dass teilweise sehr aride Gegenden entstanden, in denen sich
Trockenwélder entwickeln konnten. Durch die Zerstérung dieser Wilder sind weite
Landstriche inzwischen versteppt. (GLAW & VENCES 1994, LOWRY II et al. 1997,
MULLER et al. 2004).

12
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2.2 Flora Madagaskars

Der Endemismusgrad der Flora ist ebenso hoch wie bei vielen Tiergruppen. So sind
mindestens 85 % aller Pflanzenarten (insgesamt circa 12000), 25 % aller
Pflanzengattungen (insgesamt circa 1600) und 3 — 4 % aller Pflanzenfamilien
' (insgesamt  180) auf Madagaskar
i endemisch. Die Verwandtschaften sind
teilweise nicht leicht zu erkldren. So
finden sich die nachsten Verwandten der
Nationalpflanze ,,Palme der Reisenden
~ (Ravelana madagascariensis
~ [Streliziaceae]) in Stid-Amerika.
Dagegen sind die ndchsten Vertreter der
| Gattung Nepenthes (Nepenthaceae), von
der auf Madagaskar zwei Arten existieren
(N. madagascarinesis, N. masoalensis),
auf Sri Lanka zu finden (ausser einer
| weiteren endemischen Art auf den
Seychellen). Die eindrucksvollen

Baobabs (Bombacaceae: Adansonia)

haben auf dieser Insel im Gegensatz zur

Abb. 5 Adansonia grandidieri, nordlich von _ )
Morondava, West-Madagaskars tibrigen Welt eine Artenzahl von sechs

(A. digitata wurde aus Afrika eingefiihrt) hervorgebracht, von 8 — 9 weltweit (BAUM
2003). Auch die Gattung der Springkrauter (Impatiens (Balsaminaceae)) bietet mit
einer endemischen Artenzahl von iiber 150 eine stattliche Artenvielfalt, die weiterhin
durch Neufunde stark ansteigt. So wurden 2001 50 neue Arten dieser Gattung
vorgestellt. PURRO konnte in Masoala wihrend eines Aufenthaltes 27 Arten finden,
davon sollen 10 bisher nicht beschrieben sein (RAHELIVOLOLONA et al. 2003). Die
Orchidaceae haben mit iiber 1000 Arten den gesamten afrikanischen Kontinent hinter

sich gelassen. (GLAW & VENCES 1994, GAUTIER & GOODMAN 2003).
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2.3 Fauna Madagaskars

Die ,Invertebraten* mit tiber 100000 Arten machen selbstverstindlich die grosste
tierische Vielfalt aus. Unter ihnen sind wohl auch die giftigsten und damit fiir den
Menschen geféhrlichsten Tiere auf der Insel zu finden (z.B. Skolopender, Skorpione,
Wespen) (GLAW & VENCES 1994). Jedoch sind die Invertebraten im Vergleich zu ihrer
Artenzahl die am wenigsten untersuchten Tiergruppen.

Reine Siisswasserfische, denen eine Verdriftung durch Salzwasser meist
ausgeschlossen bleibt, gibt es auf Madagaskar drei Gruppen: Die Buntbarsche der
Familie Cichlidae und die Familien der eierlegenden Zahnkarpfen Aplocheilidae und
Poeciliidae gelten als die einzigen nicht eingewanderten Fischgruppen und sind damit
zu 100 % endemisch. Die Verwandtschaft der beiden endemischen Familien
Bedotiidae und Anchariidae ist jedoch noch nicht geklart, so dass diese wohl auch zu
den reinen Siisswasserfischen gezdhlt werden konnen. Diese Gruppen sind es auch, die
wahrscheinlich am stirksten vom Aussterben bedroht bzw. betroffenen sind, da durch
die starke Erosion die Gewésser erheblich verunreinigt werden und zur
Nahrungsherstellung eingefiihrte Fischarten wie Tilapia sp. oder Channa cf. striatus
grosse Réuber sind, auf die viele einheimische Fischarten evolutiondr nicht eingestellt
sind (GLAwW & VENCES 1994, SPARKS & STIASSNY 2003).
Die autochtonen, heute der Wissenschaft bekannten Amphibien und Reptilien sind zu
etwa 99 — 100 % (GLAW & VENCES 2003) bzw. circa 91 % (RAXWORTHY 2003)
endemisch. Interessanterweise fehlen die Gymnophionen auf Madagaskar, die dagegen
nicht nur auf dem afrikanischen Kontinent, sondern auch mit drei Arten auf den
gleichzeitig mit Madagaskar von Gondwana abgetrennten Seychellen vertreten sind.
Die terrestrischen autochthonen Séugetiere sind zu 100 % endemisch (GOODMAN &
BENSTEAD 2005). Die Vogel zeigen einen Endemismusgrad von ,,nur® 58,8 % mit
,hur® einer endemischen Familie (Vangidae) auf. Jedoch liegt der Endemismusgrad
bei den Arten, die auf Waldgebiete angewiesen sind, deutlich héher (91 %) und

erreicht damit weltweit einen Spitzenwert. (SCHWITZER 2005).

14



Die Halbinsel Masoala

2.4 Die Halbinsel Masoala
2.4.1 Geographie und Klima

Masoala ist im Nordosten Madagaskars
gelegen und wird im Westen durch die
Fliisse Andranofotsy und Mahalevona,
die mit einem stark verzweigten Delta in
die von der Halbinsel vom Indischen
Ozean abgegrenzte Bucht von Antongil
miinden, und dem Fluss Onive, der an der
Ostseite der Halbinsel in den Indischen
Ozean miindet, begrenzt. Sie ragt 60 — 70
km nach Siiden in den Indischen Ozean
hinein und bildet damit die obern .=
erwihnte Bucht von Antongil. Auf ihren %
etwa 4200 km’ findet sich eines der
grossten zusammenhéingenden

Regenwaldgebiete auf Madagaskar. Im

zentralen Teil der Halbinsel liegt der

Abb. 6 Karte der Baie d’Antongil. Die Arbeitsorte
Maroantsetra, Nosy Mangabe und Andranobe sind

Hilfte der Halbinsel umfasst. Schon 1927  eingekreist.

Nationalpark Masoala, der mehr als die

war ein um 500 km® grosseres Gebiet unter Schutz gestellt worden, welches jedoch
1964 diesen Status verlor, als Madagaskar die Unabhingigkeit von Frankreich erlangte
und Holzeinschlagskonzessionen in diesem Gebiet an auslidndische Firmen vergab.

Die Ostseite ist eher flach und erhebt sich nur allmdhlich zu einem Granitgebirge. Hier
existieren 50 % der geschiitzten Tieflandregenwilder Madagaskars. Der Gebirgszug
durchzieht die gesamte Halbinsel von Norden nach Siiden, erreicht bis 1400 m Hohe
und fallt zur Westseite steil ab. Die Ostkiiste und die zahlreichen Lagunen sind
gesdumt von Korallenriffen, die durch drei marine Schutzgebieten teilweise geschiitzt

sind, und Mangrovenwildern. In der Bucht von Antongil liegen fiinf Inseln, von denen
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Nosy Mangabe mit 5,2 km® und einer maximalen Hohe von 320 Metern die Grosste ist
und seit 1965 eine ,,réserve spécial® darstellt. (KREMEN 2003, RUBEL et al. 2003).

Das Klima ist durch sehr hohe Niederschldge bestimmt. So gilt dieses Gebiet als eines
mit den hochsten Niederschlagen der Welt, die bis 3600 mm im Jahr erreichen konnen.
Durchschnittlich weist die Halbinsel bei Maroantsetra 20 Regentage im Monat auf,
wobei zwar der meiste Niederschlag in den Monaten Januar bis Mérz fillt, die Monate
mit den meisten Regentage sind dagegen Juli und August. Die Monate September und
November zeigen den niedrigsten Niederschlag und die wenigsten Regentage. Die
hohen Niederschldge sind durch das direkt an die Kiiste reichende Gebirge bedingt,
das ein ,Fangtrichter fiir die nach Norden umgelenkten, gesittigten Luftmassen
bildet. Die Temperaturen zeigen nur geringe saisonale Unterschiede. Dabei konnen
diese im Winter jedoch auch unter 20 °C in der Nacht fallen. Tagsiiber werden das
ganze Jahr iiber 25 — 30 °C erreicht. (KREMEN 2003, MULLER et al. 2004, RUBEL et al.
2003).

Aufgrund dieser vielen unterschiedlichen Biotope und dem bestédndigen Klima hat sich
auf der Halbinsel Masoala einer der arten- und endemitenreichsten Lebensrdume
dieser Welt entwickeln konnen. So sollen dort bis zu 59 % der Arten einzelner Tier-

und Pflanzengruppen Madagaskars vorkommen. (KREMEN 2003, RUBEL et al. 2003).

2.4.2 Flora Masoalas

Botanikern ist die Halbinsel durch die vielen einmaligen Standorte einiger
Pflanzenarten bekannt. So kann man im kleinen vom Kerngebiet des Nationalparks
abgetrennten Gebiet Cap Est im Nordosten von Masoala die einzig bekannten
Standorte der fleischfressenden Nepenthes masoalensis finden. In den schwer
begehbaren zentralen Regenwéldern sind noch die seltene Waldkokusnuss
(Voanianaka gerardii [Palmaceae]) oder auch das lebende Fossil Takhtajania perrieri
(Winteraceae), in wenigen Exemplaren zu entdecken. Es wird zur Zeit diskutiert, ob
Letztere an diesem Standort vielleicht sogar eine eigene Art darstellt. Den
Artenreichtum kann man am besten an der Zahl der dort vorkommenden Palmenarten

(Palmaceae) ermessen. So kommen etwas mehr als die Hélfte der rund 112
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Palmenarten Madagaskars auf dieser Halbinsel vor und somit ein Achtel aller Arten

weltweit. (KREMEN 2003, RUBEL et al. 2003).

2.4.3 Fauna Masoalas

Auch in der Tierwelt ist diese hohe
Artenvielfalt zu beobachten. Es kommen
zehn Lemurenarten vor, wobei der Rote
Vari (Varecia variegata rubra) auf der
Halbinsel endemisch ist. Jedoch ist
besonders unter den kleinen
Lemurenarten sicherlich noch die eine
oder andere Entdeckung zu machen,

wenn man bedenkt, dass im Jahr 2005

drei neue Arten (Avahi cleesei,
Microcebus lehilahytsara und Mirza Abb. 7 Alcedo vintsioides, Nosy Mangabe
zaha) und 2006 bereits wieder drei weitere Arten (Lepilemur aeeclis, L. randrianasoli,
L. sahamalazensis) aus teilweise gut untersuchten Gebieten Madagaskars beschrieben
wurden. Auch verschiedene Vertreter der Viveridae sind hier zu beobachten. So
kommen am Cap Masoala Galidia e. elegans und Salanoia concolor sympatrisch vor
und auch das grosste Raubtier Madagaskars, die Fossa Cryptoprocta ferox, ist hier zu
finden. Zahlreich sind auch die hier vorkommenden Fledertiere wie z.B. der Flughund
Pteropus rufus oder zwei Arten der Gattung Miniopterus aus der Familie der
Vespertillionidae. Auch die zahlreichen Insectivoren aus der Familie der Tenrecidae
kommen mit 17 Arten (59 % aller Arten) hier vor. (KREMEN 2003). Ich konnte
allerdings von der letzteren Gruppe nur den Grossen Igeltenrec Setifer setosus und
Hemicentetes semispinosus finden.
Einen der seltensten Vogel weltweit mit nur noch rund 30 freilebenden Exemplaren
kann man hier beobachten: Den madagassischen Schlangenadler Eutriorchis astur.
Dieser briitete auch im Untersuchungsgebiet und gilt als Priadator fiir viele Reptilien,
insbesondere fiir Geckos der Gattung Uroplatus und Chamileons (Mitarbeiter des
17
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Peregrine Funds miindl. Mittlg.). Weiterhin findet man auch den seltenen Helmvanga
(Euryceros prevostii) oder die hdufig vorkommenden Eisvogel Alcedo vintsioides und
Ceyx madagascariensis, den Madagaskarweber Foudia madagascariensis oder den

Ostlichen Vasapapagei Coracopsis nigra. (KREMEN 2003).

N Immerhin kénnen zusitzlich zu den fiir
I @ Masoala endemischen Reptilien 25 %
aller anderen wissenschaftlich
beschriebenen Reptilienarten

Madagaskars auf der Halbinsel gefunden

werden. Dazu gehoren z.B. die

Abb. 8 Uroplatus sikorae, Nosy Mangabe

weitverbreiteten Schlangenarten Sanzinia
madagascariensis und Langaha madagascariensis, der Gecko Geckolepis maculata
oder die Taggeckos Phelsuma guttata und P. madagascariensis. Dieser Taggecko
bildet auf der Masoala Halbinsel zwei Unterarten aus: Die Nominatform auf der
Westseite und die Unterart P. m. grandis auf der Ostseite. Zwischen Maroantsetra und
Antalaha bilden diese beiden Unterarten anscheinend eine Hypridzone aus (KRUGER
1996). Auch kommen hier weniger hidufig gefundene Reptilien wie Micropisthodon
ochraceus, Uroplatus lineatus, Zonosaurus brygooi oder auch Amphiglossus astrolabi
vor. (ANDREONE & RANDRIANIRINA 1999, 2000; KREMEN 2003). Wihrend meiner
Datenaufnahme konnte ich auch die eine oder andere Art flir bestimmte Gebiete
erstmalig nachweisen. So waren fiir die
Insel Nosy Mangabe z.B. weder
Uroplatus sikorae, Stenophis gaimardi
noch Paroedura gracilis bekannt.
Die Amphibienfauna hat auch einige
Besonderheiten aufzuweisen. Der
Tomatenfrosch Dyscophus antongili ist

bisher nur aus Maroantsetra und der

nidheren Umgebung bekannt. Mantella

Abb. 9 Scaphiophryne spinosa, Maroantsetra

laevigata mit einer sechr interessanten

Brutpflege in Baumhohlen ist nach Regenfillen sehr zahlreich am Tag auf Nosy

18
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Mangabe zu beobachten und in der Nacht hort man die Rufe von Mantidactylus
granulosus, M. luteus, Plethodontohyla notostica oder Platypelis grandis. (ANDREONE
& RANDRIANIRINA 1999, 2000, KREMEN 2003). Ein spezieller Fund war ein Exemplar
von Scaphiophryne spinosa in einer grauen Farbvariante in einem Hausgarten in der
Stadt Maroantsetra.

Neben der uniibersichtlichen Artenzahl
der Meeresfische kommen in den |
zahlreichen  grossen und  kleinen
Siisswasserliufen auch hier endemische [ &
Fische vor. Stellvertretend sollen hier die

Chichliden der Gattung Paretroplus bzw.

die Art Bedotia masoalensis aus der

Abb. 10 Allenbatrachus grunniens, Andranofotsy

endemischen Familie der Bedotiidae
genannt werden. (KREMEN 2003). Interessant war der Fund zahlreicher Exemplare des
Krotenfisches Allenbatrachus grunniens (LUTZMANN 2004c), der nach LOISELLE
(schriftl. Mittlg.) seit mehr als hundert Jahre in Madagaskar nicht mehr nachgewiesen

wurde.

2.5 Arbeitsorte

2.5.1 Maroantsetra

2.5.1.1 Lage und allgemeine Beschreibung

Maroantsetra ist die Hauptstadt der Region Masoala und hat circa 10 000 Einwohner.
Sie liegt am nordlichen Ende der Baie d’Antongil und das Zentrum hat die
Koordinaten 15,43N 49,74EO. Der Flughafen liegt 7 km westlich der Stadt. Das ganze
Gebiet wird bestimmt durch die zwei grossen Fliisse Andranofotsy und Mahalevona,
die hier zusammen ein grosses Delta bilden, so dass der Einbaum, die sogenannte
Piroge, das wichtigste Verkehrsmittel darstellt. Einer der Hauptarme des Andranofotsy
teilt Maroantsetra und miindet circa einen Kilometer spéter in die Baie d°Antongil. Die

19



Landeskunde & Untersuchungsgebiete

beiden Teile Maroantsetras sind durch eine befahrbare Briicke verbunden. Lediglich
die Strasse zum Flughafen ist von der Ortsmitte aus befestigt. Alle anderen Strassen
und Wege bestehen aus Sand. Viele dieser Strassen konnen kurzzeitig von
Niederschldagen oder aus den angrenzenden Wasserldufen bis zu 50 cm hoch tiberflutet
werden. Die meisten Wohnstitten sind aus Holz gebaute Hiitten, meist mit einem Dach
aus Blittern von Ravenala madagascariensis. Durch die hohen Niederschldge und der
sumpfigen Umgebung konnen nur wenige Gemiise-Arten produziert werden. Der
Wasserreis ist daher auch hier das wichtigste landwirtschaftliche Produkt fiir die
Bevolkerung. Es gibt jedoch grosse Plantagen fiir die Produktion von Litschies,
Mangos und Gewilirznelken. Zwar existieren auch hier gréssere Plantagen zur
Vanilleproduktion, der Hauptschwerpunkt der Vanilleproduktion ist jedoch im Norden

der Masoala-Halbinsel in und um Antalaha zu finden.

2.5.1.2 Habitat

Um die Hitten sind kleine Girten £ s & s
angelegt, in denen die Familien g*
versuchen ein paar Gemise- und I
Obstsorten anzubauen. Diese konnen z.B.
Papaya- (Carica papaya), Litschi- (Litchi
chinensis), Mango- (Mangifera indica),
Jackfruit- (Artocarpus heterophyllus) und  Apy 11 Habitat in der Stadt Maroantsetra mit
Brotfruchtbdume (A. altilis), Kaffee-

(Coffea sp.), Guaven- (Psidium guajava), Bananen- (Musa sp.), Vanille- (Vanilla

Ingwergewéchsen, Eukalyptus und Guaven

planifolia), Manjok- (Manihot esculenta) und Ananaspflanzen (Ananas sp.) sein.
Seltener wurden Gemiise, wie Tomaten (Solanum lycopersicum), Eierfrucht (S.
melongena), Kartoffeln (S. tuberosum) und Zwiebeln (Allium cepa) oder auch
Zitrusfriichte (Citrus sp.) angebaut. Die Gérten sind oft mit Hecken aus Dracaena sp.
und Kapokbdumen (Ceiba pentandra) seltener mit Palmen umgeben. In nicht

genutzten Gebieten sind oft Eucalyptus-, Trema- und Terminalia-Arten zu sehen.
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2.5.1.3 Suchgebiet

Wihrend des ersten Aufenthaltes wurde versucht moglichst viele Individuen fiir eine
bessere Bewertung der Populationsstruktur zu finden und um moglichst viele
Kotproben zu erhalten. Deshalb wurden beide Teile Maroantsetras (linkes Ufer
[,,Innenstadt*], rechtes Ufer [,,liber Briicke*]) als Suchgebiet benutzt. Wihrend des
zweiten Aufenthaltes stand die Populationsabschédtzung im Vordergrund, so dass in der
Innenstadt ein 600 m langes Strassenstiick mit moglichst diverser Heckenvegetation
und nicht zu starkem Verkehrsaufkommen abgemessen und als Transekt benutzt

wurde.

2.5.1.4 Klima

Neben den in Abschnitt 2.4.1 genannten allgemeinen Klimadaten, wurden mit Daten
Logger (Tiny Tag Ultra (TGU) 1500 der Firma Spectra, Leinfelden-Echterdingen)
versucht die Temperatur- und Feuchtigkeitsdaten alle fiinf Stunden {iber den gesamten
Untersuchungszeitraum (Mérz 2003 — Februar 2004) in einem Garten aufzunehmen.
Es wurden vier Logger (je einer in zwei Metern Hohe, einem Meter Hohe, auf dem
Boden und in der Ablagetiefe vom gefundenen Gelege) angebracht. Die Funktion zur
Aufnahme von Feuchtigkeitswerten der Daten Logger war trotz positiver Angaben der
Hersteller unter den gegebenen Bedingungen nicht funktionsfdhig, so dass nur die

Temperaturdaten von drei der Logger zur Verfiigung stehen.
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Abb. 12 Temperaturdaten vom Messort in der Stadt Maroantsetra in 2 Meter Hohe

2.5.2 Nosy Mangabe

2.5.2.1 Lage und allgemeine Beschreibung

Die 5,2 km? grosse Insel liegt in der Baie d’Antongil fiinf Kilometer vor der
Hauptmiindung des Andranofotsy und das Touristen- und Forschungscamp hat die
Koordinaten 15,5N 49,76EO. Sie hat mehrere Erhebungen von denen die hochste 320
m UNN erreicht. Nosy Mangabe war schon frilh vom Menschen besiedelt bzw.
genutzt. So finden sich noch heute Griber und andere archiologische Funde des dort
noch heute lebenden Betsimiaraka (bzw. Antimaroa) Stammes, die auf 670 — 980 A.D.
datiert werden. Aber auch europdische Seeleute lebten dort und legten im 17.
Jahrhundert sogar einen ,,botanischen Garten* auf der Insel an, den man heute aber
kaum noch erkennen kann. Felsinschriften dieser Seeleute sind an verschiedenen
Stellen noch zu sehen. Seit 1965 ist die Insel eine ,,réserve spécial“. Diese wurde flir
eine Population von Fingertieren (Daubentonia madagascariensis) eingerichtet, die
Anfang der 60er Jahre des vergangenen Jahrhunderts durch 16 ausgesetzte Exemplare
entstanden war. Es wird sowohl von Einheimischen als Tagesausflugsziel, als auch
von Touristen regelmassig besucht. Die Zahlen werden mit 950 — 1000 Besuchern pro

Jahr angegeben (BAUERT schriftl. Mittlg.).
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2.5.2.2 Habitat

Die gesamte Insel hat eine sehr schroffe
Kiiste bis auf einen kleineren (Baie
d’Hollandaise) und einen grosseren
Sandstrand, an dessen einem Ende sich &
das Touristen- und Forschercamp mit

dem  ANGAP-Wichtergebdude, am 55

anderen Ende eine kleine **
Ubernachtungsstitte fiir Fischer befindet. Abb. 13 Zweithbehste Erhebung auf Nosy Mangabe

Beide Strinde sind auf der Westseite der Insel. Ansonsten ist die gesamte Insel
komplett mit Regenwald bedeckt, der von einigen in einander tibergehenden Pfaden
durchzogen ist. Es gibt viele flache bis maximal 2 m breite Gewdsser, die sich

teilweise hinter dem Strand zu grésseren Tiimpeln aufstauen.

2.5.2.3 Suchgebiet

Im ersten Aufenthalt wurden, wie unter 4.1.2 beschrieben, an verschiedenen Orten der
Insel Daten von Chamaileons erhoben und Kotproben von diesen Tieren gesammelt.
Wihrend des zweiten Aufenthaltes wurde entlang eines Pfades (vom Touristen- und
Forschercamp entlang der Kiiste in Richtung Baie d’Hollandaise) ein 600 m Transekt
abgemessen. Dieser lag auf einer Hohe von 0 — 40 m iNN. Er fiihrte durch den

ehemaligen ,,botanischen Garten* und durch Primirwald.
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2.5.2.4 Klima

An vier verschiedenen Stellen der Insel wurden Daten Logger in derselben Weise wie

Stellen waren die Orte, an denen Eiablagen von

in Maroantsetra angebracht. Drei der

Furcifer pardalis beobachtet werden konnten.
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Abb. 14 Temperaturdaten zwei Meter iiber dem Ablageplatz von Gelege I auf Nosy Mangabe

2.5.3 Andranobe

2.5.3.1 Lage und allgemeine Beschreibung
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nordlich von Tampolo an der Westkiiste

der Halbinsel Masoala. An dieser Stelle

Nationalparkgrenzen direkt an die Kiiste.

Seit kurzem ist das dort erbaute Camp

Abb. 15 Die Forschungsstation Andranobe
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nur noch fiir Wissenschaftler zugénglich, damit mogliche Storungen der Tier- und
Pflanzenwelt durch den Tourismus ausgeschlossen werden kénnen. Wéahrend des
ersten Besuches wurde ein festes Haus von der WCS fertig gestellt, welches gute
Moglichkeiten bietet wissenschaftlich zu arbeiten. Das Camp liegt an der Miindung
eines Baches, der nach Regenfillen oftmals nicht zu iiberqueren ist. Direkt an der

Kiiste steigt der erste Bergriicken auf circa 150 m tiNN.

2.5.3.2 Habitat

Es besteht hier primérer Regenwald, der nur durch ein Fussweg entlang der Kiiste und

mit dem Schiff zu erreichen ist.

2.5.3.3 Suchgebiet

Wihrend des ersten Aufenthaltes wurden hier ebenfalls Tiere fiir die Beurteilung der
Populationsstruktur gesucht und um Kotproben zu erhalten gesammelt. Die Suche
erfolgte auf beiden Seiten des Baches und an verschiedenen Wegstrecken und Hohen.
Wihrend des zweiten Aufenthaltes standen die Populationsdichteabschitzungen im
Vordergrund, so dass auch ein 600 m langer Transekt entlang eines Pfades
abgemessen wurde. Dieser fiihrte im ersten Teil recht steil von 20 m NN auf circa
120 m GNN. Innerhalb der ndchsten 350 m Wegstrecke wurden nochmals circa 30

Hohenmeter iiberwunden. Das einzige Gewdasser war der beim Camp miindende Bach.
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2.5.3.4 Klima

An einer Stelle des Transektes wurde in gleicher Weise wie in Maroantsetra Daten

Logger angebracht. Diese Stelle befand sich im Regenwald auf circa 120 m GiINN.
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Abb. 16 Temperaturdaten vom Messort bei Andranobe in zwei Meter Hohe

2.5.4 \Weitere Fundorte von Chamaleons

Neben den unter 2.5.1, 2.5.2 und 2.5.3 beschriebenen Orten wurden auch wihrend

Wanderungen in die ndhere Umgebung von Maroantsetra und Andranobe Daten

aufgenommen. So war ich vom 27.04 bis 29.04.2003 zu einer Begribniszeremonie

nach ,,Ankasumatrugu® (circa 10 km 0Ostlich Maroantsetras) eingeladen und konnte

auch dort Chaméleons finden. Zusitzlich besuchte ich verschiedene Biotope

unmittelbar in der Nihe Tampolos an der Westkiiste der Masoala-Halbinsel ausserhalb

der Nationalparkgrenzen und nahm sie kurz in Augenschein (31.12.2003 -

02.01.2004).

26



Evolution und Systematik

3 Chamaleons

3.1 Besonderheiten der Morphologie und Anatomie

Chamaéleons sind in vielerlei Hinsicht eine besondere Echsengruppe und heben sich
schon morphologisch ab. Die primir rein arboricol lebenden Echsen sind perfekt an
den Lebensraum ,,Vegetation* angepasst. Die fiinf Zehen der Fiisse sind zusammen
gewachsen. An den Vorderfiissen zeigen je zwei nach aussen und drei nach innen, an
den Hinterfiissen ist es genau umgekehrt. Dadurch sind perfekte Greifzangen
entstanden, die zusammen mit Krallen und den den Haftlamellen der Geckos dhnlichen
Strukturen der Fussunterseiten (SCHLEICH & KASTLE 1979) einen sehr guten Halt
selbst an glatter Rinde oder auf diinnen Zweigen gestatten. Auch an der Spitze des
Greifschwanzes sind solche Haftlamellen zu finden und ermdglichen einen so guten
Halt, dass sich selbst grosse Chaméleons langsam von einem Ast auf einen tiefer
liegenden nur am Schwanz ,,abseilen* konnen. Der gesamte Beinapparat befindet sich
nicht wie sonst bei Echsen iiblich seitlich, sondern unterhalb des Korpers. Der Korper
ist lateral abgeflacht, kann aber durch das Fiillen der Lunge und ihrer Fortsdtze mit
Luft und Muskelaktivitit stark verdndert werden. Diese Mdoglichkeit wird meist zur
Thermoregulation, zum Drohen und Balzen genutzt. Dabei werden die Korperumrisse
stark vergrdssert, entweder um mehr Fliache fiir die Sonnenstrahlen zu bieten oder um
dem Gegeniiber zu imponieren. Auch zur Tarnung wird der Korper stark abgeflacht,
um sich dann vom Betrachter hinter den Sitzast weg zu drehen. Oft ist dann bis auf die
Zehen und die Augen nichts mehr vom Chamaileon zu sehen. Dies ist moglicherweise
der wichtigste Grund dafiir, dass Chaméleons am Tage kaum zu finden sind.

Eine weitere Besonderheit ist die herausschnellende Zunge fiir den Beuteerwerb. Der
gesamte Schussapparat aus Zungenbein, Lings- und Ringmuskulatur ist kompliziert
aufgebaut und sehr beweglich. Die Zunge ist durch angespannte Langsmuskulatur iiber
dem Lingualausldufer (Processus entoglossus) angezogen. Beim Herausschnellen
erschlafft die Lings-, und die Ringmuskulatur zieht sich zusammen, so dass die Zunge
mit der verdickten Spitze dhnlich einem Stiick Seife in der nassen Hand tiber den
Lingualausldufer aus dem Maul heraus geschleudert wird. Das zu tragende

Beutegewicht kann mehr als die Hélfte des Gesamtgewichtes des Chaméleons
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betragen (DISCHNER 1958). Die Feuchtigkeit der Zungenspitze tridgt mit der Adhésion
nur zu 30 % zur Tragkraft bei (HERREL et al. 2001). Die iibrigen 70 % Tragkraft
werden durch einen speziellen Muskel (pouch retractor muscle) in der Zungenspitze
und dessen Effekt iibernommen (HERREL et al. 2001): Dieser vorher unbekannte und
neubeschriebene Muskel formt die Zungenspitze kurz vor dem Auftreffen zu einer
konkaven Vertiefung. Diese Vertiefung soll im Zusammenspiel mit der Feuchtigkeit
einen Saugnapf bilden, der mittels Vakuum die 70 % der Tragkraft ermoglicht. Jedoch
erklért dies nicht, wie Beutetiere, die keine glatte, so dass also kein Vakuum aufgebaut
werden kann, Oberflache haben (z.B. Sdugetiere (NECAS 1999 [Bild S. 33] und Vogel
(LOVERIDGE 1972, GARCIA & VENCES 2002), geschossen werden konnen. Eventuell
umklammert die Zungenspitze die Beute (auch) rein mechanisch und hilt sie so fest.
Der Geruchssinn und Geschmackssinn des Jacobsonsche Organ soll bei Chaméleons
schwach ausgebildet sein. Dem entsprechend werden sie bei Untersuchungen zur
Chemorezeption bei Squamaten entweder nur sehr kurz abgehandelt oder gar nicht
erwahnt (z.B. SCHWENK 1993, 1994, 1995, COOPER 1995). Aber schon TOFOHR
(1908) und FAHR (1910) weisen auf ein kurzes Beriihren des Untergrundes mit der
Zunge hin. PARCHER (1974) erwéhnt sogar ein besonderes Organ unterhalb der
Zungenspitze bei Furcifer willsii, welches, wie bei anderen Squamaten, gespalten ist.
Das kann bedeuten, dass der Geruchs- bzw. Geschmackssinn ein deutlich stirkere
Rolle bei Chaméleons spielen konnte, als bisher angenommen.

Ein besonderes Phidnomen unter den Reptilien sind auch die Augen. Sie stehen
kuppelartig aus den Hohlen hervor und sind unabhéngig voneinander beweglich; in der
Horizontalen um circa 180°, in der Vertikalen um circa 90°. Die Augenlider sind bis
auf eine kleine Offnung, die nur das Linsensystem frei ldsst, zusammengewachsen.
1995 konnten von OTT & SCHAEFFEL grundlegende Untersuchungen zum Aufbau des
Chamaéleonauges mit iiberraschenden Ergebnissen verdffentlicht werden: Die Linse ist
— einmalig bei Reptilien — eine Streulinse. Der Ciliarmuskel wird nicht dazu verwendet
die Linse zu formen, sondern die Hornhaut (eine Art Sammellinse) zu spannen und
damit deren Brechkraft zu verdndern. Das Zusammenspiel all dieser Verdnderungen
hat zur Folge, dass das Chamaileonauge eine grossere Gesamtbrennweite hat als ein
herkdmmliches Auge eines Wirbeltieres. Dadurch entsteht eine grossere Abbildung

auf der Retina, wo die eigentliche Schérfeeinstellung des Bildes geschieht. Die Folge
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ist, dass ein Chamileon liber einen Bereich von 45 Dioptrien scharf und prézise
variiert sehen kann. Entfernungen kann es auch nur mit einem Auge einschitzen. Dies
ist durch zwei Erklarungsvarianten diskutiert worden: Zum Einen durch die immense
Akkommodationsfahigkeit durch Muskelkraft, an Hand dieser dann nach dem
Scharfstellen durch die bendtigte Muskelkontraktion die Entfernung berechnet wird
OTT & SCHAEFFEL 1995), und zum anderen durch die Verschiebung des Brennpunktes
weit vor den Rotationspunkt des Auges (LAND 1995). Durch kleine Bewegungen des
Auges entstehen dadurch auf der Netzhaut verschiedene Abbildungen, aus denen dann

die Entfernung berechnen werden konnte.

3.2 Evolution und Systematik

Die Familie der Chamaéleons wird auf ein Alter von 60 Millionen Jahre geschitzt
(HOFMAN et al. 1991, KLAVER & BOHME 1986, RAXWORTHY et al. 2002). Der ilteste
fossile Fund dagegen ist erst 26 Millionen Jahre alt. Es ist das Chamaeleo caroliquarti
MooDY & ROCEK, 1980. Andere Fund von Fossilien, die Chamileons zugeordnet
wurden, wurden nicht nur in Afrika, sondern auch an mehreren Stellen in Mitteleuropa
und sogar in China ausgegraben. Durch die periodischen klimatischen Verdanderungen
wurden die Chaméleons entweder wihrend der Glaziale nach Siiden gedréngt oder
konnten sich wéhrend der Interglaziale wieder ausbreiten. Dadurch entstand die
heutige Verbreitung mit teilweise sehr nah verwandten Arten, die rezent sympatrisch
vorkommen (z.B. Ch. arabicus, Ch. calyptratus und Ch. chamaeleon orientalis im
heutigen Jemen [HILLENIUS 1978, HILLENIUS & GASPERETTI 1984]). Chamileons sind
heute in ganz Afrika, vielen angrenzenden Inseln, Madagaskar, auf der arabischen
Halbinsel, rund ums Mittelmeer (mit Ausnahme von Frankreich, der oOstlichen
Adirakiiste und einiger Inseln), auf Sri Lanka, der Westkiiste von Indien und im Siiden
von Pakistan zu finden.

Das Entstehungszentrum der Chaméleons ist bis heute umstritten. Die jlingste
Hypothese zu diesem Thema (RAXWORTHY et al. 2002) besagt auf Grund von

genetischen Merkmalen, dass Madagaskar der Entstehungspunkt der Chaméleons sei.
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Damit widerspricht sie den Erkenntnissen aus der vergleichenden Morphologie von
Merkmalen, die nicht der Umweltselektion ausgesetzt sind (Lungen- und
Hemipenismorphologie, karyologische Daten) (KLAVER & BOHME 1986). Diese
Autoren wiesen Ostafrika als Entstehungszentrum nach. Die Verbreitung der
Chamadleons soll laut RAXWORTHY et al. (2002) durch die Verdriftung iiber das Meer
(,,Flosstheorie*) in diesem Falle nicht zu Inseln, sondern zum Festland geschehen sein.
Diesem Ansatz widerspricht allerdings HEADS (2005), der neben den geologischen
und geographischen Voraussetzungen auch die Methodik zur Datierung der molekular-
phylogenetischen Knotenpunkte dieser und &hnlicher Theorien zur Aus- und
Verbreitung von Tiergruppen kritisiert. Fest zu stehen scheint, dass die auf
Madagaskar endemische Art Brookesia nasus BOULENGER, 1887 die élteste der
systematischen Einheiten ist (VENCES miindl. Mittlg.).

Zur Zeit wird die Gruppe der Chaméleons als eigene Familie Chamaeleonidae
angesehen (KLAVER & BOHME 1986, 1997, NECAS 1999, LUTZMANN in Vorb.). Eine
Einordnung als Unterfamilie Chamaeleoninae zusammen mit den Unterfamilien
Agaminae und Leiolepidinae in die Familie der Chamaeleonidae (FROST &
ETHERIDGE 1989) hat sich nicht durchgesetzt. Ersterer Einschiatzung wird daher auch
in dieser Arbeit gefolgt. Demnach ist die Familie in zwei Unterfamilien aufgeteilt:
Echte Chamaileons (Chamaeleoninae) und  Stummelschwanzchaméileons
(Brookesininae). Letztere beinhaltet die beiden Gattungen Brookesia (mit zur Zeit 27
Arten) und Rhampholeon (mit zur Zeit 13 Arten). Nach einer aktuellen
Veroffentlichung ist die Gattung Rhampholeon in zwei Gattungen (Rhampholeon und
Rieppelleon) und in zwei Untergattungen (Rhampholeon (Rhampholeon) und
Rhampholeon (Bicuspis)) aufgespalten worden (MATTHEE et al. 2004). Es wird jedoch
auch diskutiert, ob die beiden urspriinglichen Gattungen der Unterfamilie wirklich
einer Unterfamilie angehdren, da die Ergebnisse der verschiedenen Untersuchungen
eine direkte Verwandtschaft der madagassischen mit den kontinentalen Vertretern
unwahrscheinlich machen (RASELIMANANA & RAKOTOMALALA 2003). Die
Unterfamilie der Chamaeleoninae umfasst die kontinentalen Gattungen Bradypodion
(mit zur Zeit 24 Arten) und Chamaeleo (mit zur Zeit 50 Arten in den beiden
Untergattungen Chamaeleo und Trioceros) und die fast génzlich auf Madagaskar

endemischen Gattungen Calumma (mit zur Zeit 25 Arten) und Furcifer (mit zur Zeit
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20 Arten). Nur C. tigris auf den Seychellen und F. cephalolepis und F. polleni auf den
Komoren kommen nicht auf Madagaskar vor. Damit sind von 159 — 162 zur Zeit
anerkannten Chaméleonarten (KLAVER & BOHME 1997, NECAS 1999, LUTZMANN in
Vorb.) 69 (42 — 43%) auf Madagaskar endemisch.

3.3 Verhalten und Okologie

Viele Chamaileonarten sind gegeniiber Artgenossen sehr stressempfindlich bzw.
reagieren sehr aggressiv. Dies ergibt sich wahrscheinlich auf der eher passiven
Beuteerwerbsstrategie (,,sit and wait®), die das Zusammenspiel von Langsamkeit
(Lauern, Heranschleichen) und extremer Schnelligkeit (Zungenschuss) beinhaltet.
Deswegen konnen die Tiere keine Nahrungskonkurrenten fiir die wenige Beute in der
Néhe dulden. Chaméleons miissen daher als Einzelgénger gelten. Die Frage, ob sie
tatsdchlich auch Territorien besetzen, wird bei manchen Arten aus der Natur bestétigt
(z.B. C. brevicorne [PARCHER 1974], Ch. namaquensis [BURRAGE 1971]), bei
manchen Arten nicht (Ch. africanus [BONETTI schrift. Mittlg.]). Auch wenn zum Teil
extrem hohe Populationsdichten bei einigen Arten bekannt sind (BRANCH 1998
[lebendgebédrende Bradypodion-Arten], SPAWLS et al. 2002 [Ch. bitaeniatus, Ch.
ellioti, Ch. hoehnelii], MULLER et al. 2004 [F. pardalis], NECAS 1999 [F. lateralis
u.a.]), die sich meist mit erheblichen Populationszusammenbriichen abwechseln
(BRANCH 1998, SPAWLS et al. 2002), haben die Tiere wohl immer die Chance sich
schnell aus dem Weg zu gehen. Doch werden auch immer wieder Kidmpfe mit
teilweise erheblichen Verletzungen unter natiirlichen Bedingungen beobachtet

(PARCHER 1974, HANSEN 1963).

Die deutlichste Kommunikation findet bei den Chaméleons mit Hilfe des
Farbwechsels statt. Zwar wird die Behauptung immer noch aufrecht erhalten, dass
zumindest ein kleiner Teil des Farbwechsels als Tarnung und aktive Anpassung an die
Umgebungsfarbung sei, entsprechende Daten sind hierzu bisher nicht verdffentlicht

worden. Das der Farbwechsel nicht zur Tarnung dient, stellten im 18./19. Jahrhundert
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schon F. HASSELQUIST und G. CUVIER fest (KASTLE 1982). So gibt es bei vielen
Chaméleons eine Firbung, die eine Trichtigkeit, Stress, Unterlegenheit oder
Unwohlsein signalisiert. Solche Farbungen kénnen bei verwandten Arten recht dhnlich
ausfallen (insbesondere in der Untergattung Chamaeleo), kann aber auch sehr
artspezifisch sein.

Die verschiedenen Fiarbungen werden durch Chromatophoren in drei Schichten unter
der Oberhaut produziert. In der obersten dieser Schichten liegen die Xantophoren und
Erythrophoren. Diese stellen die gelbe bzw. rote Farbtone her. In der mittleren Schicht
liegen die Guanophoren, die durch eingelagerte Guaninkristalle das Licht entsprechend
brechen und die blauen Farbtone erzeugen. In der tiefsten dieser Schichten enthalten
Melanophoren das schwarze Pigment Melanin. Die Melanophoren haben Ausléufer,
die bis iiber die oberste Schicht ausstrahlen. In diesen rohrenartigen Auslaufern kann
das Melanin auf elastischen Béindern in die verschiednen Schichten unter
Energieaufwand verlagert werden und stirkeren Kontrast, die Ausblendung einzelner
Farben oder eine flichenartige Verdunklung hervorrufen. Kranke oder geschwéchte
Tiere konnen diese Energie nicht mehr aufwenden und sehen daher oft blass und
farblos aus. (KASTLE 1982). Neben der Kommunikation und der Artzugehorigkeit
haben die Thermoregulation (Verdunkelung zum Absorbieren von Wéarmestrahlen,
Authellung zum Reflektieren) und insbesondere aber auch die Jahreszeit bei vielen

Arten Einfluss auf die gezeigten Farben (-muster).

Viele Vertreter der Unterfamilie Brookesininae haben eine Art Paarungsritt entwickelt,
bei dem das Ménnchen bis zu mehreren Tagen vor der Paarung auf dem Riicken des
Weibchens herumgetragen wird. Der Sinn dieses Verhaltens wird noch diskutiert.
Einerseits existiert die Behauptung, dass die Tiere sich wohl in der Natur wegen ihrer
Kleinheit nicht finden wiirden und deshalb zusammen bleiben miissten (HENKEL &
HEINECKE 1993, SCHMIDT 1993), andererseits ist es nach Art des Amplexus von
Froschlurchen als Besetzung des Weibchens vor anderen Miénnchen verglichen
worden (BROADLEY 1971, BRADY et al. 1996). BROADLEY (1971) konnte auch aktives
Abwehrverhalten (Kopfwackeln, Drohen mit offenem Maul) beim Ritt gegeniiber

anderen Maénnchen beobachten. Inzwischen wurde auch ein stundenlanges
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Herumtragen eines Mainnchens vom Weibchen aus der Unterfamilie der
Chamaeleoninae berichtet (LUTZMANN 2004a).

Ein weiteres von anderen Reptilien nicht gezeigtes Verhalten ist ein ,,niederfrequentes
Vibrieren®. Zuerst beobachtet an Vertretern der Brookesininae (z.B. BRYGOO 1971,
FRIEDRICH 1985), spéter dann auch an anderen Chamileons wurde es lange als
Verteidigungsverhalten interpretiert. Nach BRADY et al. (1996) konnte es aber auch
die Funktion eines Abwehrrufes z.B. von Krétenméannchen im Amplexus wéhrend des
Paarungsritts einiger Chaméileons {ibernehmen. Nach ersten Untersuchungen an Ch.
calyptratus von BARNETT et al. (1999) wird es als Kommunikationsform tiber
Substratvibrationen interpretiert. Dies wére ebenfalls einzigartig unter den Reptilien.

(LUTZMANN 2004b).

3.4 Gefundene Arten

11 Arten (B. superciliaris, B. thieli, B. vadoni, C. cucullatum, C. gastrotaenia, C.
marojezense, C. nasutum, C. vencesi, F. cf. balteatus, F. pardalis, F. willsii) aus der
Familie Chamaeleonidae wurden bei mehrwdchigen gezielten Kartierungsarbeiten von
ANDREONE & RANDRIANIRINA (1999, 2000) und RANDRIANIRINA & ANDREONE
(2002) an verschiednen Stellen und in verschiedenen Hoéhen auf der Masoala-
Halbinsel gefunden. Hinzuzufiigen ist die dort lange bekannte Art B. peyrierasi
(GLAW & VENCES 1994). In der Zwischenzeit wurden zusétzlich C. cf. brevicorne, C.
cf. malthe, C. parsonii (ANDREONE

miindl. Mittlg.) und C. vatosoa ‘\

(LUTZMANN & MACKINNON  [im

Druck]) nachgewiesen. Von der Insel

- 1)

Abb. 17 Calumma vatosoa, Ampokafo (Foto:
(Brookesia peyrierasi, Calumma  MACKINNON)

Nosy Mangabe sind bisher drei Arten

nasutum, Furcifer pardalis) bekannt (GLAW & VENCES 1994). (Eine Arbeit von
RAZAFINDRASOA (1996) zéhlt jedoch vier Brookesia-Arten [B. peyrierasi, B. minima

und zwei unbekannte Arten], C. gastrotaenia, F. labordi und F. pardalis als dort
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vorkommende Chamileonarten auf. Obwohl dies sowohl der Verbreitung einzelner
Arten widerspricht und auch keine Untersuchung davor und danach zu &hnlichen
Ergebnissen kommt, wird diese Liste mit nur wenigen Einschrdnkungen benutzt
[MACKINNON 2004]. Hier soll diese Arbeit nur erwdhnt werden, wird aber nicht weiter
beachtet.) Von den 16 auf der Masoala-Halbinsel nachgewiesenen Chaméleonarten
konnten wiahrend der Untersuchungsperiode die sieben im folgendem beschrieben

Arten gefunden und entsprechende Daten aufgenommen werden.

3.4.1 Brookesia peyrierasi

Brookesia peyrierasi wurde von BRYGOO
& DOMERGUE 1975 beschrieben und
gehort nach GLAW & VENCES (1994) in
die B. minima-Gruppe. Diese Gruppe
zeichnet sich insbesondere durch die

Kleinheit ihrer Mitglieder aus. Sie wurde

in einer Arbeit von RAXWORTHY &

Abb. 18 Brookesia peyrierasi, Nosy Mangabe

NUSSBAUM (1995) zusammen mit der

Art B. tuberculata lediglich auf grund einer Missinterpretation dusserlicher Merkmale
mit B. minima synonymisiert. Dies konnte durch GLAW et al. (2001) u.a. mit
Merkmalen aus der Hemipenismorphologie wieder korrigiert werden. Mit einer bisher
gemessenen Maximalgrossen von 43 mm gehort diese Art zu den kleinsten
Chamaéleons iiberhaupt. Die terra typica ist Nosy Mangabe. Ansonsten wird grob die
Kiistengegend des nordlichen Ostens Madagaskars von Anandrivola bis Sambava als
Verbreitungsgebiet angegeben (GLAW et al. 2001).

Die bisherigen 6kologischen Angaben bezogen sich auf Einzelbeobachtungen meist

von Nosy Mangabe.
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3.4.2 Brookesia superciliaris

Brookesia superciliaris wurde von KUHL
1820 beschrieben. Diese Art ist weit
verbreitet und wird im gesamten
Regenwaldgebiet Ostmadagaskars von

Meereshohe bis circa 1000 m uNN

gefunden.  Trotz  dieses  grossen

Abb. 20 Brookesia superciliaris, Andranobe

Verbreitungsgebietes und verschiedener
besiedelter Hohenstufen sind noch keine Unterarten beschrieben. Lediglich im Jahre
1970 wurde von BRYGOO & DOMERGUE eine sehr dhnliche und teilweise sympatrisch
vorkommende weitere Art als B. therezieni beschrieben. Das Aussehen der bis zu 92
mm lang werdenden Chamaileons wird bestimmt durch zwei Supraorbital-Zipfel, die
die Hohe der Maulspitze erreichen, teilweise sogar iiberragen konnen. Laterovertebral
stehen mindestens 10 Paare konischer Stachelschuppen ab. Auf dem Schwanz sind
keine Stachelschuppen zu finden. Uber dem Becken ist ein rautenformiges Schild zu
sehen. Die auf der Masoala—Halbinsel gefundenen Exemplare weichen rein
morphologisch durch ldngere Supraorbitalzipfel und zwei spitzen Stachelschuppen auf
der Schnauze von den Exemplaren aus der Umgebung des Nationalparks Mantadia ab.
Zusitzlich konnte wihrend des zweiten Aufenthaltes ein unter normalen Umstinden
nicht sichtbarer roter Fleck auf der Augenlidhaut entdeckt werden (s. Abb. 19), der bei
den Exemplaren aus dem zentralen Osten nicht nachgewiesen werden konnte (pers.
. Beob.). Systematisch morphologische
Untersuchungen sind aber bisher nicht

gemacht worden.

Abb. 19 Der im Text erwédhnte rote Fleck auf den
Augenlidern der B. superciliaris-populations in
Andranohe
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3.4.3 Calumma cucullatum

Calumma cucullatum ist die
namensgebende Art der Gattung und der
Verwandtschaftsgruppe innerhalb dieser }
Gattung. Sie wurde schon 1831 von

GRAY beschrieben und zeichnet sich |
durch grosse Occipitallappen aus, die an
einem  sehr lang  ausgezogenen

Helmsporn ansitzen. Auf einem Foto bei

VENCES & GLAW (1996) ist ein
Minnchen mit zwei deutlich erkennbaren ~/*°- 2! Calumma cucullatum, Andranobe
Schnauzenfortsitzen zu erkennen. Diese zeigte kein auf der Masoala-Halbinsel
gefundenes Tier. Die Art wird bis zu 380 mm lang, wobei der Schwanz etwas ldnger
als die Kopfrumpflidnge sein kann. Auch in der Natur sehen die Tiere sehr diinn und
schmichtig aus. Als Verbreitungsgebiet wird der Tieflandregenwald des zentrale und
nordliche Osten Madagaskars angegeben.

Es ist eine selten gefundene Art. Deshalb beschrinken sich bisherige 6kologische

Daten nur auf Einzelbeobachtungen.

3.4.4 Calumma nasutum

Calumma nasutum wurde 1836 von
DUMERIL & BIBRON beschrieben. Sie ist
eine der am weitesten auf der Insel

verbreiteten Arten und ist vom Stid-Osten

iiber die gesamte Ostseite bis in den

Norden zu finden. Im Norden soll die Art .\ 5 cajumma nasutum, Andranobe
schon mehrfach im  Nationalpark
Montagne d’Ambre, auf Nosy Be und Nosy Komba nachgewiesen. Wihrend die

Funde im Nationalpark Mt. d’Ambre echte C. nasutum waren, scheinen die beiden
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zuletzt genannten Fundorte eher auf einer Verwechslung mit der nah verwandten Art
C. Dboettgeri zu beruhen. (GLAW &
VENCES 1994, 2001).

C. nasutum wurde als erste der zur Zeit
aus sechs Arten bestehende Artengruppe
beschrieben. (GLAW & VENCES 1994). C.

nasutum erreicht 1m  méannlichen

Geschlecht maximal 108 mm, 1m

Abb. 24 Calumma nasutum, Nosy Mangabe

weiblichen maximal 102 mm
Gesamtldange. Bezeichnend fiir die gesamte C. nasutum-Gruppe ist eine solche geringe
Korpergrosse und ein Nasenfortsatz, der bei den Ménnchen etwas, bei C. gallus
wesentlich grosser wird, als bei den Weibchen der Gruppe. Teilweise kommen sehr
dhnlich aussehende Arten sympatrisch vor. So sind die Weibchen von C. nasutum, C.
gallus und C. fallax im Feld kaum zu unterscheiden (GLAW & VENCES 2001,
LUTZMANN et al. 2004). Jedoch zeigen die Populationen von C. nasutum auch
untereinander grosse morphologische Unterschiede, z.B. in der Grésse und Form des
Schnauzenfortsatzes, Ausprigung des Riickenkammes oder Firbung. Eine von
MERTENS 1933 abgetrennte Art aus der
Umgebung von Maroantsetra (Ch.
radamanus) wurde wieder synonymisiert.
Diesen Polymorphismus des
Riickenkamms  diskutiert ~ MERTENS |

(1973) kurz, wihrend er auf ein Exemplar

(SMF 26367) von der terra typica von
Ch. radamanus hinweist, welches einen Ay, 23 calumma fallax, Andasibe

bis zu einem Millimeter hohen Riickenkamm aufweist. Die wéhrend der
Datenaufnahme fiir diese Arbeit gefundenen Chaméleons auf Nosy Mangabe und
Andranobe, West-Masoala, zeigten ebenfalls einige Unterschiede. So hatten die Tiere
von Nosy Mangabe meist keinen Riickenkamm (maximal 6 vergrosserte Tuberkel bei
den Mainnchen), die Tiere von Andranobe in beiden Geschlechtern jedoch 4 — 6
deutliche Riickenkammschuppen. Auch lassen erste genetische Untersuchungen des

16s-Gens der mitochondrialen DNA einen Unterschied zwischen den einzelnen
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Populationen von bis zu 10 % (!) erkennen (SCHMITZ schriftl. Mittlg.). Es wurden
jedoch noch keine Serien systematisch morphologisch untersucht, so dass in dieser

Arbeit die untersuchten Populationen noch mit C. nasutum bezeichnet werden.

3.4.5 Calumma parsonii

Calumma parsonii wurde 1824 von
CUVIER der Wissenschaft vorgestellt. Im
Jahr 1913 wurde dann die Unterart C. p.
cristifer aus dem zentralen Osten rund |
um den Nationalpark Mantadia und der

Lréserve spécial“  Anamalazotra von

METHUEN & HEWITT beschrieben. Es

Abb. 25Calumma parsonii, Andranobe

sind jedoch weitere Formen

unterscheidbar, die aber durch fehlendes Material mit angegebenen Fundorten nicht
weiter bearbeitet werden kdnnen.

Das Parson’s Chaméleon ist mit 690 mm das weltweit grosste Chamileon (GLAW &
VENCES 1996a). Es wirk sehr plump und ist sehr langsam in seinen Bewegungen. Nur
die Unterart C. p. cristifer zeigt einen Riickenkamm. Ansonsten haben die Mannchen
zwel kurze abgerundete Schnauzenfortsitze und einen hohen Helm. Alle Tiere zeigen
rudimentére Occipitallappen. Man kann die Tiere in den Regenwildern des gesamten
Ostens finden. Zusitzliche — aber nicht bestdtigte Fundorte — liegen auch im
Nordwesten, auf Nosy Be und etwas siidostlich von Mahajanga im Westen
Madagaskars.

Es gibt wenige systematische Beobachtungen an diesem Chaméleon in der Natur,

lediglich einige Einzelbeobachtungen.
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3.4.6 Furcifer pardalis

Furcifer pardalis wurde von CUVIER
1829 beschrieben. Er gab als terra typica
Mauritius an, wobei dieser Fundort lange
nicht bestétigt wurde. KREMER (schriftl.
Mittlg, Fotobeleg) konnte jedoch mehrere

trachtige Weibchen dort nachweisen. Im

Laufe der Zeit wurden einige Taxa

Abb. 26 Furcifer pardalis, Andranobe

beschrieben, die jedoch inzwischen alle

als Synonyme fiir Furcifer pardalis gelten (FERGUSON et al. 2004, KLAVER & BOHME
1997, MULLER et al. 2004). Neben dem grossen Verbreitungsgebiet auf Madagaskar
(entlang der Ostkiiste von Brickaville [LUTZMANN et al. 2004] iiber Antsiranana im
dussersten Norden nach Ankarafantsika im Westen der Insel und angrenzender Inseln
[z.B. Nosy Boraha, Nosy Be, Nosy Mangabe]) kommt die Art auch auf Réunion vor
(MULLER et al. 2004). Die Verbreitungsliicke zwischen Sambava und Antsiranana, auf
die noch FERGUSON et al. (2004) hin- und MULLER et al. (2004) aufweisen, wurde
zwar nicht diskutiert, ist aber von GEHRING & KUBIK (2005) inzwischen komplett
geschlossen worden. Das Pantherchaméleon kommt auf Madagaskar aber auch recht
weit im Inland (Andapa, Tsaratanana-Gebirge) bis zu 1.220 m NN vor (MULLER et
al. 2004).

Die Minnchen konnen bis 520 — 550 mm, die Weibchen bis 330 — 350 mm lang
werden (FERGUSON et al. 2004, MULLER et al. 2004, RIMMELE 1999). Die Ménnchen
haben einen kurzen Schnauzenfortsatz, der in der Mitte ein wenig gegabelt sein kann.
Er bildet teilweise eine breite Schaufel. Ein Riicken-, Kehl- und Bauchkamm ist
vorhanden. Ein Grundmuster der Férbung ist bei jedem ménnlichen Tier zu erkennen:
Weiss oder gelblich abgesetzte Mundwinkel, ein weisser, gelblicher oder bldulicher
Lateralstreifen, der unterbrochen sein kann, und eine Querbidnderung des Korpers. Die
Farbzusammensetzung ist jedoch sehr wvariabel und es wird angenommen,
verschiedene Fundorte anhand der Férbung der Miannchen auseinander halten zu
konnen (FERGUSON et al. 2004, MULLER et al. 2004, RIMMELE 1999). Nur wenige

Fundorte fallen aber wirklich aus dem Bild des gesamten Verbreitungsgebietes heraus:
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(1) Ankaramy im Westen mit einer rosa Grundfarbung,

(1))  Nosy Be, die eine rote Farbung nur als kleine Flecken auf dem Kopf zeigen,
und

(ii1))  die Populationen von der Ostkiiste der Masoala Halbinsel und Nosy Boraha,

die auf einem blauen oder grauen Untergrund eine schwach bis tief rote

Querstreifung zeigen.

Okologisch war die Art bis vor kurzem
nur durch Einzelbeobachtungen und den
Arbeiten von BOURGAT (1967, 1968a, b,
¢, d, 1970) bekannt. Zusammengefasst
sind diese in FERGUSON et al. (2004) und
MULLER et al. (2004). Inzwischen ist

eine neuere Arbeit uber das

Abb. 27 Furcifer pardalis, vermutlich Ankaramy Pantherchamileon  auf Nosy Be

verdffentlicht worden (ANDREONE et al. 2005).

3.4.7 Furcifer aff. willsii

Furcifer  willsii  wurde 1890 von
GUNTHER aus dem zentralen Osten der
Insel beschrieben. Brygoo & Domergue
fligten 1966 eine weiter Form als
Unterart diesem Taxon zu: F. w. petteri,

die inzwischen als eigene Art von

RAMANANTSOA (1978) erkannt wurde.

Abb. 28 Furcifer aff. willsii, Andranobe

Das Verbreitungsgebiet von F. willsii
sind die Ostlichen Regenwiélder in den Lagen von 500 — 1200 m iiNN; das von F.

petteri ist der Norden und westlich wahrscheinlich bis Ankarafantsika. F. willsii wurde
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bei einer Kartierung von ANDREONE & RANDRIANIRINA 1999 zum ersten Mal auf der
Masoala—Halbinsel nachgewiesen.

Die Ménnchen werden maximal 170 mm, die Weibchen 145 mm lang. Die Farbung
besteht im minnlichen Geschlecht aus einem Lindgriin mit roter Kopfoberseite,

weissen Lippen und einem von den Schultern bis in die Mitte der Flanken

i

y

durchgehend  verlaufenden  weissen

Seitenstreifen. Neben einem niedrigem

Riickenkamm, der bis zur Halfte des
Riickens erkennbar ist, zeichnen sich die
Minnchen durch zwel
Schnauzenfortsétze aus, die an der Spitze

je ein kleinen Hornaufsatz besitzen (s.

Abb. 29). Die Weibchen dagegen haben

Abb. 29 Furcifer willsii, Andasibe

keinerlei Schnauzenfortsitze und einen nur angedeuteten Riickenkamm. Die sehr
variable Farbung der Weibchen besteht aus einer dunklen Grundfirbung mit vielen
kleinen weissen und gelben Punkten. Auf den Flanken befinden sich zwei gréssere
weisse Flecke und 2 — 3 von vorne unten nach hinten oben fithrende diinne weiss—
gelbliche Streifen.

Das widhrend dieser Arbeit gefundene Tier war anhand seiner deutlichen
Hemipenistaschen als ein Méannchen zu erkennen. Es hatte jedoch nur angedeutete
Schnauzenfortsdtze und &hnlich wie die Weibchen nur zwei grossere weisse Punkte
auf den Flanken (s. Abb. 28). Daher scheint eine Artgleichheit mit F. willsii nicht zu
bestehen.

Uber F. willsii gibt es einige wenige, wihrend einer Verhaltensstudie in der Natur

aufgenommene, okologische Daten (PARCHER 1974).
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3.5 Chamaleons in den Erzéahlungen der einheimischen

Bevolkerung

Wihrend der Monate im Untersuchungsgebiet wurden Kontakte mit Bewohnern der
Halbinsel, die nicht in den Arten- und Naturschutz involviert sind, gezielt gesucht und
es konnten etliche Gespriache gefiihrt werden. Dies war besonders wéhrend einer
zweitdgigen Einladung zu einer Begrdbniszeremonie in ein circa 20 km 6stlich von
Maroantsetra gelegenes Dorf des dort lebenden Stammes der Betsimisaraka moglich.

Ausserungen zu diesem Thema sind in der Literatur schwer zu finden. Meist wird die
allgemeine Aussage ,,Es wird fiir ein gefdhrliches Tier gehalten®, ,,Es ist ein ,,fady**,
,Die Anwesenheit in der Umgebung von Menschen kiindigt Schlimmes an* o.4.
wiedergegeben (NECAS 2004). Eine intensive Befragung bei 18 madagassischen
Stammen fiihrte RAMANANTSOA (1984 cit. in BRADY & GRIFFITH 1999) durch. Er

fand drei interessante Gebrauche in direktem Zusammenhang mit Chamaéleons:

(1) Asche eines weiblichen Chaméleons wird als Medizin gegen Krimpfe bei
Kindern genutzt.

(i1)  Blut, welches aus den Fiissen eines Chaméleons gewonnen wurde, wird zur
Herstellung eines Amuletts benutzt, welches einem Ringer eine bessere
Beweglichkeit geben soll.

(i11)) In einer nicht ndher beschriebenen Weise sollen Chamileons fiir die
Herstellung eines weiteren Amuletts verwendet werden, welches
beschuldigte Personen vor Gericht tragen, damit das Urteil nicht so streng

ausfallt.

KULIK (1981) berichtet von einer von ihm erlebten Geschichte in Madagaskar. Ein
Dorf wurde auf Grund von grosser Angst, dass das ganze Dorf Unheil erwarte,
aufgegeben, nachdem ein Chamileon auf dem Haus des Dorfiltesten entdeckt worden
war.

BRADY & GRIFFITH (1999) geben zwei weitere Umgangsformen mit Chamaéleons an:

Eine Ubliche wonach Eltern ihren Kindern sagen, dass man kein Chaméleon verletzen
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oder toten soll, da sonst der verletzende Person ein Ungliick widerfdhrt, wenn nicht
sogar stirbt. Die Autoren beziehen diese Aussage hauptsidchlich auf den Stamm der
Betsileo. Im deutlichen Gegensatz dazu haben die Autoren in der Hauptstadt
Antananarivo beobachten konnen, dass Kinder Chamileons (hier vor allem Furcifer
lateralis) auf das Ende von langen Stocken setzten, um damit Schaukdmpfe

abzuhalten. Dies soll oft mit dem Tod der Chamaéleons enden.

Auch RASELIMANANA & RAKOTOMALALA (2003) nehmen kurz Bezug auf kulturelle
Aspekte. So soll besonders im Nordosten Madagaskars, also im Gebiet der
Betsimisaraka, die Gattung Brookesia mit einem bosen Geist behaftet sein und sogar
den Namen ,,Unruhestifter” (mad.: ramilaheloka) haben. Im Gegensatz zu BRADY &
GRIFFITH (1999) soll die Beriihrung oder Verletzung eines Chaméleons nur bei den
Betsimisaraka Ungliick bringen. Es werden aber auch Sprichworter und Fabeln zitiert,

die die Intelligenz von Chaméleons darlegen sollen.

Die mir erzdhlten Geschichten beziehen sich nicht nur auf das Verhiltnis von
Menschen zu Chaméleons, sondern auch auf die Biologie dieser Tiere. Die
Chamaéleons werden auf der Masoala Halbinsel im allgemeinen ,,Amboalava‘ genannt
(s.a. BOURGAT 1970), was ,langer Hund*“ heisst. Hier wird die von den Betsileo
(BRADY & GRIFFITH 1999) bzw. auch schon von den Betsimisaraka (RASELIMANANA
& RAKOTOMALALA 2003) berichtete Aussage, dass ein Verletzen oder Toten Ungliick
bringt, ebenso geschildert. Nur soll hier schon ein ,,Stéren* reichen. Als Begriindung
fiir das Ungliickbringen wird entweder ein ,bdser Geist“ oder Ahnen, die in
Chamaileons wohnen sollen, genannt. Insbesondere wird dies iiber den ,,alten Konig
der Chamileons* (Calumma parsonii), ,,Rantut” genannt, gesagt. So kann schon das
(Darauf-) Zeigen zu Ungliicken fiihren, ein Berithren zum Tode. Uber Furcifer
pardalis wird gesagt, dass sie nachts aus Maroantsetra auf die Insel Nosy Mangabe
fliegen und dort iibernachten und am friithen Morgen wieder zuriick fliegen. Mehrmals
wurde mir diese Geschichte bei den nichtlichen Arbeiten im Stadtgebiet und der
ndheren Umgebung Maroantsetras auch von (Englisch-) Lehrern der 6rtlichen Schule
erzihlt. Uber die Gattung Brookesia wird berichtet, dass wenn man auf sie tritt, eine

grosse und stark entziindete Wunde bekommt.
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Schilderungen, die auf biologischen Beobachtungen beruhen, wurden mir
hauptsdchlich zu C. parsonii und F. pardalis mitgeteilt. So soll sich C. parsonii
monatelang nicht von der Stelle bewegen. Wenn es Hunger hat, soll es wie ,,die Vogel
pfeifen”, diese damit anlocken und die Ankommenden fressen. Unabhingig davon
wurde mir auch erzédhlt, dass man den Aufenthaltsort eines C. parsonii an Federhaufen
auf dem Regenwaldboden erkennen kann. Uber F. pardalis wird dagegen die
Beobachtung berichtet, dass die Art einen Winter und einen Sommer wachsen, aber im
darauffolgenden = Winter  sterben.  Ausserdem soll der Vater eines
Pantherchaméleongeleges die Mutter beim Vergraben der Eier bewachen oder
beobachten, um die schliipfenden Jungen dann (manchmal) zu fressen.

So genau der auch in dieser Arbeit bestitigte Lebenszyklus von F. pardalis
beschrieben wird, so phantasievoll ist das Lockpfeifen von C. parsonii, obwohl grosse
Exemplare Vogel sicherlich fressen konnen. Immerhin wurde ein Vogelfressen schon
von F. oustaleti (GARCIA & VENCES 2002) bzw. von Chamaeleo melleri aus Ost-
Afrika (LOVERIDGE 1972) wissenschaftlich bestitig.

Chamaéleons spielen anscheinend in der Kultur in Madagaskar eine deutlich gréssere
und differenziertere Rolle, als bisher angenommen. Aber auch andere auffillige
Reptilien (Gattung Uroplatus und die Riesenschlangen der Gattungen Acranthophis

und Sanzinia) kamen in den erzédhlten Geschichten haufig vor.
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4 Material und Methoden
4.1 Freilandaufenthalte

Die meisten Daten und Proben wurden wihrend zweier Aufenthalte auf Madagaskar
gesammelt. Der erste fand von Ende Mérz 2003 bis Ende Juni 2003, also Ende des
dortigen Sommers statt. Der zweite von Mitte Oktober 2003 bis Anfang Februar 2004,
also in der Zeit, in der die Temperaturen wieder, zum Sommer hin anfangen zu steigen
und die Niederschlage zunehmen (GLAW & VENCES 1994). Beide Jahreszeiten konnen
jedoch im Nordosten der Insel und damit auch auf der Halbinsel Masoala nicht
deutlich unterschieden werden (KREMEN 2003, MULLER et al. 2004). Durch
Administrativa in der Hauptstadt und in Masoala bei Ministerien, WCS und ANGAP,
teilweise auch durch Sonn- und Feiertage, die auch in Madagaskar von der
Bevolkerung strikt eingehalten werden, und wegen Unwettern nicht moglichem
nichtlichem Suchen verblieben fiir die Datenaufnahme an den drei Arbeitsorten

folgende Anzahl von Tagen:

Arbeitsort Aufenthalt Aufenthalt
Mairz — Juni 2003 Oktober 2003 — Januar 2004
Maroantsetra 15 18
Nosy Mangabe 8 15
Andranobe 5 10

Tab. 1 Suchtage im Feld an den drei verschiedenen Arbeitsorten

4.1.1 Tiersuche

Da Chaméleons auf grund der aufzuwendenden Energie beim Farben (KASTLE 1982)
wihrend des Schlafes sehr helle Farbtone annehmen, werden sie im allgemeinen
wihrend der Nacht mit Hilfe von Lampen gesucht. Sie sind dann leichter zu erkennen
und konnen deshalb in grosserer Stiickzahl als am Tag gefunden werden (z.B.

F1TZSIMONS 1943, LUTZMANN 2002, ANDREONE et al. 2005). Fiir diese Arbeit wurden
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Osram Taschenlampen (Power Halogen Z3) ausgestattet mit 4V und 0,85A
Glithbirnen und drei 1,5V Batterien verwendet.

In Maroantsetra wurde von mir und einer
weiteren Person, auf Nosy Mangabe und
in Andranobe von zwei weiteren
Personen, beim zweiten Aufenthalt die

Transektstrecken von derselben Anzahl

an Personen einmal pro Nacht in beiden

Abb. 30 Nachts sind Chaméaleons im Schein einer
Taschenlampe leicht zu erkennen Richtungen nach Chaméleons abgesucht.

Je nach Anzahl der gefundenen Individuen und Wetterverhéltnissen dauerte dies in
Maroantsetra 2 — 3, in Nosy Mangabe 4 — 5 und in Andranobe 5 — 7 Stunden.
Insgesamt wurden wéhrend des ersten Aufenthaltes circa 273 Suchstunden und
wiahrend des zweiten Aufenthaltes circa 473 Suchstunden aufgewendet. Nach jedem

Suchgang wurden die dann aktuellen Wetterverhiltnisse protokolliert.

4.1.2 Datenerhebung

Von jedem erreichbaren Exemplar wurden folgende Daten an der Fundstelle
aufgenommen. Teilweise konnten die Tiere nicht erreicht werden (Privatgérten, zu
hoch in der Vegetation), aber trotzdem gezéhlt, wenn z.B. die Art und das Geschlecht

erkannt werden konnten.

4.1.2.1 Fundumstande

Wihrend des ersten Aufenthaltes wurden bei jedem Fund das momentan herrschende
Wetter (Skala 1-5 von wolkenlos bis starker Regen), die Sitzhohe in der Vegetation
und versucht die Pflanze, auf der das Chamaéleon gefunden wurde, auf Gattungsebene
zu bestimmen. Letzteres erwies sich als schwierig, weil keine Genehmigung der
madagassischen Behdrden vorlag, ein Herbar zur spiteren Bestimmung der Pflanzen
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anzulegen. In der Stadt wurde insbesondere der Standort der Vegetation
(Strassenhecke, Garten [-hecke], Plantage etc.) festgehalten.

Beim zweiten Aufenthalt wurde zuséatzlich bei Tieren wihrend der Transektsuche die
Entfernung des Fundortes zur Transektmitte gemessen und der Fundort dauerhaft
markiert. In einer Untersuchungsperiode konnte ich daher auch die vom Tier

zuriickgelegte Strecke wihrend eines Tages protokollieren.

4.1.2.2 Allgemeine Daten (Morphologie, Gewicht, Alter, Geschlecht)

Bei jedem erreichbaren Chamileon [
wurde die Kopf-Rumpf-Liange (KRL)

Wiy
' .. | | g iy
und die Schwanzliange (SL) mit einem | / ‘\5‘\‘
pgringig ”I'i“ll

: RIS iy
\H“.l“‘.“\ﬁ“li‘rw \‘\\?‘.\‘\\‘\‘\\%‘\\\N
'. | | | i PR 1
handelsiiblichen Lineal in ausgestreckter Al

Position auf finf Millimeter genau

geriesset. Bei Vertretern der Abb. 31 juveniles B. peyrierasi beim Vermessen
Unterfamilie = Chamaeleoninae  wurde

noch zusitzlich die Kopflinge (KL) mit einer Schublehre auf 0,5 mm genau
aufgenommen.

Das Gewicht wurde mit einer handelsiiblichen Kiichenwaage auf ein Gramm genau
gewogen. Bei Brookesia peyrierasi wurden wihrend des ersten Aufenthaltes etwa
gleich grosse Tiere zusammen gewogen und das Durchschnittsgewicht ermittelt.
Wihrend des zweiten Aufenthaltes wurden die Exempalre dieser Art nicht gewogen.
Die Tiere wurden in drei Altersstufen eingeteilt: Schliipflinge, Juvenile, Adulte. Dies
erfolgte anhand der Kopf-Rumpf-Langen artspezifisch. Die Werte wurde der Literatur
zu den verschiedenen Arten entnommen (z.B. BRYGOO & DOMERGUE 1969, NECAS
2004, MULLER et al. 2004, LUTZMANN in Vorb.), beruhen auf eigenen Erfahrungen
aus der Haltung und Zucht bzw. wurden je nach Ausprigung der priméren

Geschlechtsmerkmale festgestellt. Die Einteilungen kann man folgender Tabelle

entnehmen:
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Art Schliipfling juvenil adult

B. peyrierasi <10 mm <20 mm >20 mm
B. superciliaris <15 mm <40 mm > 40 mm
C. cucullatum ? <100 mm > 100 mm
C. nasutum <15 mm <40 mm > 40 mm
C. parsonii <40 mm <200 mm > 200 mm
F. pardalis <30 mm <110 mm > 110 mm
F. aff. willsii <15 mm <50 mm > 50 mm

Tab. 2Grossen mit denen die gefundenen Tiere einer Altersgruppe zugerechnet wurden. Nur bei adulten Tieren
wurde das Geschlecht bestimmt.

Die Werte fiir F. aff. willsii sind dem Zuchtbericht iiber die sehr nah verwandte Art F.
petteri, die die gleiche Gesamtlénge erreicht, entnommen (LEPTIEN & NAGEL 1998).
Das Geschlecht wurde anhand der bei allen gefundenen adulten Méinnchen

erkennbaren Hemipenistaschen und anderen dusseren Merkmale bestimmt.

4.1.2.3 Gesundheitszustand

Der Gesundheits- / Erndhrungszustand wurde in eine Skala von 1 — 3 eingeteilt. Als
Kriterium galten die Beschaffenheit der Parietalkammseiten (konkav/konvex),
Oberschenkel (konkav/konvex), Schwanzbasis (eingefallen), Augen (eingesunken) und
die Sichtbarkeit der Riickenwirbel. Bei < 2 negativen Bewertungen wurde der Zustand
I, bei < 4 der Zustand 2, bei > 4 der Zustand 3 vergeben. Zusitzlich wurden

Besonderheiten wie Verletzungen, Trichtigkeit, Hiutungsreste vermerkt.

4.1.2.4 Markierung

Jedes Tier wurde markiert. Bei Calumma cucullatum, Calumma parsonii, Furcifer

pardalis und Furcifer aff. willsii wurde dies individuell mit Krallenschneiden nach
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HEISIG (1993) praktiziert. Den einzelnen Krallen werden danach Zahlen zugeordnet.
Den Krallen der Vorderfiisse von links aussen nach rechts aussen 1 — 10, die Krallen
des linken Hinterfusses 20 — 60 und denen des rechten Hinterfusses 100 — 500. Die
Nummer des Individuums erhélt man durch die Addition der entsprechenden Zahlen.
So konnen pro Geschlecht iiber tausend Tiere individuell gekennzeichnet werden.

Bei Brookesia peyrierasi, Brookesia superciliaris und Calumma nasutum war ein
Krallenschneiden auf Grund der Kleinheit der Tiere nicht moglich. Insbesondere in der
Nacht waren die Krallen nicht erkennbar. C. nasutum wurden daher Zahlen mit
wasserfestem Filzstift auf die Flanken geschrieben. Dies hatte zur Folge, dass die
Markierung nur die jeweilige Arbeitsperiode als sicher gelten konnte. Bei B. peyrierasi
wurde auch die individuelle Markierung mit dieser Methode versucht, jedoch zeigte es
sich, dass die Tiere zu klein sind, um lesbare Zahlen schreiben zu konnen. Daher
wurden die Tiere nicht individuell, sondern nur noch nach Fundtagen mit
verschiedenen Farben markiert. Auch hier war daher eine Kennzeichnung nur fiir die
jeweilige Arbeitsperiode sicher. B. superciliaris wurden sowohl mit Zahlen auf den
Flanken, als auch beim zweiten Aufenthalt durch Schneiden der dorsolateralen spitzen
Kegelschuppen individuell gekennzeichnet. Alle B. superciliaris hatten mindestens 10
Paare dieser Kegelschuppen. Von vorne nach hinten wurden die Stachelschuppen mit
Zahlen von 1 — 20 zugeordnet. Durch Addition der entsprechenden Zahlen konnten so
insgesamt 210 Exemplare pro Geschlecht sicher individuell markiert werden.
Insgesamt konnten so wihrend des ersten Aufenthaltes 215 Beobachtungen an 207
Individuen gemacht werden. Diese verteilten sich auf B. peyrierasi (71 Individuen), F.
pardalis (67 Individuen und 75 Beobachtungen), B. superciliaris (47 Individuen), C.
nasutum (18 Individuen), C. cucullatum (drei Individuen) und C. parsonii (ein
Individuum).

Wihrend des zweiten Aufenthaltes waren es 445 Beobachtungen an 333 Exemplaren.
Diese verteilten sich auf B. peyrierasi (145 Exemplare und 177 Beobachtungen), C.
nasutum (93 Exemplare und 123 Beobachtungen), F. pardalis (62 Exemplare und 78
Beobachtungen), B. superciliaris (27 Exemplare und 56 Beobachtungen), C.

cucullatum (fiinf Exemplare und 10 Beobachtungen) und F. aff. willsii (ein Exemplar).
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4.1.2.5 Haltung bis zur Kotabgabe

Fiir das Erhalten der Kotproben fiir die Untersuchungen zur Parasitenfauna des
Verdauungstracktes und der Nahrung wurden viele Tiere wihrend des ersten
Aufenthaltes kurzzeitig in kleinen Gazeterrarien und Stoffbeuteln gehéltert, dadurch
konnte ein Verunreinigen mit Bodennematoden oder —milben verhindert werden. Bis
zur Kotabgabe vergingen meist weniger als 12 Stunden. Falls dann noch keine
Kotabgabe erfolgt war, konnte oftmals mit einem kurzes Handling (Stress und
Bewegung) die Kotabgabe innerhalb einer halben Stunde provoziert werden. Wéhrend
des zweiten Aufenthaltes konnten nur Tiere gehéltert werden, die nicht im

Transektgebiet gefunden wurden.

4.2 Kotproben

4.2.1 Konservierung

Die Kotproben wurden im Ganzen, einzeln und bevor sie trocken wurden in 70 — 80%
Alkohol konserviert. Je nach Grosse wurden dafiir Probengefdasse (Proben Nummern)
oder Eppendorfgefdsse (,,Eppi“ Nummern) verwendet. Eine Verunreinigung mit
Bodengrund konnte auf Grund der Héilterung in Gazeterrarien bzw. Stoffbeuteln
ausgeschlossen werden. Die Aufbewahrungsbehilter wurden entsprechend markiert,
so dass die Kotprobe dem bestimmten Individuum zugeordnet werden konnte. Bei
Brookesia peyrierasi wurde entschieden, Sammelproben zu konservieren. Insgesamt
konnten 53 Proben von Chamileons konserviert werden, davon entfielen 22 auf F.
pardalis von 20 Individuen, 14 auf C. nasutum, je sechs auf B. superciliaris und C.
cucullatum, drei auf B. peyrierasi (Sammelproben) und je eine auf C. parsonii und F.
aff. willsii. Alle Proben wurden im Diagnostikzentrum fiir Parasitologie der

Universitit Ziirich ausgewertet.
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4.2.2 Parasiten

4.2.2.1 Darmprotozoen und Helmintheneier

Fiir die Untersuchung auf Darmprotozoen und Helmintheneiern wurde die sogenannte
Sodium Acetat Formalin Concentration technique (SAFC) (MARTI & ESCHER 1990)
angewandt. Die Sedimentation / Flotation wurde auf Grund der geringen Kotmengen
nicht fiir niitzlich erachtet. Dafiir wurde zunéchst die im Alkohol aufbewahrten Proben
in SAF-Losung (Sodium-Acetat-Formalin) aufgeldst. Die groben Bestandteile wurden
fiir die Nahrungsbestandteiluntersuchungen mit einem Holzstab entfernt, der Rest
durch eine doppelte Gaze filtriert und fiir zwei Minuten bei 500g zentrifugiert. Der
Uberstand wurde verworfen und das Pellet wieder aufgeriihrt. Zur Reinigung wurden
nun drei Milliliter Diethylether in das Zentrifugenrohrchen gegeben und die
entstandene Suspension kriftig geschiittelt. Diese wurde fiir fiinf Minuten mit 500g
zentrifugiert und danach der Uberstand verworfen. Aus dem Sediment wurden circa 4
— 6 Tropfen unter dem Mikroskop bei 10facher Vergrosserung auf Helmintheneier und
bei 40facher Vergrosserung auf Protozoen untersucht. Einige der Kotproben hatten so
geringe Mengen, dass diese in kleinen Reagenzgefdssen nur zentrifugiert und dann
direkt untersucht wurden. Etwaige Funde wurden mit einem handelsiiblichen
Messokular vermessen und mit einer Canon PowerShot S40 — Mikroskopkamera

aufgenommen.

4.2.2.2 Cryptosporidien

Fiir den Nachweis eines Cryptosporidienbefalls wird im Diagnostikzentrum der
Universitét Ziirich die ZIEHL-NEELSEN-Féarbung verwendet (CURRENT 1989). Aus dem
aufgeriihrten Pellet der ersten Zentrifugation wurden 1 — 2 ml mit einer Pipette
entnommen und auf einem Objekttrager diinn und gleichmaéssig verstrichen. Sobald
dieser an der Luft eingetrocknet war, wurde er mit einem fiinfminiitigen Methanolbad

und anschliessender Trocknung fixiert. Die Farbung erfolgte zuerst durch ein
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viermintiitiges Carbolfuchsinbad bei anschliessender Spiilung mit kaltem Wasser. Die
Entfarbung fand durch mehrmaliges Spiilen mit salzsaurem Alkohol statt. Die
Gegenfirbung fand durch ein vierminiitiges Bad in Brilliantgriin bei anschliessender
Spiilung mit kaltem Wasser statt. Die Proben wurden nach der Lufttrocknung mit einer
50 — 100maligen Vergrosserung mit Olimmersion untersucht. Die rot eingefirbten

Cryptosporidien heben sich auf dem Blau-tiirkisfarbenden Hintergrund ab.

4.2.2.3 Microsporidien

Fir den Nachweis eines Microsporidienbefalls wird im Diagnostikzentrum der
Universitit Ziirich die Chromotrop-Farbung verwendet (WEBER et al. 1999). Auch hier
werden aus dem aufgeriihrtem Pellet die gleiche Menge wie filir den
Cryptosporidiennachweis entnommen und Methanol-fixiert. Die Farbung findet durch
ein 90miniitiges Bad in der Chromotrop-Féarbelosung statt. Danach wird der
Objekttrager 10 Sekunden lang mit Ethanol-Essigsdure und mehrfach mit 96 %
Ethanol gespiilt. Zum weiteren Spiilen wird der Objekttrager fiir flinf Minuten wieder
in 96 % Ethanol gestellt, danach in absoluten Ethanol fiir 10 Minuten. Ein darauf
folgendes 10miniitiges Xylolbad und das dauerhafte Abdecken mit Eukitt und einem
Deckglas fixiert die Probe. Die Untersuchung auf Microsporidien erfolgt unter starker
Vergrdsserung (100x mit Olimmersion). Die Microsporidien sind ovoid, rotlich mit

einem teilweise deutlichen Gurt-dhnlichen Querband versehen.

4.2.2.4 Befallsstarke

Zur Einteilung der Befallsstirke wurde die FEinteilung des Diagnostikzentrums
iibernommen. Dort wird in vereinzelt (x), zahlreich (xx) und Massenbefall (xxx)

eingeteilt.
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4.2.3 Nahrungsbestandteile

Schon bei der Untersuchung auf Parasiten konnten unter dem Mikroskop
Nahrungsbestandteile gefunden und bestimmt werden. Diese wurden wie die
Parasiteneier mit einem handelsiiblichen Messokular vermessen und mit einer Canon
PowerShot S40 — Mikroskopkamera aufgenommen.

Der Filterriickstand aus dem ersten Schritt der Parasitenuntersuchung sowie die zuvor
herausgefischten groben Bestandteile wurden bis zur Auswertung nochmals in 70 %
Ethanol konserviert. Unter einem 7,5 — 64x vergrossernden Binokular (Olympus DP
50) mit Messokular wurden die erkennbaren Bestandteile sortiert und auf 0,1 mm
genau vermessen. Teilweise wurden Fotos von Nahrungsbestandteilen mit eine
Olympus DF Plan 1x Kamera digital mit dem Programm analySIS 3.1 aufgenommen.
Die Bestandteile wurden auf das moglichst niedrigste systematische Niveau bestimmt.
Auf Grund der Haiufigkeit von bestimmten Korperteilen konnte auf die
Mindestindividuenanzahl bestimmter Nahrungstiere geschlossen werden. Durch das
Vermessen sollte versucht werden, auf die Grosse der Nahrungstiere zu schliessen
(nach HIRAI & MATSUI 2001).

Fiir das Sammeln weniger Exemplare fiir Mageninhaltsanalysen wurde keine

Genehmigung erteilt.

4.3 Eientwicklung von Furcifer pardalis
4.3.1 Material

Es konnten fiinf Weibchen (eines in Maroantsetra [Mai 2003], vier in Nosy Mangabe
[eines im April 2003, zwei im Mai 2003, eines im Januar 2004]) bei der Eiablage
gefunden werden. Diese wurden, bis sie die Ablagestelle verliessen, beobachtet und
das Verhalten protokolliert. Durch Zufall konnten die Reste eines weiteren Geleges im
Dezember 2005 auf Nosy Mangabe gefunden werden. Dieses war von einem

Nestrdauber aufgegraben worden.
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4.3.2 Temperaturaufnahme

Direkt an die Gelege wurde je einer der
im Abschnitt 2.5.1.4 erwidhnten Daten
Logger positioniert, um die
Temperaturen, die in der jeweiligen
Gelegetiefe herrschten, zu ermitteln.
Ebenso wurden auf dem Erdboden, in ein

und in zwei Metern Hohe je ein Daten

Logger angebracht. Diese Daten wurden

Abb. 32 Daten Logger direkt am Gelege

auch als allgemeine Temperaturdaten fiir

das Klima der Untersuchungsorte verwendet.

4.3.3 Masse und Gewicht

Die Gelege wurden direkt nach der Eiablage und circa einmal im Monat (Mai, Juni,
Oktober, November, Dezember und Januar) ausgegraben. Von jedem Ei wurde die
Lange und die Breite mit einer handelsiiblichen Schublehre vermessen. Die Lage der
Eier wurde nicht verdndert. Die gesunden Eier eines Geleges wurde jeweils in eine
Box mit Sand gebettet, gewogen und dadurch das Gesamtgewicht des Geleges und das
Durchschnittsgewicht der einzelnen Eier ermittelt. Nach dem Vermessen wurden die
Eier in gleicher Reihenfolge und weiterhin in der Lage unverdndert wieder in die

Eiablagegrube gelegt und vergraben.

4.3.4 Entwicklung der Embryonen

Bei jedem Ausgraben wurden die verdorbenen Eier und jeweils ein gesundes Ei
entnommen und in 70 % Alkohol konserviert. Diese wurden in den Rd@umen der

,Laborgemeinschaft 1 in Ziirich unter einem Binokular (8 — 32x) aufgeschnitten und
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auf ihre Entwicklung und Parasitenbefall untersucht. Teilweise wurden die Funde mit

einer Digitalcamera aufgenommen.

4.4  Abschatzung der Populationsdichten

Mit der 1im  Abschnitt 4.1.2.4  beschriecbenen = Markierung  konnten
Populationsdichteabschdtzungen der einzelnen Arten wéhrend verschiedener
Arbeitsperioden gemacht werden, obwohl die nicht geplant waren. Bisher wurde fiir
die Abschitzungen von Chaméleondichten die fiir sehr kurze Freilandaufenthalte
geeignete Transekt-Distanz-Methode, bei der der Transekt nur einmal begangen
werden muss, verwendet (u.a. BRADY et al. 1996, BRADY & GRIFFITH 1999,
RAKOTONDRAVONY 2004, ANDREONE et al. 2005). Nur selten werden zusitzlich auf
langeren Untersuchungszeitraumen beruhende Fang-Wiederfang-Methoden benutzt
und verglichen (BRADY et al. 1996). Zum Vergleich wurden in dieser Arbeit die Fang-
Wiederfang-Methoden von PETERSEN mit der fiir kleine Wiederfangraten empfohlenen
Modifikation von BAILEY fiir jeweils die ersten beiden Tage -einer
Untersuchungsperiode und der ,,Triple Catch®“ Methode fiir jeweils die ersten drei
Tage einer Untersuchungsperiode abgewandt. Zusétzlich kam die Methode von JOLLY-
SEBER fiir die gesamte Untersuchungsperiode, falls diese langer als drei Tage war,
zum Einsatz. (DONNELLY & GUYER 1994). Da entlang der Transekte in Andranobe
und auf Nosy Mangabe auf beiden Seiten ein Streifen von 4 — 4,5 Meter Breite durch
die Suche erreicht werden konnte, kann die Untersuchungsflidche mit circa 5000 m?
angegeben werden. In der Stadt Maroantsetra konnte auf Grund der nicht begehbaren
Giérten und Privatgrundstiicke, die mit Zdunen umgeben waren, nur eine Breite von
etwas mehr als zwei Metern erreicht werden, so dass hier die untersuchte Fliche bei
circa 2500 m® lag. Untersucht werden konnten die Populationsdichte von Brookesia
peyrierasi in der Untersuchungsperiode vom 14.-18.12.03, die von Brookesia
superciliaris vom 2.-27.12.03, die von Calumma nasutum vom 2.-4.12.03 und vom
24.-27.12.03 und die von Furcifer pardalis vom 8.-23.12.03.
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4.4.1 PETERSEN Methode mit der Modifikation von BAILY

Die PETERSEN Methode beruht auf der Annahme, dass die Population geschlossen ist,
d.h. keine Zu- oder Abginge (z.B. Geburten oder Abwanderungen) stattfinden sind.
Das Untersuchungsgebiet muss in zwei aufeinander folgenden Nichten abgesucht
werden. In der ersten Nacht werden alle gefundenen Tiere markiert und gezahlt. In der
darauffolgenden Nacht werden sowohl die unmarkierten als auch die markierten Tiere

gezihlt. Die Population N wird dann nach der Formel

_rxn
m

N

errechnet, wobei r die Zahl der Tiere der ersten Nacht, n die Zahl aller Tiere der
zweiten Nacht und m die Zahl der Tiere der ersten Nacht, die in der zweiten Nacht
wiedergefunden wurden, bedeutet. BAILYs Modifikation dieser Formel wird

verwendet, wenn die Wiederfangrate gering ist (< 10). Die Formel lautet dann:

Crx(n+1)
om+1

N

Der Standardfehler (SF) dieser Abschitzung wird mit folgender Formel errechnet:

SF, = {rz(n: Ern;)rzt)(? rﬁn;;;l)}%

4.4.2 , Triple Catch* Methode

Die ,Triple Catch® Methode beruht auf einem Untersuchungszeitraum von drei
aufeinander folgenden Néchten. Dabei wird angenommen, dass Zuwachs und
Uberlebensrate variabel sein kénnen. Zusitzlich kénnen und miissen der Zuwachs, die

Uberlebensrate von einer Nacht auf die Andere und die Population auch in den ersten
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beiden Néchten errechnet werden, um die Population in der dritten Nacht abschétzen
zu konnen.

Dies erfolgt mit folgenden Variabeln:

N; = geschitzte Population der Nacht 1

r; = Anzahl aller Tiere der Nacht 1

m,; = Anzahl der Tiere, die sowohl in der ersten als auch in der zweiten Nacht, ms; =
Anzahl der Tiere die sowohl in der ersten als auch in der dritten Nacht und mj, =
Anzahl der Tiere, die entweder in allen drei Nachten oder sowohl in der zweiten als
auch in der dritten Nacht gefunden wurden

M;; = die mogliche Anzahl der in Nacht j markierten Tiere, die in Nacht 1 gefunden
werden konnen

¢ = Uberlebensrate von einer Nacht auf die folgende Nacht

g = Zuwachs von einer Nacht auf die folgende Nacht

Folgenden Formeln werden in entsprechender Reihenfolge angewandt:

(1) M, = {w} +Mmy,

m,, +1
(ii) N. = lex(r2+1)
? m,, +1
Gii) =M
rl
(iv) g=1- (my, +1)xr,
(r, +1)xm,,
) Nl:(l_g)xNz
@
(Vi) N, =X
I-9

Der SF wird fiir N, folgendermassen berechnet:
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4.4.3 JOLLY-SEBER Methode

Die JOLLY-SEBER Methode geht davon aus, dass die Uberlebensrate altersunabhiingig
und variabel ist. Der Untersuchungszeitraum ist nicht vorgeschrieben, soll aber tiber >
4 Perioden betragen. Sowohl Zuwachs als auch SFs konnen berechnet werden. Zuerst
muss auch hier wieder die Anzahl markierter Tiere, die in der Nacht i gefunden

werden konnen, abgeschitzt werden (M;). Dies geschieht mit folgender Formel:

Z, X
Yi

M. =m +

m; = Anzahl der markiert gefundenen Tiere in Nacht 1
z; = Anzahl der Tiere, die vor und nach Nacht i gefunden wurden, aber nicht in Nacht 1
1; = Anzahl aller gefundenen Tiere in Nacht i

yi; = Anzahl der in Nacht 1 markierten Tiere, die danach wiedergefunden wurden

Mit folgender Formel kann dann die Population geschétzt werden:

_ Mix(ri+1)
N men

Der SF von N; wird berechnet nach:
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Der dazugehorige SF wird berechnet nach:

SF = % (Mi+l_mi+l)X(Mi+1_mi+1+ri+l) % 1 _L + Mi_mi X L_l %
"= 9 (Mi+1)2 Yian  Tin M; —m; +r, Yi

Der Zuwachs g wird nach folgender Formel geschétzt:

g =N, —¢ xN;

Der dazugehorige SF wird berechnet nach:
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1
(gl)zx(MHl mi+1)x(Mi+1_mi+l+ri+l) ( 1 _Lj A
(M i+l )2 yi+l rH—l
2
r _
M, —m, ><(pl><l>< ni] XL_l
M,—mi+ri m; Y I,
n;
m.
(Ni_ni)X(NiH gi)x(l_n'JX(l—(ﬂ.)
SF, =4+ !
' M, —m, +r,
l_mi+1
n.
+Ni+1X(Ni+1 ni)>< mH'lH
_m
+( ) x Ny (N; =n;)x mni

Fir alle angewendeten Methoden gilt, dass die Markierungen {ber den
Untersuchungszeitraum individuell und dauerhaft sind. Die Wahrscheinlichkeit des
Wiederfang der markierten Tiere muss gleich bleiben und darf nicht durch die

Markierung oder das Handling dabei beeinflusst werden.

4.5 Statistische Auswertung

Die gesammelten Daten wurden mit Microsoft Excel anhand von FOWLER et al. (1998)
statistisch ausgewertet. Box-Plots wurden mit dem Zusatzprogramm zu Microsoft

Excel XLSTAT hergestellt.
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4.6 AbkUrzungen

In der Arbeit werden folgende Abkiirzungen regelmissig verwendet:
KL: Kopflinge

KRL: Kopf-Rumpflidnge

SL: Schwanzlidnge

GL: Gesamtlinge

SF:  Standartfehler

juv:  juvenil
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5 Ergebnisse

Die Daten zur Morphologie, Gewicht und Sitzhohen werden, wenn nicht anders
angegeben, nach folgendem Schema  dargestellt:  Durchschnittswert =+

Standardabweichung (Stiickzahl (n); Minimalwert — Maximalwert).

Durch die Konservierung der Kotproben in
Alkohol und der dadurch entstandenen
Dehydrierung war eine Identifizierung von
Protozoen nicht leicht. Flagellaten waren
gar nicht zu erkennen. Da Kokzidien als
sporolierte Oozysten teilweise sehr gut zu

erkennen waren (s. Abb. 33), wurden die in

vielen Proben zu findenden runden 15-20
Abb. 33 Sporolierte Kokzidien-Oozyste der

Gattung Eimeria (Grosse: 30x15 pm) um grossen Protozoen (s. Abb. 34) als
Amoben angesprochen. Da nur Entamoeba
invadens unter bestimmten Umstdnden als
pathogen gilt, die gefundenen Amdben
jedoch kleiner waren und nicht als diese
identifiziert werden konnte, werden sie als

apathogen eingestuft (MEHLHORN et al.
1993).

Ein Verdacht auf Befall mit Crypto- und

Abb. 34 Einer der als apathogene Amobe
angesprochener Protozoon (Grosse: 15 pum) Microsporidien war nur in sehr wenigen

Féllen vorhanden, mit Sicherheit konnte keiner dieser sechs Fille bestitigt werden.

Daher werden diese unsicheren Ergebnisse nicht in den Artkapiteln aufgelistet.
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Brookesia peyrierasi

5.1 Brookesia peyrierasi
5.1.1 Fundzahlen

Brookesia peyrierasi ist die kleinste der gefunden Arten und konnte von mir auf Nosy
Mangabe und im Untersuchungsgebiet von Andranobe gefunden werden, jedoch nicht
im Stadtgebiet Maroantsetras oder in den ldndlichen Gebieten um die Stadt. Ich selbst
konnte diese Art wihrend beider Aufenthalte auf Nosy Mangabe wesentlich hdufiger
finden als im Untersuchungsgebiet Andranobe. Die absoluten Fundzahlen von den
beiden Fundorten waren beim ersten Aufenthalt auf Nosy Mangabe 63 und in
Andranobe vier Tiere, beim zweiten Aufenthalt auf Nosy Mangabe 141 Tiere und in
Andranobe fiinf Tiere. Da jedoch verschieden lang gesucht wurde, habe ich die Zahl
der gefundenen Tier pro Suchtag miteinander verglichen. So sind die Unterschiede
beim ersten Aufenthalt von 4,8 Tieren/d auf Nosy Mangabe zu 0,8 Tieren/d in
Andranobe im Binominaltest nicht signifikant (p > 0,188). Die Unterschiede von 11,9
Tieren/d auf Nosy Mangabe und 0,5 Tieren/d in Andranobe beim zweiten Aufenthalt
sind jedoch im Binominaltest signifikant (p < 0,003). Die Unterschiede zwischen den
beiden Aufenthalten innerhalb der jeweiligen Fundorte sind im Binominaltest
entweder nicht signifikant (Nosy Mangabe: p > 0,072) oder die Stichprobe ist zu
gering (Andranobe).

5.1.2 Morphometrie

Die Ménnchen im ersten Aufenthalt hatten eine Kopfrumpflinge von 21,81 + 0,95
mm (n = 36; min-max: 20 — 24 mm) und eine Gesamtldnge von 39,53 £ 1,56 mm (n =
36; min-max: 35 — 42 mm). Die Liange des Schwanzes nahm somit 44,83 + 1,49 % (n
= 36, min-max: 40 — 48,7 %) der GL ein. Beim zweiten Aufenthalt waren die KRL
21,42 £ 0,99 mm (n = 64; min-max: 20 — 25 mm) und die GL 37,89 + 1,55 mm (n =
64; min-max: 34 — 41 mm). Die prozentuale Linge des Schwanzes lag bei 43,42 +
2,21 % (n = 64; min-max: 34,2 — 47,5 %) der GL.
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Die Weibchen des ersten Aufenthaltes dagegen hatten eine KRL von 23,36 + 1,80 mm
(n =19; min-max: 20 — 26 mm) und eine GL von 39,37 + 2,52 mm (n = 19; min-max:
34 — 4 4 mm), wobei auf den Schwanz 40,14 + 2,39 % (n = 19; min-max: 32,1 — 43,2
%) entfielen. Die wéahrend des zweiten Aufenthaltes gefundenen Weibchen hatten
eine KRL von 24,59 + 2,51 mm (n = 49; min-max: 20 — 29 mm) und eine GL von
39,30 £ 3,71 mm (n = 49; min-max: 32 — 47 mm). Auf den Schwanz entfielen 37,35 +
1,66 % (n =49, min-max: 33,3 — 40,5 %).

Die juvenilen Tiere hatten eine KRL im ersten Aufenthalt von 16,93 + 2,30 mm (n =
14; min-max: 13 — 19 mm) und eine GL von 29,64 £+ 4,48 mm (n = 14; min-max: 22 —
35 mm). Der Schwanz entsprach 42,52 + 2,59 % (n = 14; min-max: 37,9 — 45,8 %)
der GL. Die wihrend des zweiten Aufenthaltes gefundenen juvenilen Tiere hatten eine
KRL von 16,39 + 2,40 mm (n = 33; min-max: 11 — 19 mm) und eine GL von 28,21 +
4,86 mm (n = 33; min-max: 20 — 36 mm). Der Schwanz machte 41,59 + 2,89 % (n =
33; min-max: 34,8 — 47,2 %) der GL aus.

Die Gewichte der Tiere wurden als Durchschnitt aus Sammelwagungen ermittelt. Aus
acht Wagungen mit insgesamt 51 Tieren konnte so ein Gewicht von 0,3 g ermittelt
werden. Bei den einzelnen Gewichtsaufnahmen lagen die ermittelten Einzelgewichte

zwischen 0,2 und 0,5 g.

Die durchschnittliche GL zwischen Mannchen und Weibchen, fiir beide Aufenthalte
gepoolt, konnten nicht liberpriift werden, da die Varianzen der beiden Datenreihen
nicht gleich waren (F = 3,59, vl = 67, v2 = 101, p > 0,05). Jedoch waren die
Varianzen der prozentualen Schwanzlingen gleich (F = 1,18, vl = 67, v2 = 101, p <
0,05). Daher konnten die Durchschnittswerte mit dem z-Test gepriift werden. Es liess
sich nachweisen, dass die Weibchen durchschnittlich einen hoch signifikant kiirzern
Schwanz zur Gesamtlidnge haben, als die Ménnchen (z = -16,99, p < 0,01). Die

verwendeten Daten sind in Tab. 3 wiedergegeben.
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GL (mm) %SL
Miénnchen 38,55+1,79 43,95 +£2,08
(34-43); 102 (34,2-48,7); 102
Weibchen 39,32+34 38,13 +£2,26
(32-47); 68 (32,1-43,2); 68

Tab. 3 Die GL und der prozentuale Schwanzanteil an der GL fiir alle gefundenen Mannchen und Weibchen von
B. peyrierasi. (Durchschnitt £ Stabw; (min-max); n).

5.1.3 Populationsstrukturen

5.1.3.1 Erster Aufenthalt

Wihrend des ersten Aufenthaltes war das Geschlechterverhiltnis 2,1 bei 36
Minnchen und 17 Weibchen; das Altersverhdltnis zwischen adulten (53) und
juvenilen (14) Tieren bei 3,8. Die vier Tiere, die in Andranobe gefunden wurden,
waren zwei Ménnchen und zwei Weibchen.

Die Werte der Geschlechtsverteilung weichen signifikant von der erwarteten 1:1

Gleichverteilung ab (3> = 6,8, d f= 1, p < 0,01).

5.1.3.2 Zweiter Aufenthalt

Wihrend des zweiten Aufenthaltes war das Geschlechterverhiltnis bei 64 Méannchen
und 49 Weibchen mit 1,3 ausgeglichener und wich statistisch nicht von der erwarteten
1:1 Gleichverteilung ab (x> = 1,4, df = 1, p > 0,05). Das Altersverhiltnis zwischen
adulten (113) und juvenilen (33) Tieren bei lag bei 3,4.

Die Unterschiede zwischen den Geschlechtsverteilungen der beiden Aufenthalte sind
nicht signifikant (x> = 1,95, df =1, p > 0,16).
Auch bei der Altersstruktur der Populationen konnten keine signifikanten Werte

zwischen den Aufenthalten gefunden werden (xz =0,104,df=1, p>0,75).
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5.1.4 Abschatzung der Populationsdichte

In der Untersuchungsperiode 14.12.-18.12.2003 auf Nosy Mangabe konnten
insgesamt 138 Exemplare von B. peyrierasi entlang des Transektes und der Flache

von circa 0,5 ha gefunden werden. Davon wurden 27 Exemplare bis zu viermal

wiedergefunden.
Tag der ersten Markierung

Datum n; 1 (blau) 2 (rot) 3 (griin) |4 (schwarz) 5
14.12.2003 21 X
15.12.2003 9 2 X
16.12.2003 39 2 0 X
17.12.2003 48 4 2 4 X
18.12.2003 48 3 2 5 3 X

Tab. 4 Daten zur Abschétzung der Populationsdichte und Wiederfinge von B. peyrierasi

Nach der PETERSEN-Methode mit der Anpassung an kleine Wiederfangraten von
BAILEY hat die Population eine Dichte von 70 (+ 29,28) Tiere ha™’.

Die Anwendung der ,, Triple Catch*“-Methode fiihrte zu einer Populationsdichte in der
ersten Nacht von 15,91, in der zweiten Nacht von 23,33 (£ 26,93) und in der dritten
Nacht von 34,22 Tiere ha®’. Die Zuwachsrate betrug 0,775 und die Uberlebensrate
0,33 (= 0,49).

Die auf der gesamten Untersuchungszeit beruhenden Ergebnisse nach der JOLLY-
SEBER-Methode ergeben Populationsdichte von 74,17 (+ 52,49) fiir die zweite Nacht,
von 662,27 (= 508,75) fiir die dritte Nacht und fiir die vierte Nacht von 757,27 (%
930,94) Tiere ha®’. Die Uberlebensraten und die Zuwachraten konnen Tab. 5

entnommen werden.
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Datum N; (0} g
(£ SF) (£ SF) (£ SF)
15.12.2003 74,17 1,7 536,18
(+52,49) (£0,85) (£504,39)
16.12.3003 662,27 1,96 -540,78
(£508,75) (£ 1,25) (£997,81)
17.12.2003 757,27 X X
(£930,94)

Tab. 5 Populationsstiirken (N), die Uberlebensraten (¢) und die Zuwachsraten (g) und deren Standardfehler (SF)
von B. peyrierasi nach der JOLLY-SEBER-Methode.

In Tab. 6 werden die Ergebnisse und die Durchschnittswerte der drei Methoden

gegeniibergestellt.
Datum PETERSEN mit Mod. Triple Catch JOLLY-SEBER
nach BAILEY
15.12.2003 70 15,91 74,17
16.12.2003 23,33 662,27
17.12.2003 34,22 757,27
Durchschnitt 70 24,49 497.9

Tab. 6 Die Populationsstirken und deren Durchschnittswerte nach den drei Methoden.

5.1.5 Parasiten

5.1.5.1 Probenmaterial

Von B. peyrierasi konnte wahrend des ersten Aufenthaltes zwei Sammel-Kotproben
von 11 (27.5.03) bzw. 23 (28.5.03) Tieren und wéhrend des zweiten Aufenthaltes eine

Sammel-Kotprobe von 12 Tieren (19.12.03) konserviert werden.
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5.1.5.2 Nachgewiesene Parasiten

In allen drei Proben wurde ein Befall von
apathogenen Amoben (Durchmesser 15 -
20 um) nachgewiesen. Die Intensitdt des
Befalls war von Probe =zu Probe
unterschiedlich und variierte von einem
Massenbefall bei der Probe vom 19.12.03
bis zu nur sehr vereinzelten Funden in
der Probe vom 28.5.03.

Auch in allen drei Proben waren
vereinzelnt entweder Eier und Larven (2
Proben) oder nur Larven von
Strongyliden zu finden. Die Eier hatten
die Ausmasse von 52 x 30-37,5 pum (s.
Abb. 35).
In zwei Proben konnten -eindeutig
Kokzidien nachgewiesen und in einem
Falle der Gattung Eimeria zugeordnet
werden. Diese waren durch die leichte

ellipsoide Form und den Sporozysten im

Abb. 35 Strongylidenei mit erkennbarer Larve
(Grosse: 52x30 um)

Abb. 36 gefundene (unverdaute?) Milbe

Inneren zu erkennen. Sie hatten eine Grdosse von 20 x 15-17,5 pm. Der Befall war sehr

gering.

In der Sammelprobe vom 28.5.03 wurde eine (unverdaute) Milbe (s. Abb. 36)

gefunden.

An Ektoparasiten konnte nur eine rote Blutmilbe an einem Nasenloch eines

Minnchens wihrend des ersten Aufenthaltes festgestellt werden.
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5.1.6 Nahrung

Insgesamt fanden sich in den drei Sammelproben 27 Nahrungsindividuen gefunden
werden. In Probe Eppi52 waren dies 5, in Probe Eppi54 12 und in Probe Eppi84 10
Individuen.

Schon wiéhrend der Untersuchungen auf
Parasitenbefall konnten einige
Nahrungsbestandteile gefunden,
fotografiert und vermessen werden.

So fielen in allen drei Proben viele
Strukturen auf, die als Lepidoptera-
Fliigelschuppen identifiziert werden

konnten (s. Abb. 37). Ein

Abb. 37 lepidoptera-Fliigelschuppe, welche sehr oft ~ Mundwerkzeug-Bruchstiick kann in

i alten Rotproben nacheeweisen wurden diesem Zusammenhang als das eines
Lepidoptera angesehen werden.
Fliigel (-bruchstiicke) wurden auch in allen drei Proben nachgewiesen. In den Proben
vom 27.5.03 und 19.12.03 konnte je ein behaarter Fliigel (s. Abb. 38) von je 1,05 mm
gefunden werden. Es konnte sich bei beiden Funden um Fliigel von Lepidoptera
: i handeln. Nach der Formel fiir die
Errechnung der Gesamtlinge fiir
Fruchtfliegen bei HIRAT & MATSUI
(2001) (GL = 1.08 x Flugelldnge + 0.48)
waren diese beiden Nahrungstiere circa

1,6 mm lang. Ein weitere Fliigel mit sehr

einfacher Struktur (nur eine

durchgehende mittlere Ader) war in der

Probe vom 27.5.03 zu finden. Mit

Abb. 38 Behaarter Fliigel (Lange: 1,05 mm)

derselben Formel fiir Fruchtfliegen wurde die Gesamtlinge des Nahrungstieres auf 2,4
mm errechnet. Zusétzlich fanden sich in dieser Probe gut erkennbare

Stechmundwerkzeuge einer Diptera. Diese waren 0,8 mm lang.
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Spinnenteile (Beinteile, Tarsen) wurden in allen drei Proben festgestellt. In der Probe

vom 19.12.03 konnte z.B. ein komplettes Prosoma mit einer Breite von 0,5 mm

gefunden werden. Nach der Formel fiir Spinnen von HIRAT & MATSUI (2001) (GL =

2,3 x Breite des Prosoma + 1,21) hatte die Spinne eine Gesamtldnge von 2,4 mm.

Interessanterweise fand ich in der Probe vom 28.5.03 ein Samenkorn, welches die

Masse von 27,5 x 20 um hatte.

Die genaue Aufschliisselung nach Individuenanzahl pro Ordnung und Probe ist in

Abb. 39 zu sehen.

14

i -
10

Anzahl

B
]

Eunbestimmt
M Lepidoptera
O Hymenoptera
O Hemiptera
EDiptera

O Arachnida

Eppi52 Eppi54
Probe

Eppi84

Abb. 39 Anzahl der Individuen der einzelnen Nahrungsordnungen pro Sammelprobe.

Die Diptera war die meist gefundene Gruppe mit 25,93 %, gefolgt von den Arachnida

mit 22,22 % und den Hymenoptera mit 14,81 %.
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unbestimmt
12 Arachnida
24

Lepidoptera
12

Hymenoptera
16

Diptera
28

Hemiptera
8

Abb. 40 Die Graphik stellt die prozentualen Anteile der in den Kotproben von B. peyrierasi gefundenen
Nahrungsordnungen dar.

5.1.7 Schlafhéhe und -position

Leider wurde wihrend des ersten
Aufenthaltes nicht aufgenommen, in
welcher exakten Hohe die Tiere in der
Vegetation gefunden wurden, sondern
nur die niedrigsten bzw. hochsten Werte
wihrend einer Nacht notiert. Beide
Geschlechter konnten in Hohen zwischen
ein bis zehn Zentimeter gefunden werden

und mehrheitlich auf lebenden Pflanzen,

meist Baumsdmlinge von circa 20 cm

ADbb. 41 Drei B. peyrierasi. Das mittlere Tier zeigt
Lange. Die Korperachse war meist die ungewdhnliche waagerechte Schlafposition.

senkrecht ausgerichtet. Nur in einem Fall zeigte der Kopf wéhrend der Schlafposition

nach unten.

Wiéhrend des zweiten Aufenthaltes lag die durchschnittliche Sitzhohe aller Tiere bei

7,05 = 3,7 cm (n = 140, min-max: 0 - 15 cm), die der Weibchen bei 7,01 &+ 3,6 cm(n =
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57; min-max: 0 - 15 cm), die der Mannchen bei 7,07 £+ 3,71 cm (n = 83; min-max: 0 -
15 cm). Die subjektive Beobachtung des ersten Aufenthaltes zur Bevorzugung von
lebenden Pflanzen konnte im zweiten Aufenthalt nachgewiesen werden. So wurden
71,9 % der Weibchen und 78,3 % der Mannchen auf lebenden Pflanzen gefunden und
nur 7 von insgesamt 178 Tiere (3,9 %) in einer waagerechten Position. Diese
Unterschiede sind in der Binominalverteilung hochsignifikant (p < 0,00022 bzw.p <
0,00006).

5.1.8 Home range

Zwar konnte auf der gesamten Insel Nosy Mangabe B. peyrierasi angetroffen werden,
jedoch fiel auf, dass innerhalb des 600 Meter langen Transektes 89,4 % aller Tiere in
einem Transektabschnitt, der sich zwischen zwei Biachen befand und circa 150 Meter
lang war, gefunden wurden.

Insgesamt konnten wiahrend des zweiten Aufenthaltes fiinf individuell markierte Tiere
1-2 mal wiedergefunden werden und somit die zuriickgelegte Strecke zwischen den
Wiederfunden aufgenommen werden. So konnte ein Weibchen am 14.12. erstmalig
gefunden werden und wurde als Nr. 2 markiert. Die nichsten Funde dieses Tieres
waren am 17. und 18. Dezember. Das Tier hatte sich in dieser Zeit nicht bewegt. Das
Tier Nr. 10, ein Ménnchen, dagegen wurde am 14.12. erstmalig, am 15.12. zwei Meter
vom Erstfundplatz entfernt wiedergefunden. Dasselbe Tier hatte bis zum letzten Fund
am 17.12. wiederum einen Meter in Richtung Erstfundplatz zuriickgelegt. Tier Nr. 16,
ein Weibchen, konnte am 14.12. und am 15.12. auf derselben Pflanze, jedoch fiinf
Zentimeter weiter hoher gefunden werden. Am 16.12. sass es dann 50 cm von dieser
Pflanze entfernt. Tier Nr. 18, ein Mannchen, bewegte sich vom 14.12. bis zum 16.12.
nicht vom Fundplatz weg. Ein juveniles Tier konnte dreimal gefunden werden: Vom
Fund am 14.12. bis zum Fund eine Nacht spéter hatte es sich 10 cm, bis zum 16.12.
nicht bewegt. In Tab. 7 sind die Daten zusammengefasst. Die durchschnittliche

zuriickgelegte Strecke betrug demnach 0,35 + 0,65 m (n = 9; min-max: 0 — 2 m).
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Tier Nr. Fund 1 Zuriickgelegte Fund 2 Zuriickgelegte Fund 3
Strecke (in m) Strecke (in m)
2(9) 14.12. 0 17.12. 0 18.12.
10 (&) 14.12. 2 15.12. 1 17.12.
16 (9) 14.12. 0,05 15.12. 0,5 16.12.
18 (&) 14.12. 0 16.12.
Juv. 14.12. 0,1 15.12. 0 16.12.

Tab. 7. Die zuriickgelegten Strecken von B. peyrierasi.

5.1.9 Fortpflanzungsbiologie

Wihrend der Aufenthalte konnten
Paarungsaktivitidten und Triachtigkeiten in
wenigen Féllen beobachtet werden.

So konnten am 7.5., 14.5. und 26.5. je ein
trichtiges Weibchen gefunden werden.
Am 7.5. und 26.5. konnten bei zwei
Weibchen je zwei Eier durch die
Bauchdecke ertastet werden, am 14.5. bei
Auch

Aufenthaltes

einem Weibchen nur eines.

wiahrend des zweiten

Abb. 42 Schlafendes Parchen von B. peyrieasi

konnten am 17., 18. und 24.12. jeweils ein Weibchen gefunden werden, bei denen ich

ebenfalls je zwei Eier ertasten konnte.

Paarungsaktivitdat konnte nur beim zweiten Aufenthalt beobachtet werden. Am 17.12.

fand ich zwei Parchen, die fiinf bis zehn Zentimeter von einander entfernt schliefen

und zwei weitere Pérchen, die in Beriihrung, das Méannchen jeweils hinter dem

Weibchen, schliefen. Am 18.12. konnten drei weitere Parchen entdeckt werden. Bei

zwel Péarchen schlief das Méannchen auf dem Weibchen, ohne dass eine Paarung statt

fand. Beim dritten Parchen, sass das Mannchen zweil Zentimeter hinter einem der mit

zwel Eiern deutlich trdchtigen Weibchen. Ein weiteres Pérchen, bei dem das
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Mainnchen auf dem mit zwei Eiern trdchtigen Weibchen sass, konnte ich am 24.12. in

Andranobe entdecken.

Ob das Wetter fiir die gehduften Paarungsaktivititen eine Rolle gespielt hat, konnte
auf Grund der zu kurzen Perioden auf Nosy Mangabe nicht nachgewiesen werden.
Jedoch zeigt das Diagramm in Abb. 43 die Niederschlagskurven von Andranobe, die
Temperaturkurve von Nosy Mangabe, die Fundzahlen und die Paarungsaktivitiaten von
B. peyrierasi. Wahrend die Temperaturen sowohl in der ersten Periode (zwischen 23,9
- 26,9 °C) als auch in der zweiten Periode (zwischen 23,6 - 26,6 °C) nicht sehr
schwankten, ist es auffillig, dass die hochsten Fundzahlen von Individuen zwei bis
vier Tage nach einem starken und langen Regen mit Gewitter zu verzeichnen waren.

Die Paarungsaktivitidten zeigten sich drei bis vier Tage nach dem Gewitter.

80
70
60 -
50 | — Niederschlage

40 | — Temperaturen

Anzahl der Tiere
Anzahl der Paare

30 A
20 A
10
0

Niederschlage in mm mm

o 2 O N NP S
v NN N
Datum (Jahr 2003)

Abb. 43 Gegeniiberstellung der Niederschlagsdaten fiir Andranobe, der Temperatur- und Funddaten von Individuen
und Paaren von B. peyrierasi auf Nosy Mangabe
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5.1.10 Weitere Beobachtungen

5.1.10.1 Zustand

Den Gesundheitszustand einer Brookesie mit den in Abschnitt 4.1.3.3 angegebenen
Kriterien zu beurteilen, hat sich als schwer moglich herausgestellt. So habe ich als
einzig sichtbares Kriterium die Augen (eingefallen/ nicht eingefallen) und das
Verhalten bzw. andere Anzeichen (s. 5.1.10.4) fiir den Zustand genommen. Alle, bis

auf die in diesem Abschnitt aufgefiihrten Tiere waren in gutem Zustand.

5.1.10.2 Hautungen

Wihrend des ersten Aufenthaltes fand sich ein Méinnchen, welches sich in der
Héutung befand. Die gesamte Haut war in drei Teile aufgeteilt.

Uber die Hiufigkeit einer Hiutung kann keine direkte Aussage gemacht werden.
Bemerkenswert erscheint in diesem Zusammenhang aber, dass am 15.12. ein
Minnchen gefunden, welches noch die schwarze Markierung vom ersten Aufenthalt

trug.

5.1.10.3 Abwehrverhalten

Wihrend von den meisten Exemplaren ein Akineseverhalten zeigten, konnte bei fiinf
Tieren ein anderes oder zusitzliches Abwehrverhalten vermutet werden. Ein juveniles
Minnchen sperrte sein Maul auf, als es zum Vermessen vom Sitzplatz entfernt wurde,
ein adultes Méannchen zeigte zusitzlich zum Akineseverhalten das niederfrequente
Vibrieren, welches besonderes fiir die Brookesininae beschrieben wurde (LUTZMANN
2004b), jedoch bisher nicht von Vertretern der B. minima-Gruppe, und drei juvenile

Tiere wanden sich zwischen den Fingern bzw. auf der Handfl4che.
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5.1.10.4  Verletzungen und Krankheiten

Wihrend des ersten Aufenthaltes wurden zwei Maiénnchen gefunden, deren
Schwanzspitzen entweder fehlten oder circa fiinf Millimeter eingetrocknet waren.
Zweil weitere Méannchen hatten eine weich aufgetriebene Halsregion, die auch bei im
Terrarium gepflegten Chaméleons beobachtet werden kann. Dort wird oftmals eine
Hypervitaminose besonders der Vitamins A als Ursache angegeben (BECK schriftl.
Mittlg., MULLER et al. 2004). Dies wird jedoch von Tierdrzten bezweifelt, die eher
eine  Herz-Kreislaufinsuffizienz  vielleicht im Zusammenhang mit einer
Leberdegeneration annehmen. FEine solche Leberdegeneration, die eine
Hypoproteindmie und dadurch Odeme verursachen kann, konnte jedoch vielleicht
durch eine Hypervitaminose A provoziert werden. Die allerdings dafiir benotigten
Vitamin A Dosen sind jedoch weder im Terrarium noch im Freiland zu erwarten.

(KLINGBERG schriftl. Mittl.).

5.2 Brookesia superciliaris
5.2.1 Fundzahlen

Brookesia superciliaris konnte ich nur im Gebiet von Andranobe finden. Die
absoluten Fundzahlen beim ersten Aufenthalt lagen bei 47 (21 &, 15 @, 11 Juv.) und
beim zweiten Aufenthalt bei 27 (19 &, 6 @, 2 Juv.) Tieren. Jedoch schien auch hier
nur ein Vergleich iiber der pro Suchtag gefundenen Tiere sinnvoll, d.h. fiir den ersten
Aufenthalt 9.4, fiir den zweiten Aufenthalt 5,6 Tiere/d. Dieser Unterschied ist im

Binominaltest nicht signifikant (p > 0,05).
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5.2.2 Morphometrie und Sexualdimorphismus

Die GL der ménnlichen Exemplare beim ersten Aufenthalt betrug 88,05 £ 7,32 mm (n
= 21; min-max: 74 - 99 mm) bei einer KRL von 51,38 + 4,38 mm (n = 21; min-max:
42 - 58 mm) lang. Der Schwanz nahm 41,65 + 1,48 % (n = 21; min-max: 39,6 - 45,1
%) der GL ein. Das Gewicht lag bei 3,71 + 1,06 g (n =21; min-max: 2 - 6 g).

Beim zweiten Aufenthalt lagen die Werte der GL bei 90,16 = 8,93 mm (n = 19; min-
max: 77 - 108 mm) und der KRL bei 52,11 £ 5,32 mm (n = 19; min-max: 41 - 63
mm). Der Schwanz nahm 42,15 + 2,84 % (n = 19; min-max: 36,4 - 46,8 %) der GL
ein. Das Gewicht lag bei 3,63 £ 0,9 g (n = 19; min-max: 2 - 5 g).

Es besteht kein signifikanter Unterschied zwischen den GL der Médnnchen vom ersten

und zweiten Aufenthalt (T-Test, t =-0,82, df = 38, p > 0,05).

Die Weibchen waren im ersten Aufenthalt 89,71 + 9,44 mm (n = 14; min-max: 69 -
102 mm) lang und hatten eine KRL von 53,93 + 6,02 mm (n = 15; min-max: 40 - 62
mm). Der Schwanz nahm bei diesen 39,78 + 1,38 % (n = 14; min-max: 37,2 - 42,3 %)
der GL ein. Sie wogen 5,2 = 1,57 g (n = 15; min-max: 2 - 7 g). Beim zweiten
Aufenthalt lag die GL bei 89,83 + 9,64 mm (n = 6; min-max: 81 - 107 mm) bei einer
KRL von 55,5 = 5,85 mm (n = 6; min-max: 50 - 67 mm). Der Schwanz nahm 38,21 +
2,85 % (n = 6; min-max: 34,1 - 43 %) der GL ein und das Gewicht war 4,67 £ 1,75 g

(n = 6; min-max: 3 - 8 g).

Es besteht ebenfalls kein signifikanter Unterschied zwischen den GL der Weibchen
vom ersten und zweiten Aufenthalt (T-Test, t =-0,03, df =18, p > 0,05).

Die beim ersten Aufenthalt gefundenen Jungtiere hatten eine GL von 51,4 = 8,13 mm
(n = 11; min-max: 43 - 64 mm) bei einer KRL von 31,5 + 4,78 mm (n = 11; min-max:
26 - 39 mm). Der Schwanz nahm 38,7 + 1,42 % (n = 11; min-max: 35,6 - 40,9 %) der
GL ein und das Gewicht lag bei 1,6 + 0,53 g (n = 11; min-max: 1 - 2 g).
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Die beiden Jungtiere, die wihrend des zweiten Aufenthalt gefunden wurden, waren
beide 42 mm lang bei einer KRL von 27 bzw. 28 mm. Die Schwinze nahmen daher

35,7 bzw. 33,3 % der GL ein. Beide wogen weniger als ein Gramm.

Fiir den statistischen Vergleich der Unterschiede zwischen den Geschlechtern wurden
die Daten aus dem ersten und zweiten Aufenthalt jeweils gepoolt. Es ergab sich weder
fiir den Unterschied bei der GL (T-Test, t = 0,06, df = 58, p > 0,05) noch fiir den beim
prozentualen Anteil der Schwanzlidnge (T-Test, t = 0,57, df = 58, p > 0,05) eine
Signifikanz der Mittelwerte. Der Gewichtsunterschied ist jedoch signifikant (Mann-
Whitney-U, U =616, Z =2,96, p < 0,016).

Zu besseren Ubersicht werden die vom ersten und zweiten Aufenthalt verwendeten

gepoolten Daten von Ménnchen und Weibchen in Tab. 8 dargestellt.

Geschlecht GL (mm) %-Anteil der SL an Gewicht (g)
GL
Mannchen 89,05 £ 8,09; 74-108; | 41,89 +2.22;36,4- | 3,68 £0,97;2-6; 40
40 46,8; 40
Weibchen 89,75 +£9,24; 69-107; | 39,32 +2,0; 34,1-43; 5,05+ 1,6; 2-8; 21
20 20

Tab. 8Gepoolte Daten vom ersten und zweiten Aufenthalt von B. superciliaris. (Mittelwert £ SF; min-max.; n).

5.2.3 Populationsstrukturen

5.2.3.1 Erster Aufenthalt

Wihrend des ersten Aufenthaltes betrug das Geschlechterverhéltnis 1,4 bei 21
Miénnchen und 15 Weibchen. Die Werte weichen nicht von der erwarteten 1:1
Gleichverteilung der Geschlechter ab (x> =1, df =1, P > 0,3).

Das Altersverhiltnis zwischen adulten (36) und juvenilen (11) Tieren lag bei 3,3.
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5.2.3.2 Zweiter Aufenthalt

Wihrend des zweiten Aufenthaltes war das Geschlechterverhiltnis bei 19 Méinnchen
und 6 Weibchen mit 3,2 wesentlich unausgeglichener und wich auch signifikant von
der erwarteten 1:1 Gleichverteilung ab (X2 = 6,76, df = 1, p < 0,01). Das

Altersverhiltnis zwischen adulten (25) und juvenilen (2) Tieren lag bei 12,5.

Die unterschiedlichen Werte des Geschlechtsverhiltnisses der beiden Aufenthalte sind
nicht signifikant (X2 =2,05,df =1, p > 0,1), bei der Altersstruktur sind diese jedoch
signifikant (y* = 5,36, df = 1, p < 0,05).

5.2.4 Abschatzung der Populationsdichte

Zur Abschitzung der Populationsdichte konnte B. superciliaris dauerhaft
gekennzeichnet werden, so dass die JOLLY-SEBER-Methode sowohl iiber beide als
auch fiir jeden einzelnen Untersuchungszeitraum (2.12.-6.12.2003 und 24.12.-
27.12.2003) angewandt werden konnte. Auf beide Perioden wurde auch jeweils die
PETERSEN- und die ,, Triple-Catch*“~-Methode angewendet.

Im ersten Zeitraum konnten insgesamt 11 Tiere gefunden werden, von denen vier bis
zu dreimal wiedergefunden wurden. Im zweiten Zeitraum waren es 18 Exemplare,
von denen neun bis zu dreimal wiedergefunden werden konnten, insgesamt also 27

Tiere von denen 15 wiedergefunden werden konnten.
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Datum n; Tag der ersten Markierung
1 2 3 4 5 6 7 8 9
02.12.2003| 3 X
03.12.2003] 5 2 X
04.12.2003| 4 1 1 X
05.12.2003| 2 0 1 1 X
06.12.2003| 5 1 1 0 0 X
24.12.2003| 11 0 0 0 0 0 X
25.12.2003] 6 0 0 0 0 0 4 X
26.12.2003| 9 0 2 0 0 0 6 1 X
27.12.2003| 12 0 0 0 0 0 8 1 0 X

Tab. 9 Daten zur Abschitzung der Populationsdichte von B. superciliaris in Andranobe wéihrend des gesamten
Untersuchungszeitraumes.

Fiir die erste Untersuchungsperiode ergab die Abschédtzung der Populationsdichte mit
der PETERSEN-Methode mit der Modifikation nach BAILEY einen Wert von 9 (+ 2,12)
Tiere ha®”. Fiir die zweiten Periode ergab sich einen Wert von 19,25 (+ 3,36) Tiere

0,5
ha™".

Die ,Triple-Catch*“-Methode ergab fiir die erste Nacht des ersten
Untersuchungszeitraumes einen Wert von 2,99, fiir die zweite Nacht einen von 4 (+
2,05) und fiir die dritte Nacht von 5,36 Tiere ha™. Die Uberlebensrate betrug 0,67 (+
0,17) und die Zuwachsrate 0,5. In der zweiten Untersuchungsperiode betrug der Wert
fiir die erste Nacht 9,18, fiir die zweite 11,48 (£ 11,29) und fiir die dritte 14,35 Tiere
ha®. Die Uberlebensrate lag in diesem bei Falle 0,75 (= 0,24) und die Zuwachsrate
bei 0.4.

Die JOLLY-SEBER-Methode erbrachte fiir den ersten Zeitraum fiir die zweite Nacht
eine Populationsdichte von 10,66 (+ 52,49) Tiere ha® mit einer Uberlebensrate von
1,68 (= 0,85) und einer Zuwachsrate von 5,42 (+ 504,39). In der dritten Nacht belief
sich die Population auf 23,33 (+ 508,75) auf der Fliche, die Uberlebensrate betrug
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0,38 und die Zuwachsrate —2,87. Fiir beide Werte konnten der SF nicht errechnet

werden, auch die Populationsdichte fiir die vierte Nacht war nicht zu errechnen.

Fiir den zweiten Untersuchungszeitraum erbachte diese Methode in der zweiten Nacht

den Wert von 64,4 (+ 39,74) Tiere ha™. Der SF und die Werte fiir Uberlebens- und

Zuwachsrate sowie die Populationsdichte der dritten Nacht waren nicht zu errechnen.

Fiir den gesamten Zeitraum betrugen die Werte fiir die zweite Nacht 7,2 (£ 0), fiir die
dritte Nacht 36,67 (+ 35,67), fiir die sechste Nacht 14,64 (SF nicht berechenbar) und

fiir die siebte Nacht 72,8 (+ 45,37) Tiere ha®”.

Einen besseren Uberblick iiber die mit der Jolly-Seber-Methode errechneten Werte

verschafft Tab. 10.

Datum Ngesamt (+ SF); N; (£ SF); N, (£ SF);
Pgesamt (£ SF); @1 (= SF); ¢2 (+ SF);
Zeesamt (£ SF) g1 (+SF) g2 (+ SF)
3.12.2003 7,2 (0); 10,66 (52,49); X
3,33 (0,86); 1,68 (0,85);
12,69 (21,25) 5,42 (504,39)
4.12.2003 36,67 (35,76); 23,33 (508,75); X
X 0,38 (x);
X -2,87 (x)
5.12.2003 X X X
6.12.2003 X X X
24.12.2003 14,64 (x); X X
4,26 (0,56);
X
25.12.2003 72,8 (45,37); X 64,4 (39,74);,
X X
X X
26.12.2003 X X X
27.12.2003 X X X

Tab. 10 Populationsstirken (N), die Uberlebensraten (¢) und die Zuwachraten (g) und deren Standartfehler (SF)
fiir den gesamten und den beiden einzelnen Untersuchungszeitraumen von B. superciliaris nach der JOLLY-
SEBER-Methode. (x = nicht berechenbar).
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In Tab. 11 werden die Ergebnisse und deren Durchschnittswerte der drei Methoden

gegeniibergestellt.
Datum PETERSEN mit Triple Catch JOLLY-SEBER | JOLLY-SEBER
Mod. nach (gesamt) (1.und 2.
BAILEY Periode)
3.12.2003 9 2,99 7,2 10,66
4.12.2003 4 36,67 23,33
5.12.2003 5,36 X X
6.12.2003 X X
24.12.2003 19,25 9,18 14,64 X
25.12.2003 11,48 72,8 64,4
26.12.2003 14,35 X X
27.12.2003 X X
Durchschnitt 14,13 7,89 32,83 32,8

Tab. 11 Die Populationsdichte ha™®> von Brookesia superciliaris nach allen drei Methoden und deren

Durchschnittswerte.

5.2.5 Parasiten

5.2.5.1 Probenmaterial
Es konnten von B. superciliaris
wihrend des ersten Aufenthaltes fiinf
Kotproben gesammelt werden. Diese
stammten von je zwei Mainnchen
(Probe 26 + Eppi26) bzw. juvenilen
Tieren (Eppi20 + Eppi29) und einem
Weibchen (Probe 29). Wiahrend des
eine

zweiten Aufenthaltes konnte

weiter Probe eines méannlichen Tieres
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(Eppi79), welches ausserhalb des Transektbereiches gefunden wurde, erhalten werden.

5.2.5.2 Nachgewiesene Parasiten

In allen Proben konnten apathogene Amoben (Durchmesser 15 - 20 pum) gefunden
werden. Die Intensitét lag dabei zwischen zahlreich bis Massenbefall.

An anderen Endoparasiten konnten in einer Probe eines Ménnchens vom ersten
Aufenthalt in Form eines Massenbefalls Kokzidien der Gattung Isospora (Duchmesser
20 pum [s. Abb. 44]) und in der Probe des Weibchens in Form von einem zahlreichen
Befall von Spiruoiden gefunden werden.
In einer wihrend des zweiten Aufenthalt
gesammelten Probe konnten zusitzlich
vereinzelt Oxyureneier der Grosse 70 x
27,5 wm (s. Abb. 45) und ein
Massenbefall von Strongyliden in Form
von Eiern (100-125 x 75-85 um) und
Larven festgestellt werden. Dass heisst in

insgesamt 50 % der Kotproben konnten

keine pathogenen Parasiten festgestellt

Abb. 45 Oxyurenei (Grosse: 70x27,5 um)

werden.

In einer Probe fand sich wie bei B. peyrierasi eine unverdaute Milbe.

Probe | Geschlecht | Fund | Oxyuren | Strongyliden | Spiruoiden | Kokzidien | Milben | Amdben
26 ) 05/03 XX
Eppi26 ) 05/03 XXX X XX
Eppi79 3 12/03 X XXX XX
29 Q 05/03 XX XXX
Eppi20 juv. 05/03 XXX
Eppi29 juv. 05/03 XX

Tab. 12 Auflistung und Héufigkeit der in den sechs Kotproben von B. superciliaris gefundenen Parasiten.
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5.2.6 Nahrung

Insgesamt konnten in sechs konservierten Kotproben (s. Parasiten) sowohl wéhrend
der Untersuchung auf Parasiten als auch unter dem Binokular mindestens 27
Nahrungsindividuen festgestellt werden. Durchschnittlich sind das 4,5 + 4,42 (n = 6,
min-max: 1 - 13) Individuen pro Probe. 22 der Individuen konnten vier Ordnungen
zugeordnet werden: Arachnida, Hymenoptera, Orthoptera und Lepidoptera. Die

genauen Fundzahlen pro Probe sind in Abb. 46 aufgelistet.

14

10

W unbestimmt
O Lepidoptera
O Orthoptera

6 E Hymenoptera

O Arachnida

| - = — =

Eppi20 Eppi26 Eppi29 Eppi79 Nr. 26 Nr. 29
Probe

Anzahl

Abb. 46 Individuenanzahl und Vert