
��������	��
�������������	������������
����	��������������
������! ������ ��������"�#$��
���"%
��'&
( 
����)�%*+*-,���/.�
��0��
���*1
��)���%��23 �
��4,��.5
�"�
����)�������%��23 �
��76��	��,���	,���8����

*1
��	��"�"%�:9���.�;<.����	��
����)
��4=����	����,�*+�� ������� ����	��" �����
����

>@?BA
C ?@DFEHG C DJI)A�K�I	L�M@NPO

Õ�Å±«�¥¯«�ª:ÇP¤�ªH¥¯ÖÌ×<®F·JØn¥HÈ`«�ª¯ÅÙÖÃ×�¦:Ú�®FªH©J«�¨�°Ù¥�Õ:ÅÙ¥¯¥H«�ªW¦%¨�¦%Å±¤n·ÛÆÜ¤n·�©J«�ª:Ý�¨¿¦m×F«�¹�¨¿¦mÅ±¥HÖÃ×Û¼��¨¿¦m®Fª§Ú�Å±¥¯¥H«�·F¥¯ÖÃ×F¨nÞ ¦m°±ÅÙÖÃ×F«�·ZÇP¨�ß�®J° ¦mà¨¿¦
©F«�ª�Ä�·FÅ Æ`«�ª¯¥HÅ ¦%à¨�¦ ¶ ¤�·F·�¨n·FØ�«�·F¤�¹�¹�«�·Fá

â ·FØ�«�·F¤n¹�¹�«�·¨�¹�¬ Ánã�áÙÁ�³ná±³nÁ�ÁnÂ�ä
À�«�ÞW«�ªH«�·�¦%¬ £3ªH¤�ÞWá)Õ:ª¯áTåná)æ�¤nª¯¹�«�¥
ç�¤�ªHª¯«�ÞW«�ª¯«�·�¦%¬ £3ªH¤�ÞWá)Õ:ª¯áTÀ�á ¸ °±¨n®J¹
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÷ ��UWi�bWY<UW[%V�i�a ÷

øúù ghV�i�S�bW\Fa`Y<itS�Y<g�û�üR`i)[%aPY<i�\Fu�_%RPg%]�[�UWR`i)_%_%]�Y<�T[%ghRP_%�`RF]�UWY ý
³�á±²ÿþ «�ÖÃ×F¥H«�° Ú�Å±ª¯ß�®J·FØ�Æ`¤�· � ¦mªH¨n×J°Ù®J·FØ�¹�Å ¦�Ý�¨�¦%«�ª¯Å±« á:á�á:á:á:á�á:á�á�á�á:á:á�á:á:á�á:á:á�á�á�á:á�á:á:á:á�á Â
³�á±³ Õ:«�ª���� â Ç � ¼ ¶ «�ª¯«�Å±ÖÌ× á�á:á:á:á�á:á:á�á:á�á:á�á:á:á�á:á:á:á�á:á�á�á�á:á:á�á:á:á�á:á:á�á�á�á:á�á:á:á:á�á ã

³ná±³ná±² Õ:¨n¥@Ä½þ�� â Ç � ¼¿£�¨nßn«~¦ á:á:á�á:á�á:á�á:á:á�á:á:á:á�á:á�á�á�á:á:á�á:á:á�á:á:á�á�á�á:á�á:á:á:á�á �
³�á µ Õ:«�ª�� â 	� � ¼ ¶ «�ªH«�Å±ÖÃ×�á�á:á:á:á�á:á:á�á:á�á:á�á:á:á�á:á:á:á�á:á�á�á�á:á:á�á:á:á�á:á:á�á�á�á:á�á:á:á:á�á+²�³

³ná µ á±² 
%Ç�Å±·FØ�«�ª��JªHÅ±·�¦��®F·F©��<®F¨n·�¦%Å ¦m¨¿¦%Å ÆÜ« â ·J¨n° º ¥H«�á:á:á:á�á:á�á�á�á:á:á�á:á:á�á:á:á�á�á�á:á�á:á:á:á�á+² µ
³ná µ á±³ Õ:¨n¥@Ç��3Ç�Ç���¼Ã£�¨�ßn«Ò¦ á:á�á:á:á�á:á�á:á�á:á:á�á:á:á:á�á:á�á�á�á:á:á�á:á:á�á:á:á�á�á�á:á�á:á:á:á�á+² ´

��� \F_���jT]3Y<ghUWXZY<i)[ ÷��
µ á±² Õ:ÅÙ«��)Å±ÖÃ×�¦��<®F«�°±°±«:¾~¬���� � â á:á:á�á:á:á�á:á�á:á�á:á:á�á:á:á:á�á:á�á�á�á:á:á�á:á:á�á:á:á�á�á�á:á�á:á:á:á�á+²��
µ á±³ Õ:«�ª$Ý�«�¥¯¥��F°±¨¿¦�� ¶  µ á�á:á:á:á�á:á:á�á:á�á:á�á:á:á�á:á:á:á�á:á�á�á�á:á:á�á:á:á�á:á:á�á�á�á:á�á:á:á:á�á+²��
µ á µ Õ:ÅÙ«��)Å±ÖÃ×�¦��<®F«�°±°±«:¾H¾~¬� â Ý�Õ á�á:á:á�á:á�á:á�á:á:á�á:á:á:á�á:á�á�á�á:á:á�á:á:á�á:á:á�á�á�á:á�á:á:á:á�á+³ µ
µ á±Â Õ:¨n¥@Õ! $Ý�¼ � ¦mªH¨�×F°±ªH¤n×Jª á:á:á:á�á:á:á�á:á�á:á�á:á:á�á:á:á:á�á:á�á�á�á:á:á�á:á:á�á:á:á�á�á�á:á�á:á:á:á�á+³�Â
µ á ´ Õ:ÅÙ«�£3ªH¤�ÈP«�·F×F¨n° ¦m«�ª á:á�á:á:á:á�á:á:á�á:á�á:á�á:á:á�á:á:á:á�á:á�á�á�á:á:á�á:á:á�á:á:á�á�á�á:á�á:á:á:á�á+³ ´

ý � R`[�U|Y�gh[%Y���\F[�ghU|V�XZ]�^�R`_�]�^�\F[�a`b ü\F_%Y<g�V�i�S��TghUW_%[%\FbWbWUWi�Y�ûyY<}~Y<ghY<i�"nY<i ø�#
Â�á±² æ�«�ª¯¥§¦m«�°±°Ù®J·FØ�©F«�ª�®F·�¦%«�ª¯¥H®FÖÃ×�¦%«�· ¸ °±à¨n¥¯«�ª-á�á:á�á:á:á�á:á:á:á�á:á�á�á�á:á:á�á:á:á�á:á:á�á�á�á:á�á:á:á:á�á+³��
Â�á±³ ç:ªHÅ±¥§¦m¨n°±°±ÅÙ·J«�À�«�ÞW«�ªH«�·$��«�·�á:á:á:á�á:á:á�á:á�á:á�á:á:á�á:á:á:á�á:á�á�á�á:á:á�á:á:á�á:á:á�á�á�á:á�á:á:á:á�á+³�%

Âná±³ná±² �¨�¦%ª¯ÅÙ®J¹&�F×F¤n¥'�F×F¨�¦%«�á:á�á:á:á�á:á�á:á�á:á:á�á:á:á:á�á:á�á�á�á:á:á�á:á:á�á:á:á�á�á�á:á�á:á:á:á�á+³�%
Âná±³ná±³ Ý�¨�·FØn¨�·F¤)( ÅÙ©J«$®F·F©�Ý�¨n·JØn¨n·*�F×F¤n¥'�F×F¨�¦%« á�á:á:á:á�á:á�á�á�á:á:á�á:á:á�á:á:á�á�á�á:á�á:á:á:á�á µ Â
Âná±³ná µ �Å±ÖÃßn«�°Ù¤)( Å±©�®F·F©��ÅÙÖÃß�«�°+��º ª¯¤,�F×F¤�¥��F×J¨¿¦ á:á�á:á:á:á�á:á�á�á�á:á:á�á:á:á�á:á:á�á�á�á:á�á:á:á:á�á+Â�Â
Âná±³ná±Â �3Å±¥H«�·$�F×F¤�¥��F×F¨�¦%« á:á:á�á:á:á�á:á�á:á�á:á:á�á:á:á:á�á:á�á�á�á:á:á�á:á:á�á:á:á�á�á�á:á�á:á:á:á�á ´ Á
Âná±³ná ´ ¶ «ÒÚ:«�ª§¦%®J·FØy©F«�ª$Ç��¢Ç�Ç���¼ÃÀ�«�ÖÃ×F·<®F·FØn«�·�®F·F©.-�«�ª¯ÈP«�¥H¥H«�ªH®F·FØ�¥H¨�·F¥ à¨�¦���« á�á:á:á�á�á�á:á�á:á:á:á�á ´ ã

Â�á µ Ä�·F©J¤¿¦%Å±«�ªW¦%«��¨¿¦mªHÅ±®F¹&�F×F¤�¥��F×J¨¿¦%Ø�°±à¨n¥H«�ª�á:á�á:á�á:á:á�á:á:á:á�á:á�á�á�á:á:á�á:á:á�á:á:á�á�á�á:á�á:á:á:á�á ´ �
Â�á±Â ¸ «�¤�¹�«Ò¦%ª¯ÅÙ¥¯ÖÃ×F« � ¦mªH®Fß�¦%®Jª$©F«�ª�£¢×F¤n¥'�F×F¨¿¦��P¤�° º`«�©F«�ª�á�á:á:á:á�á:á�á�á�á:á:á�á:á:á�á:á:á�á�á�á:á�á:á:á:á�á ´ �
Â�á ´ ¸ «�¤�¹�«Ò¦%ª¯ÅÙ¥¯ÖÃ×F« � ¦mªH®Fß�¦%®Jª$©F«�ª�Ý�«Ò¦%¨�°Ù° ¼ � ¨n®J«�ªH¥W¦%¤,/n¼¿£�¤�° º`«�©F«�ª�á:á�á�á�á:á:á�á:á:á�á:á:á�á�á�á:á�á:á:á:á�á+ã�ã

Âná ´ á±² Ý�¨�·FØn¨�·F¤)( ÅÙ©h¼Ã©F¤�¦%Å±«�ªW¦%«��¨¿¦mªHÅ±®F¹&�F×F¤�¥��F×J¨¿¦%Ø�°±à¨n¥H«�ª0á�á:á�á�á�á:á:á�á:á:á�á:á:á�á�á�á:á�á:á:á:á�á+ã�ã
Âná ´ á±³ �Å±ÖÃßn«�°Ù¤)( Å±©m¼¿©F¤¿¦mÅ±«�ª§¦m«��¨�¦%ª¯ÅÙ®J¹&�F×F¤n¥'�F×F¨�¦%Øn°±à¨�¥H«�ª-á:á�á:á�á�á�á:á:á�á:á:á�á:á:á�á�á�á:á�á:á:á:á�á0��Á

Å



¾~·F×F¨�° ¦m¥§ÆÜ«�ª���«�ÅÙÖÃ×F·JÅÙ¥

Âná ´ á µ �3Å±¥H«�·J¤)(TÅ±©m¼¿©F¤�¦%Å±«�ª§¦m«��¨�¦%ª¯ÅÙ®J¹&�F×F¤n¥'�F×F¨�¦%Øn°±à¨�¥H«�ª á:á�á:á:á�á�á�á:á�á:á:á:á�á:á:á�á:á�á:á�á:á:á�á1�nã
Âná±ã â ®J¥§Ú�«�ª§¦m®F·FØy×Jà¤n×F«�ª¯«�ª�ç:¤<¤nª¯©FÅ±·F¨¿¦mÅ±¤n·F¥¯¥HÖÃ×F¨n°±«�· á:á:á�á:á:á�á:á:á�á�á�á:á�á:á:á:á�á:á:á�á:á�á:á�á:á:á�á1�n³
Âná+� �3°±«�ß�¦%ª¯¤n·FÅ±¥¯ÖÌ×J« � ¦%ª¯®Fß�¦%®Fª$©J«�ª�©F¤�¦%Å±«�ªW¦%«�·��¨¿¦mªHÅ±®F¹&�F×F¤�¥��F×J¨¿¦%Ø�°±à¨n¥H«�ª5á�á:á�á:á:á:á�á:á:á�á:á�á:á�á:á:á�á1�,�

Âná+��áÙ² Ý�¨n·JØn¨n·J¤)(TÅ±©m¼¿©F¤�¦%Å±«�ª§¦m«��¨¿¦%ª¯Å±®F¹&�F×F¤�¥��F×F¨�¦%Ø�°Ùà¨�¥H«�ª á�á:á:á�á�á�á:á�á:á:á:á�á:á:á�á:á�á:á�á:á:á�á1�,�
Âná+��áÙ³ �Å±ÖÃßn«�°±¤)( Å±©m¼¿©F¤¿¦mÅÙ«�ª§¦%«:�¨¿¦%ª¯Å±®F¹&�F×F¤�¥��F×F¨�¦%Ø�°Ùà¨�¥H«�ª-á:á�á:á:á�á�á�á:á�á:á:á:á�á:á:á�á:á�á:á�á:á:á�á1%n³
Âná+��á µ �3Å±¥H«�·J¤)(TÅ±©m¼¿©F¤�¦%Å±«�ª§¦m«��¨�¦%ª¯ÅÙ®J¹&�F×F¤n¥'�F×F¨�¦%Øn° à¨�¥H«�ª á:á�á:á:á�á�á�á:á�á:á:á:á�á:á:á�á:á�á:á�á:á:á�á1% ´

Âná+� � ¦mªH®Fß�¦%®JªH¹�¤<©F«�°±°±«:©F«�ª$©F¤�¦%Å±«�ª§¦m«�·��¨¿¦%ª¯Å±®F¹&�F×F¤�¥��F×F¨�¦%Ø�° à¨�¥H«�ª á:á:á�á�á�á:á�á:á:á:á�á:á:á�á:á�á:á�á:á:á�á1%,�

243 V�_%\FXZXZY<i�}~\J_�_%V�i�a�V�i�S�syV�_�u�bWU|kh� 5�5

s46�^�Y<XZUW_%kh^�Y<g�soV�}~u�\FV�S�Y�g�ûoY<}~Y�ghY<i�"nY<i ÷87 �

9 Q�kh^	d�Y<}~Y<bW{TV�bW�<\Fi�UW_�\J[�UWR`it{`R`i¡��\FV�[%_�kh^	V��PY<i�:�;�üV�b|bW_�[%R`�Ül�V�i�S 9 Y<_�kh^�bWY<V�i�UWaPY<ghY<�3Y<�T[%Y ÷87 5
¶ á±²<-�®F°±ßh¨�·FÅ±¥H¨¿¦mÅ±¤n·F¥'�FªH¤���«�¥H¥@®F·F©��¨nÖÃ×�Ú:«�Å±¥¯¹�«Ò¦%×F¤<©F«�· á�á:á:á�á:á:á�á�á�á:á�á:á:á:á�á:á:á�á:á�á:á�á:á:á�á�²�Á,%
¶ á±³/£�¤n° º ¹�«�ª§¼¿Ç3à®F°±°±¥§¦%¤�/�¼ìþ «�ÖÃ×F¥¯«�° Ú�ÅÙª¯ß<®F·FØ4á�á:á�á�á�á:á:á�á:á:á�á:á:á�á�á�á:á�á:á:á:á�á:á:á�á:á�á:á�á:á:á�á�²�²n²

¶ áÙ³�á±²�£3ªH¤�ÈP«�·$��®F¥¯¨n¹�¹�«�·F¥¯«Ò¦���®F·FØ�®F·J©�¼=�Fª¯à¨,�F¨�ªH¨¿¦mÅ±¤n·5á:á�á:á:á�á�á�á:á�á:á:á:á�á:á:á�á:á�á:á�á:á:á�á�²�² µ
¶ áÙ³�á±³>� â 	� � ¼ � �`«�ß�¦%ª¯«�· ÆÜ¤n· � Å±ã,%�®F·F©�Ö�È � Å±ã,% á�á:á:á�á:á:á�á�á�á:á�á:á:á:á�á:á:á�á:á�á:á�á:á:á�á�²�²nÂ
¶ áÙ³�á µ � â 	� � ¼ � �`«�ß�¦%ª¯«�· ÆÜ¤n· � Å±³nã�ã�®J·F©�Ö�È � Å±³nã�ã á:á:á�á:á:á�á�á�á:á�á:á:á:á�á:á:á�á:á�á:á�á:á:á�á�²�²,�
¶ áÙ³�á±Â>� â 	� � ¼ � �`«�ß�¦%ª¯«�·c©J«�ª�ç:¨n®h¦%¥HÖÃ×<®Fß�« ´n´ ã�®F·J© ´�´ � á:á:á�á�á�á:á�á:á:á:á�á:á:á�á:á�á:á�á:á:á�á�²�²,�

¶ á µ -�®F°±ßh¨�·FÅ±¥H¨¿¦mÅ±¤n·F¥WÆ`«�ª¯°Ù¨�®FÞ`®F·�¦%«�ª��3Å±·F¥H¨�¦��BÆ`¤�· ¶ «�¥¯ÖÌ×J°Ù«�®F·FÅ±Øn«�ª¯· á:á�á�á�á:á�á:á:á:á�á:á:á�á:á�á:á�á:á:á�á�²�³n²

Å±Å



ç�ª¯Å±¥§¦%¨�°±°ÙÅ±·F«�ÇP«�¥§¦%ß<à¤�ª��`«�ª:ßn¤n¹�¹�«�·yÅ±·y©F«�ª��¨�¦%®Fª$Å±·�Ønª¯¤,?�«�ª�@T¨n×F°FÆ`¤�ªHáTÝ�¨�·©J«�·Fßn«A��á ¶ á	¨n·�©FÅ±«:Ç3à®F°±°Ù«���®F¹CB�«�Å±°TÞW¨nªW¼
ÈP«�·*�FªHà¨�ÖÌ×�¦mÅÙØ�«�ª$Ý�Å±·F«�ª¯¨n°±Å±«�·FänÚ:«�°ÙÖÃ×F«�Å±·y¹�Å±·F«�ª¯¨n°±¤nØ�ÅÙ¥¯ÖÃ×F«�· � ¨�¹�¹�°Ù®J·FØn«�·�¨�®F¥HØ�«�¥§¦m«�°±° ¦:¥¯ÅÙ·J©y¤<©F«�ª@¨n®FÖÃ×o¨n·y©JÅÙ«�-ÛÅ±«�°+��¨n×F°
ÅÙ·�©F«�ª� $×F«�¹�Å±«:ÈP«�ßh¨�·F·�¦%« � ¨n°+��«�áT¾~×F·J«�·�Øn«�¹�«�Å±·Å±¥W¦:«�Å±·F«$¦%ªH¨�·F¥H°±¨�¦%Å±¤n·F¥¯¥§º ¹�¹�«Ò¦mªHÅ±¥HÖÃ×F« â ·F¤nª¯©F·<®F·FØ�©F«�ª���®F¹ â ®FÞWÈJ¨n®
Æ`«�ªWÚ:«�·J©F«Ò¦%«�·�ç:¤n·J¥§¦%Å ¦m®F«�·�¦%«�·JØnªH®*�$�P«�·Fä:©F«�ªH«�·�¥§¦mªH®Fß�¦%®JªH«�°±°±« â ·J¤nªH©J·�®J·FØZ¹�Å ¦ ¶ «�®FØ�®F·FØn¥¯«D(E�P«�ªHÅ±¹�«�·�¦%«�·�¹�Å ¦�×J¤n×F«�ª
£3ªHà¨���Å±¥HÅ±¤n·�¨n®FÞWØ�«�°±à¤n¥W¦�Ú:«�ªH©F«�·�ßh¨n·F·JáBÄ�·FØn«�¤�ªH©F·J«Ò¦%«�·�Ç`«�¥§¦mß<à¤nª��`«�ª¯·Fä$©Fá@×FáBÝ�¨¿¦%«�ªHÅ±¨n°±Å±«�·Fä@©FÅ±«y¨�®FÞ$«�Å±·F«�ªF�)à¨�·FØn«�·J¥Hßh¨n°±¨
G ³nÁCHâ ß�«�Å±·F« � º ¹�¹�«Ò¦%ª¯ÅÙ«�·t¨n®JÞ Ú:«�ÅÙ¥¯«�·Fä�I¯«�©F¤<ÖÌ×�«�Å±·F«�¹�Å ¦H¦%«�°Ùª¯«�Å±ÖÃ×�Ú�«�Å ¦%Å±Ø�« » ªH©F·<®F·JØcÈFÅ±¥�³nÁCHâ ¨�®FÞ Ú�«�Å±¥H«�·�ß<à¤n·J·F«�·
®F·F©�©F«�ª¯«�·�ß<°Ù«�ÅÙ·J¥§¦%« ¶ ¨n®J«�Å±·F×F«�Å ¦%«�·J�`¤n° ºÜ«�©FªHÅ±¥¯ÖÌ×J« ¶ ¨n®FØ�ªH®$�$�`«�·o©F¨nª¯¥§¦%«�°Ù°±«�·Jä�Ú�«�ªH©J«�·y¨�°Ù¥¢ªHà¤n·�¦mØn«�·F¨�¹�¤nª'�F×�ÈP«K��«�Å±ÖÃ×F·F«Ò¦má
¾~×F·F«�·Zß�¤n¹�¹�¦�«�Å±·F«�Å±¹�¹�«�ª:Ønª¯à¤,?�«�ªH« ¶ «�©F«�®h¦%®F·FØ�ÅÙ·�©F«�ª â ·�Ú:«�·F©F®F·FØL��®Fá � ¤LMF·F©F«�·N��á ¶ á¢¨n¹�¤nª'�F×F«�Ý�«Ò¦m¨n°±°±«�®F·F©
æ�¨n°±ÈF°±«�Å ¦m«�ª�-�«�ªWÚ:«�·J©F®F·FØo¨n®FÞ ¸ ª¯®F·F©�Å±×FªH«�ª$Å±¥¯¤¿¦%ª¯¤,�`«�·�¹�¨�Øn·F«Ò¦mÅ±¥HÖÃ×F«�·�®J·F©�«�°±«�ß�¦%ªH¤�·FÅ±¥HÖÃ×F«�·O�3Å±Øn«�·F¥HÖÃ×F¨�Þ ¦%«�·Já)ç:«�ªH¨�¹�Å ¼
ßn«�·�¨�®F¥�ß�¤ÌÆJ¨n°±«�·�¦%«�·�«Ò¦��~Ú:«�ª¯ßn«�·Z¥¯Å±·F©�ÖÌ×J¨nªH¨�ß�¦%«�ª¯ÅÙ¥W¦%Å±¥HÖÃ×�Þõà®Fª�ÅÙ×JªH«�«D(<¦mªH«�¹�«�¦%×F«�ªH¹�Å±¥HÖÃ×F«�®F·F©�ÖÃ×F«�¹�ÅÙ¥¯ÖÃ×F« � ¦%¨nÈJÅÙ°±Å ¦%à¨�¦%á
Õ�Å±«3È`«�ßh¨�·F·�¦%«�¥W¦%«@ç�°±¨�¥H¥H«@¨n¹�¤�ª��F×J«�ª)Ý�¨�¦%«�ª¯Å±¨n°±Å±«�·:¥§¦%«�°Ù°±«�· ¸ °±à¨n¥H«�ª)©F¨�ªHä�Ú:«�°ÙÖÃ×F«¢ÅÙ·$ÆTÅ±«�°±ÞWà¨�° ¦%Å±Øn«�· ¶ «�ªH«�Å±ÖÃ×F«�·�©F«�¥�¦%à¨�Øn°±Å±ÖÃ×F«�·
�)«�È`«�·F¥���®F¹C�3Å±·F¥H¨�¦���ß�¤n¹�¹�«�·Fá
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n:®F¨�°ÙÅ ¦ à¨¿¦%ä	¥H¤�ßh¨n·J·©J®FªHÖÃ×J-�«�ª¯Øn°±«�Å±ÖÃ×�©F«�ª � �`«�ß�¦%ª¯«�·Z©F«�ª:È`«�ßh¨n·J·�¦m«�·�À�«�ÞW«�ªH«�·$��«�·t®F·J©�©F«�ª ¸ ° à¨n¥¯«�ª:¨n®FÞ � ¦%ª¯®Fß�¼
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ÈFÅ ¦H¼ â ÕA�nÕ â ¼¿ç:¨nª§¦m« ÆÜ¤n¹vB ºE��ÕAB$³,� µ ã�©J«�ªBÇ�Å±ªH¹�¨:Õ:¨¿¦m¨AB�ª¯¨n·F¥¯°±¨¿¦%Å±¤�·�©F«�¹fÝ�«�¥¯¥Hª¯«�ÖÃ×F·F«�ª���®FØn«�Þõà®F×FªW¦BÚ�«�ªH©J«�·Fá`Õ�®JªHÖÃ×
-�¤nª¯Øn¨�ÈP«:«�Å±·F«�ª$¾~·�¦m«�Ønª¯¨¿¦%Å±¤�·F¥���«�Å ¦ÛÅ±¥§¦�«�¥$¹�à¤�Øn°±Å±ÖÌ×JäP©FÅ±«:Ý�«�¥¯¥H®F·JØn«�·Zà®FÈ`«�ª$¹�«�×Fª¯«�ªH« â ®F¥¯°±«�¥H«S�~ºTß<°±«�·c��®�¹�Å ¦H¦%«�°Ù·Já

³�³



µ á µ Õ:Å±«	�)Å±ÖÃ×�¦��<®F«�°±°±«:¾H¾~¬� â Ý�Õ

â ®FÞ ¸ ªH®F·F©�©F«�ªAB�¨¿¦%¥¯¨nÖÃ×F«�ä�©F¨�¥H¥�ÅÙ·�©FÅ±«�¥H«�¹ «D(E�P«�ªHÅ±¹�«�·�¦%«�°±°±«�· â ®FÞWÈF¨�®�©F«�ª:¹�¤�·F¤<ÖÌ×JªH¤n¹�¨�¦%Å±¥HÖÃ×F«�À�à¤n·�¦mØn«�·F¥W¦%ª¯¨n×F°�©FÅ±«
��®�®F·�¦%«�ª¯¥H®FÖÃ×F«�·F©F«�£3ª¯¤nÈ`«$©F®Fª¯ÖÌ×J©FªHÅ±·FØ�¦%ä`ÈP«S��«�Å±ÖÌ×J·F«Ò¦�¹�¨n·�©FÅ±«�¥¯«�¥B£¢ªHÅ±·$��Å+��¨n®JÖÌ×�¨�°±¥�B�ª¯¨n·F¥¯¹�ÅÙ¥¯¥HÅ±¤n·J¥H«D(E�`«�ªHÅ±¹�«�·�¦%ánþ «�Å ¼
¦%«�ª¯«l��(E�`«�ªHÅ±¹�«�·�¦%«oÅ±·Z©F«�ª�À�à¤n·�¦mØn«�·F¨�ÈF¥H¤�ª��m¦mÅ±¤n·F¥¯¥��`«�ß�¦%ªH¤�¥Hß�¤,�FÅ±«y·<®m¦���«�· � «�ß<®F·F©Fà¨�ªH«S/`«�ß�¦%«�ä�Ú�ÅÙ«�Ç�°±®F¤�ªH«�¥'��«�·$��«W(��`«�ªÃÅ ¼
¹�«�·�¦%«�T§Æ Øn°±ás[ �  $æ	%�%)]WU�®F·F© ��� ¤ T [ ¤�¦%¨�° Y °±«�ÖÒ¦mªH¤n· r Å±«�°±©Fä@Øn«�¥¯¨n¹�¦%«��3°±«�ß�¦%ª¯¤n·F«�·F¨n®F¥¯ÈP«�®m¦%«�äBÆ Øn°±á�[ ¶ �3	% ´ ]aUHá$�¨nÖÃ×
©F«�ª â ÈF¥H¤�ª��m¦mÅ±¤n·�«�Å±·F«�¥�£3×F¤�¦%¤�·F¥�È`«SMF·F©J«Ò¦ ¥HÅ±ÖÃ×�©F¨n¥ â ÈF¥H¤�ªHÈ`«�ªH¨�¦%¤�¹ Å±·�«�Å±·F«�¹ ¨n·FØ�«�ªH«�Ø�¦%«�·O@T®F¥W¦%¨n·J©Fá�Õ�¨�¥ â ®$/Tà®F°±°±«�·
©F«�¥�¾~·F·J«�ªH¥¯ÖÌ×J¨n°±«�·F°±¤<ÖÃ×F¥�ßh¨�·F·O��®F¹ «�Å±·F«�·Z©FÅ±«F�3¹�Å±¥H¥¯ÅÙ¤�·c«�ÅÙ·J«�¥�Ç�°±®F¤nª¯«�¥���«�·$�S�F×F¤�¦%¤�·F¥�·F¨nÖÃ×�¥HÅ±ÖÃ×N��Å±«�×F«�·Jä Ú�«�°±ÖÃ×F«�¥�Å±·
Ç�°±®F¤�ªH«�¥'��«�·$��¹�«�¥H¥¯®F·FØn«�·�·F¨nÖÃ×FØ�«ÒÚ�Å±«�¥H«�· Ú�Å±ªH©Fá\�3Å±·c¥¯¤n°±ÖÃ×F«�ª	-�«�ªH¥¯®FÖÃ×F¥H¨�®FÞWÈF¨�®tÅ±¥§¦ ¨�¹ � ¦mªH¨n×J°Ùª¯¤n×Fª ¶ �³�©F«�¥ ¶ ¤�·F·F«�ª
� º ·FÖÃ×FªH¤�¦%ªH¤�·F¥§¦mªH¨�×F°±®F·FØn¥¯°±¨nÈ`¤nªH¥�ªH«�¨n°±Å±¥HÅ±«�ª§¦máY�¢ÅÙ·Ú�«�Å ¦%«�ªH«�ª�¹ à¤�Øn°±Å±ÖÌ×J«�ª:À�«�°±¨=( ¨�¦%Å±¤n·F¥'�FªH¤���«�¥¯¥�Å±¥§¦©F«�ª â ®FØ�«�ªH«S/`«�ß�¦%á$Õ:Å±«
ÞWªH«�ÅTÚ:«�ª¯©F«�·F©J«&�3·F«�ª¯ØnÅ±«�¨n®F¥:©F«�¹ â ®*/ à®F°±°±«�·�©F«�¥�¾~·J·F«�ªH¥¯ÖÃ×F¨n°±«�·F°±¤<ÖÃ×F¥ Ú�Å±ªH©�¨n®JÞ3«�Å±· Ú�«�Å ¦%«�ªH«�¥F�3°±«�ß�¦%ª¯¤n· à®FÈP«�ª§¦%ª¯¨nØ�«�·Fä
Ú:«�°±ÖÃ×F«�¥�©F«�· â ¦%¤n¹�Æ`«�ªHÈF®F·J© ÆÜ«�ªH° à¨n¥¯¥§¦má�B���^�¼¿Ý�«�¥¯¥H®F·JØn«�·�¥HÅ±·F©c��®J°Ù«~¦��Ò¦o¨�¹ � ¦mªH¨�×F°±ªH¤n×Jª ¶ �Á�Å±¹0À�¨�×F¹�«�·�©J«�ª:Õ�Å±¥W¼
¥H«�ªW¦%¨¿¦mÅ±¤n·F«�·cÆÜ¤n· � á ¶ «�·F©F«�ª�®F·F© ¶ á$Ç`ªH«�·$��«�°�©F®JªHÖÃ×FØn«�Þ à®F×FªW¦�Ú:¤�ªH©F«�·kT§Æ Øn°±ás[ ¶ �3�%,%S]:®F·J©x[ Ç�À	�3Á�²)]WU¯áBÕ:«�¥�þ «�Å ¦%«~¼
ªH«�·�ß à¤n·F·J«�·t¹�Å ¦H¦m«�°±¥�À à¤n·�¦%Ø�«�·F¨�ÈF¥H¤�ª��m¦mÅÙ¤�·F¥H¥'�P«�ß�¦mªH¤�¥Hßn¤��FÅ±«�®F·�¦%«�ª�¥W¦%ªH«�ÅÙÞ|«�·F©F«�¹ �3Å±·FÞW¨�°±°�T ù ª¯¨nÖ�Å±·FØ � ·FÖ�ÅÙ©J«�·FÖ�« q ¼¿ªH¨Ìº
s ÈF¥¯¤nª��h¦%Å±¤n· Q �`«�ÖÒ¦mªH¤n¥¯Ö�¤,��º�ä ù � qys_;$Q U�©F®Fª¯ÖÃ×cÝ�«�¥H¥H®J·FØ�©F«�ªBÆ`¤�·«�ÅÙ·J«�ª:©Pà®F·F·F«�· » È`«�ª�VFà¨�ÖÃ×F«�ªH«SVJ«�ß�¦%Å±«�ª§¦m«�· � ¦mªH¨n×h¼
°Ù®J·FØ�À:à®FÖÃß<¥HÖÃ×F°Wà®F¥H¥¯«�¨n®JÞ » È`«�ª�VJà¨nÖÃ×F«�·Fª¯«�¨nß�¦mÅÙ¤�·F«�·�Å±·y¥HÅ ¦m®®J·F©�¨n®FÞ � ÖÃ×FÅ±ÖÃ×�¦%©FÅ±ÖÃßn«�·�Ø�«S��¤nØ�«�·�Ú:«�ªH©F«�·LT§Æ Øn°±á\[ å â �Á µ ]aUHá

S���S å ��
��Z�%23 �����,
�"�"%
����¢&�¥ éh� å

Õ�¨�¥�åná ¶ «�·J·F«Ò¦H¦�å�¤n×F·J¥§¦%¤�· � ªHá 6 «�·�¦%«�ª�ÞW¤nª s ©mÆJ¨n·FÖ�«�© � Å±Ö�ª¯¤n¥§¦mªH®FÖ~¦%®Fª¯«�¥�¨n·F© � «ÒÆ Å±Ö�«�¥¯ä 6�sy� � ä@©F«�ª � ¤n®JÅÙ¥¯Å±¨n·F¨
Q ¦m¨¿¦m«0¦ ·FÅ ÆÜ«�ªH¥¯Å ¦~º�ä �BQ ¦ ä$Å±· ¶ ¨¿¦%¤�·�À�¤n®JØn«�ä$Ä � â ä�ÈFÅ±«Ò¦%«Ò¦ «�Å±·F« � º ·FÖÃ×FªH¤�¦%ª¯¤n·F¥W¦%ªH¨�×F°±®F·FØ�¥��<®F«�°±°±«c��®Fª ¸ ªH®F·F©J°Ù¨�Øn«�·h¼
ÞW¤nª¯¥HÖÃ×<®F·FØZ¨¿¦m¤n¹�¨�ªH«�ª�®F·J©¡¹�¤�°±«�ß<®F°±¨nªH«�ª � ¦mªH®Fß�¦m®FªH«�·�È$�ÒÚ�á$ß�¤n·F©J«�·F¥HÅ±«�ªW¦%«�ª�Ý�¨�¦%«�ª¯Å±«�ä	��®Jªy¨n·�Ú�«�·F©F®J·FØn¥¯¤nªHÅ±«�·�¦mÅÙ«�ª§¦%«�·
ÇP¤�ªH¥HÖÃ×<®F·FØ�¨n®JÞT©F«�¹ ¸ «�ÈFÅ±«Ò¦�©F«�ª$Ý�ÅÙß<ª¯¤nÞW¨�ÈFªHÅ±ßh¨¿¦mÅ±¤n·�®F·J©yÀ�à¤�·�¦%Øn«�·F¨nÈF¥¯¤nª'�m¦%Å±¤n·J¥H¥��`«�ß�¦%ª¯¤n¥¯ßn¤,�JÅÙ«���®Fª â ·F¨�° ºT¥¯«½ÆÜ¤n·�Ý�¨�¼
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[ Ý » À�Án³)]¢«�·�¦m·F¤n¹�¹�«�·�Ú�®Fª¯©F«�á

§�¨�§ ©�ªe«@¬I¯®�°²±"³¢´¶µH·"¸E¹�º¼»¼½¯·V¾

¿�À²Á[Â[Ã¶Ä]ÅVÆ@Ç�È¼ÉÊ�Å"Ë

ÌhÍÎVÏ?Ð	Ñ#Ò@Î"Ó.Í¼ÔÕÍ¼Ô�Ö�×HØ"ÙEÚ�Û¼Ü¼Ý¯ØVÞ

ß@à áIâ²ã�ämå-å-æ

çQèQé²êìë

íQîQï²ð�ñ
òQóQô²õ(ö

÷øúù3øûüBýÿþ �����
���	�


����� �
�����
���������

��� �! !"�#%$ & � '�()� '+*-,

.�/0�1�2
3+465�3

7�896:6;�<>=
?A@CBEDGF	H
IJLKNM
O�PRQTS>UNV
WAXCYTZ>[N\
]A^	_a`�bdcfedgihkjilmcfnpoqhrbdj�ots-lRcvu

wfxNytz|{%}�~��-�iz����z�����
�A�����
���m�G�������A�f�f�i���i�R�d�p���r�A���t ��m�v¡
¢�£A¤R¥¦¤m§R¨|©%ªA«v¬
®¯

°f±³²G´>µ·¶¹¸
ºf»³¼G½>¾À¿

Á Â

ÃÅÄ�ÃÇÆpÈ�ÉfÊqËÍÌÅÎ�ÏRÐCÑÓÒNÔRÕ×ÖÙØ)Ú)ÛÍÔÝÜ

Þ¦ß�àmámâÓã�äÝåfæèç)é�êëäRì

íïî�ðÝñ�òdóõôfðRö�î)÷Lî)÷ëøÅùNúRû×üÙý)þ)ÿÍú��

��� ���	��
�����

�����	���

�����	���

�����	 "!

#%$'&($%)
*,+.- /%021

354�6

728:9<; =

>@?5A

B'CED	F5G

H<I J.K.L5M(N O J P'QRJ P,SUT

V2W:X	Y5Z
[,\�]5[

^%_`�a�b	cedf�g h�i	j�kl�l�m

n�o�p	q�r

s�t�u	v�w

x�y�z	{"|

}%~'�(~%�
�,�.� �%�2�

�5���

�2�:�<� �

�@�5�

�'�E�	�5�

�<� �.�.�5�(� � � �' R� �,¡U¢

£2¤:¥	¦5§
¨,©�ª5¨

«%¬�®�¯	°e±
²³µ´·¶¹¸�º
»:¼¾½À¿
ÁEÂÄÃÆÅeÇÀÈ
ÉÊµËÆÌeÍÀÎ
ÏÐ�ÑÓÒ%ÔÖÕ�×ÖØÚÙ"ÛÚÜÝÕ�Þàß�ÙáÔÖÛ5ßãâUÜÄÕåä

æ�çÀèãéëê(ìîíðïUñÚé5òôó:é5òôõ:ö
÷øúùüû
ýÿþ���� þ����	��
����������������	�����������
�! 	"�#$"�%�&('*)	+�,
-/./0

1�243�57698;:
<�=4>�?7@BA

C D

â ÈFÈFÅ±°±©F®F·FØ µ á+�n¬EÃ�¦)²�¨W¦{§�+¼�§\¹Y®�ÈS«�²�µ{¦)®L¸!£¥µ{§W¼�¯W¨W§W¬�µ)¨W¬�§W¦{¯Y«�²,®&¿R¦{È�£±µ{¦{¯�ÆWÃ�¹s¸!¿AÌWÀ,«�¬�¯�Ê±¸&Å�G!÷�ø)ËDÉ

�¨nÖÃ×�Õ:®Fª¯ÖÃ×F°±¨n®FÞW«�·«�ÅÙ·J«�¥	�	ÅÙ·J«�¨nª¯ÈP«�¥¯ÖÃ×F°±«�®F·FÅ±Øn«�ªH¥ Ú�«�ªH©J«�·�©FÅ±«b�3°±«�ß�¦mªH¤n·J«�·�¹�Å ¦�«�Å±·F«�ª��3·F«�ª¯ØnÅ±« Æ`¤�·�³nÁnÁ$Ý�« - ÅÙ·�©F«�·
 â Ý�ÕB¼ � �P«�ÅÙÖÃ×F«�ªHªHÅ±·FØ�Å±·�I¯Å+��Å±«�ªW¦%ä3Å±·Z©F«�¹ ¥¯ÅÙ«�¨�®FÞ$©FÅ±«&�3·F©J«�·F«�ª¯ØnÅ±«�ÆÜ¤n·Z²ná µ ¸ «�- È$�ÒÚ�á@²ná ´ ¸ «�- ÈP«�¥¯ÖÃ×F°±«�®F·FÅ±Ø¿¦�Ú�«�ªW¼
©F«�·Fát-�¤�·�©F«�·o¨nÖÃ×�¦ â ÈF°±«�·Jß�¹�¨�Øn·F«~¦%«�·o¨n®F¥@ßh¨n·F·�©JÅÙ« � º ·FÖÃ×FªH¤�¦%ª¯¤n·F¥W¦%ªH¨�×F°±®F·FØ�©F«�·_��(E�P«�ª¯Å±¹�«�·�¦%Å±«�ª��J°Ùà¨�¦���«�·J��®FØn«�Þìà®F×Fª§¦

³ µ



µ Õ:¨�¥���(E�P«�ª¯Å±¹�«�·�¦

Ú:«�ªH©F«�·Já)Õ:«�ª���«�Å ¦�Å±¥§¦�Å±·�«�Å±·F«�¥$©F«�ª�Øn«�ªH¨n©J«�·�B�«�ÅÙ°±¥W¦hà®FÖÃßn«:©F«�¥�À�Å±·FØ�¥B«�ÅÙ·�¥¯®$�FªH¨�°±«�Å ¦%«�·F©J«�ª½þ!Å±Ø�Øn°±«�ª@ÅÙ·�¦m«�Ønª¯ÅÙ«�ª§¦%á
Õ:ÅÙ«o¥��`«�ß�¦%ª¯¨n°±«~-�«�ªW¦%«�Å±°±®F·FØ�©F«�ªo£3×F¤�¦%¤n·J«�·�ÈP«�Å�«�Å±·F«�ª�À�ÅÙ·JØn«�·F«�ªHØnÅ±«�Æ`¤n·�²�á µ ¸ «Î-�Å±¥§¦�«�È`«�·FÞW¨�°±°Ù¥�Å±· â ÈFÈFÅ±°±©F®F·JØ µ áÙ³
©F¨nª¯Øn«�¥W¦%«�°±° ¦%ä:«�Å±·F« ¸ «�Øn«�·Pà®FÈ`«�ªH¥W¦%«�°±°±®F·FØ�©F«�ªoÝ�¨n¥¯ÖÃ×FÅ±·F«�·$�F¨�ªH¨�¹�«Ò¦%«�ª�©F«�¥J â Ý�ÕB¼ÃÀ�Å±·FØn¥�®F·J©���� � â MF·F©J«Ò¦�¥¯ÅÙÖÃ×�Å±·
B�¨nÈ`«�°±°Ù« µ á±³ná

£�¨nªH¨�¹�«Ò¦%«�ª ��� � â  â Ý�Õ
À�Å±·FØ�«�·F«�ª¯ØnÅ±«�[ ¸ «�-	] ³ná µ ²ná µ
ÖÃ×F¨nª¯¨nß�¦%«�ª¯Å±¥§¦%Å±¥¯ÖÌ×J«b�3·F«�ª¯ØnÅ±«_[ «±-	] ³nÂ��nÁ ²nã�ãnÁ
·F¨¿¦�à®FªH°±Å±ÖÃ×F«A�3¹�Å ¦H¦m¨n·$��[ ¹�ªH¨�©K] µ Ý ´ Â��h²�Á � � µ Ý ´ �h²nÁ � �
¹�¨=( Å±¹�¨n°±«�ª � ¦%ªH¤�¹Ñ[ ¹ â ]\T � ¤n°±° Ú:«�ª§¦�U ã ´ ³ ´ Á
¹�¨=( Å±¹�¨n°±«��)«�ÈP«�·J¥H©F¨�®F«�ª�[ ×�] µ ²n³
Õ:ÅX�`¤n°±¹�¨�Øn·F«Ò¦mÞW«�°±©L[ B�] Áná+��Â ²ná±Â,�
À�¨�©FÅ±®F¥B©J«�ª � ¤�°±°ÙÈJ¨n×F·L[ ¹!] ²nÁ�á+�nÂ ³ná+%n³��

B�¨nÈ`«�°±°±« µ á±³�¬E¸!«�¯Wµ'¶,£±²�¦{²,½,«�§W«�¾!¦{¨W¦{§�È�¼�²F»(�j¡=¹w¬,²�®&®,¦{¯�Ã�¹s¸!¿Rà=G�£±²�³�¯KÉ

S��FE å ��� å ¥ � ; 6��)���� �"%���� ��

Õ:«�ª â ®FÞWÈF¨�®�©J«�¥ � 6�� ¼ � ¦mªH¨�×F°±ªH¤n×JªH¥ZT � ¤n®FÈF°±« 6 ª§º ¥W¦%¨n° � ¤n·F¤<ÖÃ×Fª¯¤n¹�¨¿¦m¤nª'U)®F·�¦%«�ªH¥HÖÃ×F«�ÅÙ©J«Ò¦�¥HÅ±ÖÃ×BÆ`¤�¹ � ¦mªH¨�×F°±ªH¤n×Jª ¶  µ
ÈP«�©FÅ±·FØ¿¦ ©F®Fª¯ÖÃ×c©FÅ±«�Ä�·�¦%«�ªH¥HÖÃ×FÅ±«�©J«yÅ±·�©F«�ªAn:®F¨�°ÙÅ ¦mà¨¿¦�©J«�¥�À�Å±·FØ�ÆJ¨nß<®F®F¹�¥¯ä�Ú:«�°ÙÖÃ×F«�¥�¨n¹  â Ý�Õ Å±¹ �¨n·F¤�¦%¤�ªHªHÈ`«�ª¯«�Å±ÖÌ×
®F·F©�¨�·.��� � â ®F¹f«�Å±·F«�·�ÇP¨�ß�¦m¤nª�²nÁ�Á:× à¤n×F«�ª3°±ÅÙ«�Ø¿¦%áJÕ�¨�×F«�ª3Å±¥W¦$Å±¹!Õ! $Ý�¼ � ¦mªH¨�×F°±ªH¤n×Jª3«�Å±·F«$©FÅ+/`«�ªH«�·�¦mÅÙ«�°Ù°±«$£3®J¹&�F¥§¦mªH«�ÖÃßn«
«�Å±·FØn«�ÈF¨n®m¦mä:®F¹/©F¨n¥�Ý�¤�·F¤<ÖÃ×FªH¤�¹�¨¿¦%¤�ª§ÆJ¨�ß�®J®F¹ ¨�·�©F¨�¥À�Å±·FØ¿ÆJ¨�ß�®J®F¹ ¨�·$��®$�J¨n¥H¥¯«�·Fáb�¢ÅÙ· ¥Hß<Å+�S��Å±«�ª§¦m«�ª â ®FÞWÈJ¨n®�©F«�¥
ÕA $ÝÛ¼ � ¦%ªH¨�×F°±ªH¤�×FªH¥$Å±¥§¦�Å±· â ÈFÈFÅ±°±©F®F·JØ µ áX�F��®�¥H«�×F«�·Fá

DCM

zum Experimentierplatz

Eintrittsspalt
Kollimator

Handventil

Austrittsspalt

differentielle
Pumpstrecke

Synchrotronstrahlung

CAMD-
Ring
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Â�áÙÂ ¸ «�¤�¹�«Ò¦%ª¯Å±¥HÖÃ×F« � ¦mªH®Fß�¦m®Fª$©F«�ª�£3×F¤n¥'�F×F¨�¦��`¤n° º`«�©J«�ª

HJI!I!KPMPO!Q!RLSÑ£WV � £WY]¥�\�dc��jh\�^hf�gÒi�\�d¦r q gWl q a`bc\�aWecm	\�l`bcdc\�aÓ²Nz�{	\�a ´ _Wa`bc\�dcecf�gW^h\�i�jh^hf�g±j q aW��\¤��\�bc\��$m	\�dcbc\�d¦r q�tnvxs�y�Ô jÕoq ec\�d�_WaWi
© {�jh\�^hbc_�aW��\�a¦i�\�dk�(m	\�l`bcdc\�a»²N_Wa`bc\�a ´ }

Ö KP×�Ø¦K Ù¦Ú�ÛÜSW×ÕÝÞKPß�à|Ù�×ÕÙ�×*RâánãFÚ	ä�å(æ~Q!R!Ú|Ù�KPçWRL×*RÒ×pRpÙ�èFé!ê�×*ß�à!×*RëèFKPß�à¤Ý$×*K Ù�×*è�Ù¾S�×*à!×*RLO±I!KPèÂìWQ!í4MN×pKNß�à|Ù�×¦HkI|Ý$×*KPß�à	Q!R!S�×*R±KPØ
î ×*ê�×*KPß�àïQ!ØðÁòñHôó7õ�V Ö ìWà!×*ê»èFKPR!OÓÚW×pKNRL×±SWêFç�öW×*RÓ÷kR|Ù�×*ê�èFß�à!KP×*O!×ëKPRÓO!×*RÓø*Q;×*êFØ¦K Ù�Ù�×*MPR!O!×pRÓù�Ù�ê�Q!Ú|Ù�Q!ê�é!ìWê�ìWØ¦×ÕÙ�×*êFR
ø*Që×*ê�ÝôìWê�Ù�×*R!V$HkQ!è¦O!×*RÒú~ç�Rëû�KPèFè�×*MJ×ÕÙ»ì�MPVÞü û�ýcù!·Wþ�ÿUú³×*ê�� ç���×pRpÙ�MPKNß�à|Ù�×pR ù�Ù�ê�Q!Ú|Ù�Q!ê�O!ì(Ù�×*R KPè�Ù»I~×*Ú`ì�R!R|Ù��UO!ì�èFè¦O!KP×«×*êFè�Ù�×
� ç	ç�êFO!KPR!ì*Ù�KPçWR!è�èFß�à!ì�MN×]Q!Ø O!×*R���à!çWè�é!à!ç�êFìWILèFçWê�I�×pêuKPR
	Jì�������JìWQ!è�ú7KP×*ê�ùLìWQ!×*ê�è�Ù�ç��~ì(Ù�ç�Ø¦×*RÂI~×*K	HJI!è�Ù�� ì�R!O!×*R�ú³çWR$×ÕÙcÝôì
XWV Ä T ñH��4XWV Ä £;ñH Q!R!O±øÕÝô×*KPØ¦ìWM4XWV Ä � ñH ìWQ!í�SW×*I!ì�Q�Ù¾KPè�Ù�V�æ��Q!êÂO!KP×��ÂM�� ì�èF×*ê�ÝÞKPê�OÒ×*I~×*R!í�ìWMPMPèÂ×*KPR!×®ú7KP×*êFí�ì�ß�à!×���à!ç�èFé!à!ç�ê�å
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HJI!ILKNMPO!QLR!SÓ£WV � Ä YJ¥�\�dc�|j�\�^�fFg iW\�dâr q g�l q a`bc\�a�ecm	\�l`bcdc\�a;ª|z�a r q�tnv s y�Ô j oq ec\�dca �$^�b±¬ q aW� q a y ¶ � ^hec\�a y _WaWi rn^hfFl�\�jhz�;`^�i y< z�bc^h\�dc_�aW�/}

ù!ìWQL×*êFè�Ù�ç��Wå � ç	ç�êFO!KPR!ì*Ù�KPçWR¦×*ê�Ý$ì�ê�Ù�×ÕÙ���ìWMPMP×*êFO!KPR!S�è]Ú`ìWR!R¦O!KP×k×*êFà,� ç�à|Ù�×$÷JR!ç�êFO!R	Q!RLSÂKPØ=�ÞMNì�è]èFKPß�à¤KPR¦×*KPR!×*ê�ú~×*ê�I!êF×pK Ù�×*ê�Ù�×*R
HJI!è�Ù�ì�R!O!è�ú³×*ê�Ù�×*KPMPQ!R!S®ÝÞKPO!×*ê�èFé!KP×*S�×*MPR!V Ö KP×JØ¦ç	O!K�>!øpKN×pê�Ù�×pR@?�çWQLêFKP×*ê�åBAÞê�ìWR!è�í�çWê�Ø¦ì(Ù�KPç�R!×*R,�C?DA��~èFKPR!O¤í �Q!ê�OLKN×UOLêF×*KFEâì*Ù�×Õå
êFKPìWMPKP×*R¾ìWQ!èkO!×*Ø�Ú|å�ýcR|Ù�×*ê�úLì�MNM�ú³çWR � VPÁ®åk·ÓñHôó7õ$S�×*I!KPMPO!×ÕÙkÝ$ç�êFO!×*RLV Ö KP×®×pêFè�Ù�×*R±ù!ì�Q!×*êFè�Ù�ç���R!ì�ß�à�ILìWêFR»ø*×*KPß�à!R!×*RKPRÜOL×*R
æ�ç�Q!êFKP×*ê�åBG]ê�ìWR!è�í�çWê�Ø¦ì(Ù�KPç�R!×*R¦í �Q!êUOL×*R«×*êFè�Ù�×*RSWê�çWöW×pRH�]×*ìWÚ¾I�×pK�×*KPR!×*Ø R!KPß�à|ÙÞé!à!ìWè�×*R!Ú�çWêFê�KPSWKP×*ê�Ù�×*R«HJI!è�Ù�ì�R!O ú~çWR«×ÕÙcÝôì
XWV � ñH ú~×*ê�ìWR|ÙcÝ$ç�ê�Ù�MNKPß�à¤ã�ú7SWMPV HJI!ILKNMPO!QLR!S £�V � ÁWä�V
î ×pK�O!×*êUHkQ!è�Ýô×*ê�Ù�Q!R!S¾O!×*êkÚ�ê�KPè�Ù�ì�MPMNKPR!×pRHIJ×pí�×*êF×pR!ø#	Jì � �� � ÝÞQ!ê�O!×*RâOLKN×kè�Ù�êFQ!Ú|Ù�QLêFêF×pMN×cúLìWR|Ù�×*RJ�]ìWê�ìWØ¦×ÕÙ�×*êUí�×*è�Ù�SW×pèF×ÕÙ�øÕÙ
Q!R!O�èFçkìWQ!í!OL×*R¦ìWØ¦é!MPK Ù�QLO!×*R!ê�×*O!Q!ø*KP×*ê�×*R!O!×pR¦æ�ì�ÚpÙ�çWê�SW×*è�ß�àLMNç�èFè�×*R!VK	JìWß�àÂHkR!é!ì�èFèFQLR!SÂO!×*è]ê�å�ýcR|Ù�×pê�úLìWMPMPè/ú³çWRÂþ�V�LxåxXWV�L ñH7�
Ý$×pMNß�à!×pè�ì�Q!ß�à¤ø*Q!êUHkQ!è�Ýô×*ê�Ù�Q!R!S�O!×*êD�ÞMNì�èFO!ì*Ù�×*R¦S�×ÕÝ��ìWàLM Ù4ÝÞQ!êFO!×M� ×*êFS�KNI`Ù$è�KNß�à¾ùONP�ãFÚ	änø*Q¤þ�V�L � ã%LWä�V Ö KN×pèF×*êRQ ×*ê�ÙnÝÞQ!ê�O!×
íS�Q!ê�OLKN×kæ]K Ù�è�ì�R¦O!KP×D�ÂMPìWè�O!ì(Ù�×*R¤í�×pè�Ùnú~çWê�SW×*S�×*I~×*R!V Ö KP×DT�êFS�×*I!R!KPèFè�×$O!×*ênHJR!é!ì�èFè�Q!R!S�O!×*êU×*ê�è�Ù�×pR � ç	çWê�O!KPR!ì(Ù�KPçWR!è�èFß�à!ìWMP×
KPR¤è��ì�Ø�Ù�MPKNß�à!×pRÜOLêF×*KUEâì(Ù�×*êFKPìWMPKP×*R¾èFKPR!O«KPRVG]ì�I�×*MPMP×J£�V � ø*QLèFìWØ¦Ø¦×pR!SW×*è�Ù�×*MPM Ù�V

Eâì*Ù�×*ê�KNì�M � ç	çWê�O!KPR!ì(Ù�KPçWR!è�ø*ìWà!M �³åW4å(HJILè�Ù�ì�R!O ü|ñHxÿ XYNÒü|ñHZN�ÿ ù�NP ãFÚ	ä
	Jì������� £ XWV Ä T���X�V Ä £��~XWV Ä � � XWV Ä � þ�VNþ�þWT�ãFXWä þ�V�L � ã%LWä
	Jì���[�*åW�ÂMPìWè T�VP·WãF·�ä XWV Ä � ã � ä þ�VNþ�þ � ãFTWä þ�V�L �
EâR,[\�åW�ÂMPìWè £�VPþWãFT�ä XWV Ä � ã � ä þ�VNþ�þ � ã � ä þ�V�L �

G]ìWI~×*MPMN×$£�V � YY](bcdc_�l`bc_Wdcm q d q �®\�bc\�dUiW\�dn\�dcecbc\�a t gWz�ecmWg�z|d y�§ z`z�dciW^�a q bc^hz�aWececf�g q jh\Þª|z�a¦r q`s�tnv_^ ¶W��[]\�^_](bc_�aWi�\�a¾�|\�bc\��$m	\�dcbc\��
r q�tnv s y�Ô j q e�_Wa�i ²Nr q|t�v s�´ `�a bdc ¯�²c¬®a v_e ´ `�a `d^df y�Ô j q ep}hg¾\�dcbc\¤z�gWaW\«Ã	\�gWj�\�d q aW� q {�\�a ec^haWi±^�a±iW\�d © a�m q ecec_WaW�jiP\�ecbc��\�g q j�bc\�a[]z|dci�\�a³}

Ö KN×hQ ×pê�Ù�×Uøp×*KPSW×*R,�~O!ì�èFènO!KP×Uù�Ù�ê�Q!Ú|Ù�Q!ênO!×*ê��4à!çWè�é!à!çWê�å�ùLìWQ!×*ê�è�Ù�ç��WåBG]×ÕÙ�êFìW×pO!×*êJKPR¦O!×pR��ÂM�� ìWèF×pêFR¦Ø¦K ÙkO!×*RL×*R¤O!×pê�Ú	êFKPè�Ù�ìWM å
MPKNRL×*RjIJ×*í�×*êF×*RLø¤KPO!×*R|Ù�KPè�ß�à KPè�Ù�V Ö KP× � ç	çWê�O!KPR!ì(Ù�KNç�R!èFøpìWà!MP×*R±è�KNRLO±SWMP×*KPß�à,��OLKN×��4à!çWè�é!à!çWê�å�ùLìWQ!×*ê�è�Ù�ç��Wå�HkI!è�Ù!� ìWR!O!×«è�Ù�KPØ®å
Ø¦×*R«KPRÜOL×*R«æ�×*àLMN×pêFSWê�×*R!ø*×pRÒØ¦K ÙôO!×*ØkEâK ÙFÙ�×pM Ýô×*ê�Ù�ìWQLèU×*KPR!×*ê_lÀKP×*MPø*ìWà!M I~×*Ú`ì�R!R|Ù�×*ê7��à!çWè�é!à!ì*Ù�×m�Q!I~×*ê�×*KPR,��Ý$×*MPß�à!×*êkI�×pK
XWV Ä T ñHëMNKP×*S*Ù�V5T�è]M��ìWè�è�Ù�èFKPß�à ×pKNRL×Dn Q!R!ìWàLØ¦×�O!×pê�÷JR!ç�êFO!R	Q!RLS��	×*êFè�KPß�à|Ù�MNKPß�à¦O!Q!ê�ß�à O!×pR¦×*êFà,� ç�à|Ù�×*R Ö ×*I�o~×cåSQ ì�MNMP×*ê�å�æ~ìWÚ|Ù�çWê��
×*êFÚ�×*R!R!×pR,�uÝ$×pMNß�à!×¾I�×pKNØ �÷JI~×*êFS�ìWR!S¤ú~ç�RÒS�×*çWê�O!R!×ÕÙ�×*RpEâì(Ù�×*êFKPì�MNKP×*Rø*Q±ì�Ø¦çWêFéLà!×*R±æ~×*è�Ù�Úq� ç�êFé~×*êFRëì�Q!ß�à±ø*QÑ×*ê�Ý$ì�ê�Ù�×*R
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|�z,z)�'/�2,&)1,.���r�µ ¼�¾Y¿hÀBÁ
ÂÄÃdÃdÀBÅÆÃdÀZÇUÈZÉ�Ê�ËWÌ%Ë�Í5À�Î¦ÃdÏdÀBÐ�Ñ�Ð�Ò�Ó�Ð¦ÃdÀ�ÏdÔ�ÏdÑ�Ð�Ò�Õ�Ð�Í�Õ�ÖdÖdÑ�ÐqÔ�×�Ø�Ð�ÙZÕ¦Ú%Û�Ü �!ÝOÞBß ÀBÂUËWÃdÑ�Ð�Ò�À�Ð}Ô�ÀBÃdÀBÁ
Í5À�ÏdÃdÀBÁ
ÙZÕ�Û�Ü_Ú%Ì%¿hÅÆÕ�Ö�Ñ�Ð�Ò�à'Ù�Õ�Û�Ü_Ú!á â�ã ädådæ�àdç¤ÐKÜ_èqá â�ã â �dé Ì�¿hÅÄÕ�ÖMê
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v!���%&,3���&,�%��1jz,��-�:�&J����1,��(°|7z,- �!$�1,2H�K��1���S ¼ f|¸�M��3��M1,1,��1,�F~
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v ½ �Wv,*K��3����%&,(�:�&·-�����1,��������-%u�+)������z,&,1).V�K���9~
��1)2,�t�H~�&)��2,�}� �Y.�/�r�� ���¤�
¶�¶��d�%rZ�
���¤�m|7"�y�v¦�Bv,*K��3����%��1�2,����-%����´7��� �
z,��1,2,&,1).���1·-���1,2j��1j|�z,z)�'/�2,&)1,.���r'�J2,$���.��M- ���M/'/ �!rZ�
$��%��1j�'-9�4:M&,-�0$���:�/���uB+�1,�5uB+�2,$�-�v)*C��3��!��&,(�2)��-��Z�M-�uB+,/���&,1,��.�����-
"_�WutxYu�/���+,�d£qxY/�zK��1,:�����+,��$�:M��/��t�WµW�W-�&,/�89��1)$�(���2,���K�D�Zv)�F$�&,89.��t���%$�.���1H&,1)2H��1H2,���7|�1,*,$�-�-%&,1,.��M1V$�&,89.���1,��(�(��M1¤~
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|71,$�/ xY-���r5¡K��+,/����%.����M1,:���1
2,���#¡�� ���%��-�&,/ �!$W���}/�$�-�-%��1j-���uB+j+,$�&,*!��-%0$�uB+,/���uB+{$�&,8Z¯71,-���uB+,���%+,��� ���M1ó��1J2,���#y�1,����.�����3¦$�/���z,�������%&,1,.�:M&,�B0&,uB358�0&,+)����1·&,1,2
~
���%2,��1�(�� ���t�d~�$ ù xº$�z,.���-%uB+,0$W�!:t�m�9�F.�/�r�� ���¤�
¶�¶��d�%r

|�z,z,��/�2,&,1).±��r�� ¾7ÈZÉ�ÙZÇ[ËWÌ%Ë�Í5À�Î¦ÃdÏdÀBÐ ×�Ø�Ð�ÀBÅÄÀBÁ
ÀBÐ¦ÃdÕ�ÏdÀBÁ¢ö�ÂÄÐ�Ô�Ödì%í ß À�ò�ÀBÅ Ý Í5Ø�ÅÏÿ¦Á
ÀBÏdÀ�Á ËWì%í ß À�ò�ÀBÅ Ý�¾ ÇRÌ%Ë�º�Ñ�Ð�Ò ù¿��Ë Ý Õ�Ñ�Ö
ûÄç�Ühõàü�üLþtê
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��.�&)-�-�$��B�
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$�&!�!-�uB+5&,3��ßi,1,2,�d��-���uB+���1j��$W�
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��8���/O~�$�����/���(��M1M�!$��%���Z67��1,.�-%u�+�~���89��/��5v,ï�r,�Z�M�'2)�D����-�uB+5&,1,.��M1
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�M89��/ �Y&,/�3¦$�1,��-�$�������1¤�«��14©
$�&!�!-�uB+5&,3��M1 ¾ ¡�0&,/�/�- �!�����7&,1,24����-�uB+,/���&,1)�'.������M�C��3��!�

����-�uB+5&,1,.�-%15&,(�(���� ù�ù�¼ ù�ù ï
"�6 ½ ����r�� ½ ����r��
v,ï ��r�µ ��r�µ
|�1�������£Y��2,$W�!�'��1,-�(�� �%����/ ¼ w�w�� ½ r ù ½ r ù
�F�'1)3���£Y��2 ��r�� ��r��
v!����$�����1,-%0$�&,�%� ½ r�� ½ r��
6�&<u�"7����ëX���7|�¡ ��r�� ½ ��r��

��$�zC��/�/�����r ½�¾¡�!Ñ�ÖdÕ�Á
Á
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´ Ý Õ�ÅÄÅÆÀZÉ�Ð�Ô�Õ�sqÀBÐ}ÂÄÐ#Í�í�ÏMê
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y���1<ã)&,-�-Z�K��146�&<u}$�&,8�2,��1H´7&,/�3¦$�1,��-�$W�!����1,-%*,����:���-�-72,��-�35&!�!�'�M� ����890$�/�/ ��2,$�-�|�&).���1,(��M��3�:�&)1,0$�uB+,-9��$�&,8�2,���
����2)&,:������ �!��1L��-%u����%uB+��!��(���-��¨.���.��M1C0&,zK������1���-%*,����uB+,�M1,2,��1�&)1,.���8�0&,/�/ �!��1j����-�uB+5&,1,.���1��9�Y.�/�r7� ©��
y����W����r� d( w�����1,:���*
-���1,2·:t~
�M��y��%3q/�0$���&,1,.�-�$�1,-�0$���:���8�0&,��2)�'�M-���1py��K��3��H�«����-9����/�/�z,$�� ¾ ����1,���%-���� �!-H����1�35��1,�t�!��-�uB+,���%�_~���/�u�+)����$�&,872,������$W�%�
-�$�u�+)�H.��B0&,1,2,�d����2,$�-%-��R~
��1)1j6�&<u���1J����1,��1j©
$�&¦��-�uB+5&,3j.���(���-�uB+��#~�����2,��$�&,8Ds#�%&,1,2j/���3¦$�/'�M������(�*K����$���&,�%$�1,-9������.��
2,���H����/'2)&,1,.�$�3M�!� �K���mw���/ xY(�����-9����/�/���1�:M&,�����B0&)u�3���15z,��/�2,&,1,.J����+)0��+���~�����2,r�|�1,2)�������%-���� �!-H����1�uB+,�M(��'-%uB+,�����7��1�2,��(
$�1,.���1,��(�(���1�~�����2)�F2,$�-D2,���
|�1�~���-��M1,+,��� �@2,��-D¡�0&,/�/�- �!���K-D2,���¤67��$�3��!�'��1,-�uB+,�M(��'�
zK������1<ã,&)-�- �!r
¡C$�/�/'-}��-�����1,�JuB+,��(���-�uB+,�·¡�0&,/�/'-9�����O�Ww���/ xY(���� ��¹���uB+,-��M/ ~����%3q&)1,.����K���%.�/�����uB+qz)$��42,��������/�2,&,1,.p$�3��!� �«���$��-�&)/'8�&,��$�����1,.
$�.���1���-�����1H2,�M�DzC��-%uB+,/���&,1,��.W�!��1�v,uB+�~���89��/ �Y&,/�3¦$�1,��-%$W������1,�,.���z!�!�F-���/'/ �!������1H|7&,89z,�%��uB+,��1�2)���Dv,uB+�~
��8���/�z,��1,2,&,1,.���14&,1,2
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��r��ª´¤&,/�3¦$�1,��-�$�������1)- �K�M��/�$�&,8F&)1M�!���Dy���1,-%$W��:D�K��1}�Z�M-�uB+,/���&,1,��.�����1

6�0��1��!.���1,$�z,-�����*!�!����1,-%(���-�-%&,1,.��M1���- �D§%��2)�quB+4����1,2,�M&!����.�zK��/���.W�!�R2,$�-�-�67&<um$�3���� ����142,���¤67��$�3��!�'��1,-�uB+,�M(��'�7����1,.��%����8 ���
2,$H$�&,uB+{��(k¡C$�/'/��#2)���
1,��u�+��¨.���+,�M�':d����1j����-%u�+5&,1).���1H�K��1�6�&<u�(�� �¨v,� ¼ ¶�&,1,2Jv,��µ ¼�¼ v,uB+�~
��8���/�$�&)-�2,��1Jz,��89&,1)3M�!���W�
1,��/�/���1Hv,��/�$�1)��1���1���89�M��1��
&)1,2H��1�1,��&)��¡K����(��M1¤����$�1,-�8����������9�D~��'�%2,rKy���1,�_�!+,����(���-%u�+)��6��M$�3�������1���-9�
2,$�(�� �D:d~
$��Z1,��uB+��
$�&,-%.���-%u�+)/'��-�-%��1,�C~�����24$�zK���D1,$�u�+�~�����-�/���uB+V2)&,��uB+4����1,�#uB+,��(���-%u�+)�#6���$�3�������1}����.�0$�1,:t�!r

¬ ú^] ® �������� �����������ý ��`_#û%�������ba>�� ��Rû%� ñ �� ������!¯c_�ý  ¬ û%���
	���û%�� ���¡�û%�� 

¹ ������142,���Dy���1,/���� ��&)1,.�:M&,( ´¤&,/�3¦$�1,��-�$�������1)-�*,�%��:���-%-DzC�M����� ��-7zC�M-�uB+,������zK��1,��2,����1���2,�M��y���1����%$�.��K��1}�Z�M-�uB+,/���&,1,��.�����1
2,���_´¤����3,0&,�%:�&,1,.�2,�M�_´7&,/�3¦$�1,��-�$W�!����1,-%:���� �
$�&,8 ~���1,��.��¤���'15&!�!��1,r
 d( ¡K��/�.���1,2,��1·-���/'/�1q&)1�&,1����M��-�&)u�+���~�����2)��1,����1�~����t~���� �}-���uB+j2,�������9~
$�� �!�t���46��M$�3�������1)- �K�M��/�$�&,8D2)����zK��-%u�+)/'�M&,1,��.W�
����1}v,uB+M~���89�M/ �Y&,/�3¦$�1,��-�$W�!����1�$�1��7$�1,2#�K��1¤�m|�"7y�v!�W����-%-�&,1,.���1�³5&,$�/'� �!$W��� �}&)1,2H³5&,$�1M�!� ��$W�!� ���«����89��/�.���1�/ 0$�-%- �!rF�¤$�:�&
~�&,��2,�M1�2,�%���,©
$�&¦��-�uB+5&,35(���-�uB+5&,1,.���1�(�� ��&,1��!����-%u�+)�'�M2,/��'uB+,�M1�v,uB+M~���89�M/ �W:�&!�W����-�uB+,/���&,1)�'.���� ��´7���%+ 0$�/ �!1,��-�-��M1,�C2)������1��F&¦�
-�$�(�(��M1,-��t�!:�&,1,.J��1j��$�zK��/�/'�m��r ù ~��'�M2,����.���.��MzC��1{~�����2)��:�&j2,�%���D�F��� ��*,&)1,3�����1·2,���[´7&)/'3¦$�1,��-�$�������1��d£q�!��$�+,����� � ¾ zC���
(��'1)�'(�$�/���(p&,1,2#(�$�£F��(�$�/'�M(�6�+,�M��(��t�!����2,�%��+,(���(���1���&,1,2�1,$�uB+ ½ �5xô6��t�«����-%�'��1,r��
��������-%u�+5&,1).���1#&)1M�!����-%uB+,����2,��1
-���uB+V/���2)�'.�/��'uB+}�'1}2,���7����1,.��¤2)��-�����1,.���-��d��:t�!��1{����-%u�+)/'�M&,1,��.����%-
�D�Z��v¨�K��1H��r ù �Fµ�r����Kz,:t~�rU��r�µm*,+,��r

����-�uB+5&,1,.�-%15&,(�(���� ù�¼ � ù�¼�¼ ù�¼ ï
"�6 ½ ����r�� ½ ����r�� ½ ����r��
v,ï ��r�µ ��r�µ ��r�µ
�Z��-%uB+,/���&,1,��.��M�¤�D����v ��r ù µ�r�� ��r�µ
|�1�������£Y��2,$W�!�'��1,-�(�� �%����/ ¼ w�w�� ½ r ù ½ r ù ½ r ù
�F�'1)3���£Y��2 ��r�� ��r�� ��r��
v!����$�����1,-%0$�&,�%� ½ r�� ½ r�� ½ r��
6�&<u�"7����ëX���7|�¡ ½ ��r�� ½ ��r�� ½ ��r��

��$�zK��/�/�����r ù�¾¡�!Ñ�ÖdÕ�Á
Á
ÀBÐ�ÖdÀBÃ Þ Ñ�Ð�ÔmÒ�ÀBÏ�Ñ�Ð¦ÃdÀBÏdÖdÑ�ì%í¦ÃdÀBÐ�ç¤ÂÄÖdì�í¦Ñ�Ð�Ô�ÀBÐ�ý
Æ�� Ý ý�Æ
Æ[Ñ�Ð�Ò�ý�Æ
´ Ý Õ�ÅÆÅÄÀ�ÉZÐ�Ô�Õ�s5À�Ð�ÂÆÐ�Í�í�ÏMê

�¤���
�F��� ��*)&,1,3����#2)���Dy«£5���%$�3�������14-%�'1)2V��1}�h$�zC�M/'/��7�Zr ¼ $�&)89.���8�0&,+,� �!r

���'-%uB+q&)1,.�-%1q&)(�(���� ù�¼ � ù�¼�¼ ù�¼ ï
(���1,��(�$�/'�M-��
����+,(���(���1�� ë ë ë
(�$�£Y�'(�$�/���-��
����+)(���(���1�� µ�� ½�½ ½�¼
½ �xk6��d�K���%-�����1 ��µ µ�� ��µ

��$�zK��/�/'�7�Zr ¼�¾,Ç�ø¦ÃdÏdÕ�Î¦ÃdÂÄØ�Ð�Ö Þ ÀBÂÄÃdÀBÐ�Ò�À�Ï�Ñ�Ð¦ÃdÀBÏdÖdÑ�ì%í¦ÃdÀ�Ð�ç¤ÂÆÖdì�í¦Ñ�Ð�Ô�À�ÐÞý
Æ�� Ý ý�Æ
ÆZÑ�Ð�Ò�ý�Æ
´ Ý Õ�ÅÄÅÆÀZÉ�Ð�Ô�Õ�sqÀBÐ�ÂÆÐ4ç¤ÂÆÐ¦Ñ�ÃdÀBÐKê

|�/�-��Z�M�'-%*,����/�-%������1���1p|�z,z)�'/�2,&)1,.{��r ½ �j2,�����m|7"�y�v¦�Bv,*K��3����%��1 2,���H���'-%uB+q&)1,. ù�¼ �{.���:�����.W�!r���� ��:�&)1,��+,(���1)2,���
y«£5����$�3�������1,-%:���� ��/'0$�-�-9�7-���uB+H����1,�h´¤����-%u�+)�'�Mz,&,1,.�2,�M-Z��$�£Y�'(m&,(�-U2,��� � ~�+,� �!��/���1,���Z����3���1,1,�M1,� ~���/�uB+,�h�K���%.�/���uB+,��1H(�� �
2,��146���8�������1):�-�*K��3����%��1j��1V2)��14|�z,z,��/�2,&,1).���1}�Zr���&,1,2}�Zr���(�� ������1,���h´7���%3,0&,��:�&)1,.H2,�M�Dv,uB+M~���89�M/'z)��0&,uB3��M1���( wR$�&,89�
2,���_´¤&,/�3¦$�1,��-�$�������1m���%3q/�0$�� �D~�����2,�M1�3¦$�1,1)r
y���1{$�1,$�/���.���-_´¤����+,$�/ ����1J����.���z!�}-���uB+,�C~���1,1j(�$�1�2,����v,*K��3����%��1j2,����2,������&,1������%-�uB+,����2,/���uB+,��1����'-%uB+q&)1,.���1J:�&j��1��%�
-�*,�%��uB+,��1,2,�M1jy«£5����$�3�������1,-%:���� ���M1¨�K���%.�/�����uB+���� �Y.�/�rK|�z,z,��/�2,&,1).��Zr ½ ����rF�F&�§%��2)��(®�F�M� �!*,&,1,3��¨:�����.W��2,���
����-%-�&,1).H2,��-
©¤$�&!��-%uB+q&)3q- ù�¼ �m(�� �72,��(º1)�'�M2,����.�-9����14����-�uB+,/���&)1,��.����%$�1�������/U2,$�- � ~�+)� �!�
/'��1,�����W��$W£Y��(�&)(ôzC����(º1)�'�M2,����.�-9����14y�1)��� �
.����t~���� �7&)1,2�&,(�.��M3���+,�9�72,���D����-�uB+5&,1,. ù�¼ ï
(�� �D2)��(�+,0��uB+,-9����1}�Z��-%uB+,/���&,1,��.��M������1����%$�.m2,$�- � ~�+,� ����/���1,�����W��$�£F��(m&,(
zC����( +,0��uB+,-9����1}y�1,���%.����t~���� �!rF�¤����-���1��!-�*,�%�'uB+���2,��(¸�M� ~�$�� �!�t���M1�´¤&,/�3¦$�1,��-�$�������1)- �K�M��+,$�/ �!��1,��zC���K2,��(�����1,�Dy���+,0��+q&)1,.
2,��-�����-%u�+)/'�M&,1,��.����%.���+)$�/ ��-7����1,�#:�0&,.���.����%��´¤&,/�3¦$�1,��-�$�������1�1)$�uB+4-���uB+V:M�'�M+M�!r

½ µ ½



��v,uB+�~
�M89��/ �Y&,/�3¦$�1,��-�$�������1¤�«��14©
$�&!�!-�uB+5&,3��M1 ¾ ¡�0&,/�/�- �!�����7&,1,24����-�uB+,/���&,1)�'.������M�C��3��!�

|�z,z)�'/�2,&)1,.��Zr ½ � ¾5È�ÉZÙ�Ç�Ë�Ì%ËWÍ5ÀBÎ¦ÃdÏdÀBÐ�Ò�ÀBÏ
ç¤ÂÆÖdì�í¦Ñ�Ð�ÔTý
Æ�� Ý À�ø¦ÃdÏdÕ�í�ÂÄÀBÏdÃQsqÀBÂKÁ
ÂÄÐ�ÂÆÁ
Õ�ÅÆÀ�Á Ý Á
Õ�ø¦ÂÆÁ¤Õ�ÅÄÀBÁôõ�ÏdÀBí�Á
Ø�Á
ÀBÐ¦ÃDÑ�Ð�Òøº
�Ñóö�ÀB×�ÀBÏdÖdÂÆØ�Ð«ê

¡�0&,��-�0$�(���/���uB+,��2,$���.���- �!��/�/ �!�Dv,*K��3������M1�-���1,2#2,����|�1����M�'/���2,����(�0��.�/��'uB+,�M1#v,uB+�~
��8���/�(��q2)�ci)3¦$W������1,��1
zC�M- ����(�(���~
����2,��1)r
y«£Y��(�*,/�$��%��-�uB+H-%�'1)2V2)�'�76���-%&,/ ��$����
8S0&,�D2,���789�B0&,+)��14����-�-%&,1,.���1�zK���R(���1,��(�$�/���( 6�+,�M��(��t�!����2,�%��+,(���(���1���$�/�/����Z2)�����
����-�uB+5&,1,.���14�'14|7z,z,��/�2,&,1,.m�Zr ½�ù 2,$���.���- �!��/�/ �!r
�
�'�7|�1����M�'/��
��(º¡K$�/�/���2,��-�´7&,/�3¦$�1)�'-%$W�!- ù�¼ �m-���1,2H��14��$�zK��/�/�����r'ë�:M&,-�$�(�(���1,.��M- ���M/'/ �!r

y«£5���%$�3�������1,-�:��M� ��� (��'1¦� v,ï *C��/ xF(�rFv v,�Zt
v,� v,µ v ½ ��yF�Bv ½
ë � ½ � ë�ï ½ � µ �
µ�� � � � ï�� ½�¼ �
��µ � � � � ¼ ù � �

��$�zC��/�/��
�Zr�ë ¾5ÉZÐ¦ÃdÀBÂÄÅÆÀZÒ�ÀBÏ�Ñ�Ð¦ÃdÀBÏdÖdì�í�ÂÄÀBÒ�ÅÆÂÄì%í�ÀBÐ�ËWì%í ß ÀBò�ÀBÅÄÁ
Ø¦Ò�ÂÆð�Î�Õ�ÃdÂÄØ�Ð�ÀBÐ�ÂÆÐ4ç¤ÂÆÖdì�í¦Ñ�Ð�Ôßý�Æ
� Ý Õ�ÅÄÅÆÀDÉZÐ�Ô�Õ�s5ÀBÐ�ÂÄÐ¹Ñ¤ê

 d(º���%- ���M1�6���$�3�������1,-%-�uB+,�%� �%�D~
�M��2,��1�2,����v,uB+�~
�M89��/�����1,.��¤$�&,89.���z,���5uB+,��14&,1)2V�M-D��1���- �!��+,��1J/�$�1,.���©
�t�%����1,r��
$�-R~�����2
2,&,�%u�+�2)$�-�|7&,8 ���%�t���M1V2)��-�|�1��!����/'-�$�1�*K��/ xY(�������( v,uB+�~
��8���/C2)��&!��/���uB+,rK�¤����-%�D©
�t���!��1�~�����2)��1H15&,1�:�&)�Y´7�M��351C0&,*,8�&,1,.
2,����w���/ xY(����%- �!��0$�1).��V�K�M� ~���1,2,�t�!r�y��'1)+,����.���+,��1)2¸(�� � 2,����-���(ÿv,uB+,��� �%�·89��/�.��JzK������� �!-{����1,�j67��2,&,3��!�'��1±2)����©
�t���
����1)/'0$�1,.��M1,� ~���/�uB+,����(k|�&,8 �����d����1J2,���7v,µW��&,1,2�v ½ �W©¤��(�*C��1,��1����M1�����-%��u�+��!/'��uB+���- �!rR�7�'�M����1�:�����.��m-���uB+�-%��+,�
2,��&!�!/��'uB+
2,���#¯71������%-�uB+,����2�:M&,�#zK��-�uB+,/���&,1)�'.�����8���������1�´7&,/�3¦$�1,��-%$W������1V2)���#©
$�&!�!-�uB+5&,3�� ù�ù�¼ &,1,2 ù�ù ï��h��1J2,��1,�M1j1,$�uB+Jµ ù ��� �
15&!����1467��$�3�������1,-�:��M� ����(�(�����1,�5uB+4+,��+,�
|71M�!����/���$�14v,uB+�~���89��/�����1,.���14&,1,24*K��/ xY(�������( v,uB+M~���89�M/R1,$�u�+�~�����-�z,$��D-���1,2
� �Y.�/�rK��$�zK��/�/'�7�Zr������q~���+,��1,.���.���1}2,���
|�1,*,$�-�-%&,1,.��M1V$�142,$�-R�m|7"�y�v!�Wv,*K��3����%&,(°2,��-�´7&,/�3¦$�1,��-%$W��- ù�¼ �m1,$�u�+}µ��m��� �
15&!����1�/���2)�'.�/��'uB+��K���%z,� 0&)u�3��!��1Hv,uB+�~���89��/KzC�M�'1)+,$�/ ���d��r, d( :���� ��/���uB+,��1�´¤����/�$�&)8C2,�M�«´7&,/�3¦$�1)�'-%$W�!�'��1[~�����2m2,���h´7���%3 0&)��:�&,1).
2,���Dv,uB+�~���89��/�z,� 0&,uB3���1�:M&�(���1,��-�&,/ji,2)�'-%uB+,��14�Z�M� �!� 0$�.���142,��&¦��/���u�+4-%�'uB+���z)$���r
�
�'�7�F&,-�$�(�(���1,-%�t��:�&)1,.���1J2,���7����-�uB+5&,1,. ù�¼�¼ -���1,24��1H��$�zK��/�/�����r'ï�$�&,89.���8S0&,+,�9��r
y���1,��y��%+,0��+5&,1).D2,��-��Z�M-�uB+,/���&,1,��.�����$�1M�!����/�-hzK�t~�����3��[zC���%��� ��-�:�&#����.��'1)1¤2)���C´7&,/�3¦$�1,��-%$W������1D����1[�K��/'/�-9��0$�1)2,��.���-K|�&,8�z,���t�
uB+,��142,����v,uB+�~
��8���/�����1,.��
&,1)2H����1,�7|�&,-%z,��/'2)&,1,.m2,����v,uB+M~���89�M/'z)��0&,uB3��M1,� ~�$�-�-���uB+H$�1H2,��1}89��+,/���1)2,��14v,��.�1,$���&,�%��1��«��1
v,ï#&,1)2�*C��/ xY(����%��(�v,uB+�~
��8���/C�M��3��M1,1,��14/�0$�-%- ��r)�¤$��B0&,zK����+,��1,$�&)-�(�&)-�-«§%�M2,�5u�+}$�&,uB+�����1,�7zC�d����0$�uB+M�!/��'uB+,��´7���%3,0&)��:�&,1).

½ µ�µ
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Q�RTS�UWV�X4XZY<[�\F]�^�R`_�]�^�\F[%YZaPbW\J_�_%Y<_cS�R`]3Y<Sed�UW[%^f[�gh\Fi�_%UW[%UWRPi!XZY<[�\Fb�RFjTUWS�Y<_�_�^�RFd-kh^�\ml
gh\Fkn[%Y<ghUW_�[%UWkoknR`bWRPgh_%p3q�l%gh\<rtsou�_%R`gh]�[%UWR`iZQ�]3Y<kn[%ghRP_%knR`])rwvxqosyQ�z�UWi	{PY<_%[�U|aP\F[%UWR`i�_�]�ghRF{TUWS�Y
UWi�}~RPghXZ\F[%UWR`i�d�^�Y<[�^�Y<g�[%^�YZk�RPb|RPgh\F[%UWR`i�_�[%Y<XZ_�}~ghR`X�S�UW�3Y<ghY<i)[yY<bWY<k�[�ghR`i�UWkc[%gh\Fi�_%UW[�U|RPi�_
RPg�kh^�\Fi�a`Y<_yUWi�[%^�Yca`Y<RPXZY<[%ghUWkn\Fb�_�[%ghV�kn[%V�ghY�RP}�[�^�Y�aPbW\J_�_%Y<_�p:��{`Y<i�[�^�R`V�aP^�[%^�Yc{TU|RPbWY<[
knR`bWRPg�R`}B��i�����l%S�R`]3Y<SZaPb|\F_�_%Y<_�UW_�k�RPi�_%UWS�Y<ghY�SZ\J_�\FitY<{TUWS�Y<i�knYo}~RPg���iT����l%UWR`i�_�����i���l
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