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Kühlwasser

Kristall (0.5 mm dick)

dünne Al-FolieBlende

Zyklotron

(Ultrahochvakuum) (Normalbedingungen)

Ionenstrahl

( H , He , He )
2 + 3 4

ca. 30-50 MeV

2+ 2+

1##���
�" �*�� ����&��%)��� -��)������, *�) 5�)�������,)��+(��) +'�� �����%� ���� �����#
)��'�&� �%�� *'���� ��#>��%� ������ *�) ��������������& %& 
�������� ��� *�� �&,�(��,
-�� 2�%)���� 1%�* (�% 5�)�������, ��� *�� 	'���)�%�� ,��'����/ �& ����&%)��� ���'�*�� !�
����%�*���

�� �������� "����44� $�����* ��� ������!�
�"�"�������� $��� �� 1##* �*8 ������ !�
�� !�*
-� #����� �� ! ���� !����� ����( #�����!��� ��"�����* ��� 2��'���'���� ����� ��� ������* ���

dünne Wolframfolie

unbestrahlter
Kanal

bestrahlte
Region

2x

1x bestrahlte
Region

Stoppregion
(Bragg-Peak)

1
m

m

5 mm

6 mm

x

y

x

z

a)

b)

LiNbO -Kristall3

c)

2 He
40 MeV
x

3 2+ 1##���
�" �*8� ����&��%)��� -��)���#
���, *�� 5�)�������, !�� ���)������,
��� 4�������%���#���(�� �) @�*�� !1�%
!�%��%�� ,�������� 5�)�������,�� ��) ��#
���)��%�*�%���� 	%�����,��  �����%� !�&
���(��#2���*%�����)�)��&$ )���� -%� 4��+#
��&+��%� *%��� 0�1�%�) ��) 5���*� �$ ��)%���
�%��� %�� 
&#��%��;'���� ($ ���,�'�?���� ��#
)%��� *�) 5���%��) %& 2�%)���� �(�� �%��)"
�) (%�*�� )%�� ���)��%�*�� )���� (�)�������
	�,%���� -�� ��(�)������� 2���� %� *��
�%��� )��� �%��� +'����� �$ ��)%��� *��
%�� �&#��%���;'����
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93
Nb

92
Nb

92
Zr

92
Zr*

96
Tc

3 2+
He

�

�
�

EC

Zr-K�

934 keV

� 0

� = 10 d

� 0
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