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Vorwort

Am 21. Juli 1951 habe ich in dem Festkolloquium, das das Geographische
Institut der Universitdt Bonn alljihrlich zum Gedichtnis an Ferdinand von
Richthofen veranstaltet, und das in diesem Fall zugleich der Eroffnung der
neuen Institutsrdume galt, erstmalig iiber den , Geographischen Formen-
wandel” gesprochen, mit dem ich mich seit 20 Jahren beschiftige, und die-
sen Vortrag mit einer Betonung von Richthofens Bedeutung fiir die Unter-
scheidung peripherer und zentraler Riume eingeleitet, Der Leser findet
diese Ausfithrungen in dem historischen Abschnitt des vorliegenden Bu-
ches (S. 13). Seither hat sich mir der Gegenstand noch wesentlich geweitet,
und es ist ein Manuskript von der doppelten Lénge der urspriinglichen
Kurzfassung entstanden. Ich danke meinem Freunde Carl Troll auf das
herzlichste dafiir, da8 er trotzdem seine Aufnahme in das Colloquium
Geographicum ermdglicht hat. Ganz besonderen Dank schulde ich auBer-
dem der Vereinigung von Freunden der Technischen Hochschule Stuttgart
sowie der Industrie- und Handelskammer zu Stuttgart, die durch groBzii-
gige Geldspenden den Druck erméglichten.

Die Gliederung dieser Schrift, die einen methodischen Grundcharakter
trigt, ist absichtlich locker, Es wird einmal versucht, die Grundsétze eines
Lehrbuches auf eine Forschungsdarstellung anzuwenden. Allgemeine Aus-
fiihrungen wechseln daher mit mehr oder weniger ausfithrlichen Beispie-
len, und die Darstellung des Systems schreitet dabei' vom ersten bis zum
letzten Kapitel fort. In der praktischen Erprobung wird immer wieder von
der Einzeluntersuchung bestimmter Riume ausgegangen. Ein Ausgehen
von der ganzen Erde wiirde das Verfahren von vornherein zu stark vergri-
bern. Auch in den Beispielen werden an geeigneten Stellen Streiflichter
auf allgemeine Fragen geworfen. Beispiele und methodische Erérterungen
sind also eng miteinander verkniipft. Das Nachschlageverzeichnis erleich-
tert die Auffindung aller auf die einzelnen allgemeinen Gesichtspunkte
beziiglichen Stellen. Volles Verstindnis fiir die neue Idee wird nur durch
die Lektiire des Ganzen zu gewinnen sein. Eng gehéren in den neuen
Problemkreis zwei weitere meiner Schriften: ,Die Isanomalenkarte der
Jahresschwankung der Lufttemperatur. Ein Beitrag zur Allgemeinen Ana-
Iytischen Formenwandellehre und ,Otto Schliiters Bedeutung fiir die
methodische Entwicklung der Geographie. Ein kritischer Querschnitt
durch ein Halbjahrhundert erdkundlicher Problemstellung in Deutsch-
land“. Beide erscheinen im Jahrgang 1952 von Petermanns Mitteilungen.

Ein neues methodisches System ist unvermeidlich mit neuen Begriffen
und daher mit neuen Bezeichnungen verbunden. Ich habe die Zahl dieser
Neubildungen so klein wie méglich gehalten und auf eine der griechischen
oder lateinischen Sprache entnommene Nomenklatur ihrer schweren Ver-
sténdlichkeit wegen verzichtet. Wenn die neuen Begriffe einleuchtend sind,
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so werden sie in ihrer deutschen Pragung oder in sinngemiBer Uberset-
zung leicht in die anderen Sprachen iibergehen.

Auf die Beigabe eines Verzeichnisses des natiirlich sehr umfangreichen
Schrifttums mufB verzichtet werden. Aber die Namen der jeweils wichtig-
sten Autoren sind genannt. Die beigefiigten Karten und Diagramme sind
mit Ausnahme von Nr. 2 I bisher unveroffentlichte Entwiirfe des Verfas-
sers. Fiir die verstdndnisvolle Reinzeichnung spreche ich Herrn Dr. W. Bor-
mann-Stuttgart meinen warmen Dank aus. Fiir liebenswiirdige Auskiinfte
bin ich den Herren Biidel, Defant, Jaeger, Karl Keil, Mecking, Meinardus,
Panzer, W. Rauh, Schmithiisen, Schmitthenner, Schwind, Thiel und v. Wiss-
mann sowie meinem Sohne Hans Lautensach verpflichtet. Herr Kollege
Ernst Plewe-Heidelberg hatte sogar die grofle Giite, das ganze Manuskript
unter geographisch-methodischen und philosophischen Gesichtspunkten zu
lesen und mir wertvolle Ratschlige fiir die Einzelformulierung zu geben,
die teilweise in der endgiiltigen Fassung ihren Niederschlag gefunden
haben. Im iibrigen gilt mein Dank wieder meiner Frau.

Stuttgart, den 10. Juni 1952, Hermann Lautensach.
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I. Methodische Grundgedanken

In den letzten Jahrzehnten sind immer wieder erneut reformatorische
Ideen in die deutsche Geographie hineingetragen worden. Die revolutio-
niren unter ihnen, die dem bestehenden Forschungsgebdude nur mit schar-
fem Tadel und schroffer Ablehnung entgegentreten, haben wenig Tiefen-
wirkung besessen. Evolutionidre Vorschlige und Gegenvorschlige dagegen,
die an die bestehenden Fdden ankniipfen und sie in eine neue Richiung
lenken, sind immer wieder von wesentlichem Einflufl auf die Entwicklung
unseres Faches gewesen, das solcher hdufiger bedarf als manche anderen
Facher, deren Eigenart jeweils fiir langere Perioden aufler Frage steht.
Wie das Werk von Hartshorne zeigt, sind sie auch im Ausland stark beach-
tet worden.

Der neue Gedanke, der den Fachgenossen in diesem Buch zur Priifung
vorgelegt wird, gehort zur zweiten Gruppe. Er baut das bisherige For-
schungsgebdude weiter aus. Dabei bedeutet es eine wesentliche Erleichte-
rung flir mich, dal Bobek und Schmithiisen vor kurzem ein tragfihiges
System landschaftlicher Forschung entwickelt haben (Die Landschaft im
logischen System der Geographie. ,Erdkunde® 1949). Sicher ist es in man-
chen seiner Teile noch korrekturbediirftig. Immerhin ordnet es in streng
logischem Aufbau und in stindiger Berilicksichtigung der methodischen
Ergebnisse der Psychologie, Biologie und Soziologie viele der Einzelgedan-
ken, die seit dem zweiten Jahrzehnt dieses Jahrhunderts zur Methodik der
Geographie gedufBert worden sind, und hilt gleichzeitig enge Fiihlung mit
der allméihlich entwickelten Praxis der Einzelforschung. In ihm finden
sich zahlreiche der Auffassungen weiter entwickelt, die ich vor fast zwan-
zig Jahren im Band Allgemeine Geographie I von Klutes Handbuch der
Geographischen Wissenschaft (Wesen und Methoden der Geographischen
Wissenschaft) in kritischer Zusammenfassung des Bestehenden vertreten
habe. Es ist mir daher ohne weiteres moglich, von dieser Grundlage auszu-
gehen. Damit die Methodiker nicht aneinander vorbeireden, ist es zweck-
miBig, daB wir uns, die oft nur geringfligigen Unterschiede der Auffassung
zurtickstellend, bei der Weiterarbeit auf eine klare und einfache metho-
dische Grundlage einigen, und diejenige von Bobek-Schmithiisen scheint
mir dazu besonders geeignet zu sein. In der Schrift von Bobek-Schmithii-
sen ist auch auseinandergesetzt, in welchen Bereichen die geographische
Landschaft echte Integrationen verschiedener Stiarke enthilt, und betont,
daB sie im Ganzen eine Integration hichsten Ranges, wenn auch nur schwa-
cher Intensitédt darstellt.

Methodische Ausfithrungen bediirfen natiirlich genau so wie Gegen-
standsforschungen véllig exakter und klarer Begriffsbestimmungen. Das
ist eigentlich selbstverstindlich. Aber es wird nicht selten gegen diese For-
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I. Methodische Grundgedanken.

derung gesiindigt. Ich stelle die Definitionen, die die Voraussetzung dieser

Schrift bilden, an die Spitze. Sie ergeben sich griéBtenteils aus dem System

von Bobek-Schmithiisen.

Geographische Substanz: der gesamte physiognomisch erfafibare geo-
graphische Stoffbereich der Erdoberfliche
(Erdhiille) oder beliebiger Teile, ohne Riick-
sicht darauf, daB seine Bestandteile teils
der anorganischen, teils der vitalen und
teils der geistbestimmten Welt angehoren.

Geographische Form jeder Bestandteil der geographischen Sub-

(geographische Erscheinung): stanz einschlieflich ihrer stofflichen Be-
schaffenheit, also nicht nur die geomorpho-
logische Form. Die Bezeichnung Form tritt
hier der Kiirze wegen an die Stelle des bis-
her h&ufig verwendeten Wortes Geofaktor.
Die Zusammensetzung Geofaktorenwandel
wére zu schwerfédllig. Die Bezeichnung
geographische Erscheinung gilt insbeson-
dere fiir geographische Formen, die sich in
Bewegungen duflern (z. B. Verkehr, Fisch-
fang, Bewegungen der Luft- oder Wasser-
hiille).

Geographischer Raum: Stiick der Erdoberfliche von beliebiger
Groéfle, ohne Riicksicht auf den Gesichts-
punkt, unter dem seine geographische Sub-
stanz betrachtet wird.

Geographisches Gebiet: Verbreitungsbereich der einzelnen geogra-
phischen Formen bzw. Erscheinungen.
Landesnatur: Gesamtgefiige aller im gleichen Raum ver-

einigten anorganischen und nicht geistbe-
stimmten biotischen Formen.

Land: Raumindividuum, idiographisch als Gestalt
erfal3t, in der Komplexitit aller seiner geo-
graphischen Formen bzw. Erscheinungen
und von beliebiger GréBe.

Landschaft: Raumtyp, in der Komplexitét der regelhajt
erfafibaren geographischen Formen bzw.
Erscheinungen und von beliebiger Grofie.

Es wiirde hier zu weit fiihren, die ZweckmiBigkeit vorstehender Defini-
tionen zu begriinden. Auf die dringende Notwendigkeit, die geographischen
Zentralbegriffe Land und Landschaft scharf zu scheiden und exakt zu de-
finieren, sowie auf zahlreiche andere diesbeziigliche Gesichtspunkte gehe
ich gleichzeitig in einem besonderen Aufsatz ein (Otto Schliiters Bedeu-
tung fiir die methodische Entwicklung der Geographie. Ein kritischer
Querschnitt durch ein Halbjahrhundert erdkundlicher Problemstellung
in Deutschland. Pet. Mitt. 1952, IV). Hettners methodische Gedankenwelt,
die 1908 mit dem Aufsatz liber die geographische Einteilung der Erdober-
fldche nahezu fertig ausgebildet war, ist fiir mich in vielen ausschlaggeben-
den Punkten in der Zwischenzeit iiberholt.
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Priisumptive Definitionen. Begriff Formenwandel.

Die geographische Substanz der gesamten festen Erdoberfldche bildet,
wie Schmitthenner kiirzlich betont hat, ein Kontinuum. Das gleiche gilt,
wenn wir von den verhaltnismdBig kleinen Wasserflichen der festlandi-
schen Riume absehen, von der geographischen Substanz der fliissigen Erd-
oberfliche. Die Meereskiiste ist, in der GréBenordnung der beiden Raum-
gruppen betrachtet, eine lineare Grenze zwischen den beiden Grundaus-
bildungen der geographischen Substanz. Wir beschridnken uns in dieser
Untersuchung fast ausschlieflich auf die feste Erdoberfldche. Auf ihr be-
sitzt die Struktur der geographischen Substanz eines beliebigen, aber zu-
nichst klein gedachten Raumes eine bestimmte Ordnung. Diese entstammt
einem entsprechenden dynamischen Gefiige, wie es durch das Zusammen-
wirken der anorganischen, vitalen und geistbestimmten Welt entsteht.
Gehen wir zu einem Nachbarraum iiber, so hat sich die Art des dynami-
schen Gefiiges und damit der Ausbhildung der geographischen Substanz ge-
wandelt. Aber auch dieser Wandel zeigt nicht nur individuelle Verénde-
rungen, sondern unterliegt seinerseits einer ausgesprochenen Regelhaftig-
keit. Unter geographischem Formenwandel verstehe ich also die regelhafte
Verdnderung der als Kontinuum ausgebildeten geographischen Substanz im
Raum.

Bisher hat man die geographische Substanz viel zu sehr nur unter dem
Gesichtspunkt ihrer unterschiedlichen Ausbildung in den verschiedenen
Riumen gesehen und unter diesem Gesichtspunkt Landkomplexe, etwa
,Natiirliche Erdteile“, oder Landschaftskomplexe, etwa ,Landschaftsgiir-
tel“, scharf gegeneinander gesetzt. Damit hat man die Vorstellung begiin-
stigt, daB die Grundziige der geographischen Substanz innerhalb von ihnen
gleich ausgebildet seien. Es ist aber oft, so z. B. von Passarge, zu wenig be-
achtet worden, daB auch innerhalb der betrachteten groferen Raume regel-
hafte Veranderungen in bestimmten Richtungen vorliegen, und daff damit
die Ausbildung der geographischen Substanz, z. B. an deren Nordgrenzen
und Siidgrenzen, schon sehr verschieden ist, und den jeweils in diesen
Richtungen benachbarten Riumen jenseits der Grenzen bereits viel néher
steht (vgl. S. 112). Hier wird daher der Versuch gemacht, das Kontinuum un-
ter dem Gesichtspunkt des bald schnelleren, bald langsameren regelhaften
Wandels in bestimmten Richtungen zu sehen, wie er sich jedem unvorein-
genommenen Beobachter in den meisten Fillen in der Wirklichkeit bietet,
und auf diese Betrachtungsweise ein System der Landschaften aufzubauen,

Der Begriff Formenwandel wird also auf regelhafte rdumliche Verénde-
rungen beschriinkt. GewiB, der regelhafte Wandel im Raum ist nicht nur
aus einer dynamischen Betrachtung der Gegenwart zu verstehen. Das Sub-
stanzgefiige jedes Raumes wurzelt weitgehend in der Vergangenheit und
bedarf daher auch einer genetischen Betrachtung. Damit tritt der Ge-
sichtspunkt der Zeit in die Untersuchung ein. Dynamische und genetische
Untersuchung miissen sich also durchdringen, um den Formenwandel der
Substanz zu verstehen. Trotzdem méchte ich die Geographie deswegen
nicht mit Winkler und Bobek-Schmithiisen als Raum-Zeit-Sach-Wissen-
schaft bezeichnen. Das gleiche kénnte man ja, nur mit einer geringen Ver-
schiebung des Akzents, von der Geschichte sagen. Der Gesichtspunkt Zeit
tritt in alle Natur- und Geisteswissenschaften ein, die Gewordenes und
Werdendes zum Gegenstand haben. Wie fiir die meisten Geographen ist
auch fiir mich Geographie Gegenwartskunde. DaB es eine Historische Geo-
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I. Methodische Grundgedanken.

graphie und eine Paldogeographie gibt, die die Methoden der Gegenwarts-
geographie auf die Untersuchung der geographischen Substanz vergange-
ner Perioden der Geschichte, Vorgeschichte und Erdgeschichte iibertragen,
dndert an dieser Grundeinstellung nichts.

Die Formenwandelstruktur eines jeden Raumes ist eine Funktion seiner
geographischen Lage. Die geographische Lage ist nicht, wie Biirger in seiner
Schrift {iber den Landschaftsbegriff meint, ein Landschaftselement bzw.
Formenbestandteil, sondern begrifflich etwas ganz anderes, das den ver-
schiedenen Formenbestandteilen der gleichen Landschaft bzw. des gleichen
Landes in gleicher Weise immanent ist. Die empirische Erkenntnis der
Landschaften und Lénder bedarf des Lagegesichtspunktes als eines Ge-
féfes, in dem diese Erkenntnis die spezifisch geographische Ordnung er-
halt (vgl. S. 173).

Die fiir eine systematische Landschaftsgliederung der ganzen Erdober-
fliche ausschlaggebenden Lagetypen sind die folgenden: 1. die planetarische
Lage, d. h. die Lage im System der Breitenkreise, 2. die Lage innerhalb der
Festlinder oder Meeresrdume, d. h. die mehr periphere oder mehr zentrale
Lage, 3. die mehr dstliche oder mehr westliche Lage innerhalb der Fest-
lander oder Meeresrdume, 4. im Bereich der Festldnder schlieBlich die Lage
in Bezug auf das Relief, die wir mit einem von A. v. Humboldt viel ver-
wendeten Ausdruck die hypsometrische nennen kénnen. Diese vier Lage-
typen bilden eine geeignete Grundlage, um die Einzelformen und -erschei-
nungen sowie die sie erzeugenden Vorginge und Krifte, die durch ihr Zu-
sammenwirken den Landschaften der Erdoberfliiche ihr Geprige verleihen,
und damit den regelhaft erfaBbaren Teil der Substanz jedes Raumes zu
deuten.

Der Begriff der Lage fordert zum Vergleich der geographischen Sub-
stanz eines Raumes mit der benachbarter Riume heraus. Stellen wir uns
eine Folge von Punkten vor, die im Niveau des Meeresspiegels von der
Arktis her entlang einem Meridian aufgereiht sind, und verfolgen wir die
mittleren Jahres- bzw. Monatstemperaturen der einzelnen Punkte, so stel-
len wir eine Zunahme bis zum jeweiligen thermischen Aquator und darauf
wieder eine Abnahme fest. Verfolgen wir auBerhalb der Volltropen in
einem Kontinent eine peripher-zentral angeordnete Folge von Punkten,
so ergibt sich uns eine Zunahme der Jahresschwankung der Tempe-
ratur. Legt man in mittleren Breiten einen entsprechenden Querschnitt
in westdstlicher Richtung durch die Festlidnder, so konstatiert man, dall in
den Riumen des Westsaums die Winter wiirmer, die Sommer kiihler sind
als in denen des Ostsaums. Riume, die mit wachsender Hohe aufeinander
folgen, zeigen nach oben hin eine Abnahme der Temperatur. Gleich den
Durchschnittswerten der Temperatur wandeln sich auch die Durchschnitts-
werte der iibrigen meteorologischen Elemente, die auf der Erdoberfliche
in den Luftkorpern miteinander verkoppelt sind, regelhaft im Raum, im
Jahresdurchschnitt wie in den einzelnen Jahreszeiten, mit einem Wort,
die klimatischen Verhiltnisse der gesamten Erdoberfliche lassen sich in
ihren Grundziigen unter diesen vier Kategorien der riumlichen Verdnde-
rung, des kontinuierlichen Wandels, erfassen. Sie stellen also in ihren regel-
haften Ziigen ein Interferenzbild aus den den vier Kategorien entsprechen-
den Einzelbildern dar, und jede Landschaft besitzt gemiB ihrer nach den
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Geographische Lage. Interferenz. Kategorien des Formenwandels

vier Gesichtspunkten betrachteten Lage in ihrem Klima ausgeprigte regel-
hafte Ziige (vgl. S. 78 ff.).

Unter Kategorien verstehe ich somit die vier Richtungstypen des For-
menwandels. Dieses Fachwort ist zwar schon einmal in anderem Sinn in
die geographische Terminologie eingefiihrt worden, und zwar durch Richt-
hofen, der es, ankniipfend an dessen Bedeutung in der Aristotelischen Phi-
losophie, in der Leipziger Antrittsrede fiir die hoheren Sachbegriffe der
Allgemeinen Geographie, z. B. den Begriff Gebirge, gebraucht hat. Es hat
sich in diesem Sinn aber nicht eingebiirgert. Hettner hat es 1908 noch in
Richthofens Sinn hiufig verwendet (Geogr. Zeitschr., z. B. S.97), beim
Wiederabdruck der gleichen Ausfiihrungen 1927 dasselbe aber hiufig durch
Erscheinungskreis bzw. Erscheinungsreihe ersetzt (Die Geographie, S. 309).
Es ist also fiir eine neue Verwendung in unserer Wissenschaft frei.

Der regelhaft faBbare Teil nicht nur des Klimas, sondern vielmehr der
gesamten geographischen Substanz wird in jeder Landschaft als ein Inter-
ferenzergebnis aus den vier Kategorien betrachtet. Logisch ordnen sich die
Kategorien zu zwei Paaren. Das eine Paar entspricht in grober Anndherung
der Richtung der Breiten- und Langenkreise. Das sind die Kategorien des
planetarischen und des west-dstlichen (bzw. ost-westlichen) Formenwandels.
Das zweite Paar entspricht der horizontalen und vertikalen Gliederung
der Erdoberiliche. Das sind die Kategorien des peripher-zentralen und des
hypsometrischen Formenwandels. Es 1481 sich nicht beweisen, dal nur diese
vier Kategorien denknotwendig sind. Fiir die praktischen Bediirfnisse
einer Erfassung der Landschaften der Erde unter regelhaften Gesichts-
punkten geniigt, wie die Beispiele dieses Buches beweisen, die Vierzahl. Ja,
eine Vermehrung der Kategorien wiirde die Ubersichtlichkeit ungemein
verringern. Es ist schon schwer, das ununterbrochene und stidndig wech-
selnde Spiel mit vier verschiedenfarbigen Béillen in Text und Karten klar
wiederzugeben.

Mit dem Klima unterliegen auf den Festlindern die abiotischen und
biotischen Bestandteile der Landschaften, die klimatische Teilursachen
haben, den entsprechenden regelhaften Wandlungen, also inshesondere die
klimabedingten Formen des Reliefs, der Bodentypen und des Wassers, die
Pflanzengemeinschaften und die okologischen Gemeinschaften der Tiere.
Nicht nur die ,Normen®, sondern auch die ,Modifikationen“ der Landes-
natur (Passarge) lassen sich in dieser Art der Betrachtung fassen.

Die Pflanzengeographie untersucht im Sinne des Formenwandels ,,Pflan-
zengemeinschaften, die sich von ihren Kerngebieten aus kontinuierlich
oder, wenn sie in unterbrochene Abschnitte zerlegt werden, sprunghaft
in ihrer artlichen Zusammensetzung durch Vikarianz und Artengefille
dndern® (Paffen, ,Erdkunde” 1951, S.199). Sie bildet damit ein Glied der
landschaftlichen Gesamtuntersuchung in unserem Sinn, nicht eines der
verschiedenen miteinander ringenden Systeme der Pflanzensoziologie. Man
braucht daher nur Trolls Durchschnittskontinent mit den klimatischen
Vegetationsgebieten zu betrachten, um sofort drei Formenwandelkatego-
rien, den planetarischen, westdstlichen und peripher-zentralen Formen-
wandel verwirklicht zu sehen, und wenn der vierte in dieser Karte fehlt,
so liegt das nur daran, dafl er vom Verfasser wegen des kleinen Mafistabes
weggelassen wurde. Um so nachdriicklicher wird er im Text dieser Ver-
offentlichung und in einer anderen Schrift des gleichen Verfassers behan-
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delt, den ,Studien zur Vergleichenden Hochgebirgsgeographie der Erde".
Ebenso 146t, um nur noch ein drittes Beispiel zu geben, Thnes ,Phénologi-
sche Karte des Frithlingseinzugs in Mitteleuropa®“ (1905) in voller Deut-
lichkeit die klimatischen Auswirkungen des planetarischen, ozeanisch-
kontinentalen und hypsometrischen Formenwandels auf diese phénologi-
sche Erscheinung erkennen. Ihne hebt diese drei Kategorien selbst her-
aus, indem er betont: ,Der Frithling kommt frither in den Siiden und
Westen als in den Norden und Osten, frither in die Ebene als in das Ge-
birge* (Pet. Mitt. 1905, S. 102).

Die tektonisch erzeugten grofien Reliefformen sowie die Gesteine und
Bodenarten sind natiirlich nicht iiberall und ohne weiteres in die eben ver-
folgte Reihe einzuordnen. Hat doch Hettner mit Recht immer wieder be-
tont, daf die GroBziige des Klimas und des Reliefs zwei voneinander géinz-
lich unabhingige Tatsachenkomplexe darstellen. Aber schon hier sei aus-
driicklich betont, daB der Formenwandelgedanke sich nicht auf die klima-
tische Sphire und die von ihr abhédngigen Erscheinungen beschrinkt. Die
Formenwandellehre ist keine klimatisch fundierte Landschaftskunde. Von
den vier Kategorien werden vielmehr alle Erscheinungen erfaft, die sich
regelhaft im Sinne einer von ihnen dndern, einerlei ob eine primire kau-
sale Beziehung besteht oder nicht. Ich spreche immer nur von regelhaftem,
nicht von gesetzmiafigem Wandel. Die Erfassung erfolgt also zunéchst nach
formalen, physiognomischen, nicht nach kausalen Gesichtspunkten. Inner-
halb der einzelnen einer Formenwandeluntersuchung unterworfenen
Rdume besitzt oft auch z. B. die geologische Struktur eine regelhafte Ver-
dnderung, die parallel zu einer der Kategorien der klimatischen Verdnde-
rung verlduft. Die Tatsache, daB zwischen diesen beiden Veridnderungen
keine priméire Kausalbeziehung besteht, ist fiir die Anwendung der For-
menwandelidee irrelevant. Die kausalen Beziehungen stellen sich in letz-
terem Falle sofort bei denjenigen Erscheinungen ein, die vom Klima wie
vom Gestein abhédngen, z. B. den Bodentypen und dem natiirlichen Pflan-
zenkleid. Auch die Flora wird in die Formenwandelbetrachtung einge-
schlossen, soweit sie landschaftlich wichtige Verdnderungen in der Rich-
tung einer der Kategorien aufweist. Die Tatsache, daBl die Florenverbrei-
tung Teilursachen besitzt, die in der Erdgeschichte wurzeln, ist fiir die
Formenwandelbetrachtung ebenfalls irrelevant. Das gleiche gilt entspre-
chend von den anthropogeographischen Erscheinungen, Hettner hat fiir die
geographische Relevanz einer irdischen Erscheinung zwei Kriterien aufge-
stellt: ,,Geographisch bedeutsam sind alle Tatsachen der Erdoberfliche, die
an verschiedenen Erdstellen verschieden sind und deren Unterschiede da-
bei mit den Unterschieden anderer Tatsachenreihen ursdchlich zusammen-
hingen® (Die Geographie S. 222). Schon in meiner Darstellung von ,, Wesen
und Methoden der geographischen Wissenschaft® (Klute-Handb. Bd. Allg.
Geogr. I. Potsdam 1933, insbes. S. 30 £.) habe ich das zweite dieser Kriterien
fiir die Linderkunde und damit implicite schon damals fiir die Formen-
wandellehre abgelehnt und durch Schliiters Kriterium von der physiogno- .
mischen Bedeutung der Formen und Erscheinungen ersetzt. Die Praxis
kulturgeographischer Forschung bedient sich dieses Kriteriums seit Jahr-
zehnten. Niheres findet man in meinem S. 2 genannten Aufsatz. Selbstver-
stdndlich bedeutet diese Einstellung nicht, daf die kausalen Beziehungen
auch nur im geringsten vernachlidssigt werden. Aber sie dienen eben nicht
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als apriorisches Kriterium fiir die Relevanz der unter dem Gesichtspunkt
des Formenwandels untersuchten Erscheinungen und beschrinken sich
andererseits nicht auf diejenigen Fiden des Kausalgeflechtes, die von
anderen geographischen Formen des gleichen Raumes ausgehen. Das Gel-
tungsbereich des Formenwandels erstreckt sich also keinesfalls nur auf die
Formenkreise, die in ausschlieBlicher Abhéngigkeit vom Klima stehen.
Untersucht man relativ kleine Rdume, wie das in den hier gegebenen Bei-
spielen geschieht, so wird eine viel gréflere Zahl von Formen regelhaft
als bei erdweiter Sicht. Man darf fiir die Beurteilung des Formenwandels
von Einzelriumen also unter keinen Umstdnden planetarische MaBstdbe
anlegen (vgl. S. 75).

Viele Formen der sozialen Rdume passen sich der Landesnatur gut an.
Bobek und Schmithiisen schreiben iiber diesen ausschlaggebend wichtigen
Punkt: ,In die Gesellschaften geht der Raumfaktor entscheidend mit ein:
eine Gesellschaft ist ohne ihren Standort, der ein Lebensraum ist, nicht
denkbar. Uber die naturzugewandten und daher mehr oder minder an ihren
gewihlien Standort gebundenen Lebensformen, . . . ferner lber die Tat-
sache, daB auch die nichtnaturzugewandten Lebensformen und Funk-
tionen bestimmte Standortanspriiche stellen, . . . kommt eine gewisse rdum-
liche Anordnung auch in die Gesellschaft, wobei den naturrdumlichen Ge-
fiigen ihre wechselnd starke, aber immer vorhandene ordnende Bedeutung
zukommt.“ Bei der Deutung aller Formen und Erscheinungen der sozialen
Riume, also auch derer, die dem Formenwandel unterliegen, kann es sich
natiirlich nur wm das geisteswissenschaftliche Prinzip des mitfithlenden
Verstehens der zugrunde liegenden Vorgidnge, um eine Interpretation im
Sinne von W. Wundt mit Hilfe verschiedener Motivationstypen, nicht um
das naturwissenschaftliche Prinzip der naturgesetzlichen Abhidngigkeit
handeln. Die Zeiten, in denen man chorologische Abhédngigkeiten nach der
KurzschluBmethode einfach aus der rdumlichen Koinzidenz der Erschei-
nungen ableitete, sind voriiber (vgl. S.24 ff)). Das geographische Bereich,
das sich den Gesichtspunkten des Formenwandels erschlieft, dehnt sich so-
mit weit {iber die Grenzen hinaus, die Passarge seiner Landschaftskunde zu-
wies. Schon A. Schultz hat in seinen , Natiirliche Landschaften von Russisch-
Turkestan® (Hamburg 1920) diese Grenzen bewuBt {iberschritten.

Das System, das hier entwickelt wird, dient der landschaftlichen Typen-
bildung. Statt von Formenwandel kénnte man daher von Landschaftswan-
del sprechen, und damit eine Bezeichnung einfiihren, die schon gelegentlich
von Passarge im Sinn von planetarischem Naturlandschaftswandel ge-
braucht worden ist. Wenn ich die erstere Bezeichnung vorziehe, so nur, um
eindringlich darauf hinzuweisen, daB, wie schon hier betont sei, die vier
Kategorien des riumlichen Wandels an der Hand der regelhaften synchori-
schen Verdnderungen der Einzelformen festgestellt werden miissen. Die
Bezeichnung Landschaftskunde solite m. E. dem System von Passarge vor-
behalten bleiben. Es ist zu bedauern, daB dieser klare Begriff von spéteren
Autoren oft verwissert worden ist. Viele sprechen von ,Léinder- und Land-
schaftskunde® und meinen damit nur die Kunde von groflen und von
kleinen Lindern. Im Gegensatz zu den Systemen von Passarge und von
Obst geht das meinige nicht von einer klassifikatorischen Rangordnung von
Idealtypen (Klassen, Ordnungen, Familien usw.), sondern von der regel-
haften Verinderung der geographischen Substanz im Raum aus (vgl.
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S.1721%.). Das ist ein grundlegend abweichender Gesichtspunkt, der seine
Auswirkungen bis in die letzten Einzelheiten hinein erstreckt. Ich nenne
mein System daher Geographische Formenwandellehre.

Der westdstliche Wandel geht in seinen klimatischen Grundlagen auf die
planetarischen Windsysteme zuriick: den #quatorialen Westwindglirtel
sowie die doppelten Giirtel der tropischen Ostwinde (Urpassate), der auBRer-
tropischen Westwinde, der subpolaren Ostwinde und des polaren Zyklonal-
wirbels. Er ist in diesem Bereich durch die Tatsache zu erkldren, daf} die
West- bzw. die Ostseiten der Kontinente sowie die nordsiidlichen Gebirgs-
systeme abwechselnd im Luv und im Lee dieser Windgiirtel liegen, und da8
die meridionalen Bodenkomponenten dieser Luftbewegungen pol- bzw.
dquatorwiirts gerichtete Meeresstrémungen vor den Kiisten erzeugen.
Durch die neuen Untersuchungen iiber die planetarische Luftzirkulation,
in Deutschland besonders von H. Flohn, sind die meist bis in sehr groBe
Hohen reichenden, zellular gebauten, breitenparallelen Stréomungsgiirtel
erst in ihrer vollen Bedeutung erkannt worden, und damit hat der west-
ostliche Klimawandel eine vertiefte Begriindung erhalten (vgl. S. 149). Ein
gewaltiger Gegensatz zwischen West- und Ostsaum ist im strukturellen
Bau der Kontinente entwickelt. Man betrachte dazu die Karten von H. Stille
in einer seiner zahlreichen diesbeziiglichen Abhandlungen (z.B. Werden
und Vergehen der Kontinente und Meere. ,Die Erde 1949). Die fundamen-
talen Unterschiede der jungen Tektonik des West- und Ostsaums von Eura-
sien werden hier in den beiden Beispielgruppen herausgearbeitet. Es sei
nochmals betont, daf} ein primérer Kausalzusammenhang zwischen den
westdstlichen Unterschieden von Tektonik und Klima selbstverstindlich
nicht behauptet wird. Diese Unterschiede gehen in die Formenwandel-
betrachtung auch ohne einen solchen Zusammenhang ein.

Auch der peripher-zentrale Formenwandel duBert sich zunichst in der
klimatischen Kausalreihe. Trolls ,Ozeanische Ziige im Pflanzenkleid Mit-
teleuropas“ haben den Gedanken des peripher-zentralen Wandels fiir ein
derartiges Einzelbeispiel durchgefiihrt. Die geologisch-tektonische Struk-
tur der Kontinente und Meeresbecken weist aber ihrerseits deutlich pe-
ripher-zentrale Ziige auf. Kernbereichen, die schon im Prikambrium be-
standen, haben sich in den seitherigen orogenetischen Aeren Wachstums-
ringe angegliedert. Ausgesprochen periphere Erscheinungen im Uber-
gangsbereich sind die jungen Randschwellen, die Jessen untersucht hat,
und fiir die Obst und Kayser kiirzlich ein besonders eindrucksvolles Bei-
spiel gegeben haben, die Schelfe und die Tiefseegriben. Die Verbreitung
der marin-peripheren Erscheinung der Korallenriffe steht unter dem
planetarischen Wandel und dem westdstlichen Gegensatz. Und welche Fiille
von kulturlandschaftlichen Kréften geht nicht von der peripheren Linie
der Meereskiiste aus und strahlt, sich allméahlich abschwichend, in die
Kontinente hinein und auf die Meere hinaus! Viele von ihnen lassen sich
unter dem Begriff Hinterland fassen, dem Mecking eine vielseitige Unter-
suchung gewidmet hat (Geogr. Zeitschr. 1931).

Der hypsometrische Formenwandel besitzt einen doppelten Charakter.
Bekanntlich kann man sich alle geographischen Héhengrenzen behelfsmaBig
als Flichen vorstellen, die vom Relief in den im Geldnde beobachteten
Grenzlinien geschnitten werden. Soweit das Relief diese Rolle spielt, ist
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seine Rolle rein passiv. Es bildet nur den Indikator der regelhaften Ver-
Anderung, die sich mit der Erhebung tiber den Meeresspiegel einstellt. Das
Relief spielt aber auBerdem eine aktive Rolle. Die atmosphérischen Isother-
men des Mittags werden durch kompakte Gebirgsmassen gehoben (de
Quervain, trotz Tollner), ,,verursacht durch die grofere Héhenlage der Heiz-
fliche“ (Flohn), und die verschiedenen Grenzen riicken damit in gréBere
Hohen, als ein einzelner isolierter Gipfel sie als Indikator tragt (Imhof,
Jegerlehner). Die Vollformen des Reliefs erzeugen Luv und Lee mit ihren
Folgeerscheinungen. Die Hohlformen geben zur Entstehung verschiedener
Lokalklimate mit entsprechenden Auswirkungen Anlall. Eine aktive Rolle
spielt das Relief schlieBlich auch durch seine Fernwirkungen, deren Viel-
seitigkeit O. Jessen kiirzlich am Beispiel der Alpen dargestellt hat.

Uber den Sinn des planetarischen Formenwandels braucht hier kaum ge-
sprochen zu werden. Denn er ist der einzige, der bisher systematisch unter-
sucht und zur Grundlage einer Gliederung der Erdoberfliche in ,Land-
schaftsgiirtel* gemacht worden ist, die im wesentlichen in Nordsiid-Rich-
tung aufeinander folgen. Dabei hat man oft den Hauptnachdruck auf die
relativ schnellen Anderungen der Landesnatur an den Grenzen der Grof-
giirtel gelegt und den langsameren Formenwandel innerhalb von ihnen
zuriicktreten lassen (vgl. S.112). Anders ist die Behandlung des planetari-
schen Formenwandels durch O. Jessen in seinem nachgelassenen Aufsatz
,Nord und Siid“ (Pet. Mitt. 1952), der erst nach AbschluBl dieses Manu-
skripts erschienen ist. Derselbe arbeitet alle seine wesentlichen Ziige in
Europa, China und den Vereinigten Staaten vergleichend heraus und betont
den stetigen Charakter des Ubergangs.

In der klimatischen Sphédre und ihren Folgeerscheinungen ist das erste
Paar der Kategorien, das den Haupthimmelsrichtungen entspricht, eng in
sich verkniipft. Denn, wie oben ausgefiihrt, besitzen die grofien Strémungs-
giirtel der planetarischen Luftzirkulation in ihrer Grundschicht Differen-
zierungen, die die Ost- und Westsdume der Kontinente und Weltmeere in
jeweils gleichen Breiten unterschiedlich beeinflussen. Die Ursache dieser
Differenzierungen ist letzten Endes die Existenz der horizontalen und der
vertikalen Gliederung der Erdoberfliche, die zur Aufstellung des zweiten
Kategorienpaares gefiihrt hat. So beruhen alle vier Kategorien schliefilich
auf zwei elementaren Tatsachen: den planetarischen Stromungsgiirteln der
Atmosphdre und den erdgeschichtlich erklirbaren Formen des Reliefs der
festen Erdoberfliche, dessen gesenkte Teile nach Mafgabe des irdischen
Vorrats an fliilssigem Wasser von Meer bedeckt sind.

Allmihlich entschleiert sich uns jetzt auch die geographische Substanz
der letzten Kaltzeit, nicht nur in ihren glazialen Bereichen, in denen sie
schon lédnger bekannt ist, sondern auch in den auflerglazialen (Daly, Biidel,
Cailleux, Klute, Posér, Tricart, Wilhelmy, v. Wissmann). Sie bietet ihrer-
seits regelhafte rdumliche Verinderungen im Sinne der vier Kategorien. In
dem MaBe, wie diese Forschungen gesicherte Ergebnisse zeitigen, wird eine
Deutung der Vorzeitformen, die durch die zeitliche Phasenverschiebung im
Formenwandel erzeugt sind, moglich, und die aus den prihistorischen
Wurzeln sich ergebenden Ziige in der Verbreitung der Menschheit, ihrer
Rassen und Kulturen, kénnen geklirt werden.

Es ist schon gesagt, daB die Formenwandellehre den regelhaft faBbaren
9
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Teil der geographischen Substanz in jeder Landschaft als ein Interferenz-
ergebnis der vier Kategorien betrachtet. Zundchst muB also die gesamte
geographische Substanz unter dem Gesichtspunkt jeder einzelnen Kategorie
analysiert werden. Bei dieser Formenwandelanalyse stellt sich klar heraus,
welche Ziige der geographischen Substanz unter den regelhaften Gesichts-
punkten der vier Kategorien gefat werden kénnen, Alle iibrigen miissen
vom Standpunkt der Formenwandellehre aus als Individualziige gelten.
Thre Untersuchung ist Sache der Linderkunde (s. S. 87). Wie diese Analyse
ausgefiihrt wird, und wie stark nicht nur dynamische, sondern auch gene-
tische Gesichtspunkte in sie hineingetragen werden kénnen, zeige ich besser
durch die Beispiele als durch methodische Ausfiithrungen.

Ein Physiker kénnte hier vielleicht einwenden, da man aus einer einzi-
gen Gleichung mit vier Unbekannten w-+x-+y-+z = b, wobei b den beob-
achteten Wert des Interferenzergebnisses, w, x, v und z die gesuchten
Werte der Komponenten darstellen, nicht die Werte der letzteren bestim-
men kann. Ein solcher Einwand wire gerechtfertigt, wenn es nicht klare
Kriterien fiir den Wandel der einzelnen Kategorien gibe, Die Heraus-
schilung des Hohenwandels ist bekanntlich leicht und wird in der Sphiire
der Reduktion der Temperaturen auf den Meeresspiegel seit einem Jahr-
hundert vorgenommen. Der planetarische Wandel kann bei zahlenmiBig
faBbaren Erscheinungen durch Breitenkreismittelwerte herausgeschalt
werden. Befreit man die Interferenzwerte auf diese Weise auch vom plane-
tarischen EinfluB, so bleiben in dem restlichen Isanomalenbild nur die Aus-
wirkungen des peripher-zentralen und des westdstlichen Wandels iibrig.
Wie auch diese voneinander getrennt werden kénnen, zeigen die Beispiele.
AufS. 78 f. ist eine Analyse der Jahresschwankung der Lufttemperatur Mit-
teleuropas nach den Gesichtspunkten der Kategorien durchgefiihrt. Die
Beispiele legen ebenfalls dar, auf welche Gesichtspunkte sich die Heraus-
schilung der Komponenten in Bereichen griindet, die von nicht zahlen-
méfig faBbaren Formen und Erscheinungen gebildet werden. Selbstver-
sténdlich stellen sich auch schwierige Fille ein, auf die in den Beispielen
griindlich eingegangen werden mufl,

Das Ergebnis der Analyse sind vier verschiedene Formenwandelbilder.
Die Synthese besteht aus zwei verschiedenen Schritten. Zunichst bringt
man den synchorischen Wandel der Einzelformen in jeder Kategorie zur
Deckung, untersucht dabei das Kausalgefiige der Substanz in den vier Rich-
tungen und verkettet damit die Formen und Erscheinungen jeder Kategorie
in sich. Der zweite Schritt besteht darin, daB man die Formen und Er-
scheinungen gleicher Qualitit miteinander zur Interferenz bringt, also z. B.
die vier Wandelbilder bestimmter Monatstemperaturen, Niederschlagsho-
hen,Vegetationsdauer, Kulturpflanzenverbreitung, Bevolkerungsdichte usw.
Das Verfahren der Analyse und Synthese ist so dhnlich, wie wenn man ein
farbiges Bild dadurch reproduziert, dafi man es mit vier Farbfiltern photo-
graphiert und die so erhaltenen Farbplatten iibereinander druckt. Durch
die Synthese kehrt man zur komplexen Wirklichkeit zuriick, aber nicht zu
ihrer Géinze, sondern nur zu dem Teil, der sich als regelhaft faBbar erwie-
sen hat. In dem eben herangezogenen Vergleich heift das also: die vier
Farbfilter erfassen etwa die Farben griin, rot, gelb und blau, dagegen nicht
diejenigen, die nicht aus diesen vier Komponenten bestehen. Auch das Ge-
mélde wird im Vierfarbendruck also nicht vé6llig farbentreu reproduziert.
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Der regelhaft erfafite Teil der Substanz ist nunmehr auf seine Formen-
wandelstruktur hin durchleuchtet. In den Beispielen werden diese logischen
Schritte aus Griinden der Darstellungspraxis nicht immer getrennt vollzo-
gen. Die Deckung des synchorischen Wandels der Einzelformen erfolgt in
ihnen meist bereits in dem Male, wie die Analyse der einzelnen Kategorie
fortschreitet, die Interferenzbetrachtungen setzen schon bei der Behand-
lung der zweiten Kategorie ein und werden beim Weiterschreiten zu den
beiden letzten immer haufiger. Es wird jedoch stets moglich sein, die logische
Folge klar herauszulesen. Im einzelnen wechselt das Verfahren je nach der
Art der Beispiele.

Um der besseren Erfassung willen wird der Formenwandel jeder Kate-
gorie in Phasen gegliedert. Den planetarischen Wandel kann man also in
ungefdhr breitenparallelen Giirteln darstellen, in denen der Phasenzu-
stand iberall der gleiche ist. Entsprechend gibt man den Phasenzu-
stand des westdstlichen Wandels durch ungefdhr nordsitidliche Streifen,
den des peripher-zentralen durch Ringe, den des hypsometrischen durch
Stufen wieder. Auf Karten kann man die einzelnen Phasengrenzen durch
Linien angeben. Uber den Sinn solcher Grenzziehungen im Formenwandel-
system ist S. 83 ff.und 167 die Rede. Den Phasenzustand jedes Raumes kann
man durch Buchstaben charakterisieren. Durch die Phasengrenzlinien der
vier verschiedenen Kategorien werden Rdume ausgegliedert. Jedem dieser
Réume kommen gemil seiner Stellung innerhalb der vier Kategorien vier
Phasenbuchstaben zu, die zu einer Landschaftsformel vereinigt werden.
Die Landschaftsformel bestimmt die Stellung des Raumes innerhalb der
vier Kategorien und legt seinen Charakter regelhaft fest. Der Raum wird
damit zur Landschaft. Eine nach dem Formelwandelprinzip charakteri-
sierte Landschaft représentiert also in vierfacher Richtung je eine Phase.

In den Nord- und Slidsdumen der Kontinente fallen Giirtel und Ringe
zusammen. Es besteht hier gleichsinnige, bzw. gegensinnige Interferenz des
planetarischen und des peripher-zentralen Wandels (Ausfiihrliches tiber
diese Begriffe S. 77 f). Eine Westostgliederung wird hier durch die Streifen
des westdstlichen Wandels moglich. In den West- und Ostsdumen fallen
Streifen und Ringe zusammen, und eine Nordsiidgliederung wird hier durch
die Giirtel des planetarischen Wandels méglich. In den Kernbereichen der
Kontinente sind peripher-zentraler und westostlicher Wandel praktisch
nicht zu trennen.

Nicht nur der hypsometrische Formenwandel, sondern auch die Katego-
rien der horizontalen Richtungstypen treten auBlerhalb der grofien Kon-
tinentalmassen im Kleinen auf griéferen Halbinseln und kontinentnahen
Inseln auf. Man mufl daher den Grofien Wandel auf den Kontinenten von
dem Kleinen der Inseln und Halbinseln unterscheiden. Spéter (S. 113, 123,
157) wird bewiesen, dall der Kleine westostliche Wandel in der auf das
Klima gegriindeten Formenreihe eine Anfangsphase des Groflen peripher-
zentralen darstellt und nur in den iibrigen Bereichen seibstdndige Bedeu -
tung besitzt. Die von mir bearbeiteten Fille liegen auf der West- und Ost-
seite Eurasiens in subtropischen und gemiifiigten Breiten. Es ist wahr-
scheinlich, daf} sich auf Inseln und Halbinseln nérdlich und siidlich der
Kontinente ein Kleiner planetarischer Wandel findet, der seinerseits eine
Anfangsphase des Grofen peripher-zentralen bildet. Fiir die Korea im Sii-
den vorgelagerte Insel Quelpart (S.119, 121 u. Abb. 2) sowie Madeira (S.91£.)
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wird das unten nachgewiesen. Der Kleine peripher-zentrale Wandel hat
dagegen stets selbstidndige Bedeutung. Ein besonders schénes Beispiel des
Kleinen westostlichen Wandels hat kiirzlich Philippson in seiner Studie
»Griechenlands zwei Seiten® gegeben, und der Kleine peripher-zentrale
Wandel ist soeben von Mecking in seinem Buch ,Japan, meerbestimmtes
Land“ in den Mittelpunkt einer feinsinnigen Landeskunde gestellt worden.

In der wirtschafts- und beviélkerungsgeographischen Struktur der Erd-
rdume erzeugt bekanntlich die verschiedene Marktentfernung regelhaft Er-
scheinungen im Sinne eines Kleinen peripher-zentralen Wandels. Die Pe-
ripherie wird in diesem Fall allerdings meist nicht durch eine Kiiste be-
stimmt. Hiaufig wird man auch diese regelhaften Verdnderungen in der
Formenwandeluntersuchung beriicksichtigen konnen.

Das Endergebnis ist also eine regelhafte Erfassung der geographischen
Substanz und auf sie gestiitzt eine Herausarbeitung von Landschaftstypen,
deren in jeder Richtung ununterbrochene Kette die Kontinuitit des Sub-
stanzwandels nachbildet. Als Nebenfriichte ergeben sich bei dieser Me-
thode geographischer Untersuchung drei Vorteile. Erstens erfolgt die Ana-
lyse zunédchst nicht unter dem Gesichtspunkt der Sachgebiete der , Allge-
meinen Geographie“, sondern unter dem der regelhaften raumlichen Land-
schaftsverdnderung, also unter einem an sich geographischen Gesichts-
punkt. Indem dieser vierfiltige Wandel in den Vordergrund geriickt ist,
wird aullerdem die Verbindung mit den Nachbarriumen sowie die dorthin
ausgreifende Wirkung bzw. die von dort kommende Beeinflussung betont,
d.h. die Stellung eines jeden Raumes wird stets im Zusammenhang mit
einem groBeren rdaumlichen Verband gesehen, und drittens wird auf diese
Weise jede regelhafte Verdnderung der geographischen Substanz in glei-
cher Weise erfafit, einerlei, ob die Zusammenhénge der anorganischen, der
vitalen oder der geistbestimmten Welt angehéren.

Das Wesen jeder Landschaft besteht in der Art ihres Formenwandelge-
fiiges. Auf solche Weise erhilt dieser bisher stets reichlich verschwommene
Begriff, soweit er wissenschaftlich iiberhaupt faBbar ist, einen eindeutigen
Sinn (vgl. S. 82). y

Die Idee des Formenwandels reicht in dltere Entwicklungsperioden
unserer Wissenschaft zuviick. Schon Carl Ritter, der Begriinder des geo-
graphischen Raumbegriffes, sah in dem orographischen Aufbau der Erd-
teile, wie die Einleitungen zur ersten wie zur zweiten Bearbeitung seines
grofien Hauptwerkes zeigen (Die Erdkunde usw. I. Berlin 1817, insbes.
S.13. — Die Erdkunde von Asien I. Berlin 1832, insbes. S. 39 ff.), eine ge-
wisse Regelhafiigkeit. H. Schmitthenner schreibt dariiber (Studien iiber
Carl Ritter. Frankfurter Geogr. Hefte 25, 1951, H. 4, S. 55): ,Ritter glaubte,
aus seinen Untersuchungen iiber Asien und Afrika ableiten zu diirfen, dafi
die Erdteile eine gesetzmifige Gestaltung haben, deren groBe orographi-
sche Unterglieder (Centrales Hochland, die abfallenden Stufenlinder, die
randlichen Tiefldnder) in seinen theoretischen Betrachtungen wenigstens
andeutungsweise als geographische Individuen zweiten Ranges angesehen
werden®. Schon in der ersten Bearbeitung der ,Erdkunde® wird dieser Ge-
sichtspunkt zum Prinzip der Reihenfolge der Behandlung der asiatischen
Lénder gemacht. Ritters Hauptanliegen bleibt dabei aber die Untersuchung
der ,Individualitit der Erdteile” und ihrer Linder.
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GrolBler und Kleiner Formenwandel. Ritter, Humboldt, Richthofen.

Eine viel konkretere und damit tragfghigere Grundlage fiir die Formen-
wandelidee hat Alexander von Humboldt geschaffen. Sein Gedanke be-
schrinkt sich auf eine einzelne Erscheinung, ist dadurch aber um so exak-
ter und einleuchtender. Humboldt geht von der Auffassung aus, daB auf
einer homogen gedachten Erdoberfliche die Isothermen &quatorparallel
verlaufen miissen (Kosmos I, S. 233 ff. Auch: Centralasien II, S. 74 if.). Bei
der Erkldrung des wirklichen Isothermenbildes unterscheidet er tempera-
turerhéhende und terperaturvermindernde Ursachen. Er gibt ihrer je eine
groflere Zahl an. Zu der ersten Klasse rechnet er u. a. ,die Nihe einer
Westkiiste in der gemifBigten Zone“ und ,,das Vorherrschen von Siid- und
Westwinden daselbst, in der nordlichen gemiBigten Zone“; ,die in Halb-
inseln zerschnittene Gestaltung eines Kontinents®; ,die Orientierung, d. h,
das Stellungsverhiltnis eines Teiles der Feste, entweder zu einem eisfreien
Meer, das sich iliber den Polarkreis hinauserstreckt, oder zu einer Masse
kontinentalen Landes von betrichtlicher Ausdehnung, welches zwischen
denselben Meridianen unter dem Aquator, oder wenigstens in einem Teil
der tropischen Zone liegt®; ,Gebirgsketten, die gegen Winde aus kilteren
Gegenden als Schutzmauern dienen“. Zu den kilteerregenden Ursachen
zdhlt er die inversen Situationen, so z. B. die Nihe einer Ostkiiste, und da-
zu die Hohe eines Ortes iiber dem Meeresspiegel. Es ist klar, dafl alle diese
Ursachen unter dem Gesichtspunkt der drei nichtplanetarischen Kategorien
zusammengefalit werden konnen. Das wirkliche Isothermenbild betrachtet
er als den ,Totaleffekt” dieser verschiedenen Ursachen, ,die sich modifi-
zieren, vernichten oder aufh#ufen (verstdrken)“. Diese Summe ist nach
Humboldt in ihre Glieder zu zerlegen, und jedes Glied, jede Ursache, die
den urspriinglichen Parallelismus st6ért, mubB isoliert fiir sich betrachtet und
nach Art und AusmaB ihrer Wirksamkeit im Zusammenspiel der Krifte an
den verschiedenen Erdstellen bestimmt werden (vgl. L. Déring, Wesen
und Aufgaben der Geographie bei Alexander v. Humboldt. Frankfurter
Geogr. Hefte V, 1. 1931. S. 78-83). Im Bereich der thermischen Klimageogra-
phie, die auch ich als einfachstes Beispiel vorangestellt habe (S. 4), hat also
schon Humboldt den Grundgedanken des Formenwandels, den der Inter-
ferenz der Kategorien, entwickelt (iiber Humboldt s. auch S. 102).

Ferdinand v. Richthofen ist der erste gewesen, der den entsprechenden
Gedanken fiir die gesamte geographische Substanz irdischer Riume, aller-
dings nur in Riicksicht auf eine einzige Kategorie, umrissen hat, Bekannt-
lich beginnt der erste Band seines Chinawerkes (1877) mit einem Kapitel
liber Zentralasien und enth#lt einen Abschnitt iiber den , Gegensatz Cen-
traler und Peripherischer Gebiete im Allgemeinen®, in dem er auf die in
der AbfluBllosigkeit gegriindeten Verhé#ltnisse der zentralen Bodenbildun-
gen besonderes Gewicht legt. Zwischen Centralen und Peripherischen Ge-
bieten erkennt Richthofen Ubergangsgebiete, denen er in Asien insbeson-
dere die Aralo-kaspische Niederung zurechnet. Von den hochaufragenden
Gebirgen Zentralasiens sagt er, dalBl sie ,sich peripherisch verhalten“. Im
weiteren stellt er die Centralen Gebiete von Nordamerika (Great Basin)
kurz dar. Richthofen hat damit den Anfang seines Riesenwerkes unter den
Gesichtspunkt des peripher-zentralen Formenwandels gestellt. Zwei wei-
tere der vier Kategorien, den planetarischen und den hypsometrischen
Formenwandel, deutet er im zweiten Bande an, wo er bemerkt, daB bei der
Vergleichung von Erdrdumen untereinander u.a. ihre relative Lage zu
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I. Methodische Grundgedanken.

Polen und Aquator sowie ihre Erhebung tiber dem Meer mafigebend zu sein
pflegen.

Alfred Hettner hat in seinem Aufsatz ,Grundbegriffe und Grundsitze
der physischen Geographie® (Geogr. Zeitschr. 1903) auf S.135{. in aufier-
ordentlich fesselnder Weise die giirtelférmige Anordnung der geographi-
schen Formen und Erscheinungen deduziert, und zwar fiir den gedachten
Fall, daB3 die Erdoberfliche relieflos und entweder nur fliissig oder nur fest
wiire. Er hat damit den Idealfall beleuchtet, daB es nur einen planetarischen
Wandel auf der Erdoberfliche gébe.

Es wire verwunderlich, wenn nicht auch zahlreiche andere Arbeiten der
neueren Zeit jeweils einzelnen Ziigen der hier entwickelten Gedanken-
ginge nahegekommen wiren. Auf solche Fille ist im Vorstehenden schon
wiederholt hingewiesen worden, und das wird auch weiterhin geschehen.
Siegfried Passarge hat die Prinzipien seiner Landschaftskunde seit 1913 so
hiufig auseinandergesetzt, dal sie als bekannt vorausgesetzt werden kén-
nen, und die prinzipiellen Unterschiede brauchen daher nicht iliber das
S. 7f.und 172 f. Gesagte hinaus herausgehoben zu werden. Die Bodenkunde
hat im Catenaprinzip (G. Milne) Gesichtspunkte entwickelt, die der For-
menwandelanalyse entsprechen. Auf diese Weise kann sie der Geographie
allmihlich ein gut aufbereitetes Material zur Verfligung stellen.

Ausfiihrlicher muB dagegen noch auf den Begriff Rhythmus eingegan-
gen werden, wie ihn Wilhelm Volz am Anfang der zwanziger Jahre gepragt
hat. Denn er ist dem Begriff Formenwandel in seiner Grundidee ver-
wandt. Ich habe diese Ahnlichkeit erst in einer spiten Phase meiner Ar-
beiten bemerkt. Volz faBte seinen Rhythmus als ,Abwandlung der For-
men®. In der dritten seiner diesbeziiglichen Schriften fiihrt er tiber die
rhythmische Betrachtungsweise ganz im Sinn des Formenwandelgedan-
kens das Folgende aus (Mitt. Ges. Erdk. Leipzig 1923/25, S. 35): ,Wir ver-
folgen die einzelnen Faktoren nach ihrem steigenden oder sinkenden Wert
aus weiterer oder niherer Nachbarschaft auf ihrem Weg durch unser Ge-
biet und hinaus in die Nachbarschaft, und indem wir diese Abwandlungs-
reihen miteinander kombinieren, kénnen wir die sich abwandelnden Wech-
selwirkungen vor unserem geistigen Auge plastisch verfolgen; wir sehen,
welche Stelle unser Gebiet einnimmt, und haben es zugleich in die Nach-
barschaft ringsum eingeordnet.“ Auch der Begriff der Interferenz kommt
in diesen Ausfithrungen schon vor, allerdings in doppelter Bedeutung.
Wenn der Gedanke vonVolz auBerhalb seines Breslauer und Leipziger Krei-
ses wenig Echo gefunden hat, so scheint mir das drei Griinde zu haben. Ein-
mal liegt es an dem Wort Rhythmus, Man denkt dabei unwillkiirlich an eine
periodische Wiederholung von Erscheinungen in Raum oder Zeit oder in
beiden zugleich, wie sie z. B. in der Wellenbewegung zum Ausdruck kommt.
Die Sinusfunktion bildet das einfachste Symbol eines so gefaBten Rhyth-
mus. Solche rhythmischen Phinomene im rédumlichen Sinn gibt es in der
geographischen Substanz, und Philippsons Schiiler Kaufmann hat ihnen
eine umfangreiche Studie gewidmet. Aber sie sind selten, und man kann
nicht die ganze geographische Substanz unter einem so engen Begriff fas-
sen. Das hat Volz auch nicht getan, aber er hat durch das Wort die Wir-
kungsmoglichkeit seines Gedankens erschwert, Zweitens hat Volz fiir die
Anwendbarkeit seines Rhythmusgedankens nur Einzelbeispiele gegeben.
Er hat nicht die erdweite Verbreitung seiner ,rhythmischen Abwandlun-
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gen® gezeigt und daher auch kein System von Typen fiir sie aufgestellt.
Und drittens ist der Begriff Rhythmus bei Volz nicht immer streng in glei-
chem Sinn gefaBt. In den beiden ersten seiner damaligen drei Abhandlun-
gen ist er mitunter mit der Harmonie Gradmanns identisch, die Zusammen-
klang der Kausalwirkungen am gleichen Ort, nicht Formenwandel im
Raum bedeutet, und auBerdem wird das Wort nicht nur in rdumlichem, son-
dern auch in zeitlichem Sinn verwendet, ohne daf3 diese beiden Arten des
Rhythmus zueinander in Beziehung gesetzt sind (vgl. K. Knoch in Met.
Zeitschr. 1927, S. 25). Mit den &lteren Schriften von Volz hat mein System
also nur einen Grundgedanken gemeinsam: den einer regelhaften Ver-
dnderung wesentlicher Ziige der geographischen Substanz in riumlichem
Sinn. Die Idee, solche Verdnderungen in bestimmten Richtungstypen zu
suchen und damit unter Kategorien zu ordnen, ist von Volz nicht ausge-
sprochen worden. Die neuesten Ausfithrungen von Volz iiber das gleiche
Thema in der ,Erde“ 1951/52, die mir der Verfasser freundlicherweise im
voraus zuginglich machte, unterscheiden zwar deutlich zwischen zeitlicher
und ridumlicher »Rhythmizitidt“, beriihren sich mit meiner Betrachtungs-
weise in der sehr kurzen Wiirdigung der letzteren aber kaum noch.

Die Erfahrung, daB Schiiler die Idee des Lehrers oft verwissern, be-
statigt sich auch in diesem Fall. Elsa Krahmer bearbeitet die ,,Morphologie
des Wettersteingebirges auf Grund der rhythmischen Methode nach Volz*
(Leipzig 1937), riickt dabei aber durch die Einfiihrung der Worte Rhythmus
und Interferenz die Zusammenhinge in ganz falsche Beleuchtung. Sie ver-
folgt eine ,Interferenz erosiver und gesteinsbedingter Formen*, als ob es
gesteinsbedingte Formen unabhingig von Erosion und Denudation geben
kénnte usw, Die Dissertation von Irene Béhme iiber den Formenschatz des
Isergebirges (Firgenwald III, 1930) nennt die in Héhenstufen angeordneten
genetischen Formengruppen des Reliefs (Kamm-, Steil-, Riedel- und Kup-
penzone) rhythmische Zonen, erreicht aber allein damit eine Vertiefung
der Erkenntnis natlrlich nicht. Dagegen bringt Hasserts Schiiler Biirger bei
einer Wiirdigung des Rhythmus von Volz einige eigenen Gedankenginge,
die sich dem hier entwickelten System durchaus einfiigen lassen (Der Land-
schaftsbegriff. Diss. Dresden 1935, S. 102 £.).

Der Gedanke des vierfachen Formenwandels und seiner Interferenz ist
eigentlich so einleuchtend, daB es verwunderlich erscheint, wenn er nicht
schon frither zur Durchfiihrung gelangt ist, obwohl doch die Forderung
nach einer Systematik der Erdrdume schon seit Jahrzehnten erhoben wird.
Es liegt das vor allem daran, daf3 die Begriffe geographischer Raumtyp und
geographisches Individuum bisher meist nicht streng geschieden, sondern
vielmehr unter der Bezeichnung Landschaft vermengt worden sind. Das ist
auch noch bei Biirger der Fall. L. Waibel ist offenbar in Deutschland der
erste gewesen, der die strenge Scheidung beider Begriffe gefordert hat
(Besprechung der Schrift von Biirger in Dtsch. Lit. Ztg. 1936, Sp. 1457-9).
Infolgedessen ist man bei regionalgeographischen Gliederungsversuchen
immer wieder viel zu stark von Individualriumen statt vom Kontinuum
der geographischen Substanz ausgegangen. Dadurch ist die Vorstellung be-
glinstigt worden, die geographische Substanz unterliege in der Regel ruck-
weisen Veridnderungen, und einzelne Individuen stdnden unverbunden
nebeneinander. Aus dieser Vorstellung heraus kann eine befriedigende
Systematik nicht zustande kommen. Die hier entwickelte Methode da-
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1. Methodische Grundgedanken: Systematische Gliederung der Erdoberfliiche.

gegen entspricht in gewissem Sinn der Differentialrechnung, die ja ihrer-
seits die kontinuierliche Verdnderung der Werte stetiger Funktionen
untersucht.

Bekanntlich hat Alfred Hettner die Probleme einer geographischen
Gliederung der Erdoberfliche wiederholt ausfiihrlich diskutiert (Geogr.
Zeitschr. 1903, S. 213 — 1908, S. 1, 94, 137. — Die Geographie. Breslau 1927,
S.275—317). Er ist dabei zu dem resignierenden Ergebnis gekommen, dai}
es keine allgemein giiltige Einteilung gibt, die allen Erscheinungen gerecht
wiirde (S.213 — 8.107. — S.316), und daB eine Einteilung der Erdober-
fliche aus einem Prinzip unméglich ist (S.106. — S.314). Auch Hettner
macht dabei noch nicht den Unterschied zwischen geographischem Raum-
typ und geographischem Raumindividuum. Es ist ihm um eine linderkund-
liche Gliederung zu tun, und ausschlieSlich vom liénderkundlichen Stand-
punkt ist es tatsdchlich unméglich, weiterzukommen. Hier wird dagegen
der Versuch gemacht, iiber diesen Standpunkt von 1908 hinaus vorzustofen.
Ich bin der Auffassung, daB die vier Formenwandelkategorien ein solches
einziges Prinzip darstellen, das eine systematische Gliederung der gesam-
ten Erdoberfliche nach dem Gesichtspunkt der Raumtypen erméglicht.

Diese Heraushebung der methodischen Grundprinzipien soll nur eine
erste Einfiihrung in die neue Gedankenwelt sein. Vieles dirfte in dieser
Kiirze schwer verstdndlich sein oder sogar zu MiBverstdndnissen AnlaB
geben. In solchen Fillen werden die Beispiele Klarheit dartiber bringen,
wie sich die Realisierung der Gedanken in der mitunter spréden Praxis an-
148t. Aber auch die allgemeinen Ideen werden im Folgenden weitergefiihrt,
nicht nur in den Kapiteln IIT, IV 7 und VII—IX, sondern auch durch zahl-
reiche prinzipielle Bemerkungen innerhalb der Beispiele. So diirfte der Le-
ser zum Schluf in den Stand gesetzt sein, alle wesentlichen Ziige des in
den Grundgedanken einfachen, in den Einzelheiten komplizierten Gebaudes
zu libersehen.
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11. Iberische Halbinsel. 1. Planetarischer Wandel: Klima.

II. Die Iberische Halbinsel als Beispiel

Jeder Autor, der einen neuen methodischen Vorschlag macht, hat die Ver-
pflichtung, sofort zum wenigsten ein geniigend detailliertes Beispiel zu
entwickeln, das so behandelt werden muf}, dafl der Leser die sich aus einer
breiteren Anlage ergebenden Konsequenzen tibersieht. Ich wihle dazu die
rd. 600 000 gkm messende Iberische Halbinsel. Schon meine 1934 verfaBite
Darstellung von Spanien und Portugal in Klutes Handbuch der Geographi-
schen Wissenschaft habe ich nach Moglichkeit unter die neuen Gesichts-
punkte gestellt. Aber in Riicksicht auf die geschlossene methodische Anlage
dieses groBen Werkes war es nicht moglich, dieselben dort konsequent
durchzufiihren. AuBerdem haben sich das Beobachtungsmaterial wie die
Gesichtspunkte der Anwendung des Prinzips seither stark erweitert. Was
Portugal anbelangt, so ist die hier entwickelte Idee in dem 1945 erschie-
nenen Buch meines Freundes Orlando Ribeiro ,Portugal, o Mediterrineo e
o Atlantico® in gewissem Umfang verwirklicht, nachdem ich selbst schon
1932 im ersten Band meines Portugalwerkes (S.2f. usw.) die Gesichts-
punkte des Formenwandels fiir diesen Raum entwickelt hatte.

1. Der planetarische Formenwandel.

Die Iberische Halbinsel liegt in 43,8° bis 36,0° Nordbreite am Westsaum
der groften Landmasse der Erde. Infolge dieser planetarischen Situation
steht ein groBer Teil ihres massigen Korpers in typischen Sommern unter
der Herrschaft der regenlosen, strahlungsreichen Azorenhochlagen. Die
Winde, die Wurzeln des Nordostpassats, kommen hier aus dem Nord-
quadranten. Im nérdlichen Gebirgssaum der Halbinsel dagegen herrschen
die frontalen Niederschlige des Westwindglirtels zu allen Jahreszeiten vor,
genau wie in den nérdlich benachbarten Teilen Frankreichs. Das west-
europiische wintermilde und sommerkiihle Klima zieht sich also in diesen
Nordsaum hinein. Im Gegensatz zu den meisten Stationen des atlantischen
Frankreich liegt das primiire und einzige Minimum des jéhrlichen Nieder-
schlagsgangs hier jedoch im Sommer, mit Ausnahme eines kleinen Gebietes
in den Ostpyrenien. Am Siidrand der nérdlichen Gebirgsmauer setzt dann
die fiir das maritim-subtropische Klima charakteristische hochsommerliche
Trockenheit ein. Zunichst beschrinkt sich die Zahl der Trockenmonate mit
weniger als 30 mm Durchschnittsniederschlag auf den August oder Juli/
August. Die Linie, entlang der dieser Grad der sommerlichen Trockenheit
erreicht wird, ist auf der beigegebenen Karte 1 verzeichnet. Sie stiilpt sich
in den gréferen Pyrenientilern weit nach Norden vor. Mit der Haufigkeit
der Azorenhochlagen wichst die sommerliche Trockenzeit nach S zu an
Dauer und Intensitit und umfaBt am Siidrand der Halbinsel die ganze
sommerliche Jahreshilfte. Da somit von Norden nach Stiden ein zunehmen-
der Teil des Jahresringes als Niederschlagsbringer ausfillt, vermindern
sich die Jahresniederschlagshohen in dieser Richtung. An der mittelkata-
lonischen Kiiste betragen sie rund 600 mm, an der spanischen Biscayakiiste
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II. Iberische Halbinsel. 1. Planetarischer Wandel.

800—1600 mm, gegentiiber 200—500 mm an der mediterranen und 350 bis
400 mm an der portugiesischen Siidkiiste. In der gleichen Richtung steigen
die Mitteltemperaturen des Januar im Meeresniveau von 7—9° auf 12—13”,
die des August von 18—19° auf 24—25°. Das bedeutet eine Zunahme von
0.6° pro Breitengrad in ersterem und von 0.8° in letzterem. Im Winter,
wenn beide Sdume im gleichen Windgilirtel, dem der planetarischen West-
winde, liegen, ist die Temperaturzunahme somit kleiner als im Sommer,
wenn der Nordsaum vorwiegend im Bereich des Westwindgiirtels, der
Hauptteil der Halbinsel dagegen im Giirtel des Urpassats liegt. Die Grenze
beider Glirtel, westdstlich verlaufend, pendelt im Jahrestakt iiber der Halb-
insel nebst den Atlaslindern hin und her. Ihre im Durchschnitt nordlichste
Lage bestimmt die Grenze zwischen dem Immerfeuchten und dem Sommer-
trockenen Iberien. Das letztere besitzt somit ein alternierendes Klima
(Creutzburg). Man kann es je nach der Linge und Intensitdt der sommer-
lichen Trockenzeit in breitenparallele Untergiirtel gliedern. Es seien ihrer
drei unterschieden, je nachdem die Trockenzeit 1—2, 3—4 bzw. 5—6 Mo-
nate des Sommerhalbjahres dauert. Sie mégen von Norden nach Siiden die
Bezeichnungen St,, St, und St, erhalten, wahrend der immerfeuchte Giirtel
If, genannt sei (Karte 1).

Im duflersten Siidosten, in dem Gebiet zwischen Adra und Alicante so-
wie auf den Pityusen, also im Giirtel St,, besitzt die Iberische Halbinsel
aus Griinden, die erst spiter voll verstindlich werden, einen fast oder
ganz immertrockenen Raum, in dem die Trockenzeit sich auch auf den
Winter ausdehnt, sodaB die Zahl der Monate mit mehr als 30 mm Durch-
schnittsniederschlag auf 2 oder 1 (November, Dezember) oder auf 0 (Cabo
de Gata) sinkt. Hier liegen die Stationen mit den geringsten Jahresnieder-
schlagshéhen ganz Europas. Die Winter sind auBerordentlich mild, die
Sommer heif, Dieses nur spdrlich winterfeuchte bzw. immertrockene
Iberien (Wf bzw. It) bildet somit einen Vorposten von Afrika jenseits des
Tellatlas.

Zwischen den Kaps St. Vincent und de Gata, also an der Siidfront der
Halbinsel, die durch Randschwellen gegen Nordwinde abgeschirmt ist,
liegt, wie v. Wissmann betont hat, eine Reihe von meteorologischen Sta-
tionen, an denen bisher niemals Frost beobachtet worden ist. Unter ihnen
seien Faro, Cadiz (Mareégrafo), Tarifa (Seméaforo), Almeria, Cabo de Gata
und die Alborédn-Insel genannt. Die mediterranen dieser Stationen besitzen
gleichzeitig Jahresmitteltemperaturen von mehr als 18.3°. Dieser ganz
schmale, ja liickenhafte Randsaum bildet somit eine weit vorgeschobene
Insel der ,Warmen Tropen“, die in geschlossener Verbreitung in Afrika
erst unter 20° Breite einsetzen.

Mit der Verringerung der Niederschlagshéhe und mit der Erhohung der
Temperaturen und damit der Verdunstungshéhe in Nord-Siid-Richtung
nimmt auch die Zahl der humiden Monate, in denen der Niederschlag die
Verdunstung tibertrifft, in Nord-Siid-Richtung ab. Im Immerfeuchten Ibe-
rien sind noch alle Monate humid. Die relative Wasserfiihrung der fliefen-
den Gewisser, die sogenannte ,, AbfluBspende®, liegt im Jahresdurchschnitt
iiberall {iber 20 Vsec. auf 1 gkm Einzugsfliche und steigt bis iiber 81 I/sec.
pro gkm (Barrosa, Pyrenien). Die extremen Unterschiede der jihrlichen
Wasserfiihrung stehen hichstens im Verhiltnis 1:2.5 und gleichen damit
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denen des atlantischen Frankreich. Die durchschnittlichen jéhrlichen Ab-
fluBquotienten steigen bis auf 80% (Pardé). Die flieBenden Gewisser des
Nordsaums sind also bis zu den kleinen Béchen herab ausdauernd. Die mit
den Frontalregen aperiodisch auftretenden Hochwisser verteilen sich
ziemlich gleichméBig iiber das Jahr,

Im Sommertrockenen Iberien dagegen nimmt die Zahl der ariden Monate
nach Siiden stark zu. In dieser Richtung werden daher die durchschnitt-
lichen Schwankungen im Jahresgang der Wasserfithrung immer groSer,
und die Hochwasser konzentrieren sich immer stirker auf die Wintermo-
nate. Die hochgradige Entwaldung vergréfert den Prozentsatz der bei
Starkregen oberfldchlich abflieBenden Wassermenge. In den Engen der
Hauptstrome koénnen die Hochwasser zu gewaltigen Werten steigen. Der
Guadiana hat bei Mértola im Dezember 1876 eine Hohe tiber Niedrigwasser
von 25 m, der Tajo bei Alcantara im Januar 1941 eine solche von 29 m er-
reicht. Die extremen Unterschiede der jdhrlichen Wasserfiihrung steigen
bis auf 1:10.6 (Guadiana, Puente de Palmas) und 1:11.6 (Tajo, Alcantara).
Die mittleren jihrlichen AbfluBquotienten {iberschreiten trotzdem 5—10%
nicht. Die durchschnittlichen AbfluBspenden verringern sich gegen Siiden
zu immer mehr. Der Guadalentin besitzt bei Valdeinfierno (Prov. Murcia)
nur eine solche von 0,13 I/sec. pro gkm (Pardé). Die Nebenfliisse trocknen
im Hochsommer meist aus, besonders wenn sie durch Schiefergebiete flie-
Ben, wihrend die lehmiggrusigen Verwitterungsprodukte des Granits aus-
gezeichnete Wasserspeicher darstellen. Biche tragen im Siiden oft nur epi-
sodischen Charakter, vor allem in den Schiefergebieten. Der 130 km lange
siidportugiesische Rio Mira fithrt im Hochsommer erst von der Stelle an
Wasser, bis zu der die Gezeiten zu gelangen pflegen. Die wasserlosen Bach-
betten dienen als Verkehrswege und werden in Spanien ramblas genannt.

Im Sommertrockenen Iberien kommen da und dort, besonders im Bereich
der miozénen Gipsmergel, kleine abjlufilose Salzseen (salares) vor, die im
Sommer unter Hinterlassung von Salz- und Gipskrusten austrocknen. Im
duBersten Siiden, unfern der Strafie von Gibraltar, existiert ein durch einen
seitlichen flachen Schuttkegel aufgestauter See, die Laguna de la Janda,
die in normalen Wintern eine Fliche von 30—40 gkm besitzt und dann vom
Rio Barbate entwissert wird, in den Sommern jedoch vollig austrocknet
und eine rote oder braune Tonfldche bildet,

Die klima- und gesteinsbedingten Abtragungsvorginge und Abtragungs-
formen sowie Bodentypen lassen bisher nur eine grobe Aufgliederung auf
das Sommertrockene und das Immerfeuchte Iberien zu. In ersterem trégt
die heutige Armlichkeit der Vegetationsdecke sehr stark zur Intensivierung
der Verwitterung und Abtragung und damit des Schutttransportes durch
die Hochwaisser bei. Die Reliefformen zeigen daher in kalkigen Gesteinen
selbst in sehr geringen Héhen die Neigung zur Bildung schroffer Mauern
und Grate. In tonigen und mergeligen Ablagerungen entstehen ausge-
dehnte Badlandbildungen. Uberhaupt wird die wechselnde Widerstindig-
keit {ibereinanderlagernder Schichten im Sommertrockenen Iberien durch
Verwitterung und Massentransport scharf herausgearbeitet. Im dufBlersten
Siiden, insbesondere im Algarvischen Gebirge und der Sierra Morena, tre-
ten in Tonschiefern konvexe Hiigel in Form von ,Maulwurfshaufen“ auf.

Im Sommer saugt die groBe Lufttrockenheit des Sommertrockenen Ibe-
rien die wissrigen Losungen empor, und so bilden sich in Kalk- und Dolo-
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mitgebieten Krusten. Hier sind auch die ausgedehnten periglazialen
Schuttmintel der Wiirmzeit wie die eiszeitlichen Schuttficher der Flisse
in Meeresnihe bis in Tiefen von 1 m und mehr weitgehend verkittet. In
den gleichen Gebieten sind die Karsterscheinungen nicht nur in Form der
im Gegensatz zu Mitteleuropa (Ratjens) schon in ganz geringen Meeres-
hohen auftretenden Schicht- und Kluftkarren, sondern auch in Form von
Figurenfeldern entwickelt (Torcal de Antequera, Ciudad Encantada bei
Cuenca, Pedra Furada bei Almargem, Mittelportugal). Die kleineren Fliisse
der Kalkgebiete haben starke Neigung zur Ausscheidung von Kalktuffen
und in Zusammenhang damit zur Bildung von Wasserfillen und tiefblauen
Seenketten (Lagunas de Ruidera, Maull). Die nicht an das spezifische Klima
gebundenen Karstformen (Dolinen, Hohlen) bleiben entsprechend unserer
Zielsetzung unberiicksichtigt. Die Zirkulation von Eisenlésungen und die
Ausscheidung von Eisenoxyden aus ihnen fiihrt in grobkérnigen, kluft-
armen Tiefengesteinen, insbesondere Graniten, zur Bildung von helm- oder
pyramidenférmigen Felsburgen und wolbigen Felspanzern (z. B. Pedriza
de Manzanares in der Sa. de Guadarrama), die von ausgedehnten Grus-
schiirzen ummantelt werden. In ungeschichteten nichtléslichen Sediment-
gesteinen, z. B. Konglomoraten, kénnen sich felsburgéhnliche Formen ent-
wickeln (Montserrat).

Infolge der starken Abspiilung an den vegetationsarmen Hingen sind voll
ausgebildete Bodenprofile im Sommertrockenen Iberien selten, Im Unter-
grund der vegetativen Klimaxgesellschaft mit der Steineiche (Quercus ilex)
auf Kalkstein findet sich ein voll ausgebildeter Boden mit einem humus-
reichen, dunklen A-Horizont, darunter einem maéchtigen rotbraunen leh-
migen B-Horizont, der Terra rossa, und schliefflich dem nahezu unzersetz-
ten Kalkstein des C-Horizontes. Wenn durch menschliche Eingriffe der
Steineichenwald schwindet, und Kermeseichengebiisch an seine Stelle tritt,
wird der humose Horizont vollig, die Terra rossa z. T. abgespiilt. Der Bo-
den sieht oberfldchlich dann also rot aus. Verschwindet auch das Kermes-
eichengebiisch, so bildet sich auf dem verarmten Boden ein Rasen aus dem
hartblattrigen Gras Brachypodium ramosum und aus Lavandula latifolia.
Unter ihm ist nur noch der Kalkstein mit Terra rossa in den Karren und
Spalten erhalten. Einen derartig degradierten Boden nennt Kubiéna Xero-
rendzina. Die abgeschwemmte Terra rossa sammelt sich an Stellen gerin-
geren Gefilles in Becken und auf Talsohlen. Sie bildet auch wasserspei-
chernde Schichten zwischen den grobblockigen Schichten der Schuttkegel

Unter den voll ausgebildeten Béden des Sommertrockenen Iberien ist
auflerdem ein hellbrauner Trockenwaldboden mit einer humosen Ober-
schicht und einer hellbraunen, in prismatischen Siulen vertrocknenden
Mittelschicht weit verbreitet. Er findet sich unter Quercus ilex-Wald be-
sonders auf den kristallinen Schiefern und Tonschiefern der Iberischen
Masse, soweit die Béschungen miBig sind. Meist aber sind an seine Stelle
stark abgesplilte Béden getreten, die vorwiegend aus rot angewitterten Ge-
steinsscherben und rotem Ton bestehen. Sie heiflen in Spanien Rubiales
(E. H. del Villar).

Ist an mittelsteilen Hiangen aus mergeligen oder gipsigen Gesteinen die
Vegetation nur noch tupfenférmig verbreitet, so bleibt unter diesen Bii-
schen je ein humusreicher Fleck iibrig, wihrend im tibrigen nur der C,-
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Horizont erhalten ist. Mit einer kastilischen Bezeichnung wird ein solcher
Boden Calvero genannt (calvo = kahl).

Im Immerfeuchten Iberien ist das Felsburgphidnomen nur noch lokal an
Stellen ganz besonderer petrographischer Beglinstigung entwickelt (z. B.
Pefia de Chavin und Penido Gordo 20 km silidlich von Vivero). In Galicien
sind auf Silikatgestein die aus Westeuropa bekannten gebleichten Wald-
bdden mit einer sehr dunklen humusreichen Oberschicht und einem rost-
farbigen B,-Horizont verbreitet. Aus Westeuropa reichen auch unsere hei-
mischen braunen Waldbdden nach Kantabrien und Asturien hinein.

Die spanische Bodenkunde erlebt in diesen Jahren unter der Fiihrung des
osterreichischen Pedologen W. Kubi¢éna durch Einschaltung der Boden-
mikroskopie eine villig neue Typisierung und Verbreitungskartierung, Erst
wenn diese Untersuchungen einen gewissen Abschluf} erreicht haben, wird
man die hier zur Rede stehenden Zusammenhinge klarer {ibersehen
konnen.

Im Immertrockenen Iberien hat Kubiéna nicht nur echten Steppenboden
vom Typ des Solontschak, sondern auch Wiistenstaubbdden mit und ohne
Oberflichenkruste gefunden, ein deutlicher Hinweis darauf, daf dieses
Gebiet von Natur waldlos war. Das ist bei Jahresniederschldgen von z. T.
weit unter 300 mm und Jahrestemperaturen von fast 20° eine beinahe
selbstverstindliche Vorstellung, die in Spanien aber bisher oft bestritten
worden ist.

Wie die Bodentypen, so hdngt auch das Pflanzenkleid nicht nur von den
klimatischen Verhiltnissen, sondern auch von der Gesteinsart ab, so daB
dadurch die RegelméBigkeit des Formenwandels kompliziert wird. Aufler-
dem hat der Mensch durch seine Jahrtausende alte, im Sommertrockenen
Iberien besonders wirksamen Eingriffe die natiirlichen Pflanzenformatio-
nen gréBtenteils zerstdrt. Sie sind mehr oder weniger unberiihrt nur an
schwer zuginglichen Steilhiingen sowie in alten Jagdreservaten und Klo-
stergebieten erhalten, und die Rekonstruktionen sind daher nicht immer
sicher. An ihre Stelle sind nicht nur Felder und vieljdhrige Brachen, son-
dern vor allem auch subspontane Formationen getreten, die immer neuen
Eingriffen durch absichtlich oder unabsichtlich entfachte Brénde, Plaggen-
hieb, Kohlerei und Kleinviehverbil unterliegen. In der floristisch-6kolo-
gischen Sphiire erschlieBt sich der planetarische Formenwandel hier daher
wesentlich klarer als in der soziologischen.

Infolge der Briickenlage der Iberischen Halbinsel zwischen der Siidwest-
spitze des europdischen Rumpfes und dem Nordwestende Afrikas reichen
die Areale mittel- und westeuropdischer Pflanzen von Norden und nord-
afrikanischer von Siiden in sie ein. Die prdquartéren Vorfahren der jetzi-
gen Arten entwickelten ihre Areale allerdings, wie Gaussen betont hat,
bei etwas anderen Kiistenumrissen. Die mittel- und westeuropiischen
Pflanzen reichen soweit, wie die Sommer fiir sie gerade noch kiihl und
niederschlagsreich genug sind, und besitzen schlieBlich auf der Halbinsel
ihre Aequatorialgrenze. Die Laubbiume unter ihnen werfen mit wenigen
Ausnahmen, so der Stechpalme, ihre Blatter im Winter ab. Das Immer-
feuchte Iberien ist ihr Hauptverbreitungsgebiet. Im Sommertrockenen be-
wahren nur die Anschwemmungstalsohlen und die Diinen des hohen
Grundwasserstandes bzw. der hochgradigen Porositdt wegen bis weit nach
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Siiden westeuropdischen Charakter. Physiognomisch wichtige Gewiichse
dieses Verbreitungstyps sind Stiel- und Traubeneiche, Gemeine Kiefer,
Rotbuche, Weil- und Haarbirke, mehrere Eschen, Ahorne und Linden,
verschiedene Stachelginsterarten, insbesondere Ulex europaeus und nanus,
von denen der eine dottergelb im Winter, der andere schwefelgelb im
Sommer bliiht, das Gemeine Heidekraut und zahlreiche andere Ericaceen,
Fingerhut, Haselnuf}, viele Brombeerarten und der ubiquitdre Adlerfarn,
dazu in den Talauen die Schwarzerle, 5 Weidenarten und die Zitterpappel,
wihrend die librigen Pappelarten und die Feldulme bis nach Nordafrika
reichen. Auch Zwiebelgewidchse wie die Herbstzeitlose Colchicum autum-
nale reichen von Mitteleuropa bis Nordafrika und schmiicken im Spit-
herbst mit den zunehmenden Regen zu Millionen die Wiesen und feuchten
Plétze, Es wiirde zu weit fiihren, die enge floristische Verwandtschaft des
Immerfeuchten Iberien, insbesondere seiner Westhélfte, mit der Bretagne,
Cornwall und Irland zu betonen. Nur die eine Tatsache sei herausgegriffen,
daB der Gattungsname einer dort weit verbreiteten Ericacee Dabeocia can-
tabrica (nicht Daboecia, wie man hdufig liest) sich von einem irischen Mis-
sionar, dem heiligen Dabeoc, ableitet, wihrend die Artenbezeichnung auf
einen Teil des iberischen Nordsaumes hinweist.

Die nordafrikanischen (mediterranen) Pflanzen, die zum Teil erst nach der
Wiirmzeit von Siiden her in die Halbinsel eingedrungen sind, haben hier
ihre Polargrenze. Sie reichen soweit nach Norden, wie die Sommer fiir sie
geniligend warm, und die Winter geniigend mild sind (Wirmemangel-
grenze). Der sommerlichen Trockenzeit sind diese vorwiegend immergrii-
nen Pflanzen, die selten oder nie einer Schneelast ausgesetzt sind, physio-
logisch in der verschiedensten Weise angepaBt. Manche der immergriinen
Béume reichen nach Norden noch etwas tiber die Halbinsel hinaus, so Erd-
beerbaum, Korkeiche, Strandkiefer (Pinus pinaster Sol. ssp. atlantica Vill.),
Filzbldttrige Eiche (Quercus toza), Lorbeer und Steineiche. Die letztere ist
der wichtigste Baum des Sommertrockenen Iberien iiberhaupt, da sie eine
aullerordentlich weite Anpassungsfihigkeit nicht nur an ganz verschie-
dene Einzelziige des sommertrockenen Klimas, sondern auch an ganz ver-
schiedenen Gesteinsarten besitzt, Andere immergriine Biume finden sich
gerade bis an den Nordrand der Halbinsel, so der Phonizische Wacholder
und die Baumheide. Geht man von da nach Siiden, so iiberschreitet man
nacheinander die polaren Verbreitungsgrenzen der die braunen Blitter im
Winter zéh festhaltenden, stark hybridisierenden Lusitanischen Eiche, der
Steinlinden (Phillyraea), der Edelpinie, des Wilden Oelbaums, des Johan-
nisbrotbaums, des Oleanders, des Espartograses, der Zwergpalme (Chamae-
rops humilis) usw.

Da Kalk- und Tonschieferbéden warm und trocken sind, reicht die
Gruppe der spontan verbreiteten siidlichen Pflanzen auf ihnen weiter nach
Norden vor. Das Umgekehrte gilt von den westeuropdischen Pflanzen auf
den feuchten, sauren und kiihlen Silikatbéden. Fiir den von Norden Kom-~
menden bilden die eutrophen Kalk- und Tonschiefergebiete somit Vor-
postenbereiche der siidlichen Flora, die oligotrophen Silikatgebiete Be-
reiche der Riickliufigkeit im planetarischen Wandel.

Der planetarische Wandel Portugals im floristischen Bereich wird durch
die folgenden Zahlen dargetan, die den prozentualen Anteil der westeuro-
piischen und der mediterranen Arten an der gesamten Artenzahl fiir vier
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von Norden nach Siiden aufeinander folgende Landesteile angeben: Nord-
abschnitt 57.3 und 25.7, Estremadura-Abschnitt 37.9 und 41.9, West-Alen-
tejo 30.6 und 47.1, Algarve 28.1 und 46.2%.

Die natiirlichen Pflanzenformationen sind im Nordsaum noch einiger-
maBen deutlich erhalten. Von den ausgesprochenen Hohenstufen sehen wir
hier natiirlich noch ab. In Galicien und Asturien hat ein Mischwald aus
Stieleiche, EBkastanie und Strandkiefer existiert, in Kantabrien und dem
Baskenland ein Laubwald aus Stieleiche, Traubeneiche, Steineiche, Ef-
kastanie und Rotbuche. An die Stelle dieser Walder sind z.T. Forste aus
Eucalypten, der Strandkiefer und der fichtendhnlichen Pinus insignis ge-
treten. Eucalyptus globulus spielt im Immerfeuchten Iberien eine bedeu-
tende Rolle als Rohstofflieferant von Zellwolle und Kunstseide. Die Hiigel
und Hénge bedeckt auf gebleichtem Waldboden eine ungemein charakteri-
stische subspontane Heideformation aus Ericaceen, Ulexarten und Adler-
farn, die im Plaggenhieb zur Gewinnung von Stallstreu gemé&ht wird und
darauf zur Diingung auf die Felder wandert.

Das Sommertrockene Iberien trug von Natur griéBtenteils niedrige im-
mergrine Hartlaub- und Koniferenwdlder verschiedener Zusammensef-
zung. Sie gehoren zu dem Quercion ilicis von Braun-Blanquet, Das gilt auf
Grund der historischen Studien von Hopfner auch von Altkastilien, das
Emil Schmid dem Quercetum pubescentis, also einer sommergriinen For-
mation, zurechnen will. Um zunichst wieder den planetarischen Formen-
wandel rein zu charakterisieren, sei von Nord nach Siid die Zusammenset-
zung der portugiesischen Wilder aufgefiihrt: 1. Nordwestportugal: Stiel-
eiche, Feldulme, Erdbeerbaum, Strandkiefer, Korkeiche, Stechpalme (Quer-
cetum roburis). 2. Estremadura (vorwiegend Kalkstein): Lusitanische Eiche,
Wilder Oelbaum, Kermeseiche, Steinlorbeer, Steinlinde, Erdbeerbaum,
Baumheide (zum Quercion ilicis gehorig). 3. Alentejo: Korkeiche, Stein-
eiche, Strandkiefer, Pinie, Baumheide (zum Quercion ilicis gehorig). 4. Al-
garve (auf Kalkstein): Korkeiche, Steineiche, Zwergpalme, Erdbeerbaum,
Steinlinde, Wilder Oelbaum, Johannisbrotbaum (Oleo-Ceratonion). Der
sommergriine Einschlag dieser portugiesischen Wilder erlischt somit schon
beim Typus 2. Den felsigen Gerdllbetten der Glirtel St, und St; folgen
Ortsvereine aus Oleander, Tamarisken und Securinega buxifolia. Die Wil-
der des Sommertrockenen Iberien sind heute groStenteils vernichtet. Nur
verhiltnismiBig selten sind an ihre Stelle einartige Forste, vor allem aus
Kiefern, getreten. Das Sommertrockene Spanien macht daher auf unge-
heure Strecken den Eindruck baumloser Kahlheit.

Im Siidosten der Halbinsel, zwischen Adra und Alicante, d. h. im spérlich
winterfeuchten Iberien, ist eine natiirliche Steppe entwickelt, die mitunter
den Charakter der Wiistensteppe annimmt. Auf den vulkanischen Gestei-
nen des Cabo de Gata-Gebirges besteht dieselbe aus weitabstindigen
Zwergpalmenbiischen (Palmitoformation). Auf den Calvero-Bdden der mio-
zénen Gipse und Mergel, deren Salzgehalt bei der Verdunstung an der
Oberfliche angereichert wird, stellen sich diirftige Halophytensteppen, auf
kalkigen Calvero-, tonigen Rubial- und auf Sandbéden trockenwiichsige
Biischelgrassteppen ein. Leitpflanzen der letzteren sind das Espartogras
(Stipa tenacissima) und der Albardin (Lygeum spartum), die gleich den
Zwergpalmenblittern von der Bevélkerung handwerklich genutzt werden.
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Die subspontanen Formationen, die an die Stelle der immergriinen Hart-
laub- und Koniferenwilder des Sommertrockenen Iberien getreten sind,
unterscheiden sich je nach der Intensitit der menschlichen Eingriffe, dem
geologischen Substrat und der Lage in einem der St-Giirtel, d. h. dem
Grade der Sommertrockenheit. Dichte, vorwiegend immergriine Gebiisch-
formationen von mehr als Mannshéhe pflegt man bekanntlich Macchien
(Monte bajo, mato bravo) zu nennen. Die Gewichse, die sie zusammenset-
zen, sind oft die zu Biischen degenerierten Arten des Hartlaubwaldes. Auf
rot verwittertem Tonschieferboden des Giirtels St, ist eine durch Weide-
auslese einartig gewordene Macchie aus dem herrlichen Ladanstrauch (Ci-
stus ladaniferus), die in Spanien jaral, in Portugal esteval genannt wird,
sehr weit verbreitet. In St;, dagegen besehen solche einartigen Macchien
oft aus Biischen der Filzblittrigen Eiche. Auf Kalkstein finden sich in St,
und St, lippige, vielartige Macchien aus Johannisbrotstrauch, Zwergpalme,
Kermes- und Steineiche, Cistus albidus, Erdbeerbusch, Mastixstrauch, Ros-
marin, der Seidelbastart Daphne Gnidium, Steinlinde, Wildem Oelbaum,
Myrte und stachligen Kugelbiischen der Gattung Astragalus, auf Lichtun-
gen drédngen sich in ihr Asphodillstauden (Beispiele: Montsia dicht stidlich
der Ebromiindung, Mongé bei Denia, Mte. S. Miguel bei Faro, Mte. Ficalho
an der spanisch-portugiesischen Grenze). Artendrmer sind die stirker be-
anspruchten Macchien des Glirtels St; nordlich von Barcelona (Aleppokie-
fer, Steineiche, Erdbeerbaum).

Bei intensiver Beanspruchung bleiben von den natiirlichen Pflanzen-
vereinen nur lichte Strauchformationen {ibrig, die sogenannten Garriguen
(matorrales). Die Straucher stehen in gréfieren Abstinden und bleiben viel
niedriger als in der Macchie. Héufig erhalten sie durch starken Viehverbif3
Halbkugelform. Die Kermeseichengarrigue ist auf Kalkstein insbesondare
in St, und St, entwickelt. Auf sandigen Verwitterungsbéden der kristalli-
nen Gesteine in St; finden sich Labiatengarriguen (tomillares, Thymian-,
Salbei- und Lavendelarten) und Ginstergarriguen (retamares, Genista-, Cy-
tisus- und Retamaarten), auf Tonbdden Rosmaringarriguen (romerales).
Mit den Regen entwickeln sich zwischen den Garriguebiischen Zwiebel-
und Knollengewichse, einjihrige Kriuter und Griser sowie Disteln.

Die Iberische Halbinsel hingt nur in 430 km Breite mit dem Rumpf Euro-
pas zusammen, und zur Zeit der eustatischen Senkung des Meeresspiegels
der Wiirmzeit war diese Verbindung nur um etwa 20 km breiter. Es ist bis-
her ungeklirt, warum ausgerechnet diese schmale Landverbindung durch
das geradlinige Kettengebirge der Pyrenden verriegelt wird. Die 260 km
langen, hohen und paBarmen Mittelpyrenden bilden eine scharfe Scheide
fiir die gesamte Lebewelt. Aber an den niedrigeren beiden Enden des Ge-
birges liegen Durchgangstore. Durch das Baskentor steht das immer-
feuchte, milde atlantische Klima des iberischen Nordsaumes sowie der
Kantabrische sommergriine Laubwald mit dem des atlantischen Frank-
reich in Verbindung, durch das Tor von Roussillon reicht das sommer-
trockene Klima Iberiens nebst seinen Macchien und Garriguen in das me-
diterrane Frankreich hinein (Karte 3).

Auch die im Pliozén durch Einbruch entstandene und darauf noch ein-
mal fiir kurze Zeit wieder verschlossene Meerenge von Gibraltar stellt ein
Eingangstor in die Halbinsel dar. Denn ihr &stlicher Abschnitt ist nur
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14 km breit. Von einer der Anhdhen beider Ufer in der durchsichtigen
Klarheit eines Sommertages gesehen, wirkt dieser durch die perspektivi-
sche Verkiirzung wie ein breites FluBtal. Zu beiden Seiten herrscht der
gleiche siidwestmediterrane, atlantisch beeinflulite Klimatyp mit langen,
heiflen, trockenen Sommern (St;) und extrem milden, sehr niederschlags-
reichen Wintern. Ihm entspricht in der Betischen Kordillere wie im Rif-
atlas als natiirlicher Vegetationstyp ein vorwiegend immergriiner Hart-
laubwald aus Korkeiche, Lusitanischer Eiche und Wildem Olbaum.

Wie oben dargestellt, sind durch die beiden nérdlichen wie durch das
Siidtor Pflanzenarten in die Halbinsel eingedrungen und haben durch ihre
verschiedene Verbreitung den planetarischen Wandel im pflanzengeogra-
phischen Bereich geschaffen. Analoge Bewegungen haben aber auch die
menschlichen Rassen, Vélker und Kulturen von Norden wie Siiden her in
die Halbinsel hineingefiihrt. Sie alle haben ihre Spuren im anthropogeo-
graphischen Erscheinungsbild Iberiens hinterlassen, die einen mehr in der
Nordhilfte, die anderen mehr in der Stdhélfte. So ist infolge der spezifi-
schen Lage der Halbinsel der planetarische Formenwandel auch in der an-
thropogeographischen Sphire ausgeprigt. Vielleicht erscheint es manchem
abwegig, auch in der quasi-autonomen Sphire menschlicher Kulturformen
von einem planetarischen Wandel zu sprechen. Aber um einen Formen-
wandel in Nord-Siid-Richtung, der mit dem planetarisch bedingten Wan-
del der ,Landesnatur” aufs innigste verkettet ist, handelt es sich unbe-
dingt, so daB ich kein Bedenken trage, die Bezeichnung planetarisch, die
im Gegensatz zu der Richtungsbezeichnung auf Genese und Dynamik hin-
weist, auch in dieser Sphire anzuwenden. Die vorstehenden Gedanken-
génge sind mit den von Ratzel im ersten Band seiner Anthropogeographie
(2. Aufl)) entwickelten nahe verwandt.

Die StraBe von Gibraltar ist spitestens im Moustérien auf Flofen gequert
worden. Nach unseren Kenntnissen zum ersten Mal war der planetarische
Gegensatz der Kultursphiren der Halbinsel am Ende des Jiingeren Palédo-
lithikums verwirklicht. Damals herrschte im Immerfeuchten Iberien die
frankokantabrische Magdalénien-Kultur, die hier u. a. das Wunderwerk
der naturalistischen farbigen Tierzeichnungen der Hohle von Altamira
bei Santander vollbracht hat. Im Sommertrockenen Iberien dagegen war
damals die kapsische Kultur verbreitet, eine Trockenklima- und Freilicht-
kultur, die nach Gafsa in Tunesien benannt und aus den Atlaslindern in
die Halbinsel eingedrungen ist.

Dieser planetarische Gegensatz zwischen dem Immerfeuchten und Som-
mertrockenen Iberien zieht sich in der ethnologischen Sphére fortlaufend
bis in die Gegenwart hinein. Das geht einleuchtend nicht nur aus den zahl-
reichen volkskundlichen Untersuchungen von Fritz Kriiger, sondern auch
aus einem neuen Werk von J. Caro Baroja hervor: ,Los pueblos del Norte
de la Peninsula Ibérica® (Madrid 1943). Als vorromische Relikte des Nord-
raumes wiirdigt Caro Baroja vor allem die auf StelzfiiBen errichteten, an
deren oberen Enden durch Steinplatten gegen die Méduse geschiitzten Ge-
treidespeicher (horreos, espigueiros), den dchzenden Scheibenriderwagen
(carro chillén), eine Reihe von primitiven Landbaugerdten, so die cambela
Asturiens, den cuchillo von Oviedo, den jilgatu der kantabrischen Mon-
tafia sowie die baskische laya, die Verwendung von Holz zum Hiiuserbau
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— auch die beriihmten baskischen caserios werden erst seit dem 15. Jahr-
hundert in steigendem MalB aus Stein errichtet — sowie die baskische
Sprache. Nach Baroja (S. 125) ist entgegen der Auffassung von Gradmann
und Bertsch der Spelz im Nordsaum der Halbinsel schon in vorrémischer
Zeit angebaut worden. Baroja nennt drei noch heute im Nordsaum ange-
baute Triticumarten, die mit dem aus dem Baskischen stammenden Namen
escanda (Spelz) bezeichnet werden. Die klare Beziehung dieses alten Kul-
turreiches zum Immerfeuchten Iberien wird von ihm deutlich betont
(S. 236).

Die vier Jahrhunderte der Romerherrschaft, die durch das Tor von Rous-
sillon iiber die Halbinsel kam, haben geniigt, um fast die ganze Halbinsel
mehr oder weniger stark zu romanisieren und mit Ausnahme des Baski-
schen die Tochtersprachen der Lingua rustica latina restlos einzufiihren.
Auch zahlreiche Formen und Geréte des Landbaus, z. B. der ,,aratro roma-
no“, und die streng privatrechtliche Form des Grundbesitzes sind romi-
schen Ursprungs. Die letztere fand u. a. im Agrarsystem der villa bzw. des
fundus ihren Ausdruck, das im Norden der Halbinsel die dort kurze ara-
bische Periode iiberdauerte und damit die Grundlage fir die jetzige Ge-
meinde- und Gemarkungsgliederung schuf. Die schattige, luftige Haus-
anlage, die sich um einen rechteckigen oder quadratischen, mit Spring-
brunnen, Griinpflanzen und Blumen geschmiickten Platz (patio, das antike
atrium) gruppiert, diirfte rémischen Ursprungs sein und ist heute aus kli-
matischen Griinden vorwiegend im Siiden verbreitet, Die meisten der ro-
mischen Formenbestandteile sind jedoch mehr oder weniger gleichméBig
iiber die ganze Halbinsel hin erhalten. Sie kénnen dazu dienen, dieselbe
als Ganzes zu charakterisieren und gegen andere Riume abzuheben, aber
sie kénnen nicht in eine landschaftliche Untergliederung der Halbinsel in
planetarischem Sinne eingehen.

Die Tatsache, dal manche romische und viele vorrémische Kulturziige
ihre Spuren vorwiegend im Nordsaum der Halbinsel hinterlassen haben,
ist darauf zuriickzufiihren, daf} die letzte grofie Vilkerwelle, die in die
Halbinsel von Siiden her eindrang, in den immerfeuchten Waldschluchten
des Nordsaums nur kurze Zeit Full zu fassen vermochte. Nachdem Tarik
mit seiner kleinen Schar islamisierter Berber i. J. 711 n. Chr. die Gibraltar-
straBe tberschritten und das westgotische Rittertum an der Laguna de la
Janda vernichtend geschlagen hatte, ergof sich die maurische Welle in nur
7 Jahren von Siiden nach Norden iiber die Halbinsel. Im Immerfeuchien
Iberien konnte sie sich nur wenige Jahrzehnte halten, ja zum Teil iiber-
haupt nicht Full fassen (Kgr. Asturien 718), wenn sie auch durch das Bas-
kentor 732 bis Poitiers vorbrandete und im mediterranen Frankreich sogar
architektonische Spuren, so die Zitadellen von Perpignan und Salces sowie
einige Minaretts, hinterlassen hat (vgl. S. 102). Von den christlichen Konig-
reichen und Grafschaften, die sich im Immerfeuchten Iberien und an sei-
nem Siidrand bildeten, ging die Reconquista aus, die in ostwestlich ver-
laufenden Fronten im Laufe von fast 8 Jahrhunderten das in 7 Jahren Ver-
lorene zurilickgewann. Das Jahr 1492, in dem als letztes das maurische Ko-
nigreich Granada fiel, liegt der Gegenwart noch viel ndher als das Ende
der Araberherrschaft ihrem Beginn.

Je weiter man nach Siiden vorschreitet, desto stirker sind also arabische
Merkmale im Kulturbild der Halbinsel erhalten, wihrend im Norden die
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Auswirkungen der christlichen Zeit iiberwiegen. Viele der im Folgenden
herausgehobenen Einzelheiten verdanke ich dem Arabisten Wilhelm Hoe-
nerbach-Bonn, mit dem ich im Herbst 1950 eine Reise durch Siid- und Siid-
ostspanien unternahm,

Auf den Norden beschrinken sich die Reste der westgotischen Hufeisen-
architektur. Sie finden sich in Gestalt der dreischiffigen Pfeilerbasilika
von Bafios de Cerrato in Altkastilien, von Kirchen und einer Konigshalle
bei Oviedo, des zwdlfbogigen Porticus der Kirche San Miguel del Escalada
bei Leén, in der Umgebung von Barcelona, Braga und Lamego sowie am
NordfuB der Sa. da Estréla. Auf den Norden konzentrieren sich ebenso die
herrlichen romanischen Klosterkreuzginge und Kirchen, welch letztere
keinem spanischen Pyreniendorf fehlen, ja selbst die lichten, himmelan
strebenden friihgotischen Dome (Leon, Burgos, Alcobaca). In der Nord-
hilfte Spaniens haben sich auch wahrend und nach der Reconquista ge-
wisse bauliche Grundziige der Altstddte entwickelt, die in die siidlichen
Stidte mit ihrer maurischen Architektur nicht mehr einzudringen wver-
mochten. Sie konzentrieren sich um die Plaza Mayor, den rechteckigen,
architektonisch véllig einheitlichen Hauptplatz, mit dem Rathaus und mit
Laubengiingen unter den Héuserfronten. Diesem aufierordentlich wesent-
lichen Zug hat Robert Ricard kiirzlich eine schéne Studie gewidmet. Eben-
so zeigen die Ortsnamen, die sich von den germanischen oder rémischen
Namen der Villa- bzw. Fundusbesitzer ableiten, eine ausgesprochene Kon-
zentration auf den Norden (Beispiele: Theodorici = Turiz, Valtarius =
Gualtar, Reimundi = Remonde, Recaredi = Recarei, Gundemari = Gon-
domar, Marcalain von Marcellus, Paternain von Paternus, Abornicano von
Aeburneus, Fustifiana von Faustinus).

Im Stiden dagegen dringen sich die arabischen Ortsnamen, die oft durch
die Vorsilbe al-, den arabischen Artikel, kenntlich sind, z. B. Aljezur (die
Insel, vgl. E1 Djesiré), Almodovar (die runde), Alcantara (die Briicke), Al-
hama oder Alfama (das Bad, die HeiBquelle), Alcazar (das Schlofi), Alca-
zaba (die Vorburg), Alcala (die Burg), Alcolea (die kleine Burg, vgl. E1 Go-
lea in der Sahara), Calatrava (= Calat-Rabah = Burg in der Ebene). Das
gleiche gilt von den arabischen FluBnamen, die in Spanien an der Vorsilbe
Guadi- (Guadalquivir, Guadiana, Guadalentin), in Portugal an der Vorsilbe
Ode- (Odemira, Odeseixe) kenntlich sind. Selbst Landschafts- und Gau-
namen wie Algarve (der Westen) und Alpujarras sind hier noch arabisch,
ebenso der seit 1917 berithmt gewordene portugiesische Wallfahrtsname
Fatima. Einzelne arabische Ortsnamen dringen jedoch auch bis zur Nord-
kiiste vor, so Almufia bei Luarca. Der Name La Rapita, der sich von dem
muselmanischen Grenzschutzorden Rabat ableitet (vgl. den gleichen Stadt-
namen in Marokko), findet sich in Kiistennihe bis zur Ebromiindung. Des
gleichen Ursprungs ist der Name Arréabida, den ein weit bekanntes Kloster
und Gebirge dicht siidlich von Lissabon trigt. Zahlreiche Gegensténde des
tiglichen Lebens haben in Algarve und sonst im Stiden noch arabische Be-
zeichnungen. So wird dort der Platz, auf dem man Matten aus verdorrten
Asphodillstengeln ausbreitet, um Feigen zu trocknen, almanchar genannt,
und die Korbe, die aus Zwergpalmenblittern oder Espartogras zur Auf-
nahme von Johannisschoten, Feigen oder Mandeln geflochten werden, hei-
Ben alcofas oder alcoviteiras, Der Wilde Olbaum heiBt in Algarve noch
heute zenbudje, wihrend im iibrigen die romanische Bezeichnung olivera
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(oliveira) tiblich ist. In der Vega von Granada werden die Bezirke, die am
Montag, Dienstag, Mittwoch usw. bewdssert werden, z. T. noch heute mit
den arabischen Wochentagsnamen zeiden, zute, jague usw. bezeichnet.

Im dullersten Siiden und Siidosten bestehen noch heute viele Dérfer aus
enggedringten vollstindig weilen, wiirfelformigen Hdusern mit vollig
ebenen Déachern (azotea, agoteia= al sutdj‘a). Die Kerne der Altstadte be-
sitzen bis in die Mitte der Halbinsel hinein oft enge, krumme, mitunter
stumpf endende GéBchen und Pldtze, die nicht selten noch arabische Na-
men tragen. So gibt es in Toledo eine Calle de los Aljibes (Cisternenstrafle)
und del Alcahoz (GefliigelhofstraB3e), in Evora eine Rua da Mesquita (Mo-
scheestrafle) und eine Travessa do Mahomud (Mohammedgasse), in Toledo
einen Platz namens Zokodover, in Segovia einen Azoguejo, ja sogar noch
in dem weit nordlich gelegenen Benavente einen Azogue (von suk =
Markt), in manchen siidspanischen, aragonischen und stidportugiesischen
Stiddten Teile, die moreria bzw. mouraria (Maurenviertel) heiflen. Viele
kleinere Stddte des Slidens sind noch von dem arabischen Mauerring um-
giirtet, in den in enger Folge kastenférmige Tiirme eingeschaltet sind. Oft
liegen sie unter dem Schutz einer Maurenburg, die sich auf einem benach-
barten Berg erhebt und mit der Stadt durch Mauerziige verbunden ist. Die
wichtigsten Baumaterialien dieser Befestigungsanlagen sind Quader aus
gelbem Kalkstein oder rotem Triassandstein und diinnplattige Backsteine.
Die Tore haben Hufeisenform. Die Baukunst der Araberzeit hat im Siiden
ihre Auswirkungen weit in die christliche Zeit hinein erstreckt. Die Kirch-
tlirme verraten dort durch Stellung und Form bis in die Barockzeit hinein
das maurische Erbe, und der Architekturzug der farbigen glasierten
Kacheln (azulejos) hat sich in Portugal, Andalusien und in der Landschaft
Valencia bis in die Gegenwart hinein erhalten. Der Mudéjarstil des 12. bis
16. Jhdts. ist eine Architekturform, die Azulejomuster verwendet und
arabische mit christlichen Bauelementen verbindet. Wenn er nicht nur im
Stiden, sondern auch noch in Aragonien landschaftlich sehr wirkungsvoll
ist, so steht das mit dem extrem trockenen Charakter dieser Landschaft
und der auBlergewGhnlich langen Dauer der dortigen Araberherrschaft in
Zusammenhang (vgl. S. 67). Uberhaupt ist die Tatsache, daf} die arabischen
Ziige im Landschaftsbild der Iberischen Halbinsel sich gegen Siiden zu
immer mehr dringen, damit in Verbindung zu bringen, daBl der Siiden der
‘arabisch-berberischen Kultur durch seine Landesnatur von vornherein ad-
dquat war. In diesem Bilde der sich nach Siiden zu verstirkenden Mauri-
sierung treten, wie im Formenwandel der Landesnatur, Vorposten- und
Riickldufigkeitsbereiche auf. In meinem Portugalbuch habe ich solche
Fille behandelt (I, S. 94, II, S. 51, 83).

Die ldndlichen Besitzverhiltnisse sind noch nicht iiberall klar zu iiber-
blicken, da die Katastrierung erst in 27 der 48 Provinzen Spaniens, und
zwar auch in diesen z.T. noch nicht vollstdndig durchgefiihrt ist. Der ro-
mische Latifundienbesitz ist verschwunden. Die Lex visigotica begiinstigte
die Erbteilung und schuf wahrscheinlich die Grundlage zum Klein- und
Mittelbesitz. Im Immerfeuchten Norden ist dieser, meist extrem parzelliert,
bis heute erhalten, und die Klimaverhiltnisse begiinstigen hier die Klein-
nutzung. Aber auch die Araber haben in ihrem Bereich solche Besitzver-
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hiltnisse konserviert, ja in den fruchtbaren Strichen weiterentwickelt.
Denn die starke Intensivierung, die der Feldbau hier unter ihrer Herr-
schaft erfuhr, dringte zur Parzellierung. Das Hauptscheidegebirge hat die
Wiedereroberung lange aufgehalten. Als dann die christlichen Staaten von
der Mitte des 12. Jhdrts. ab ihre Macht wieder schneller nach Siiden vor-
schoben, gingen ihre Herrscher dazu iiber, die riesigen neugewonnenen
Landflichen in grofien Arealen an die Kirche, den Adel und die Ritter-
orden zu vergeben oder der Krone vorzubehalten, So entwickelte sich siid-
lich des Hauptscheidegebirgs und des unteren Tejo der neue Grofigrundbe-
sitz. Die extensive Bewirtschaftung, die er zur Folge hat, steht gleichzeitig
mit den klimatischen Verhéltnissen der Giirtel St, und St; in Zusammen-
hang. Nordlich des Hauptscheidegebirges dagegen ebenso wie in dem schon
in der Araberzeit intensiv bebauten ostlichen Kiistensaum sowie in Algarve
lieB die Reconquista den Klein- und Mittelbesitz unberihrt. Besitz- und
Betriebsgrofen sind iibrigens nicht identisch, da sich die verschiedenartig-
sten Pachtverhéltnisse dazwischenschalten.

Im Immerfeuchien Iberien sind die Landbauformationen denen des siid-
westlichen Frankreich noch recht dhnlich. Denn hier fallen in den fiir das
Gedeihen der Kulturpflanzen ausschlaggebenden Sommermonaten genii-
gend reiche Niederschlige, im Winterhalbjahr dagegen reichen die Tempe-
raturen nur noch fiir den Graswuchs der sorgfiltig bewdsserten Wiesen
und das Gedeihen von Kohl und Kartoffeln aus, Die sommerlichen Warme-
verhiltnisse reichen fiir den erst im 17. Jhdt. an die Stelle der Hirsen ge-
tretenen Koérnermais, der unbewaissert in Gemeinschaft mit rankenden
Bohnen gedeiht. Als Winterfrucht wird Roggen, Spelz oder Gras gebaut.
Das Maisstroh, der starke Futterriibenbau und die Wiesen bilden die Grund-
lage fiir die kréftige Rinderzucht, Maisabfdlle und Kastanien fiir die
Schweinezucht. Die Ziegenzucht ist dagegen ohne Bedeutung. Im Durch-
schnitt der Provinzen Viscaya und Guiptzcoa kommen auf 1000 Einwohner
nur acht Ziegen. Der Olbaum fehlt, Weinstock und Feige gedeihen wegen
der grofien Sonnenscheinarmut und Luftfeuchtigkeit schlecht. Apfelwein
ersetzt den Traubenwein.

Im Sommertrockenen Iberien dagegen herrscht eine einschneidende zeit-
liche Diskrepanz zwischen dem Niederschlagsmaximum und dem sommer-
lichen Temperaturmaximum, Der iberische Bauer hat vier Landbauforma-
tionen entwickelt, die diesen Klimaverhéiltnissen eng angepafit sind. Die
erste stellt der Trockenfeldbau (campo secano, sequeiro) dar. Dieser be-
herrscht hier bei weitem die ausgedehntesten Flichen und findet sich iiber-
all da, wo die Entwicklung der drei anderen Wirtschaftsformationen
Schwierigkeiten bereitet, insbesondere in den Kernbereichen der Halbinsel
und in den GroBgrundbesitzgebieten des Stidens. Im Trockenfeldbau wer-
den die mitteleuropdischen Getreidearten, insbesondere Weizen und
Gerste, gewonnen. Der Roggen ist groftenteils auf den Giirtel St; be-
schrinkt. In Nordportugal, das diesem Giirtel angehort, ist der unbewis-
serte Weizen als Hauptbrotgetreide durch den vorwiegend bewdésserten
Mais ersetzt. Im Fruchtwechsel mit diesen Getreidearten treten im Som-
mertrockenen Iberien in grofem Umfang Hiilsenfriichte, insbesondere
Pferdebohne, Erbsensorten und Kichererbse auf. Diese Wirtschaftformation
nutzt die Milde und den Niederschlagsreichtum der winterlichen Jahres-
hilfte. Die Aussaaten erfolgen zwischen September und Dezember, die
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Ernten zwischen April und Juni, Die Hitze des Hochsommers bleibt in ihr
ungenutzt. Die Felder bilden dann staubige Oden und bedecken sich mit
Disteln. Die Hektarertrige gehtéren wegen der Primitivitit der Anbau-
methoden, der Altertiimlichkeit der Ackergeriite und des Fehlens von tieri-
schem Dung zu den niedrigsten der Erde, obgleich langjihrige Brachen
zur Erholung des Bodens in die Fruchtfolgen eingeschaltet werden. In ihnen
verstrauchen die Felder. Auf den Trockenfeldern des Giirtels St, stellt sich
eine wahre Chamaerops-Invasion ein. Die tiefwurzelnden Zwergpalmen
konnen nach langjdhrigen Brachen mit den Hakenpfiligen nicht mehr aus-
gerodet werden, bleiben in groflen runden Tupfen stehen und engen die
Ackerfliche in steigendem Mafle ein. Bei Medina Sidonia (Prov. Cadiz)
habe ich die Chamaerops-Polster auf zwei Meter hohen Postamenten thro-
nen sehen, die die vereinte Wirkung von Pflug und Abspiilung aus dem
lockeren Miozinkalk herausgeschilt hatte.

Die zweite Landbauformation des Immertrockenen Iberien sind die
Fruchthaine, d.h. lichte Bestdnde von Bdumen, die ihrer Friichte wegen
kultiviert werden. Mit ihren Wurzeln tauchen sie auch im Sommer bis zu
den letzten Spuren von Bodenfeuchtigkeit hinab. Manche von ihnen, so ins-
besondere der Olbaum und der Johannisbrotbaum, sind durch physiologi-
schen Verdunstungsschutz in die Lage versetzt, die trockenen Sommer-
monate mit einer sehr geringen Wasseraufnahme zu tberstehen, da ihre
Wildformen im Mediterrangebiet beheimatet sind. Diese Fruchhaine be-
stehen vorwiegend aus Ol-, Johannisbrot-, Feigen- und Mandelbdumen.
Die Nordgrenze der Olbaumhaine schlieBt sich oft eng an die sommerliche
Trockenheitsgrenze If,/St; an und dringt mit ihr in die Pyrendentiler vor,
umgeht jedoch das winterkalte Altkastilien.

Die Johannisbrothaine treten erst in St, auf. In den Giirteln St, und Sty
sind die Areale der Ol- und Mandelbaumhaine in den letzten Jahrzehnten
stark erweitert worden und nehmen noch jetzt auf Kosten der subspontanen
Formationen zu.

Diesen Fruchthainen, deren Ertrag fiir die menschliche Erndhrung be-
stimmt ist, schlieBen sich die kiinstlichen Stein- und Korkeichenhaine an,
die der Schweinemast bzw. der Korkgewinnung dienen. Die Wild- und
Kulturformen dieser beiden immergriinen Béume sind identisch, und viele
derartige Haine diirften urspriinglich dadurch entstanden sein, daff man
aus vielartigen Naturwéldern die tibrigen Bédume zur Holzgewinnung her-
ausschlug. Das Gleiche gilt fiir die Edelpinienwélder, deren Kerne eben-
falls Marktwert besitzen, und die damit an der Grenze zwischen Frucht-
hainen und Forsten stehen, Physiologisch tritt den genannten Bdumen der
Weinstock zur Seite, dessen Wurzeln ebenfalls tief in den Boden greifen,

Auf tiefgriindigen Biden des Sommertrockenen Iberien treten diese bei-
den Wirtschaftsformationen hé&ufig vereint auf. Der Boden von Frucht-
hainen und Weinfeldern wird in der winterlichen Jahreshilfte gleichzeitig
zum Anbau der oben genannten einjihrigen Kulturpflanzen genutzt. Sehr
oft sind die Hinge dabei durch Stiitzmauern aus Lesesteinen oder Raine mit
lebenden Hecken in Terrassen aufgelist, deren sanftgeneigte Stufenflichen
auf diese Weise das Regenwasser besser halten und gegen die Abspiilung
geschiitzt werden. Diese dritte Landbauformation, die wahrscheinlich von
Arabern aus Yemen in die Halbinsel gebracht worden ist, wird im Sommer-
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trockenen Iberien nach Siiden zu immer héufiger und leitet physiognomisch
zur vierten iiber, den Bewdsserungsfeldern.

Die Bewdsserungsfelder (campo regadio) bilden die intensivste Form der
Landnutzung im Sommertrockenen Iberien. Auf einem Zwanzigstel der
Landbaufliche Spaniens produziert sie ein volles Drittel der Agrarwerte.
Ihre Nordgrenze fillt genau mit der If,/St,-Grenze zusammen. Von dort
her nimmt der Anteil der bewisserten Feldflichen an den Landbau- und
Gesamtflichen der spanischen Provinzen bzw. portugiesischen Distrikte mit
der Lénge der trockenen Sommer und damit dem Bewiisserungsbediirfnis
gegen Siiden zunéchst zu. Die Maximalwerte liegen in den portugiesischen
Norddistrikten einerseits, der Provinz Valencia andererseits, also noch in
den Giirteln St; und St,. Wenn diese Anteilzahlen noch weiter nach Siiden
wieder sinken, obwohl das Bewésserungsbediirfnis immer gréfer wird, so
liegt das einerseits an der weiten Verbreitung des extensiv arbeitenden
Grofigrundbesitzes, andererseits daran, dafl die hydrographischen Voraus-
setzungen fiir die kiinstliche Feldbewisserung, wie oben gezeigt worden
ist, in dieser Richtung immer dirftiger werden. Die bisherige Bewisse-
rungsmaglichkeit, die sich aber noch stark erweitern lieBe, ist hier viel
kleiner als das Bewdsserungsbediirfnis. In gleichem Sinn #ndert sich in
Nordstid-Richtung die Bewdisserungszeit, -menge und -hiufigkeit. Die
Huertas (hortas), d.h. die kombinierten Fruchtbaum- und Gemiisegirten,
die wasserbediirftigsten Elemente des Campo regadio, erhalten in der Pro-
vinz Navarra zwischen April und November sieben Berieselungen mit ins-
gesamt 1200 cbm/ha, in der Provinz Valencia steigert man die Zahl auf 50
mit 42 000 cbm/ha und setzt die Bewiisserung selbst im Winter nicht aus.
Das letztere gilt auch fiir die Provinz Murcia, aber hier muBl die Zahl der
Bewisserungen auf 21, und der Jahresverbrauch auf 11 340 cbm/ha ge-
senkt werden.

Aus vorrémischen Anfingen hat sich die Technik der kiinstlichen Be-
wisserung in der Araberzeit zu einer seither noch nicht wieder erreichten
Bliite entwickelt. Die Araber haben vor allem Bewisserungskanile aus den
von Stauwehren durchsetzten Fliissen abgeleitet. In den damals entstan-
denen Anlagen ist noch heute das Recht auf Berieselungswasser in sozialer
Weise mit dem Feldbesitz bzw. der Feldpacht gekoppelt. In der christ-
lichen Zeit dagegen entstanden groBe Staumaueranlagen (panténos), die
heute zugleich Elektrizitit erzeugen und von kapitalistischen Gesellschaf-
ten geschaffen werden. Das von ihnen gelieferte Wasser ist eine Ware, deren
Preis mit der Nachfrage steigt. In vielen groBen Bewisserungsoasen (vegas,
veigas, arab.) sind beide Systeme nebeneinander in Funktion. In ihnen
steigt die Bevolkerungsdichte bis auf 700 E/gkm. Neben diesen GroB-
anlagen gibt es individuelle Vorrichtungen zur Hebung von Grund- oder
FluBwasser, so die Gdpelwerke (néria, nora, arab. naura), und die Hebel-
brunnen (cigiiefia, cigonha), die iiber die besiedelten Gebiete des Immer-
trockenen Iberien viel gleichmiBiger verteilt sind.

Der kiinstlichen Bewdisserung werden vor allem tropische und subtro-
pische Gewichse unterworfen, die der Wéarme des iberischen Sommers zur
Reifung bediirfen, aber gleichzeitig der sommerlichen Trockenheit nicht
angepalit sind. Die Fiille der Regadiogewdchse ist kaum aufzidhlbar. Ge-
treidearten, Hiilsenfriichte, Gemiise, Hackfriichte und Fruchtbiume betei-
ligen sich in gleicher Weise an der Zusammensetzung dieser Wirtschafts-
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formation. Eine an irgendeine Jahreszeit gebundene Ruhe ist in ihr in den
geringen Hohen unbekannt. Die einjihrigen Gewichse losen einander je
nach ihren Wirmeanspriichen im Jahrestakt ab. Die wirmebediirftigsten
Regadiogewichse, so Zuckerrohr, Banane, Batate, Chirimolie, Dattelpalme
(als Fruchtbaum) und Baumwolle beschrianken sich ganz oder fast ganz auf
den Giirtel Sty, und manche von ihnen sind von den Karthagern und beson-
ders den Arabern eingefiihrt worden, Zu ihnen gehort als Gewéchs mit den
allerhéchsten Wiarmeanspriichen auch der Kaffeebaum, der Représentant
der ,,Warmen Tropen® (S. 18), der zwischen Malaga und Almeria da und
dort vereinzelt kultiviert wird. ErdnuB, Reis, Apfelsine, Zitrone, Japanische
Mispel und Granatapfelbaum reichen weit in den Giirtel St, hinein. Mais
und Schminkbohne sind am h#ufigsten im Giirtel St;. Viele andere Re-
gadiogewichse, so Zuckerriibe, Alfalfa, Hanf, Bohnen, Kartoffel, Gemiise,
Spanischer Pfeffer, Zwiebeln, Knoblauch, Tomate, Melonen und Kiirbisse,
z. B. die Eierpflanze (berenjena), sind nicht eng an einen bestimmten Giirtel
des Sommertrockenen Iberien gebunden. Je weiter im Siiden, desto haufi-
ger werden auch Gewichse der beiden ersten Wirtschaftsformationen, so-
weit sie in den Vegas angebaut werden, Berieselungen unterworfen. Wach-
sen doch die Ertrige mit dem Kontrast zwischen dem natiirlichen und
dem kiinstlichen Standort, der sich gegen Siiden physiologisch wie phy-
siognomisch verstarkt. So sind die durchschnittlichen Hektarertrége fiir Re-
gadio- und Secanoweizen in der Provinz La Corufia 14.9 und 14.0 dz/ha,
Madrid 17.1 und 10.2, Valencia 24.8 und 6.9, Almeria 13.0 und 2.0 dz/ha. Je
weiter nach Siiden, desto stirker werden sogar reine Kulturen der zweiten
Wirtschaftsformation der ertragsteigernden Berieseluhg unterworfen. In
der Provinz Almeria (St,) gilt das von der Hilfte des Olbaumareals (vgl.
S. 68).

Im mdfig winterfeuchten Iberien ist der Trockenfeldbau iiberhaupt
aufBlerordentlich kiimmerlich. Der Anbau konzentriert sich in den Beriese-
lungsoasen. In den Oasen von Elche und Orihuela ist die Dattelpalme das
bei weitem wichtigste Regadiogewichs. Daneben werden Gerste, Hanf und
Granatapfelbaum kultiviert. Die Oase von Orihuela, die am Gebirgsrand
liegt, erinnert stark an Biskra. Der Vorpostencharakter dieses Land-
schaftskomplexes duBert sich somit in sehr vielen Bereichen (vgl. Karte 3).

Im Sommertrockenen Iberien gibt es wenig bewiisserte Wiesenflachen,
und auch sie nur in den Gebirgen. Deshalb ist die GroBviehzucht nur kiim-
merlich entwickelt. In der Sa. da Estréla (Mittelportugal) kommen 34
Schafe und Ziegen auf ein Rind, im Kreis Pampilhosa da Serra (ebenda)
76, Infolge des riumlichen Ubergewichts des Sommertrockenen Iberien
entfielen 1948 in ganz Spanien auf 1000 Menschen nur 21 Pferde und 149 Rin-
der, dagegen 219 Schweine, 229 Ziegen und 868 Schafe. An die Stelle des
Pferdes tritt das Maultier und der Esel (zusammen 68 auf 1000 E.). Die ein-
achsigen Scheibenrdderwagen des Immerfeuchten Iberien werden hier
durch ebenfalls einachsige Speichenridderwagen ersetzt, bei denen sich im
Gegensatz zu jenen das Rad {iber der Achse dreht, und im duBersten Siiden
sind diese zum Schutz gegen die Sonne mit farbigen Planen iiberspannt.
Die Schweine nidhren sich z. T. von den Eichelernten, die Schafe und Zie-
gen von den Macchien und Garriguepflanzen. Die Ziegen- und besonders die
Schafherden fiihren z.T. periodische Wanderungen aus, die zu Sommers-
anfang nach Norden und zu Wintersanfang nach Siiden gerichtet sind und
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von Andalusien bis in den immerfeuchten Nordsaum fithren kénnen
(Transhumanz). Die von den Herden benutzten Wege (cafiadas, cafio =
Rohre) miissen zum Schutz der Felder eingefriedigt werden.

Die Zahl dieser Gesichtspunkte des planetarischen Formenwandels auf
der Iberischen Halbinsel lieBe sich noch wesentlich vergréflern. Die Dar-
stellung diirfte immerhin schon weit genug ausgreifen, um deutlich zu
machen, welchen Charakter diese Methode im planetarischen Bereich
trigt. Sie gibt nicht nur eine Analyse nach den Sachbereichen der geogra-
phischen Substanz, sondern enthdlt auch schon den ersten Schritt zur
Synthese, indem sie die parallel verlaufenden Ziige des planetarischen
Formenwandels, also auch die Zusammenhinge, innerhalb der einzelnen
Sachbereiche herausarbeitet. Stets sind die Ausfithrungen in diesem Sinn
zu verstehen, auch da, wo auf diese Parallelitdt etwa nicht formal hinge-
wiesen sein sollte. In dem MaBe, wie nunmehr die drei anderen Formen-
wandelkategorien eingefithrt werden, kann auch der zweite der beiden
synthetischen Schritte, die im ersten Kapitel unterschieden sind, ausge-
fithrt, und damit die Interferenz der Kategorien herausgearbeitet werden.

2. Der hypsometrische Forménwandel.

Wie von den Geographen der Iberischen Halbinsel schon oft hervorgeho-
ben worden ist, besitzt dieselbe einen in seinen Grundziigen absolut un-
europiiischen Hghenaufbau, der an die Atlaslédnder, ja z.T.sogar an die
Gondwanalédnder erinnert. Das Innere wird von einem ausgedehnten Hoch-
land, der Meseta, eingenommen. In WSW-Richtung wird diese von dem aus
einzelnen gestaffelten Ketten gebildeten, aus Graniten, kristallinen und
Tonschiefern aufgebauten Hauptscheidegebirge durchzogen, das das Hoch-
land um 1000—2300 m iiberragt. Seine Struktur ist durch tertidre Bruch-
faltung, seine Aufragung durch nachfolgende vertikale Hebung entstanden,
durch die alte Flichenreste bis zu den Kulminationsbereichen emporge-
tragen sind. Das Hauptscheidegebirge trennt die Nordmeseta von der Siid-
meseta, die 850 bzw. 700 m Durchschnittshohe besitzen. Die Oberflache der
Meseten wird von der Kastilischen Hauptrumpffliche gebildet, die im
Siidwesten die alten Gesteine der Iberischen Masse (S. 62), in der Mitte die
bis zu 1000 m miichtigen Gipsmergel, Sandsteine, Tone und Kalksteine des
Tertidirs und im Nordosten die mesozoischen Kalk- und Sandsteine in glei-
cher Weise kappt. Im Nordwesten ist sie bis zu 1000 m, in Nordosten bis zu
1400 m aufgebogen. Am Ostende der Sa.de Guadarrama vereinigen sich
die beiden Meseten. Dieselben sind vom Duero und Tajo nebst Nebenfllissen
50 bis 250 m tief zerschnitten. Die Siidosthilfte der Siidmeseta, im Bereich
des Guadianasystems gelegen, bildet die unzersghnittene und daher tisch-
plattengleiche Mancha (arab. ma‘anxa = ohne Wasser).

Die beiden Meseten werden von Randgebirgen umrahmt, die oft nur von
auBen her als solche erscheinen, da sie mitunter nur die aufgekippten, pe-
ripher zerschnittenen Réinder der inneren Hauptrumpffliche darstellen.
Das gilt von der Sierra Morena im Siiden wie dem Iberischen Randgebirge
im Nordosten. Die erstere besteht aus den von Rumpffldchen gekappten Se-
dimentgesteinen der Iberischen Masse und wird in der alten Streichrich-
tung OSO-WNW von Quarzithértlingsziigen durchmessen; im Westen ragt
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sie bis 1104 m, im Osten bis 1209 m auf, dazwischen aber erreichen ihre
Rumpfflichen oft kaum 600 m. Das letztere bildet ein System siiddstlich
ziehender Riicken und Hochflichen, deren Struktur durch eine gleichge-
richtete Bruchfaltung bestimmt wird. In der Nordwest-Hilfte werden
diese Hochflichen von méchtigen Aufwolbungen iiberragt. Die umfang-
reichste von diesen trégt die Einzelnamen Sa. de la Demanda (2131 m,
Silurtonschiefer), Cebollera (2142 m) und Urbién (2246 m) (Aufkippung
einer riesigen Masse aus unterkretazischem Quarzitkonglomerat). Weiter
sudostlich ragt der isolierte, kompliziert gebaute Dom des Moncayo bis
2318 m auf.

Die nérdliche Randgebirgsmauer ist die hochste von allen (Picos de Euro-
pa 2642 m), und erhebt sich als scharf abgesetzter Wall iiber dem Nordrand
der Meseta von Altkastilien. Die michtigen Winde des oberkarbonen
Massenkalkes steigen in ihr ungeheuer schroff iiber den weichen Kulmton-
schiefern auf. Die hohe Aufragung dieses von der Biscaya her gewaltig
zerschnittenen Asturischen Gebirges ist wieder auf junge Hebung zu-
riickzufiihren. Seine &stliche Fortsetzung, das Kantabrische Gebirge
(1718 m), besteht aus Schichtstufen und -kimmen der Kreidekalke und
stellt die Verbindung zu den Pyrenien her. Den nordwestlichen AbschluB
der inneren Hochflichen erzeugt das kompliziert gebaute Galicisch-Duri-
sche Gebirgssystem, das im Nordosten aus den Tonschiefern und Quarziten,
im Hauptteil aus den kristallinen Schiefern und batholithischen Graniten
der Iberischen Masse besteht. Seine siidlichen, in Nordportugal gelegenen
Glieder, die maximal bis 1538 m (Larouco) aufragen, reichen in Siidwest-
Richtung bis fast zum 40. Breitenkreis vor und sperren die Nordmeseta
gegen den Atlantik ab. Die nérdlichen Glieder erreichen am Rande der Me-
seta noch {iber 2000 m (Telefio 2188 m), werden im Bereich der plumpen
Granitriicken und Rumpfflichen Galiciens aber wesentlich niedriger (Sa.
del Faro 1187 m).

Auf diese Randgebirge der inneren Hochflichen folgen nach auBen zu an
drei Stellen niedrig gelegene Gebiete. Es sind das dreieckige Ebrobecken,
das ebenfalls dreieckige Guadalquivirbecken und das Hiigelland von Portu-
giesisch-Alentejo. Ersteres erhilt die Beckenform nur durch die es umrah-
menden Gebirge. Seine Sohle besitzt ein bewegtes Relief (Sa. de Alcubierre
812 m). Dieses entsteht dadurch, daB der Ebro und seine Nebenfliisse die
tertidre Fiillung des Beckens tief zerschnitten haben. Ohne diese Zerschnei-
dung wire das Ebrobecken ebenfalls eine Meseta. Das Katalonische Ge-
birge (Montseny 1704 m), das das Ebrobecken gegen das Mittelmeer ab-
schlieBt, stellt eine GroBfalte dar, deren Scheitel in Gestalt des Kataloni-
schen Lingstales eingebrochen ist. Die Binnenkette trigt noch zahlreiche
Reste prideoziner Rumpfflichen, in der Kiistenkette sind solche von der
spiteren Abtragung aufgezehrt worden. Der slidwestliche Teil der letzteren
ist im Mittelmeer versunken. Ihre Struktur weist germanotype, im Siid-
westen des erhaltenen Stlickes jedoch auf eine kurze Strecke alpidische
Faltung auf (N. Llopis Lladg).

Das Guadalquivirbecken hildet strukturell die Vortiefe der Betischen Kor-
dillere. Die ehemalige miozéine Meeresbucht ist von 1000 m michtigen ter-
tidren Sandsteinen und Mergeln sowie von diluvialen Sanden und alluvia-
len FluBllehmen ausgefiillt. Seine gréBerenteils niedrige Oberfliche steigt
gegen Slidosten und Osten bis tiber 500 m an und wird in diesen Richtun-
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gen immer stdrker zerschnitten. Das Hiigelland von Alentejo besteht aus
den von Miozdn und Pliozin erfiillten Flachbecken des unteren Tejo und
des Sado, an die sich gegen Siiden und Osten Rumpfflichen iiber den Kar-
bonschiefern und Graniten der Iberischen Masse anschliefen. Einzelne
Hohenriicken ziehen in der Richtung des alten Streichens (Sa. de Ossa
649 m).

Das Hiigelland von Alentejo streicht gegen Westen frei zum Atlantik
aus. Vor die beiden Becken aber legen sich als duferste Glieder des iberi-
schen Reliefs seine hochsten Gebirge, Pyrenden (Maladeta 3404 m) und Be-
tische Kordillere (Sierra Nevada 3481 m). Die Struktur beider ist durch
die alpidische Faltung bestimmt. Die Pyrenden besitzen ein zweiseitig, vor-
wiegend im Eocédn, gefaltetes Orogen mit einer kristallinen Zentralzone
und zwei Randzonen aus mesozoischen Kalken und Sandsteinen. Die siid-
liche der letzteren ist als Slidpyrenéische Sierrenzone breit entwickelt. Sie
wird von einzelnen markanten, nach Siiden konvexen Gebirgsbogen und
von Kalkklétzen, die noch 2000 m erreichen konnen, von Schichtstufen aus
Oligozdankonglomerat und Becken aus weicheren Paldogenschichten zusam-
mengesetzt. Die Betische Kordillere reicht von der Strafie von Gibraltar
bis zum Ostende der Balearen. Ihre alpidische Struktur ist durch einseiti-
gen Schub erzeugt, der von Siiden kam. Die Aufragung und die Lingsglie-
derung wird durch posthume vertikale Bewegungen bestimmt, die noch
heute andauern (Erdbeben: Alhama 1884, Granada 1951).

Alles in allem besitzt das Relief der Iberischen Halbinsel eine eigen-
artige, dem {ibrigen Europa fremde Stockwerkgliederung. Niedriggelegene
Flach- und Hiigellinder dehnen sich in der Nihe der Kiisten. In Nord- und
besonders Stidportugal sind sie breit entwickelt. Entlang dem Tajo und
Guadiana greifen sie von hier gegen das Innere vor. Stidrker noch dringen
sie im Guadalquivir- und Ebrobecken in den Koérper der Halbinsel ein. Die
ostlichen und stidlichen Kiistenvorhdfe dagegen sind schmal, und auf lange
Strecken grenzt hier wie im Norden das Hochgebirge unmittelbar ans
Meer. Uber diese untere Stufe erheben sich die Meseten als zweites Stock-
werk, und die dritte wird von den Kamm- und Kettengebirgen gebildet, die
die Meseten und Becken umrahmen, und die noch wieder bis in recht ver-
schiedene Hohen aufragen. In grober Form kann man dieser Eigenart der
hypsometrischen Gestaltung dadurch Rechnung tragen, daB man vier
Hohenstufen unterscheidet: unter 500 m (H,), 500—1500 m (H,), 1500 bis
2500 m (H,) und iiber 2500 m (H,). Die Verbreitung dieser vier Héhenstufen
ist auf Karte 1 in ihren charakteristischen Ziigen eingetragen.

Bei winterlichen Hochdrucklagen kommt es auch in den Becken und auf
den Meseten Iberiens nicht selten zur Temperaturumkehr. Von diesen Fil-
len abgesehen, nimmt die Temperatur auch hier mit der Héhe ab. Im mitt-
leren Portugal und im Siidosten ist festgestellt, daB die mittlere Tempe-
raturabnahme im Gegensatz zu Mitteleuropa im Sommer etwas kleiner ist
als im Winter (Sa. da Estréla: Januar 0.44°/100 m, August 0.39°/100 m). Es
liegt das daran, daB3 die windlosen Hochdrucklagen, die die Gebirgshchen
stark der lokalen Einstrahlung aussetzen, hier im Sommer hiufiger sind
als im Winter, in dem aufBlenbiirtige Wettereinfliisse mit adiabatischer Ab-
kithlung und Hebung der Luftmassen iiberwiegen, ganz im Gegensatz zu
Mitteleuropa. Die Gebirge besitzen im Sommertrockenen Iberien somit
eine etwas grofiere Jahresschwankung der Temperatur als die Niederungen,
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wihrend sie in Mitteleuropa durch kleinere Jahresschwankungen gekenn-
zeichnet sind. Eine entsprechende Feststellung 148t sich beziiglich der Re-
lativen Feuchtigkeit machen. Diese ist in den drei Sommermonaten z. B. auf
der Station Sa. da Estréla (1386 m) kleiner als in der in nahezu gleicher
Breite gelegenen Universitidtsstadt Coimbra (140 m). Im August haben die
Mittel dort die Werte 53.1 bzw. 66.1%. Die Bewdélkungsintensitit und die
Niederschlagswerte erreichen auch auf den Hohenstationen des Sommer-
trockenen Iberien in den Sommermonaten ihr Minimum im Jahreslauf.
Diese Minima sinken auch auf Stationen mit sehr hohen Jahreswerten zu
auBerordentlich niedrigen Betrigen. So empfingt die Station Caldas do
Gerez in Nordportugal trotz einer mittleren Jahresniederschlagshéhe von
3106 mm, dem hochsten bisher festgestellten Betrag der Halbinsel, im
August nur 22 mm. Diese Werte sind aber doch etwas hoher als die der be-
nachbarten Tiefenstationen. So betrigt die Niederschlagshéhe der Sa. da
Estréla im August 35,6 mm gegentiber 12.4 mm in Coimbra. Das Héhen-
klima der sommerlichen Trockenmonate unterscheidet sich somit nicht
nur durch niedrigere Temperaturen, sondern auch durch gelind gesteigerte
Werte von Bewdlkung und Niederschlag wesentlich vom Niederungsklima.

Ansehnlich sind die Zunahmen der Niederschlige mit der Héhe in den
feuchten Monaten. Die Sa. da Estréla hat im Dezember ein Niederschlags-
mittel von 417 mm gegeniiber 140 mm in Coimbra. Die Luwvseiten zeigen
diese Erscheinung natiirlich noch stérker als die Leeseiten, und besitzen zu-
gleich eine ansehnliche Fernwirkung. So bringt es Arenas de San Pedro,
in knapp 500 m Héhe vor dem Siidful der Sa. de Gredos gelegen, auf
1342 mm Jahresniederschlag. Fiir den nordlichen Gebirgssaum von Galicien
zu den Ostpyrenden sind die Nordseiten die Luvseiten. Denn die Kerne der
Niederschlag spendenden Zyklonen ziehen weiter nérdlich vorbei. Fiir die
Siidhélfte der Halbinsel dagegen kommen auch die Gibraltarzyklonen, die
stidlich der Halbinsel passieren, als wichtige Niederschlagspender in Be-
tracht. Das Hauptscheidegebirge hat daher doppeltes Luv und Lee, je nach
der Zugstrafle. Den &stlichen Gebirgen spendet das im Winterhalbjahr, be-
sonders dem Herbst, tiber dem warmen westlichen Mittelmeerbecken ent-
wickelte stabile Balearentief mehr Niederschlag als die atlantischen Zy-
klonen, so daBl hier die Ostseiten der Gebirge die Luvseiten sind. Siidlich
des 38. Breitenkreises dagegen sind es die Westseiten. In den Gebirgen dicht
nérdlich der Gibraltarstrale erreichen die Niederschlagshéhen nochmals
sehr hohe Werte (Grazalema 2472 mm). Das Lee ist besonders stark in den
Becken ausgeprigt. Das gilt sowohl fiir das Ebrobecken als Ganzes wie fiir
kleinere, den Gebirgsziigen selbst eingeschaltete Becken, z. B. die Liébana
im Asturischen Gebirge, das Bierzo im Galicisch-Durischen Gebirgssystem,
den Alto Douro im &stlichen Nordportugal usw.

Diese Becken zeigen damit Klimaverhiltnisse, die nach der planetari-
schen Regel erst viel weiter siidlich zu erwarten wiren. Fiir den von Nor-
den Kommenden bilden auch sie Vorposten eines siidlicheren Giirtels. So
besitzt die Station Ponte do Sabor des Alto Douro, die im Giirtel St liegt,
im Sommer vier Trockenmonate, und die benachbarte Station Pinhio hat
ein Augustmittel von nicht weniger als 26.1°. In den Gebirgen dagegen ver-
ringern sich die Temperaturen, und die Zahl der Trockenmonate, deren
Niederschlagshéhe unter den Grenzwert von 30 mm sinkt, wird kleiner als
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in der Nachbarschaft. Die Gebirge zeigen somit Riickliufigkeiten im plane-
tarischen Wandel.

Mit der Bezeichnung Riickléufigkeit wird hier somit die Tatsache betont,
dal3 die Gebirge der Iberischen Halbinsel ein Klima besitzen, das dem
FuBstufenklima weiter nordlich gelegener Rdume niher steht, als dem
FuBstufenklima des eigenen Raumes. So weicht z. B. der Jahresgang der
Monatstemperaturen der Sa. da Estréla (40° 24’ Nord, 1386 m), von dem
Helgolands (54° 11’) nur um Betrige ab, die in wenigen Monaten auf 1°
steigen. Trotzdem reicht die Verwendbarkeit dieser Vorstellung in Nord-
stid-Richtung nur soweit, wie die Unterschiede der Sonnenldufe vernach-
lassigt werden kénnen. Die Hochgebirgsklimate der Volltropen unterschei-
den sich bekanntlich grundsétzlich von den FuBlstufenklimaten polndherer
Riume, die gleiche Jahrestemperaturen besitzen.

Damit begegnen wir hier das erste Mal dem Gesichtspunkt der Inter-
ferenz, in diesem Fall zwischen dem planetarischen und dem hypsometri-
schen Formenwandel. Dieser Gedanke sei daher an einem besonders ein-
fachen Beispiel, dem der Temperaturen, etwas eindringlicher erlidutert.
Ausfiihrlich wird auf den Begriff der geographischen Interferenz auf
S. 77 ff. eingegangen. Es ist schon gesagt worden, dafi die Temperatur auf
der Iberischen Halbinsel im Januar durchschnittlich um 0.44°/100 m nach
oben und um 0.6° fiir den Breitengrad nach Norden abnimmt. Die Inter-
ferenz dieser beiden Verdnderungen kann man raumlich in der Gestalt von
Isothermenebenen darstellen, die die Niveauflichen unter spitzem Winkel
schneiden. Aus den soeben rekapitulierten Zahlen kann man errechnen,
dall diese Ebenen etwa im Verhéltnis 1:800 gegen Siiden ansteigen. Die-
jenige Isothermenebene, die den Nordrand der Halbinsel im Meeresniveau
beriihrt, hat an deren Siidrand rd. 1000 m Héhe erreicht. Es ist die von 8°.
In etwa 225 m Abstand folgt unter dieser Isothermenebene die von 9°, im
gleichen Abstand weiter die von 10° usw., und die Isothermenebenen der
Werte 7°, 6° usw. folgen in den gleichen Abstinden nach oben. Die Hoch-
flichen und Gebirge der Halbinsel durchragen die einzelnen parallelen
Isothermenebenen aller Monate nach oben, die Becken nach unten, und so
entstehen im Bereich der ersteren die Riickldufigkeiten, im Bereich der
letzteren die Vorposten des planetarischen Nordsiid-Wandels. Uber diese
rein indikatorische Rolle hinaus entfaltet das Relief aber auch hier eine
aktive Wirkung. Durch sie werden die Isothermenebenen aus- bzw. einge-
beult, und der Schnitt dieser Flichen mit der Oberfliche erfolgt in gro-
Berer, bzw. geringerer Hohe,

Die Héhenaufragung der Iberischen Halbinsel erzeugt eine klimatische
Erscheinung, die hier im Meeresniveau ringsum sehr selten ist, aber selbst
in dem S. 18 geschilderten frostlosen Saum nirgends génzlich fehlt, den
Schneefall. Einer der ganz seltenen Schneefdlle erschreckte, wie Link be-
richtet, die Bewohner Lissabons i. J. 1798 so stark, daf} sie in die Kirchen
strémten. Aber auf dem benachbarten Mte. Junto (666 m) tritt winterlicher
Schnee so regelmiBig auf, dal die dortigen Ménche ihn frither in Gruben
sammelten, um ihn in der heiflen Zeit zur Kiihlung der Getrinke in die
Hauptstadt zu liefern, und das winterliche Bild von Granada und der Al-
hambra ist ohne die Silhouette des ,verschneiten Gebirges“ (sierra nevada)
nicht denkbar. In den gréferen Hohen spielen Schneefall und Schneedecke
also eine um so wichtigere Rolle, als sich die Niederschlédge tiberhaupt stark
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auf die winterliche Jahreshélfte konzentrieren. Als Schneebringer treten
an erster Stelle die Riickseiten der nordatlantischen Zyklonen auf, beson-
ders, wenn das Land durch die vorhergehenden Wetterlagen Gelegenheit
hatte, sich stark abzukiihlen. Die Pentade vom 6. bis 10. Februar 1951
brachte bei einer solchen Lage Montalegre in Nordportugal (1027 m) eine
Schneedecke von mehr als 2 m Dicke. In den Gebirgen des Nordostens der
Halbinsel treten auch die winterlichen Kaltlufteinbriiche aus Nordosten
(llevantades) als Schneebringer auf. Die Hohe, von der ab die Erhebungen
der Halbinsel fast jedes Jahr (d.h. in neun von zehn Jahren) Schneefélle
erhalten, steigt von 100—350 m in der Ndhe der Kiiste der Biscaya auf
1100 m im duBersten Siiden. Die Zunahme der Schneefallhdufigkeit mit der
Hohe und der planetarische Anstieg der Flichen gleicher Schneefallh&ufig-
keit geht aus der folgenden Tabelle fiir die West- und Zentralpyrenéen
einerseits, die Sierra Nevada andererseits hervor (nach Prill):

Meereshohe Sdmeeiallhnuﬁgkelt in Tagen
in m Pyrenden N-Seite e Nm S-Seite
500 5 2 0,5
800 11 3,5 2
1200 217 11,5 6
1600 43 27,5 J 18
2000 59 435 | 34

Fiir Hohen iiber 2000 m fehlen Zahlen, da hohere Beobachtungssta-
tionen als Lago Estangento (Zentralpyrenden, 2035 m, 55 Tage) in Spanien
nicht existieren.

Unterhalb von 600 m im #uBersten Norden und 1500 m im #ullersten Sii-
den gehéren Schneedecken zu den auBergewdhnlichen Erscheinungen.
Gleiche Héhen verglichen, ist die Zahl der Tage mit Schneedecke um so
grifer, je ergiebiger der einzelne Schneefall ist. So z&hlt die Station Sa. de
Estréla durchschnittlich 35.4 Tage mit Schneefall, dagegen 76.9 mit
Schneedecke. In den Karen auf der Ostseite des noch 600 m héheren
Gipfelplateaus dieses Gebirges hélt sich der Schnee im allgemeinen von
Oktober bis Juni und erreicht hier Dicken von 3—4 m. In Prades (Pyre-
nien, franz. Ariégebiet, nur 1275 m) betrdgt die durchschnittliche Zahl der
Tage mit Schneefall 48, die durchschnittliche maximale Schneedicke 4.80 m.
Unter den Nordwinden der Picos de Europa bleiben Lawinenschneereste
meist das ganze Jahr iiber erhalten. Die Pyrenien besitzen unter Gipfeln
von mehr als 3000 m einzelne kleine Gletscher, und in dem glazialen Tal-
kessel des Corral del Veleta in der Sierra Nevada (Umrahmung bis 3401 m)
findet sich ein fossiles, bewegungsloses Toteisfeld. Die Schneedecken der
Sierra Nevada bieten mitunter die in strahlungsreichen tropischen und
subtropischen Gebirgen hiufige Form des Zackenfirns (nieve penitente, Ku-
biéna). Die StraBenpisse der Pyrenden, des Asturischen Gebirges und des
Hauptscheidegebirges sind alljahrlich durch Schneedecken mehrere bis
viele Monate lang gesperrt.

Der Jahresgang der Wasserfithrung der Gebirgsfliisse und -biche wird
stark durch Schneefall und Schneeschmelze bestimmt. Er besitzt ein Maxi-
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mum im Friihling oder Frithsommer, das um so spéter liegt, je héher ihr
Einzugsbereich aufragt. Der Ariége bei Esquiroulet (Frankreich) zeigt es im
Juni, der Gallego (Puendelluna), Ter (Gerona), Segre (Puigcerda) und
Tormes (Barco de Avila) im Mai, der Alagon (Alcantara), Mifio (Orense)
und Nalén (Forcinas) im April. Im Hochwinter, wenn der Niederschlag in
Form der Schneedecke festgehalten wird, besitzen alle diese Fliisse ein
sekundires Minimum, manche Pyrenéenfliisse sogar das primaére, das beim
Gaéllego und Segre bis zur Austrocknung fiihren kann (Pardé).

In der Wiirmeiszeit ragten die hoheren Gebirge iiber die klimatische
Schneegrenze auf, die von 1400—1500 m in den Picos de Europa und 1700 m
in den Zentralpyrenden (Obermaier, NuBbaum) auf 2000 m im &uBersten
Siiden, in der Sierra Tejeda, anstieg (v. Klebelsberg). Wenn sie in der dicht
dstlich benachbarten Sierra Nevada auf 2500—2700 m fixiert wurde
(Obermaier), so diirfte das an deren postglazialer Heraushebung liegen. Der
geringe Anstieg der Schneegrenzfliche gegen Siiden erklirt sich aus der
Konzentration der siidlichen Niederschlige auf den Winter. Abiada nahe
der Ebroquelle weist in 1272 m Hohe im Jahresdurchschnitt 22.2 Tage mit
Schneedecke auf, Cafiada de las Fuentes bei Cazorla (knapp 38°N) in
1474 m Hohe immer noch 19.8 (Prill), Alle diese Gebirge trugen stattliche
Lokalvergletscherungen, deren Zungen in den Picos de Europa bis 300 m,
auf der Siidseite der Pyrenien bis 750 m, auf der Nordseite der Sierra Ne-
vada bis 1850 m, auf deren Siidseite bis 2050 m herabreichten. Diese Ge-
biete zeigen deutlich die Spuren der Wiirmeiszeit und besitzen Kare mit
Seeaugen, Trogtidler und Stufenmiindungen, Gletscherschliffe, Rund-
hécker, Seiten- und Endmorinen. Als periglaziale Erscheinungen sind in
den grofien Hohen, innerhalb wie auBerhalb des Gletscherbereiches, Block-
stréme entwickelt, vor allem im Granit und Quarzit. AuBlerhalb der Jung-
endmorinen sind in weiter Verbreitung verkittete Gehingekonglomerate
und Schuttkegel als Periglazialphinomene erhalten. Diese reichen bis in
den miBig winterfeuchten Siidosten hinein und zeigen, daB die Abtragungs-
vorginge der Wiirmeiszeit noch intensiver waren als die der Gegenwart,
die ihrerseits wesentlich stirker sind als die in West- und Mitteleuropa.

Auch abgesehen von dem eiszeitlichen Formenschatz besitzen die iberi-
schen Gebirge einen geomorphologischen Hohenwandel. Dieser hdngt mit
den sich verindernden Klimaverhiltnissen der Gegenwart zusammen.
Unten iiberwiegt die chemische Verwitterung und Hitzesprengung, oben
die Frostsprengung. So sind im Granit der Pedriza de Manzanares, die von
900 m auf 2200 m emporreicht, unten echte Felsburgen in Pyramidenform
sowie Felspanzer mit Abschuppungen, Losungsrillen und Grusschiirzen,
dariiber Helmberge (Yelmo 1714 m) und ganz oben senkrechte, scharf-
kantige Pfeiler entwickelt (Exkursion zusammen mit Fr. Hernandez
Pacheco).

Auch die Bodentypen wandeln sich mit der Hohe. So stellte Kubi¢na im
kristallinen Kalk des Sedimentmantels der Sierra Nevada die folgenden
pedologischen Hohenstufen fest: 1. Stufe der Terra rossa, 1000—1600 m.
2. Stufe der Terra fusca (Kalksteinbraunlehm), 1600—2000 m. 3. Stufe der
mitteleuropiischen Rendzina (iiber 2000 m). Eine entsprechende Hohen-
folge von Boden (Catena) konstatiert Kubiéna in den kristallinen Gesteinen
der Sa. de Guadarrama zwischen 1000 und 2300 m (Entwicklungslehre des
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Bodens, Wien 1948, S.120£., 126 f£). Im Immerfeuchten Iberien sind als
Hohentypen podsolierte Verwandte dieser Boden festgestellt.

Vom hypsometrischen Wandel der natiirlichen und subspontanen Pflan-
zenwelt, der mit dem der Bodentypen in engstem Zusammenhang steht,
gilt das gleiche wie vom planetarischen. Er ist wegen der Zerstorung der
urspriinglichen Formationen in der floristisch-6kologischen Sphire leichter
feststellbar als in der soziologischen. In den unteren 500 m des Sommer-
trockenen Iberien ist ein Hohenwandel in der einheimischen Pflanzenwelt
noch kaum spiirbar. Alle Pflanzen, die den einzelnen planetarischen Giir-
teln eigen sind, steigen bis zu dieser Héhe empor. Denn, wie schon gesagt,
dndern sich die sommerlichen Trockenheits- und Bestrahlungsverhiltnisse
nach oben hin nur sehr langsam. In den isolierten Becken treten solche
Pflanzen sogar getrennt von ihrem Hauptverbreitungsgebiet als Vorposten
auf. So trifft man in der Tiefe des bis unter 100 m absoluter Hihe einge-
schnittenen Alto Douro Mastixstrauch (Pistacia lentiscus), Myrthe, Phil-
lyrea, Retama sphaerocarpa, Daphne gnidium u. a. Wenig tiber 500 m aber
verschwinden die anspruchsvollsten unter ihnen, so die Zwergpalme, der
Mastixstrauch, der verwilderte Johannisbrotbaum, der Oleander und von
den amerikanischen Fremdlinge die Opuntien, wihrend die Agaven bis
liber 1000 m steigen.

In der zweiten Hohenstufe (500—1500 m) setzen nacheinander dann auch
die meisten anderen immergriinen Mediterrangewichse aus, und zwar im
Norden friiher als im Siiden, so daB die Hohengrenze jedes einzelnen von
ihnen der Interferenz des planetarischen und hypsometrischen Wandels
entspricht. Allerdings sind diese Hohengrenzen der einzelnen Pflanzen
noch léngst nicht geniigend bekannt, um den Beweis in jedem Fall exakt
liefern zu konnen. AuBerdem sind Exposition und Gesteinsart von maB-
gebendem EinfluB, desgleichen die Hebung der Luftisothermen durch die
groBlen Massenaufragungen. Korkeichenbiische kommen in Nordostportugal
bis gegen 1000 m vor. In der Sa. de Controviesa zwischen der Sierra Nevada
und dem Mittelmeer werden herrliche Korkeichen noch in 1100 m kulti-
viert. Die Steineiche reicht als Busch in Nordportugal bis 1000 m aufwiirts,
am Canigou (Ostpyrenien) bis 1400 m, in der Sierra Nevada tritt sie bis
1600 m waldbildend auf. Der Erdbeerbaum verschwindet in der Sa. da
Estréla in rd. 1200 m. Am héchsten von den mediterranen Fulistufenge-
wiichsen steigen die die Bachréinder bevorzugende Baumerika und der kie-
selholde Ladanstrauch empor (1900 m). Was die siidlichen Koniferen be-
trifft, so erreicht die Aleppokiefer maximal 1000 m, die mediterrane
Schwarzkiefer (Pinus laricio Salzmanni) 1800 m, die 6stliche Varietit der
Strandkiefer (Pinus pinaster Sol. ssp. Hamiltonii Vill.) stellenweise 1500 m.
Die atlantische Varietdt der Strandkiefer fruchtet in der Sa. da Estréla
schon bei 1150 m nicht mehr. Piniengehélze traf ich bei Mora de Rubielos
in der N&he von Teruel bis {iber 1000 m, hinter dem Escorial bis 1200 m. In
Katalonien erreichen sie diese Héhen ldngst nicht.

Dafiir tauchen in der zweiten Héhenstufe des Sommertrockenen Iberien
Gewichse auf, die der sommerheilen Tiefe fehlen. In den kristallinen Ge-
birgen sind es z. B. prachtvoll blithende Genisteen wie Genista purgans und
Cytisus pendulinus. Vor allem aber treten in den Héhen unter und iiber
1500 m holzige Gewdchse Mittel- und Westeuropas auf, die in den entspre-
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chend hoch aufragenden Gebirgen die Riickldufigkeit des planetarischen
Wandels scharf betonen. Von manchen 148t sich nachweisen, daB sie wih-
rend der Wiirmeiszeit in tieferen Lagen existierten (Teixeira). Die wich-
tigsten von ihnen sind Fichte, WeiBltanne, Gemeine Kiefer, Eibe, Rotbuche,
WeiBbirke, Edelkastanie, Weildorn (Crataegus monogyna), Eberesche, Ge-
meines Heidekraut, Heidelbeere, Bérentraube (Arctostaphylos uva-ursi)
und Gemeiner Efeu. Die Fichte wird nur in den Ostpyrenden angetroffen, in
denen das Niederschlagsmaximum im Sommer liegt, und ich bin nicht si-
cher, ob sie dort spontan vorkommt. Die Weifitanne ist nicht nur in den
Pyrenden hiufig, sondern tritt in einem isolierten Vorkommen auch noch
im Montseny auf. Dicht nordlich der StraBe von Gibraltar, in den stark be-
regneten Sierren de Grazalema und de Tolox stellt sich ihr Verwandter, die
Pinsapotanne, ein, die mit den Subspecies maroccana und numidica in den
Atlasldandern wiederkehrt. Die Gemeine Kiefer, die die Trockenheit gut
vertrigt, und deren Samen eines winterlichen Kiltereizes bediirfen, um
die Keimfdhigkeit zu erlangen, ist der wichtigste Holzlieferant des so holz-
armen Spanien. Zusammen mit ihrer nahen Verwandten, der Hakenkiefer
(Pinus uncinata), bildet sie in der Osthélfte der Halbinsel fast iiberall die
Baumgrenze. In den Pyreniden reicht die letztere bis 2300 m, in der Sagra
(Nordostandalusien) die erstere bis 2200 m. Dazwischen ist sie im Iberi-
schen Randgebirge, dem Hauptscheidegebirge, den Gebirgen um Teruel und
in der Serrania de Cuenca weit verbreitet. In den ersten postglazialen
Stadien existierte sie auch in der Sa. da Estréla (Romariz). Auf der Nord-
seite der Sierra Nevada tritt in 1600—1800 m Héohe ein anderer Verwandter,
Pinus nevadensis, auf. Nach der Eibe heif3t noch ein Gebirge im siidlichsten
Spanien, die Sierra Tejeda (ca. 2020 m). Die hygrophile Rotbuche, die in
den Baskischen Provinzen in der FuBlstufe vorkommt, bildet den wichtig-
sten Hohenbaum des Asturischen Gebirges, ist in den Pyrenéen bis 1500 m
hinauf h#ufig, reicht in Katalonien bis unter 500 m herab und tritt auf
kalkhaltigen Boden in Hoheninseln von iiber 1400 m bis in die Serrania de
Cuenca hin auf. Die Edelkastanie bildet iiberall einen kraftvollen, jetzt
meist kultivierten Baum der mittleren Hohen. Im Algarvischen Gebirge
reicht sie noch bis 400 m herab. Der Gemeine Efeu schlielich rankt sich an
den Biumen der Hohenwélder empor und klettert an schattigen Kalk-
wiénden.

Die obere Waldgrenze ist meist durch den Weidebetrieb stark herabge-
driickt und in ihrer natiirlichen Lage nicht immer leicht bestimmbar. Die
Ostpyrenden zeigen sie in etwa 1900-2000 m, die Picos de Europa in 1900 m,
die Sa. de Urbién in 2050 m, die Stidseite der Guadarrama in 2150 und die
Sierra Nevada in 2500 m. Die Gebirge um Teruel, die unter wenig mehr als
40° Nord bis etwas iiber 2000 m aufragen, bieten auf ihren gut bewaldeten
Hochflichen noch kein Anzeichen der Waldgrenznihe.

In den Ostpyrenien trifft man herrliche Nadelwdilder aus Gemeiner Kie-
fer, Weiitanne und Fichte, mit dem kalkholden Buchsbaum als Boden-
wuchs und dariiber solche aus der Hakenkiefer, in den Westpyrenden und
dem Asturischen Gebirge Wilder aus Rotbuche und Weifibirke mit einem
Latschengiirtel aus Pinus mugo dariiber. Der Gegensatz zwischen dem Im-
merfeuchten und dem Sommertrockenen Iberien macht in der Sphére der
Héhenwiilder einem allmihlichen Ubergang Platz. Uber die Zusammen-
setzung der Hohenwillder des Sommertrockenen Iberien unterrichten die
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folgenden Beispiele: In der Sa. de Urbién bestehen sie in 1500—1800 m aus
Gemeiner Kiefer, Rotbuche, Eibe, Eberesche, Stechpalme und WeiBbirke,
mit Bodenwuchs aus Baumerika, Erica tetralix, Heidelbeere, Gemeinem
Heidekraut und Adlerfarn. In der Sa. da Estréla setzte sich der urspriing-
liche Hohenwald aus filzblittriger Eiche, WeiBbirke, Stechpalme, Eibe und
Baumbheide, unter 1200 m auch aus Erdbeerbaum und Stieleiche zusammen.
Die grofien Wilder der Serrania de Cuenca lassen zwei Stufen erkennen,
deren Grenze bei 1400 m liegt. In der unteren sind die Strandkiefer (Pinus
pinaster Sol. ssp. Hamiltonii) und die mediterrane Schwarzkiefer fithrend,
in der oberen treten die Gemeine Kiefer und die Rotbuche auf. In der sehr
stark entwaldeten Sierra Nevada sind die folgenden Stufen ausgesondert
worden, deren Grenzen von Norden nach Siiden ansteigen: Steineichen-
stufe (Quercetum ilicis, 700—1200 m), Edelkastanienstufe (1200—1400 m),
Flaumeichenstufe (Quercetum pubescentis, 1400—1600 m), Stufe der Filz-
blidttrigen Eiche (1600—2500 m, mit einem Unterstockwerk von Pinus ne-
vadensis auf der Nordseite). Von Osten gesehen erhebt sich die Sierra Ne-
vada liber einer FuBstufe der Natursteppe, und die untere Waldgrenze liegt
hier bei etwa 700 m. Sie gehort auf dieser Seite also schon dem Typ der
slidlichen Atlasgebirge an und bildet in diesem Sinn einen Vorposten.

Uber der natiirlichen Waldgrenze finden sich im Norden alpine Matten
aus dem Biirstengras Nardus stricta, dem Habichtskraut Hieracium pilo-
sella, verschiedenen Schwingelarten (Festuca), aus Klee- und Birwurz-
arten, dem Rispengras Poa bulbosa, in den Pyrenden mit dem Edelweil3 als
Begleiter, sowie Zwergstrauchbestéinde aus Vaccinien, in den Pyrenien
auch noch der Alpenrose Rhododendron ferrugineum. Je weiter nach Sii-
den, desto stidrker stellen sich statt dieser feuchtwiichsigen Gemeinschaf-
ten extrem xerophile, sehr liickenhafte Formationen aus stachligen nied-
rigen Kugelbiischen, z. B. Alyssum spinosum und Erinacea pungens, Juni-
perusarten (Sabina, phoenicea, nana) und aus Disteln ein, und nur an den
seltenen feuchten Plitzen finden sich noch die leuchtenden Bliiten der Al-
penkriuter, z. B. von Gentiana acaulis und Silene rupestris.

In den weiten Bereichen des zerstdérten Waldwuchses ist eine immer er-
neut vom Menschen oder seinen Weidetieren angegriffene Hohengarrigue
(Orogarrigue) entwickelt. In ihr finden sich die in der mittleren Héhen-
stufe verbreiteten immergriinen Holzgewichse, sommergriine Ginster-
arten, die Filzblédttrige Eiche und viele andere in Buschform. In den gré-
Beren Hohen erhalten diese Biische durch den winterlichen Schneedruck
Kriech- oder Polsterform. Die in Galicien und Asturien als FuBstufe ent-
wickelte Heideformation reicht als Hohenformation bis zum Siidwestende
Europas (Sa. de Monchique 903 m).

Die anschaulichste Methode, die Interferenz des planetarischen und hypso-
metrischen Formenwandels zu zeigen, besteht in nordsiidlichen Profilen.
Man kann dieselbe auf alle Formen der geographischen Substanz anwen-
den und natiirlich auch zur Veranschaulichung des peripher-zentralen und
des westostlichen Formenwandels benutzen. Solche ,Kausalprofile®, wie
sie von den Schulgeographen genannt werden, sind in der Pflanzengeogra-
phie bekanntlich schon ldngst iiblich. In ihrer Schrift ,Die Stellung Siid-
frankreichs und der Krim im west- und ostmediterranen Vegetations-
stufenprofil® (Bonn 1949) gibt K. Kiimmel an der Hand einer umfangrei-
chen Literatur ein Nordsiidprofil der Klimaxgesellschaften, das die Inter-
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ferenz der beiden Kategorien sehr eindrucksvoll darstellt, wenn es mir
auch nicht iiberall die Einzelziige ganz richtig zu treffen scheint. Man er-
kennt deutlich das siidlich gerichtete Ansteigen der einzelnen Héhenstufen
des §stlichen Sommertrockenen Iberien. Die siidfranzdsische Fulistufe des
Quercetum ilicis gallo-provinciale (Braun-Blanquet) geht in etwa 41°
Nord in die Héhenstufe des Xeroquerci-Pinion iiber. Dariiber folgt, nach
Siiden ansteigend, das noch vorwiegend immergriine Quercetum ilicis me-
diterraneo-montanum, die Edelkastanienstufe, das vorwiegend sommer-
grilne Quercetum pubescentis und schlieBlich im Norden die Stufe der
Rotbuche, der mitteleuropiischen Nadelwélder und der Alpenmatten, im
Siiden die der Filzblittrigen Eiche und der Kugelbuschpflanzen, darunter
ebenfalls im Siiden die Steppenformation sowie siidwestlich und norddst-
lich von ihr in den feuchteren Randgebieten die Johannisbrot-Oelbaum-
Zwergpalmen-Gemeinschaft (Oleo-Ceratonion).

Die Straucher und Griser oberhalb wie unterhalb der natiirlichen Wald-
grenze bilden im Hochsommer des Sommertrockenen Iberien die N ahrung
der Schafherden, die im Jahreslauf periodische Wanderungen nicht nur
auf den weiten Wegen zwischen Siid und Nord, sondern auch auf den kur-
zen zwischen unten und oben ausfiihren. Diese Weidewirtschaft hat ihre
Mittelpunkte in den primitiven Sennhiitten. In den kiihleren Monaten voll-
zieht sich der Weidebetrieb von den Gebirgsdorfern aus in téglichem Auf-
und Abtrieb der Schafe und Ziegen. Nach der Weinlese sind die Weinberge
sehr beliebte Weideplatze fiir das von den Gebirgen herabgestiegene Klein-
vieh.

Auch im I'mmerfeuchten Iberien spielen sich solche jahreszeitlichen Ver-
schiebungen des Weidebetriebes zwischen unten und oben ab, ja, sie sind
dort viel intensiver und fiir die Gesamtwirtschaft wesentlicher, besonders
in den Pyreniien und dem Kantabrischen Gebirge. Das letztere hat eine
einzigartige Form der Gebirgswirtschaft entwickelt. Als besonders mar-
kantes Beispiel sei der Gau des Rio Pas (Prov. Santander) angefiihrt. Wir
sind hier in einem Gebiet extremer Zerstreuung der Siedlungen. Jeder
Bauer besitzt in den verschiedenen Héhen wenigstens ein vollsténdig ein-
gerichtetes Einheitshaus und verlegt seine gesamte Haushaltung mit der
Jahreszeit auf- und abwirts, je nach dem Zustand der Rinderweide in den
verschiedenen Hohen (M. de Teran). Der Halbnomadismus der Almwirt-
schaft setzt sich im asturisch-galicischen Gebirge fort. Dort heiflen die Som-
merweiden samt den Almhiitten brafias (lat. veranea = wihrend des Som-
mers bezogen), und zahlreiche Namen jetziger Dauersiedlungen leiten sich
von dieser Bezeichnung ab (F. Kriiger).

Die vierte der im planetarischen Abschnitt behandelten Landbauforma-
tionen, die der Bewdsserungsfelder, reicht bis an den oberen Rand der zwei-
ten Hhenstufe hinauf. Je hdher man geht, desto stirker begilinstigen Relief,
Grundwasserstand und Jahresgang der Wasserfithrung die Schaffung von
wenig kostspieligen Kleinanlagen, die das einzelne Dorf oder sogar der ein-
zelne Bauer erstellen kann. Bis zu groBen Hohen hinauf ist fast jede Tal-
sohle des Sommertrockenen Iberien in Campo regadio verwandelt, und
iiber sohlenlosen Tilern sind die Hiinge oft terrassiert, bis zu dem nahezu
horizontalen Bewiisserungskanal, iiber dem das frische Griin der Vega so-
fort der Ode weicht.
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Wie oben ausgefiihrt worden ist, werden in den Vegas des duBersten Sii-
dens tropisch-subtropische Gewichse mit sehr hohen Wirmeanspriichen
angebaut. Der Héhenwandel im Charakter der Regadio-Gewdchse ist daher
hier auBerordentlich stark. Das zeigt deutlich ein Vergleich der Vegas von
Motril (Mittelmeerkiiste) und Granada (600 m), die nur 50 km von einander
entfernt sind. Dort Zuckerrohr, Banane, Batate, Baumwolle, Apfelsine, Ja-
panische Mispel, Chirimolie, Advokatenbirne und Spanisch-Rohr, hier
Zuckerriibe, Futterriiben, Tabak, Weizen, Mais, Hanf, Kichererbse, Alfalfa
und Mandelbaum. Die Kultur von Feigen, Oliven, Bohnen, Pferdebohnen,
Kartoffeln und Tomaten ist beiden Vegas gemeinsam. Die Regadiogewichse
von Granada sind mit denen der in nur 80—300 m Héhe gelegenen Ebroaue
nahezu identisch. Man erkennt auch darin die Interferenz der beiden For-
menwandelkategorien. Die Fiille der Regadiogewichse nimmt also mit der
Verringerung der Sommertemperaturen in der Héhe ab, und der Anbau be-
schrénkt sich allm#hlich immer mehr auf die warme Zeit. In der Vega von
Torres de Albarracin (40° Nord, 1300 m) finden sich nur noch Zuckerriibe,
Futterriibe, Weizen, Alfalfa, Esparsette, Kohl, Kartoffel, Apfel- und Kirsch-
baum. Die Menge des benétigten Wassers nimmt wegen der nach oben ver-
ringerten sommerlichen Verdunstung ab. In der Vega des Rio Jalén (850 m)
erhalten die Schminkbohnen 6—8 Berieselungen, Alfalfa und Kartoffeln
vier, im benachbarten obersten Duerotal (Valdeavellano, 1170 m) verrin-
gern sich diese Zahlen auf die Hilfte. Oberhalb von 1500 m scheint auBer-
halb der Sierra Nevada nur noch Wiesenbewdsserung zu existieren.

Sehr weit verbreitet sind an den Gebirgshingen des Sommertrockenen
Iberien die bewdsserungslose Terassenkultur mit kombinierter Fruchthain-
und Trockenfeldwirtschaft und die terrassenlose Fruchthainkultur. Die
wichtigste Hohengrenze der Kulturgewichse tiberhaupt ist die obere Ol-
baumgrenze. Sie liegt in den Pyrenientilern maximal in 900 m (Andorra,
S. Llobet), in Nordportugal in 700 m. Die Olbaumkultur scheint da auszu-
setzen, wo innerhalb einer Menschengeneration eine Schneedecke von 3
bis 4 Tagen aufzutreten pflegt. Denn Schnee ist dem Olbaum viel gefshr-
licher als kurze Kilteperioden, selbst von —10°. In der Sierra Nevada und
Sa. de Lucena (Andalusien) reicht der Olbaum daher bis 1400 m empor.
Mandel- und Feigenbaum steigen in der Siidhilfte der Halbinsel auf 1100
bis 1200 m.

Im Trockenfeldbau einjihriger Gewdichse wird die Zahl der eingeschal-
teten Brachjahre nach oben zu immer grober, so daBl in der Siidhdlfte der
Halbinsel eine Feld-Strauch-Wirtschaft (roza, roca) zur Entwicklung
kommt. In den Gebirgen der Nordhilfte findet sich statt ihrer eine Feld-
Gras-Wirtschaft. Im Immerfeuchten Iberien sind Roggen und Spelz, in den
katalonischen Pyrenden auch Hirse und Buchweizen wichtige Hohenge-
wichse, und im Sommertrockenen wiederholt sich der Roggenbau in den
hohen Gebirgen bis zur Sierra Nevada. In der Sa. Pefiarroya ostlich von
Teruel reicht er bis 1700 m, in der Sagra bis 1750 m empor. Auf der Siid-
seite der Sierra Nevada findet sich ein halbnomadischer Anbau von Wei-
zen und besonders Roggen bis weit iiber 2000 m (Rein, Sermet), in Andorra
bis knapp 2000 m (Llobet). Von gleicher Art ist der Roggenbau in der Sa.
da Estréla. Das Ergreifendste, was ich jemals in Bezug auf den zihen
Kampf des Menschen mit der Natur sah, war dort eine Gruppe von Roggen-
feldchen in 1550 m Hohe, drei Stunden vom nichsten Dorf. Sie liegt mitten
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zwischen den Blocken einer Seitenmoréne. Die kleinen Steine sind von dem
dirftigen Boden abgelesen und auf die Blocke geschichtet. Die einzelnen
Feldfldchen zwischen ihnen haben nur 2—3 m Ausdehnung. Hier wird im
September gesdt und im August geerntet, und dazwischen liegt vier Mo-
nate lang der Schnee.

Die wichtigsten Anbaupflanzen der Héhen jedoch sind im Sommertrok-
kenen Iberien Mais, Weizen und Wein. Der Mais ist hier aber vorwiegend
ein Regadiogewichs. In Nordportugal ersetzt er den Weizen nahezu vollig
und reicht in Nordost- und Mittelportugal bis 1000 m aufwérts. In den Ge-
birgen des immerfeuchten Nordens bildet er ein unbewéssertes Hohenge-
wichs. Im innerpyrendischen Lingstal des Val d’Aran (Garonne-Quelle)
steigt er mit den obersten Dorfern sogar bis auf 1500 m, was auf die hohen
Temperaturmaxima des Sommers (Viella: Juli, mittleres Tagesmaximum
25.4°) zuriickzufiihren ist, in Andorra dagegen nur bis 1200 m. Unter den
spanisch-portugiesischen Edelweinen von Weltruf ist der Portwein, dessen
Reben in dem extrem heil-trockenen Becken des Alto Douro wachsen, der
nérdlichste. Das gleiche Becken enthédlt ein vorgeschobenes Bereich der
Mandelkultur. Die Vorpostenbereiche sind somit auch in der kulturgeogra-
phischen Sphiire deutlich ausgeprigt. Die Weinbaugrenze steigt in Portu-
gal nach Stiden von 900 auf 1100 m an. In Andorra liegt sie in 1050 m, in
der Sierra Nevada in 1200 m. Zu den weinbaulosen Dorfern iiber dieser
Grenze ist ein lebhafter lokaler Weinhandel in Gang.

Die ldndliche Dauersiedlung der Gebirge ist nicht nur mit dem Weide-
betrieb, sondern auch mit dem Landbau eng verbunden, und ihre obere
Grenze, einerlei, ob sie von Weilern oder, was haufiger ist, von eng gebau-
ten Dorfern gebildet wird, steigt mit der oberen Grenze des Getreidebaus
nach Siiden an. Die héchsten Dorfer in Nordportugal finden sich in 1100 bis
1150 m, und hier wurde diese Hohe schon im Neolithikum erreicht. Die Be-
siedlung der iberischen Meseten vollzog sich nicht wie in den der Héhe
nach vergleichbaren deutschen Mittelgebirgen im vollen Licht der Ge-
schichte, sondern reicht vielmehr weit ins Dunkel der Vorgeschichte zu-
riick. Der hochste Ort der Halbinsel ist das Dorf Trevélez auf der Siidseite
der Sierra Nevada (1475 m).

Auch in den iberischen Gebirgen entwickeln sich neuerdings dauernd
bewohnte Plitze ohne Zusammenhang mit dem Landbau und oft hoch iiber
der Grenze der bodenstindigen Siedlungen in Gestalt von PaBwirtshiu-
sern, Touristen- und Sportunterkiinften, Sanatorien, Forstgebduden und
meteorologischen Stationen. Die Zahl dieser vorgeschobenen Wohnplatze
wird hier aber mit Ausnahme der franzésischen Pyrenden auf absehbare
Zeit klein, und ihre Bedeutung fiir die Gesamtwirtschaft der einzelnen Ge-
birge gering bleiben. Denn die iberischen Stddter sind keine Wanderer. Der
héchste dauernd bewohnte Punkt diirfte das meteorologische Observato-
rium auf der steilen Porphyrpyramide des Pic du Midi d’Ossau in den fran-
zgsischen Pyrenden (2885m) sein.

3. Der peripher-zentrale Formenwandel.

Schon 1879 hat der franzdsische Meteorologe Teisserenc de Bort die Ibe-
rische Halbinsel als einen kleinen Kontinent fiir sich betrachtet und wesent-
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liche klimatische Ziige aus diesem Gesichtspunkt heraus erklirt. Theobald
Fischer hat dann 1893 in seiner beriihmten Darstellung der slideuropéischen
Halbinseln in Kirchhoffs Linderkunde von Europa den peripher-zentra-
len Gegensatz in der gesamten geographischen Substanz Iberiens betont.
Allerdings hat Fischer seine Darstellung noch nicht systematisch unter die-
sen Gesichtspunkt gestellt.

Der peripher-zentrale Formenwandel ist in der Tat hier in seltener Klar-
heit ausgepriigt. Der massige Kérper der Halbinsel, in dem Diagonalen bis
zu 1200 km Linge Platz haben, ist grof genug, um im Innern ein eigenes
Klimaregime zu erzeugen. Auch das Relief besitzt ausgesprochene Ziige,
die zentral-peripher orientiert sind. Es bewirkt damit einen starken Ab-
schluf3 des Inneren und verstirkt dadurch die landschaftlichen Gegensétze
nicht nur in der klimatischen Sphire und der vom Klima direkt oder in-
direkt abhiingigen Erscheinungen, sondern auch in all den vorwiegend
anthropogeographischen Bereichen, die durch Kiistennihe bzw. Kisten-
ferne beeinflufit werden.

Durch die Wirkung des Reliefs setzen sich periphere und zentrale Ziige
oft recht scharf gegeneinander ab. Der kontinuierliche Formenwandel wird
dann zu einem ausgesprochen peripher-zentralen Formengegensatz. Es
empfiehlt sich daher in der kartographischen Darstellung nicht, eine gré-
Bere Zahl von Ringen abgeschwichter Kontinentalitit von innen nach
auBen zu legen. Es geniigt vielmehr, in ihr bei der Grobgliederung in Rand-
landschaften (p) und Zentrallandschaften (z) zu bleiben. Im Text miissen
natiirlich nicht nur die scharfen Gegensitze betont, sondern auch abge-
tonte Uberginge, wo sie existieren, entsprechend nachgezeichnet werden.
Das ist die Aufgabe dieses Abschnitts, in dem zugleich der peripher-zen-
trale Wandel mit den beiden vorher behandelten Kategorien zur Interfe-
renz gebracht wird. Stets mu man sich dabei der besonderen Stellung der
Pyrenien bewuBt bleiben. Nur vom engen iberischen Standpunkt aus be-
trachtet sind sie ein peripheres Glied, nicht vom gesamteuropédischen. Wie
Gaussen herausgearbeitet hat, nehmen in der Siidpyrendischen Sierren-
zone die kontinentalen Ziige im Pflanzenkleid sowohl von Navarra wie
vom ostlichen Katalonien her zu, eine Tatsache, die fehlen miiite, wenn
der AuBensaum der Pyrenien wie der der anderen Randgebirge von einem
Meer bespiilt wiirde. Natiirlich handelt es sich bei der Iberischen Halb-
insel, die nur den fiinfzigsten Teil der Fliche Afrikas umfaflt, um einen
Kleinen peripher-zentralen Wandel (p/z), der nach den Ausfiihrungen von
S. 11 vom GroBen (P/Z) scharf zu scheiden ist.

Bei der Wiirdigung des iberischen Reliefs haben wir die zentral-periphere
Anordnung der grofien geomorphologischen Einheiten schon umrissen: die
innere Hauptrumpffliche der beiden Meseten mit dem Hauptscheidegebir-
ge, den Ring der inneren Randgebirge (Iberisches Randgebirge, Asturisches
Gebirge, Galicisch-Durisches System, Sierra Morena), die weiter nach
auBen folgenden Niederungsgebiete (Guadalquivir-, Ebrobecken, Siidpor-
tugiesisches Hiigelland) und die Gebirge der dufleren Peripherie (Betische
Kordillere, Katalonisches Gebirge, Pyrenden, Kantabrisches Gebirge). Ge-
gen Siidwesten gehen die inneriberischen Rumpifflichen entlang dem Tajo
und Guadiana ganz allmihlich in das Siidportugiesische Hiigelland iiber.
Ebenso fehlt der Mancha im Osten wie im Siidosten ein abschlieBendes
Randgebirge. Ostlich der Hochfldchen von Teruel besitzt die Meseta einen
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Vorposten in der kleinen Hochfldche von Barracas. Auch das nérdliche
Randgebirge setzt an zwei Stellen aus, nordlich von Vitoria und von Rei-
nosa, so daB hier vom aufgebogenen Rand der Nordmeseta sofort der steile
Abstieg zur Biskaya erfolgt. Alle diese Stellen zeigen abgetonte Uber-
génge von den zentralen zu den peripheren Bereichen und stellen in Ge-
schichte wie Gegenwart wichtige Durchgangstore dar.

Die in der Peripherie entwickelten und den Kiisten mehr oder weniger
parallelen Gebirge kann man im Sinne von Jessen als Randschwellen auf-
fassen, die durch den Einbruch der umgebenden tief gelegenen Meeresb-
den und durch subkrustane landwirts gerichtete Magmastrémungen auf-
gebogen worden sind. Mit dieser Auffassung steht die Tatsache in Ein-
klang, dall vor der besonders hohen Siidwesthélfte der Betischen Kordil-
lere das Albordnbecken jenseits eines auBergewdhnlich schmalen Schelfs
besonders grofie Tiefen besitzt, und daB dem mittleren Teil des biscayischen
Schelfes ein bis 1350 m tiefer, kiistenparalleler Kanal, E1 Canalén, einge-
schaltet ist. Die iberischen Randschwellen besitzen meist die von Jessen
fir seine Aufkippungsschwellen als typisch bezeichnete Asymmetrie:
steile Aullen- und sanft abgedachte Binnenseiten, letztere mit konsequen-
ter Entwésserung. Diesen Typ vertreten auch zahlreiche kleinere kiisten-
nahe Gebirge, die im Vorland oder abseits der groBen Einheiten die Rinder
begleiten: an der Nordfront der 130 km lange Zug von der Deva- zur Na-
lénmiindung, der der Achse des Asturischen Gebirges und dem Canalén
parallel zieht und eine {ibermeerische Stufe in der grandiosen, fast 8000 m
hohen Nordabbiegung des Iberischen Blockes darstellt, an der Westfront
die isolierten Bergziige de Buarcos, da Arrabida, de Grandola und de Cer-
cal, die iiber der von drei Schelfrandfurchen durchschnittenen Westabbie-
gung des hier ziemlich breiten Kontinentalschelfes thronen, an der Siid-
front das Algarvische Gebirge, das sich in der Sa. Morena fortsetzt, so daB
diese Randschwelle gleich der kantabrisch-pyreniischen entlang dem mio-
zdnen Meeresgolf ins jetzige Binnenland eindringt, an der Siidostfront die
190 km lange Gebirgsstufe vom Cabo de Gata bis Murcia, an der Ostfront
die Kdmme von Cullera, Montes de Irta und Montsid. Von vielen der
Fliisse, die die Randschwellen queren, ist ein antezedenter Charakter der
Durchbriiche bewiesen, so vom Ebro und Mondego. Aragonien gehort mor-
phologisch durch den Ebro zum peripheren Bereich. Auch die nicht ante-
zedenten peripheren Fliisse der Randschwellen haben sich infolge ihres
starken Gefdlles und ihrer kriftigen Wasserfiihrung lebhaft eingeschnit-
ten. Die Hohenunterschiede in den peripheren Bereichen sind daher sehr
groB, und ihre Fliisse dringen erobernd gegen die zentralen Bereiche vor.
Dem obersten Ebro steht bei Reinosa die Anzapfung durch den Rio Besaya,
zahlreichen linken Guadianazufliissen in der Sierra Morena die Anzapfung
durch die rechten Guadalquivirzufliisse nahe bevor.

Trotz der Zugehdorigkeit zum Einzugsgebiet des Atlantischen Ozeans zei-
gen die zentralen Hochfldchen der Halbinsel hydrographisch und geomor-
phologisch deutlich eine Sonderstellung gegeniiber den peripheren Berei-
chen. Die entlang der Achse der Iberischen Masse (Cordoba - Caceres - La
Coruiia, S. 62 f.) entwickelte sdkulare Hebung hat bewirkt, daB die baum-
formig veréstelten breiten Einzugsgebiete der drei Mesetastrome Duero,
Tajo und Guadiana in die zentralen Rumpfflichen nur wenig oder gar
nicht eingeschnitten sind und deren Charakter daher nicht zerstért haben.
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Die Stréme steigen dicht dstlich der genannten Achse in engen Kanjons
von den zentralen Hochflichen herab und verengen ihr Einzugsgebiet dar-
auf ungemein. In Portugal schieben sich die Systeme kurzer Kiistenfliisse
zwischen sie. Auf diese Weise wird der peripher-zentrale Gegensatz im
hydrographischen und erosiven Bild der Halbinsel gewahrt, obwohl die
Zentralbereiche, von ganz kleinen eng begrenzten Senken abgesehen, nicht
wie im Miozén abfluBlose Becken darstellen. In den Zentrallandschaften
iiberwiegen somit die weiten Horizonte, iiber die nur da und dort, eben-
falls in langgezogenen Linien, die Mauer eines Gebirgswalls aufragt. Die
Randlandschaften dagegen erhalten durch die Zerschneidung ihrer Gebir-
ge den Charakter der Engrdumigkeit. Eine wesentliche Ausnahme von
dieser Regel macht die Sierra Nevada. Ihr Kern aus Graphit-Sericit = Phyl-
lit, der von einem michtigen Schutzwall aus Triaskalken ummantelt wird,
ist von der jungen Erosion noch nahezu unberiihrt geblieben und bietet un-
geheuer lang gedehnte, aufsteigende Riicken, die Reste eines bis in die
jlingste Zeit immer erneut gehobenen pontischen Reliefs (Solé Sabaris,
Sermet).

Da die plumpen Umrisse der Halbinsel durch junge Abbiegungen und
Abbriiche entstanden sind, verlaufen die felsigen Kiisten wie die Schelfrin-
der in den groflen Ziigen ihrerseits geradlinig, und zwar auch da, wo sie,
wie im duBersten Nordwesten, im einzelnen eine grofle Mannigfaltigkeit
von Ingressionsformen besitzen. Besonders auffillig ist diese Geradlinig-
keit einerseits an der Biscayafront (Ria de Foz - Bidassoamiindung 440 km),
andererseits an der Front des Alboridnbeckens (Malaga-Cabo de Gata
200 km). Inseln im Umkreis der Iberischen Halbinsel sind mit Ausnahme
der Balearen - Pityusen, die zum alpidischen Faltungsgiirtel der Betischen
Kordillere gehdren, mit dem Festlandskap de la Nao durch eine untermee-
rische Schwelle in Verbindung stehen und zu Anfang des Quartdrs noch
Landzusammenhang mit diesem besafien, dufierst selten. Im Mittelmeer
existieren die winzigen Vulkaninseln Alboran und Columbretes, im Atlan-
tischen die Berlengas, ein aus Granit und Gneis aufgebautes Abrasions-
relikt.

Haufig treten Saumlandbildungen auf, die auf den heutigen Meeresspie-
gel eingestellt sind. Aber nur selten sind sie so breit, dafl sie den Verlauf
der Kiiste wesentlich bestimmen. Es seien die Deltas des Llobregat, Ebro
und Segura, die von hohen Diinen abgeschlossenen Marismas der Guadal-
quivirmiindung, der Lido und die Lagunenbildung von Faro, die schmalen
Sandverbridmungen der in jlingster Zeit gehobenen Kiistenstrecken Alme-
ria - Méalaga, Odemira - Sadomiindung (Siidportugal) und Espinho-Bayona
(Nordportugal) sowie die breiten geradlinigen Kiistendiinenstreifen der
mittelportugiesischen Kiiste, hinter denen das Haff von Aveiro liegt, ge-
nannt.

Die felsigen Altlandkiisten tragen meist die Spuren junger Bewegung in
Form von Abtragungsleisten, die von der Mehrzahl der Forscher als marine
Abrasionsterrassen gedeutet werden. Am Mittelmeer treten auch alte hohe
Deltas aus verkitteten Kalkschottern auf, die von der rezenten Brandung
unterschnitten werden. Hier sind die Terrassenniveaus von 100—80 m, 60
bis 55 m, 35—30 m und 20—15 m besonders hiufig, und man hat sie nach
paldontologischen Funden den Quartérstufen des Sicilien, Milazzien, Obe-
ren und Unteren Thyrrénien zugewiesen. Die Thyrrénienstufen sind durch
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die Senegalmuschel Strombus bubonius als interglazial gekennzeichnet.
An der portugiesischen Kiiste finden sich die gleichen Niveaus, und hier
hat sie Zbyszewski mit Hilfe der steinzeitlichen Oberfldchenfunde chrono-
logisch den gleichen Quartidrstufen einzuordnen versucht. Die Tatsache,
daB die Abrasionsterrassen hédufig in diesen charakteristischen Niveaus
auftreten, hat man mit eustatischen Hochstédnden des Priglazials und der
drei Interglaziale erkldrt. Soweit diese Voraussetzung stimmt, ist das
wahrscheinlich richtig. Aber hiufig steigen sie auch entlang den Kiisten
schrig an, und an anderen Stellen, so dem tektonisch hochmobilen Ostende
der Pyrenden, hat man Sicilienfunde aus Tiefen von 100 bis 200 m herauf-
geholt. Der Verlauf der quartdren Kiistenterrassen ist also auf eine Inter-
ferenz von tektonischen Bewegungen des Landes und glazialeustatischen
des Meeresspiegels zuriickzufiihren. Deutlich prégt sich noch die Wirkung
des wiirmzeitlichen Tiefstandes des Meeresspiegels aus, und zwar in der
Form der starken fluviatilen Ubertiefung der kiistennahen Talabschnitte,
die seither durch die flandrische Verschiittung noch nicht iiberall wieder
ausgeglichen worden ist. Der iiber 40 m tiefe ,Tejokanal“ westlich von
Lissabon und. das anschlieBende Strohmeer, die Miindungsbucht des Sado
und die vielen kleinen trichterférmigen Rias der Nordkiiste zwischen der
Bidassoamiindung und der Ria de Foz, ja selbst die fingerférmig veristelten
groffen Rias Altas von Ortiguera und La Coruifia zeugen von der postglazia-
len Meeresspiegelhebung, wihrend die tiefen, parallelen Rias Bajas der an-
schlieBenden Westfront wahrscheinlich NO-SW verlaufende Grében fiil-
len. Die Abrasion hat die vorspringenden Felsenkaps unterschnitten und
in wenig widerstindigen Gesteinen selektiv kleine halbkreisférmige Buch-
ten (conchas) geschaffen.

Die Kiisten der Halbinsel sind somit arm an natiirlichen Hifen, die mo-
dernen Anspriichen geniigen. Aber auch brandungsumtobte aktive KIliff-
strecken sind, von der Biscaya und Teilen der Westkiiste abgesehen, nicht
hiufig. Weit ausgedehnter sind Sand- oder Geréllstridnde, an denen die Fi-
scher wie im Altertum ihre schén bemalten gebrechlichen Segelboote em-
porziehen konnen. Ein sehr grofier Teil der Fischerei verteilt sich also in
kleinen und kleinsten Betrieben iiber die weiten Strénde. Das Leben dieser
Fischer ist gefahrvoll und armselig. Irgendeine Verbindung des Fischer-
lebens mit dem Landbau existiert nicht. Die Kiistenbauern allerdings ge-
winnen an geeigneten Stellen Tang, Algen usw. zu Diingezwecken aus dem
Meer. Die Fischerdorfer sind primitiv. Strohgedeckte Hiitten (port. pal-
heiros) oder sogar nur aus einem Dach bestehende Unterschliipfe (chozas,
chocas) sind in ihnen nicht selten, und unter den aus Stein errichteten ein-
stockigen Hauschen trifft man an der Ostseite bis nach Vinaroz, dicht siid-
lich der Ebromiindung, hin arabische Plattdachhéuser. Die Fischerei mit
Motorbarkassen konzentriert sich in den kleineren und groBeren kiinstlich
ausgebauten Hifen. Die neuerliche Gewohnheit, mit Lichtern zu fischen,
die die Fische anlocken, hat anfangs stark zur Hebung der Ertrdge, dann
aber zur Erschépfung der Bestiinde beigetragen. Spanien und Portugal be-
sitzen, auf den Kopf der Bevilkerung gerechnet, jedoch immer noch Fang-
werte, die denen GroBbritanniens und Ddnemarks nicht viel nachstehen.
Dieselben sind mit den Fischziigen aber grofen periodischen und unperio-
dischen Jahresschwankungen ausgesetzt. Die Sardinenschwirme werden
jetzt mit amerikanischen Ringnetzen gefangen. Weit verbreitet sind die
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Schleppnetze, die an der portugiesischen Kiiste mit Hilfe von viele hundert
Meter langen Seilen durch Ochsenpaare ans Land gezogen werden (xave-
gas). Der Grofie Thunfisch wird auf seinen Laichwanderungen mit fest im
Seichtwasser montierten Stellnetzen gefangen. Die Tiefseefischerei ver-
wendet Angeln. Mit der Temperatur und dem Salzgehalt der die Halb-
insel umgebenden Meere unterliegen auch die Fischarten dem planetari-
schen Formenwandel. An der biscayischen Kiiste stehen Seebrasse (Sparus
cantabricus), Sardine, Seehecht, Kleiner Thunfisch, Sardelle und Tinten-
fisch voran, an der algarvischen Siidkiiste GroBer Thunfisch, Sardine, eine
Makrelenart, verschiedene Stichling (Trachurus)-Arten und Languste.

An den verdunstungsstarken Kiisten des Sommertrockenen Iberien be-
sitzt die Gewinnung von Seesalz in rechteckigen seichten Becken, die aus
wasserundurchlédssigen jungen Anschwemmungen ausgehoben sind (sali-
nas, marinhas), groe Bedeutung.

Das Innere der Halbinsel erwdrmt sich im Sommer ganz besonders stark.
Die AbschlieBung durch die Randgebirge steigert dann die Wolkenarmut
der planetarischen Lage noch. Die reduzierten Isothermen des August ver-
laufen ungefiahr konzentrisch und den Kiisten parallel. Der Kern dieses
Systems liegt, durch den planetarischen Wandel nach Siiden verschoben, im
Guadalquivirbecken, wo in Sevilla Temperaturen bis zu 50° gemessen sind,
und das Augustmittel 28.3° betrdgt. Aber auch auf den Meseten herrschen
dann trotz der hohen Lagen Temperaturen, die weit iiber denen der portu-
giesischen Kiisten jeweils gleicher Breiten liegen. So hat Ciudad Real
(685 m) am Westrand der Mancha eine unreduzierte Augusttemperatur
von 24.6°, Lissabon dagegen (95 m) nur eine solche von 22.0°. Entsprechend
betrigt die Augusttemperatur von Salamanca (811 m) 21.6°, die von Pérto
(100 m) 19.5°. Aus diesen Zahlen und dem Hohengradienten der Temperatur
kann man berechnen, daf die Augusttemperatur von Lissabon iiber Ciudad
Real erst in 1350 m, die von Porto iiber Salamanca in 1300 m absoluter
Hohe erreicht werden wiirde. Kehren wir zu dem Bild der Isothermen-
flichen zuriick, das im hypsometrischen Abschnitt entwickelt worden ist,
so stellen wir jetzt fest, daB dieselben keine nach Siiden ansteigenden
Ebenen darstellen, sondern im Sommer von allen Seiten her schildférmig
aufgewdlbt sind. Die erwérmte Luft des Inneren steigt empor und erzeugt
durch Staubtriibungen den charakteristischen Hitzenebel der Calina. In-
folgedessen zeigt das Isobarenbild der sommerlichen Wetterkarten sehr oft
iiber der Halbinsel ein Loch im Riicken des Azorenhochs. Diese Lage ist so
héufig, daB sie auch in der durchschnittlichen Luftdruckverteilung der drei
Sommermonate in voller Deutlichkeit zum Ausdruck kommt. Die Luft-
stromung der Passatwurzel wird dadurch abgelenkt, so daB sich im Siiden
der Halbinsel Stidwest-, im Osten Siidwinde einstellen.

Im Winter kiihlt sich das Innere der Halbinsel durch Ausstrahlung sehr
stark ab. Es sind hier Frosttemperaturen bis zu —27° gemessen worden. Das
System der reduzierten Januarisothermen verliduft daher seinerseits in gro-
Ben Ziigen konzentrisch, natiirlich jetzt im Sinn eines von auBen nach
innen abnehmenden Warmegrades. Sein Kern liegt verstidndlicherweise
nunmehr iiber der Nordmeseta, Die Isothermenflichen sind jetzt von den
Réndern her nach innen schiisselférmig eingebogen. In Winter verstirkt
die Hohenlage des Inneren die durch die Kontinentnatur erzeugten Kilte-
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grade. Einem Januarmittel von 10.6° in Lissabon steht ein solches von 5.0°
in Ciudad Real gegeniiber. Fiir Porto und Salamanca sind die entsprechen-
den Zahlen 8.8° und 4.0°. Viele winterliche Wetterkarten zeigen daher iiber
der Halbinsel ein stabiles Hoch, das sich ebenfalls in den Karten der Luft-
druckmittel der drei Wintermonate ausprigt. Die Jahresschwankung der
Monatstemperaturen nimmt infolgedessen in radialer Richtung von 20°
(Neukastilien) auf 10° (Nordkiiste) ab. Entlang der auf Karte 1 eingetra-
genen p/z-Grenze betrigt sie ziemlich genau 17°.

Durch die schon im hypsometrischen Abschnitt geschilderte Wirkung der
Randgebirge werden die Hauptniederschlige, einerlei ob sie von nord-
atlantischen Zyklonen, Gibraltarzyklonen oder dem Balearentief herriihren,
zu allen Jahreszeiten abgefangen. Die Fronten sind im Inneren also wesent-
lich weniger niederschlagswirksam, und damit erhalten die Zentralgebiete
viel geringere Jahresniederschlagshohen als die Randgebiete. Der Uber-
gang ist schroff da, wo die Randgebirge scharf gegen die inneren Hoch-
flichen grenzen, allméhlich da, wo eine offene Verbindung zur Kiiste herab
existiert. Die mittleren Jahresniederschlagshthen der inneren Hochflichen
sinken tiberall unter 400 mm, in Altkastilien (Zamora 249 mm) und wahr-
scheinlich auch im Ebrobecken unter 300 mm. Das Trockengebiet der
Mancha steht mit dem im planetarischen Abschnitt herausgehobenen
extrem trockenen Siidosten in breiter Verbindung.

Wegen des zentralen Hochs der Wintermonate dringen die Zyklonen
dann nur selten ins Innere ein. Der Winter wird hier also zu einer zweiten
Trockenzeit. Auch das Winterhalbjahr besitzt hier Monate, deren Durch-
schnittsniederschlagwerte 30 mm nicht erreichen. Auf der Nordmeseta
und im Ebrobecken steigt deren Zahl lokal bis auf fiinf, da hier im Durch-
schnitt das Kernbereich des Hochdrucks zu liegen pflegt. Die Niederschldige
konzentrieren sich somit in den Zentrallandschaften auf Friihjahr und
Herbst. In der Osthilfte der Halbinsel vermehren kontinentale Friihjahrs-
regen die von den Fronten gebrachten Niederschlagshohen, so daB hier in
Unterbrechung der planetarischen Regel die Zahl der Trockenmonate des
Sommerhalbjahres auch auflierhalb der Gebirge bis an den Siidrand des
plantearischen Giirtels St, heran nicht iiber 2 steigt.

Das Ebrobecken, das hydrographisch und damit auch geomorphologisch
zu den peripheren Gebieten gehért, ist durch seine &stlichen und nérd-
lichen Randgebirge so stark gegen die Meere abgeschlossen, daB3 es in kli-
matischer Hinsicht villig an die Seite der Meseten tritt, an die es ja auch
in seinem geologischen Bau gehort. Mit dem Klima sind natiirlich auch
alle mit diesem in kausalem Zusammenhang stehenden Formen seiner
geographischen Substanz zentral orientiert. In der Abgrenzung der zentra-
len von den peripheren Bereichen auf der beigegebenen Karte wird es da-
her zu ersteren gerechnet. Diese umfassen damit 290 000 gkm, d. h. ziem-
lich genau die Hélfte der Halbinsel.

Die peripheren Gebiete sind klimatisch also durch geringe thermische
Jahresschwankungen und, mit scharfer Ausnahme des immertrockenen
Siidostens, durch hohe Niederschlige charakterisiert. Lingst nicht so weit
wie dieses Merkmal reicht der Tageswechsel von Land- und Seewinden
(viracién, viracido) und damit der ozeanische Einflul in engerem Sinn. Die-
ser Klimazug ist also ein extrem peripheres Merkmal, das sich im allge-
meinen nicht iiber 40 km landeinwirts bemerkbar macht. Rein ist es nur
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bei Wetterlagen entwickelt, die Luftruhe mit sich bringen. Land- oder
Seewinde konnen sich aber auch mit auBlenbiirtigen Luftstrémungen kop-
peln und je nach deren Richtung und Stirke diese aufheben, verstirken
oder in ihrer Richtung dndern. Am hiufigsten ist der Tageswechsel von
Land- und Seebrisen im Sommer, da dann die Erhitzung des Landes am
stdrksten ist. An der katalonischen Kiiste kann der Seewind im Sommer
uber dem Land starke Bew6lkung, ja Niederschlige bringen. Die hohe Re-
lative Feuchtigkeit der Kiistenstationen, selbst im Hochsommer und im
Giirtel Sty (z. B. Lagos, 21 Uhr, Augustmittel 75.3%), ist auf die Seebrise
zurtickzufiihren,

Uber die Wirkung der Land- und Seewinde hinaus besitzen die kiisten-
nahen Streifen der Halbinsel, vor allem die ins Meer vorragenden Halb-
inseln, Lokalklimate, denen eine extreme Maritimitiit des jahrlichen Tem-
peraturgangs, groBBe Relative Feuchtigkeit, aber im Sommer- und Immer-
trockenen Iberien gleichzeitig eine sehr geringe Niederschlagshéhe ge-
meinsam ist. So besitzt der duBerste Siidwestvorsprung Europas, das Kap
St. Vincent, nur 358 mm Jahresniederschlag, ein Julimittel von 18.4°, das
damit niedriger ist als das von Porto, ja als das der 11—13 Breitengrade
nordlicher gelegenen Oberrheinebene, und eine Jahresschwankung, von
nur 7.3°.

Die Zentralgebiete erhalten wegen der niedrigeren Wintertemperaturen
haufiger Schneefille als die Randgebiete. So zihlt Majalcarro in der Sa. de
Guadarrama trotz einer Héhe von nur 1330 m durchschnittlich 56 Schnee-
falltage im Jahr, die sogar etwas hoher gelegene Station Sa. da Estréla
dagegen nur 35,4 (S. 38), und unter der gleichen Breite (40°) tritt fast all-
jéhrlich (d.h. in neun von zehn Jahren) Schneefall in den Randgebieten
erst von 800 m, bej Madrid dagegen von 600 m an aufwirts auf (Prill). Die
Wahrscheinlichkeit, dal ein Schneefall eine Schneedecke erzeugt, ist im
Inneren, gleiche Hohen verglichen, wegen der niedrigeren Bodentempera-
turen gréBer als in der Peripherie. Aber die Zahl der Tage mit Schneedecke
ist dort trotzdem kleiner als die der Tage mit Schneefall, da der einzelne
Schneefall wenig ergiebig ist, und die Decke daher schnell schmilzt (Bei-
spiele: Torremocha del Pinar, Iber. Randgeb., 1300 m, Schneefall 48,
Schneedecke 40 Tage. La Campanilla, Sa de Guadarrama, 1400 m, Schnee-
fall 52, Schneedecke 39). In den Randgebirgen dagegen ist die Zahl der
Tage mit Schneedecke wegen der Ergiebigkeit des einzelnen Schneefalls
groBer als die der Tage mit Schneefall (vgl. S. 38).

Diese Beziehungen zwischen Schneefall- und Schneedeckenhiufigkeit in
der Gegenwart sind dazu geeignet, das auffillige und geomorphologisch
sehr wirksame Ansteigen der wiirmzeitlichen Schneegrenze von der Peri-
pherie gegen das Zentrum hin zu erkliren, Das Hauptscheidegebirge und
in seiner Fortsetzung der Moncayo bieten Gelegenheit, fortlaufend die
Werte der Schneegrenzhthe zu ermitteln. Dieselbe stieg von der Sa. da
Estréla (1650 m) gegen Osten stattlich an, erreichte in der westlichen Sa. de
Guadarrama jhr Maximum (2050—2100 m) und senkte sich bis zum Moncayo
auf 1930 m. Eine entsprechende Aufwoélbung der Flichen der wiirmzeit-
lichen klimatischen Schneegrenze offenbart ein Nordsiidschnitt: Picos de
Europa 1400—1500 m, Guadarrama 2100 m, Sa. Tejeda 2000 m (vgl. S. 39).

Infolge der geringen Hohe der Jahresniederschlige im Inneren ist die
relative Wasserfithrung der Fliisse in den Randgebieten, vom immertrok-
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kenen Siidosten abgesehen, groBer (z. B. auf 40° N: Mondego bei
Coimbra 16 1/sec pro gkm, Tajo bei Aranjuez 2,6, Mijares bei Villareal 48).
Um den Jahresgang der Wasserfithrung des Zentralgebietes rein zu erhal-
ten, mufl man natiirlich Fliisse wihlen, die nicht stark durch Schneedecke
und Schneeschmelze beeinflult werden. Solche sind z. B. die linken Neben-
fliisse des mittleren Guadiana, Jabalén und Zujar, die ein ausgesprochenes
sekunddres Minimum der Wasserfiihrung im Hochwinter zeigen. Die
Fliisse der peripheren Gebiete sind den nach der Breite verschiedenen Re-
gimen unterworfen, die im planetarischen Abschnitt behandelt sind (S. 181.).
Uber die zentralen Bereiche sind vorwiegend die ebenfalls dort erwihnten
kleinen abfluBllosen Salzseen (salares) verteilt. Auch gibt es dort Béache,
deren Name Rio Salado den Salzgehalt des Wassers verrit.

Die Bdden der zentralen Gebiete mit mehr als 300 mm Jahresnieder-
schlag sind oben im planetarischen Abschnitt behandelt. In den Teilen, die
unter 300 mm Niederschlag besitzen, treten auf gipshaltigen Gesteinen
aber auch schon Boden auf, die denen des Immertrockenen Iberien #hn-
lich sind. Kubiéna hat in der Provinz Zaragoza auf solchem Substrat Salz-
staubboden und Gipskrustenboden gefunden.

In floristischer Hinsicht entfaltet die Halbinsel eine ausgesprochene Son-
derstellung. Nach Willkomm sind 1465 von den in ihr gefundenen 5400
Arten, d.h. 27.1%, endemisch, Viele von den Pflanzen, deren Areale von
Stiden her in die Halbinsel hineinreichen, vertragen die trockene winter-
liche Kiihle und die gelegentlichen Kaltlufteinbriiche oder Kaltluftseen
der Zentrallandschaften nicht. Ihre Polargrenze quert die Halbinsel daher
nicht in Westost-Richtung, sondern ist mehr oder weniger weit nach Sii-
den ausgebogen. Die am stirksten kilteempfindlichen unter ihnen meiden
das ganze Zentralgebiet und haben daher eine ausschlieflich periphere
Verbreitung. Zu ihnen gehéren Zwergpalme, Johannisbrotbaum und Olean-
der. Sie reichen also an den West- und Ostkiisten mehr oder weniger weit
nach Norden vor. Die Verbreitung des Oleanders deckt sich ziemlich ge-
nau mit dem Gebiet, in dem Temperaturen iiber 10° durchschnittlich
mehr als 46 Wochen andauern. Die Korkeiche, die Silikathéden und groBe
Luftfeuchtigkeit bevorzugt, hat ihre allerdings stark durch den Menschen
beeinfluBten Hauptverbreitungsgebiete in den kiistennahen Teilen Portu-
gals, in der Siidhélfte von Spanisch Estremadura, im duBlersten Siiden der
Halbinsel und in Nordostkatalonien. Eine zweite Gruppe dieser Pflanzen
ist nur von der besonders kalten Nordmeseta ausgeschlossen, kommt also
auf der Stidmeseta und im Ebrobecken noch vor. Im Inneren folgt ihre
Nordgrenze somit dem Siidfull des Hauptscheidegebirges. Der Prototyp die-
ser Gruppe ist der Wilde und der Zahme Olbaum. Eine dritte Gruppe, zu
der Lorbeer- und Erdbeerbaum gehéren, fehlf sowohl auf der Nordmeseta
wie im Ebrobecken. Die Edelpinie schlieflich ist in Altkastilien noch in
sehr schonen Bestédnden anzutreffen, ist aber dem Ebrobecken gleich dem
millig winterfeuchten Iberien wegen der fast stindigen Lufttrockenheit
fremd.

Umgekehrt sind gewisse Gewéchse von dem stets feuchtkiihlen peri-
pheren Nordwesten der Halbinsel ausgeschlossen. Zu ihnen gehért vor
allem die Steineiche. Wichtiger noch ist die Tatsache, dafl die Zentral-
landschaften Pflanzen beherbergen, die der gesamten Peripherie mit Aus-

53



11 Iberische Halbinsel. 3. Peripher-zentraler Wandel.

nahme des Immertrockenen Iberien fehlen. Es handelt sich vor allem um
die zuerst von Willkomm untersuchte Steppenflora, die im Inneren der
Halbinsel in fiinf Gebieten auftritt: in Altkastilien nordlich und norddst-
lich von Zamora, in Aragonien in den Landschaften Los Monegros, Llanos
de Urgell und Desierto (— Wiiste) de Calanda, in der Ostmancha, im &st-
lichen Teil der Innerbetischen Beckenflucht zwischen Huescar und Guadix
und in schmaler Entwicklung am mittleren Genil. Die beiden letzten Be-
zirke liegen schon im Giirtel St,, also in der siidlichen Peripherie. Aber es
ist nach dem, was iiber das Klima dieses Giirtels gesagt ist, klar, daB in
ihm die Interferenz von zentralen und planetarischen Ziigen viel leichter
als in St, zur Bildung von Steppen fiihrt. In ihnen liegt die Jahresnieder-
schlagshéhe noch zwischen 500 und 400 mm, in den nordlicheren Bezirken
jedoch unter 400 mm, z. T. sogar unter 300 mm. Ein sehr wichtiger Faktor
fiir die Verbreitung der Steppenflora ist auerdem das Gestein. Es handelt
sich vorwiegend um jungtertiiire Gipsmergel und salzhaltige Tone. In diesen
»Salzsteppen® finden sich ganz weit iiber den weillen, z. T. von Gipskristal-
len funkelnden Boden Strducher und Halbstriducher mit graugriinen oder
weiBfilzigen, meist fleischigen Blittern verstreut, die der Gruppe der Mel-
dengewiichse (Atriplex) angehéren oder Salicornia- und Statice-Arten sind.
In der Siidostmancha und dem iiber 1000 m gelegenen Teil der Innerbeti-
schen Beckenflucht sind auBerdem auf nichtsalzigen Béden Halfagras-
steppen verbreitet,

Auf dem Boden ehemaligen diirftigen Waldes vom Typ des Xeroguercion
ilicis sind diese Bereiche der natiirlichen Steppe durch die zerstérende
Tatigkeit des Menschen auBerordentlich erweitert worden. Hier sind heute
Genista scorpius, Lavandula latifolia, Artemisia herba alba und Phlomis
lychnitis die Leitpflanzen (Gaussens ,Erme-garrigue® ). Auf solche Ge-
biete, in denen die Wiederaufforstungsversuche keine Erfolge haben oder
versprechen, sollte man die Bezeichnung Versteppung beschrénken. In den
etwas stirker beregneten Teilen der Zentrallandschaften herrschen heute
auf dem Boden des ehemaligen Quercetum ilicis mediterraneo-montanum
die oben genannten verschiedenen Garrigue-Typen, im Siidwesten, zwi-
schen Tajo und Guadalquivir, die Cistineen-Macchien.

Nach dem, was vorhin {iber das Klima der kiistennahen Bereiche der
Peripherie gesagt worden ist, wird es versténdlich, daB sich hier lokale
Pflanzengemeinschaften besonderer Eigenart entwickelt haben, die gro-
Berenteils noch der Erforschung harren. Rothmaler hat die Gesellschaften
der mit senkrechten Kliffs zum Meer abbréchenden St. Vincent-Halbinsel
nach der Methode Braun-Blanquets bis ins einzelne untersucht. Aus der
groBen Zahl von Gemeinschaften, die er festgestellt hat, seien die Kiisten-
heidegesellschaften mit den Stachelpolstern des Astragalus vicentinus be-
sonders herausgehoben. An den Biischen und kleinen Bdumen der Kiisten-
nihe sind Windfahnen eine iiberall verbreitete Erscheinung. Unter den
kiistennahen Gesellschaften nehmen die der wenig verbreiteten Marsch-
bbden natiirlich eine Sonderstellung ein. Die Vegetation der niederandalu-
sischen Marismas besteht aus niedrigen Striuchern mit fleischigen, grau-
grilnen oder weiBgrauen Blittern (Inula, Limoniastrum, Arthrocnemon).
Ihr diisteres Kolorit wird nur von den weilen Pyramiden der Salzgewin-
nung unterbrochen. Im Herbst nach dem Einsetzen der Regen schmiicken
sie sich mit einem bunten Bliitenflor.
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Vermutlich steigt die natiirliche obere Waldgrenze mit der zunehmenden
Sommerwirme auf der Iberischen Halbinsel in der gleichen Weise nach
dem Zentrum zu an, wie Louis das fiir Anatolien erwiesen hat. Wegen der
noch stirkeren Zerstérung der Héhenwiélder ist der Nachweis hier aller-
dings nur schwer zu erbringen. Fiir die Sa. da Estréla habe ich die Wald-
grenze deduktiv zu etwa 1900 m bestimmt. Wie schon gesagt, liegt sie auf
der Siidseite der Sa. de Guadarrama in 2150 m. Das ergibe somit einen
peripher-zentralen Anstieg im Hauptscheidegebirge um 250 m. Auch Kiim-
mel verzeichnet in ihrem Vegetationsprofil fiir die Gebirge dicht nérdlich
der StraBe von Gibraltar einen binnenwirtigen Anstieg der Gebirgswald-
hohenstufen.

Die siidlich-periphere Verbreitung, die wir bei den Naturpflanzen mit
hohen Wirmebediirfnissen festgestellt haben, wiederholt sich bei vielen
Kulturgewdchsen. Vom Olbaum war in dieser Hinsicht schon auf S. 53 die
Rede. Ganz auBlerordentlich eng ist die Verbreitung der Dattelpalme an die
Kiisten gebunden. Als Schmuckbaum kommt sie einerseits bis Barcelona,
andererseits bis Porto hin vor. Der Reisbau, stets mit Bewisserung und
im winterlichen Wechsel mit Weizen, Klee und Alfalfa, reicht peripher bis
zum Ebro- und zum Vouga-Delta (fast 41 ° N). Die Agrumen und die Man-
delbdume sind nahezu, der Feigenbaum véllig circumperipher verbreitet,
wenn man in diesem Fall die Pyrenien nicht zur Peripherie rechnet. Alle
drei dringen entlang dem stark beregneten niedrigen Siidfull des Haupt-
scheidegebirges von Stidwesten her bis zum Gau La Vera, 270 km von der
Westkiiste, gegen das Innere hin vor.

Vom Ol-, Mandel- und Feigenbaum abgesehen, sind die soeben genann-
ten Kulturbdume ausschlieflich Regadiogewichse. Der Bewdsserungsfeld-
bau zeigt mit ihnen eine starke Konzentration auf die Peripherie. So be-
sitzt, wenn wir einen Querschnitt unter rd. 40° N durch die Halbinsel
legen, im portugiesischen Distrikt Leiria das bewisserte Feld- und Frucht-
hainareal einen Anteil von 7.0% an der Gesamtfliche, in der spanischen
Provinz Caceres nur 0.5%, in der Provinz Valencia dagegen sogar 11.8%.
In den Zentrallandschaften ist der Bewisserungsfeldbau weniger ver-
lockend, weil die niedrigen Temperaturen des Winters und die relative
Kiirze des Sommers die Kultur der lohnendsten Gewdéchse von vornherein
verbieten. Auch erschweren dort die geomorphologischen und hydrogra-
phischen Verhaltnisse die Schaffung griéferer Bewidsserungsanlagen. Das
letztere gilt aber nicht fiir das Ebrobecken, das daher in den letzten Jahr-
zehnten in der Anlegung von Bewisserungswerken auch tatséchlich be-
deutende Fortschritte gemacht hat. In der Siidhilfte der Zentrallandschaf-
ten ist der GroBgrundbesitz das gréBte Hindernis fiir die Ausweitung der
kiinstlichen Bewisserung, und mit ihm und der steigenden Schwierigkeit
der Wasserbeschaffung dehnt sich das Bereich geringer Bewésserungs-
intensitdt auch in die slidwestliche Peripherie hinein, Alentejo ist daher
derjenige Teil der portugiesischen Peripherie, der am stérksten Anklidnge
an zentrallandschaftliche Merkmale aufweist.

Mit dem Bewisserungsfeldbau ist auch die bewdsserungslose Terras-
senkultur aus Reliefgriinden in den Randlandschaften stdrker verbreitet
als in den Zentrallandschaften. Mit der Parzellierung des lédndlichen Be-
sitzes ist ebenso die Einheckung der Feldstiicke in der Peripherie ein sehr
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héufiges Landschaftsmerkmal. In den nérdlichen Pyrenien und ihrem Vor-
land ist der Bocagetyp z.T. erst seit kurzer Zeit (Hartke) weit verbreitet.
Andere ausgesprochene Heckengebiete finden sich an der Biscaya, in
Nordportugal und Nordkatalonien, Die floristische Zugehorigkeit der Hek-
kenpflanzen entspricht natiirlich dem planetarischen Wandel. Selbst der
immertrockene Stidosten mit seinen Opuntienhecken und Algarve mit
seinen Agavehecken fiigen sich in diese Regel. Das Spanische Rohr (Arundo
donax) dient circumperipher der Umfriedigung von bewisserten und un-
bewdsserten Feldchen.

In den Zentralgebieten finden sich weite Bereiche mit Fruchtbiumen
auf nichtterrassierten Trockenfeldern. In Altkastilien handelt es sich fast
ausschlieBlich um Steineichen, in Neukastilien vorwiegend um Olbiume,
und solche riesigen Olivenhaine sind auch in den GroBgrundbesitzgebieten
Andalusiens weit verbreitet. Zwischen dem unteren Guadalquivir und
mittleren Tajo liberwiegen die Korkeichen- und Steineichenhaine, und
die letzteren reichen auch in diesem Fall in das GroBgrundbesitzgebiet von
Alentejo hinein.

Das landbauliche Hauptmerkmal des Trockenfeldbaus der Zentral-
gebiete aber bilden die gewaltigen Flichen der ersten Wirtschaftsforma-
tion, des reinen Winterfeldbaus, und auch dieses Merkmal beherrscht die
Mitte des Alentejo um Beja. Auf den fliichtigen Beobachter wirken diese
Flichen bis an die Siidgrenze des Giirtels St, heran viel stirker mittel-
europdisch als die umheckten Maisterrassen der baskischen Provinzen. Der
Maisbau mit den rankenden Schminkbohnen besitzt eine ausgesprochen
periphere Verbreitung, wihrend die Zentralgebiete nebst den Ebenen Nie-
derandalusiens und Alentejos vom Weizenbau beherrscht werden, im
Fruchtwechsel mit Gerste, Kichererbse, Pferdebohne, Buschbohnen und
Kartoffel. Dazu kommt in ihnen der in der Gegenwart stark in Ausbreitung
befindliche Weinbau. Die vorgeschobene Ebene von Barracas halbwegs
zwischen Teruel und Sagunt ist mit ihren diirftigen Weizenfeldern und
ausgedehnten Garriguen auch in landwirtschaftlicher Hinsicht ein Vor-
posten der Zentralgebiete. Im Bereich der Salzsteppen fehlt der Trocken-
feldbau fast vollig.

Zeigen die Randlandschaften schon im agrarischen Sektor der Wirtschaft
ein starkes Ubergewicht, so ist dieses in den iibrigen Sektoren noch viel
groBer. Die ungeheuer weit verbreiteten tertiiren Schichten der beiden
Meseten und des Ebrobeckens sind fast ohne alle Bodenschiitze. Die einzige
nennenswerte Ausnahme bilden die Braunkohlenlager von Utrillas am
Stdrand Aragoniens. Die Kalilager von Cardona und Suria im Oligozin
der dullersten Nordostecke des Ebrobeckens liegen hart am Rande der Pe-
ripherie. Auch die beriihmten Quecksilbergruben von Almadén (arab. =
das Bergwerk) sind der Peripherie nicht fern, desgleichen die Blei-, Silber-
und Kohleniager der Sierra Morena. Die groBen Lagerstitten, um derent-
willen die Halbinsel seit dem Altertum beriihmt ist, finden sich im @brigen
alle in den Randlandschaften, so die kupferhaltigen Pyritlager des Rio
Tinto-Gebietes und von Alentejo, die Wolfram-, Zinn- und Eisenerze von
Nordportugal und Galicien, die Zinkerze Asturiens, die Eisen-, Blei- und
Silbererze des mediterranen Siidsaumes, die Eisenerze von Bilbao, die
Steinkohlenlager Asturiens und von S. Pedro da Cova, Pejdo, Cap Mondego,
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Rio Lena und Sta. Susana in Portugal sowie die Braunkohlenlager von La
Pobla de Lillet in Katalonien. Diese periphere Verbreitung der Boden-
schitze hat in bedenklichem Umfang zu einer bergbaulichen Anzapfung
durch das auslindische Unternehmertum gefiihrt. Das gilt vor allem von
den Pyriten des Siidwestens, den Eisenerzen von Setiles (Prov. Teruel)
und Bilbao sowie den Kalilagern von Cardona. Es galt wéhrend des zwei-
ten Weltkrieges von dem gesamten, inzwischen nahezu wieder erlosche-
nen Wolframbergbau Portugals und Galiciens. Von diesen Gesellschaften
angelegte schmalspurige Stichbahnen, die nach dem Gesagten meist nicht
lang zu sein brauchten, stellen die Verbindung mit den Kiisten her. Trotz
dieser Uberfremdung, die der iberischen Wirtschaft die Verarbeitungsge-
winne entzieht, erhcht jeder Bergbau die Wirtschaftsintensitéat, bindet und
erndhrt Menschen.

Die Erzeugung und der Verbrauch elektrischer Kraft (Wirme- und
Wasserkraft) ist in den spanischen Randlandschaften ungemein viel groer
als in den Zentrallandschaften, Der Verbrauch betrug 1949 in der Rand-
provinz Guiptizcoa (Baskenland) 1076 kWh/Einw., in der Zentralprovinz
Badajéz dagegen 31 kWh/Einw., bei einem Mittel von 322 kWh/Einw. in
ganz Spanien (Deutsche Bundesrepublik 1948 578 kWh/Einw.). Katalonien,
das 6.4% der Flidche Spaniens umfalit, erzeugte 1949 17.5% der spanischen
Gesamtstrommenge.

Die Kohlen von Asturien zusammen mit den Eisenerzen von Bilbao
haben im Biscayasaum, ganz besonders in den baskischen Provinzen, be-
deutende Industrien entstehen lassen. Sie erzeugen vor allem Eisen, Pa-
pier, Mobel, Kunstseide, Stoffschuhe und Baskenmiitzen. Ihre Haupt-
zentiren liegen unmittelbar an der Kiiste (Pasajes, Portugalete-Bilbao,
Gijon-Musel, Avilés) oder in ihrer Nihe, ziehen sich von hier aus in den
Télern mit ihren stattlichen Wasserkriften aufwirts und verlieren sich
schlieBlich in der Nihe der Wasserscheide. Das gleiche Bild bietet die kata-
lanische Textil-, Eisen-, Maschinen-, Metall-, Zement- und chemische In-
dustrie, die bis nach Baiiolas, Olot, Ripoll und Ribas, Berga, Manresa sowie
Igualada hin ausstrahlt. Ein wesentlicher Teil der Rohstoffe muf heute ein-
gefithrt werden, vorwiegend iiber die GroBhéfen, von denen wegen des oben
geschilderten Charakters der Kiisten nur wenige sich eines natiirlichen
Schutzes erfreuen. Trotzdem haben die Volksstimme der Kiisten seit pra-
historischer Zeit immer wieder {iber See untereinander und mit der Aufien-
welt in Verbindung gestanden. So konnte A. A. Mendes Corréa auffillige
anthropologische Ahnlichkeiten zwischen den Valencianern und den Portu-
giesen entdecken. Die Beriihrung mit der AuBenwelt hat immer wieder
neue Ideen geweckt. Katalanen wie Basken sind als aullerordentlich
fleiBige, unermiidliche Unternehmer bekannt. Aus- und Riickwanderung
erzeugen immer wieder neue Verbindungen mit der weiten Welt, Der
Kastilier dagegen hingt streng am Herkommen, ist meerfremd und han-
delsungewandt.

Alle diese Tatsachen belegen und begriinden das gewaltige wirtschaft-
liche Ubergewicht der Randgebiete. Thm geht ein entsprechendes Uber-
gewicht der Bevilkerungszahl parallel. Karten der Bevilkerungsverteilung
von hinreichender Genauigkeit lassen die Konzentrierung der Menschen an
den Kiisten und in ihrer Ndhe und die allméhliche Auflockerung gegen
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das Innere und in ihm wieder gegen die geschilderten Gebiete extremer
Trockenheit hin erkennen. Von sédmtlichen GrofBistddten der Halbinsel liegt
nur eine einzige in den Zentrallandschaften, die Millionenstadt Madrid.
Die Bevolkerungsdichte aller spanischen Provinzen bzw. portugiesischen
Distrikte in der Peripherie betrigt iiber 50, in den Zentralgebieten unter
50. Die einzigen Ausnahmen beziiglich der Dichte der randlichen Besied-
lung bilden die Provinz Almeria im Immertrockenen Iberien und der
Alentejo. Die Bevolkerungszahl der Peripherie ist reichlich doppelt so grof
wie die der Zentralgebiete, bei nahezu volliger Gleichheit der Gesamt-
flichen. Dieses Ubergewicht der Randgebiete in der Bevolkerungsver-
teilung 14Bt sich bis ins Paldolithikum zuriick verfolgen. Die Kulturen des
jlingeren Paliolithikums, die der Wiirmeiszeit angehoren, diirften dabei,
soweit sie dem zuriickgewichenen Strande gefolgt waren, ein Opfer der
postglazialen Hebung des Meeresspiegels geworden sein.

Eine schone Studie von J, Gavira gestattet es, die starke Zusammen-
driangung der Bevélkerung der peripheren spanischen Provinzen an den
Kiisten selbst zahlenmifBig zu belegen. Gavira bezeichnet als Kiistenbevol-
kerung diejenige, die innerhalb eines Saumes von 5 km Breite wohnt. Die
Dichte dieser Bevolkerung, auf 1 km Kiistenldnge gerechnet, liegt in den
spanischen Kiistenprovinzen zwischen 451 (Almeria, Immertrockenes Ibe-
rien) und 7315 (Barcelona) und betrdgt im Mittel 1567. Der Anteil der
Kiistenbevilkerung an der Gesamtbevilkerung der Kiistenprovinzen
schwankt zwischen 6% (Granada, sehr schmale Steilkiiste) und 62% (Barce-
lona), mit einem Mittel von 43%. Diese Zahlen, die auf der Zdhlung von
1930 zu beruhen scheinen, diirften inzwischen noch gewachsen sein, so daf3
heute nahezu die Hilfte der Bevdlkerung der spanischen Kistenprovinzen
sich in dem Kiistensaum von 5 km Breite dréngt. Dieser bildet somit ein
schmales Band der #uBersten Peripherie von héchster wirtschaftlicher
Intensitét.

Auch die Formen der Behausungen und der Siedlungsweise lassen in ge-
wissen Ziigen den peripher-zentralen Wandel erkennen. Aus Jessens Stu-
die iiber die Héhlenwohnungen in den Mittelmeerldndern kann man ent-
nehmen, daB3 diese sich auf Trockengebiete mit Julitemperaturen von mehr
als 26° und natiirlich auf Bereiche gut aushéhlbarer und doch standfester
Gesteine beschrianken. Streng gilt diese Regel fiir die Iberische Halbinsel
allerdings nicht. Denn die genannte Temperaturhéhe wird hier nur in
Niederandalusien sowie zwischen Alicante und Murcia erreicht, wihrend
Héohlenwohnungen viel weiter verbreitet sind. Noch ausgedehnter ist das
Bereich derjenigen kiinstlichen Hghlen, die als Stallungen, Gerdteschup-
pen und Vorratsriume, insbesondere Weinspeicher (bodegas) oder Korn-
magazine (sitgas, sichas) angelegt sind, in den Zeiten der wirtschaftlichen
Stagnation und fortgesetzten Bevolkerungszunahme jedoch wvon den
drmsten Schichten ebenfalls als Wohnhghlen (cuevas) beniitzt werden.
Aber die groBeren Héhlenvorstddte konzentrieren sich auf die trockensten
Teile der beiden Meseten und des Ebrobeckens sowie auf das Immer-
trockene Iberien. Viele der im Sommer kiihlen, im Winter warmen Hohlen-
wohnungen besitzen elektrische Beleuchtung, manche sogar Bad und Tele-
phon. Auf die niederschlagsarmen Bereiche beschrinkt sich auch der luft-
getrocknete Lehmziegel (adobe, arab.) als Baustein, dessen fahle Farbe
vielen Dérfern Altkastiliens und Aragoniens das Geprige gibt.
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Grob betrachtet sind auf der Halbinsel zwei periphere und zwei zentrale
Typen landlicher Siedlung entwickelt (O. Quelle). Der Atlantische Typ ist
durch ein Vorherrschen von Weilern, Kleindérfern und Schwarmsiedlun-
gen charakterisiert und beherrscht die Peripherie vom Baskenland bis zur
Sa. da Arrabida, der Mediterrane Typ zeigt geschlossene grofie Siedlun-
gen, die im Bereich intensiver Bodenkultur von massenhaften Klein- und
Einzelsiedlungen begleitet sind, und reicht aus Siidfrankreich iiber die Ost-
und Siidkiiste bis etwa zur Guadianamiindung. Dem nérdlichen bzw. siid-
lichen kontinentalen Typ geben zahlreiche Kleindérfer bzw. seltenere Gro8-
dorfer das Geprage. Der letztere, fiir den auBerdem isolierte Pachthofe
(montes) charakteristisch sind, reicht wieder nach Alentejo hinein.

Die dominierende Zentrallage hat viel dazu beigetragen, daB den
Kastiliern die Herrschaft iiber alle Randlandschaften mit Ausnahme Portu-
gals zugefallen ist. Seither ist der Unterschied in der geistigen Wesenheit
und der wirtschaftlichen Entwicklung zwischen den Zentral- und den
Randlandschaften allméhlich zu einem politischen Kardinalproblem ge-
worden, das hier aber nicht zur Diskussion stehen kann. Seit dem Beginn
der Bourbonenherrschaft ist der Gedanke zentralistischer Staatsfithrung in
Madrid, das fast genau im Mittelpunkt bzw. Schwerpunkt der Halbinsel
liegt, fast immer herrschend gewesen. Die Zentrierung des spanischen, ja
des iberischen Eisenbahnnetzes auf die Hauptstadt, ist ein Ausdruck dieses
Gedankens. Fast alle Hauptbahnlinien gehen von Madrid aus und fiihren,
sich gegen die Peripherie hin veridstelnd, zu den groBen Hafenplidtzen
S. Sebastidn-Pasajes (-Paris), Bilbao, Santander, Oviédo-Gijon, La Co-
rufia, Vigo, Porto, Lissabon, Cadiz, Algeciras, Méalaga, Almeria, Cartagena,
Alicante, Valencia und Barcelona. Dieselben benutzen nach Moglichkeit
die Liicken zwischen den Randgebirgen zum Durchgang. Im iibrigen erhal-
ten sie bei der Uberwindung der Gebirge und den Abstiegen zu den Kiisten
alpine Linienfithrungen. Diagonale und periphere Schienenwege treten in
Spanien gegeniiber diesem vielstrahligen, auf Madrid zentrierten Stern
zuriick. Erst in neuester Zeit wird ihnen und dem durchgehenden Verkehr
auf ihnen mehr Beachtung geschenkt. In Portugal bildet die zweigleisige
Schnellzugsstrecke Lissabon-Porto eine erstklassige periphere Verbindung.

4. Der westdstliche Formenwandel.

Schon hiufig ist in den ldnderkundlichen Darstellungen betont worden,
dall die Westseiten der drei stideuropidischen Halbinseln reichere Nieder-
schldge und geringere Jahresschwankungen der Temperatur besitzen als
die Ostseiten. Hier existiert tatsdchlich ein rdumlicher Rhythmus im
eigentlichen Sinne des Wortes. Uns beschéftigt hier nur das westlichste
Glied dieser Folge, und zwar natiirlich im gesamten Bereich der geogra-
phischen Substanz. Es handelt sich um den Formenwandel, der sich auf dem
Weg von der atlantischen zur mittelmeerischen Kiiste der Halbinsel offen-
bart. Man kann ihn in diesem Fall den atlantisch-levantischen nennen. Die
Buchstaben A und L sind dazu verwendet, um die auf der Karte ausge-
schiedenen fiinf Streifen des westostlichen Formenwandels zu bezeichnen,
wobei sich der Index 1 (A,, L,) auf die ans Meer grenzenden dufieren, der
Index 2 (A,, L,) auf die beiden inneren Streifen bezieht. Mit L, ist in lo-
gischer Fortsetzung dieser Bezeichnungsweise das Bereich der Balearen
und Pityusen gemeint.
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Solange iiber dem Kern der Halbinsel das sommerliche stationire
Wirmetief entwickelt ist, liegt der Westsaum (A,) zwischen ihm und dem
Kern des Azorenhochs. Uber Galicien und Portugal herrscht dann eine
Luftstromung aus Nord- bis Nordwest-Richtung, die sog. Nortada, die
dem Lande bei wolkenlosem Himmel Kiihle und groBe Relative Feuchtig-
keit bringt und stattliche Geschwindigkeiten erreichen kann. Die Haufig-
keit dieser Wetterlage senkt die sommerlichen Monatsmittel der Tempera-
tur, so dafl dieselben im August an der Westkiiste je nach der Breite nur
18—23° betragen. Auf der Ostseite des zentraliberischen Tiefs dagegen
stellt sich eine warme, von Siiden kommende Luftstrémung, der Leveche,
ein, durch den die Augusttemperaturen der Kiiste auf 23—25° gehoben
werden. Dieselben liegen somit um 5—2° hoher als die der Westseite. Das
System der im Sommer iiber der Halbinsel emporgewdlbten Isothermen-
flachen taucht im Osten also weniger tief hinab.

Im Winter lagert {iber dem Zentrum der Halbinsel oft das geschilderte
Kiltehoch. Auf seiner Westseite sind siidliche, auf seiner Ostseite nérdliche
Luftstromungen entwickelt. Die letzteren heiien, wie schon gesagt, in Kata-
lonien je nach der Stirke Llevants oder Llevantades. Bis zum Kap de la
Nao nach Siiden schiitzen die Huertabauern ihre Frithgemiisefelder gegen
die Llevants, also auf der Nordseite, mit Reiserhiirden. Die Durchschnitts-
temperaturen des Januar liegen an den Kiisten des Ostens bei 8—11°, an
denen der Westkiiste bei 9—11°, sind somit auf der Ostseite, vor allem im
Norden, ein wenig niedriger. Das System der im Winter iiber der Halbinsel
eingekriimmten Isothermenfiichen steigt im Osten also etwas weniger hoch
an. Die Folge dieser im Winter und Sommer gegensitzlichen Verhiltnisse
erzeugt an der Ostkiiste somit eine Jahresschwankung der Monatstempe-
raturen, die bei 16—14° liegt, wihrend sie an der Westkiiste nur 10—12°
betrégt. Dieselbe ist somit an der Ostkiiste im Norden um 6°, im Siiden um
2° gréBer als an der Westkiiste. Das Klima des Westsaumes besitzt also
thermisch eine gréfere Maritimitdt. Das duflert sich auch in der Tatsache,
dafl die Zahl der Schneefalltage, gleiche Hohen verglichen, im Westsaum
kleiner ist als im Ostsaum (Prill).

Das Entsprechende 14Bt sich beziiglich der Werte der Relativen Feuch-
tigkeit und der Niederschlagshohe sagen. Die Niederschlag spendende Wir-
kung der von Westen kommenden Zyklonen, einerlei, ob ihre Kerne nérd-
lich oder stidlich der Halbinsel vorbeiziehen bzw. ihren Kérper queren,
ist in der Westhailfte ganz auBlerordentlich viel gréBer als in der Osthalfte,
wo die meisten sich nur im Bewdlkungsgrad und in der Windrichtung
dufern. Im Ostsaum L; werden sie oft {iberhaupt nur in der Form trok-
kener Fallwinde bemerkbar. In diesen Fillen kann die ganze Halbinsel
unter dem Gesichtspunkt von Stau und Féhn betrachtet werden. Die Wir-
kung der Westwinde 1468t sich bis weit nach Osten an den Windfahnen der
Bédume und Biische auf den Gipfeln und an der Seite erkennen, auf der die
Vegabauern ihre Gemiisefelder durch Reiserhiirden schiitzen. Bis nach
Elche gegen Norden hin ist es die Westseite. Im Hochwinter hindert das
zentraliberische Hoch das Eindringen der Zyklonenwirkung ins Innere so-
gar oft vollstindig, so daB3 dieselbe sich dann ganz auf den Westsaum kon-
zentriert. Dieser besitzt daher ein typisches Wintermaximum des jahr-
lichen Niederschlagsgangs, und die Jahresniederschlagshéhen der Gebirge
in der Ndhe des Atlantik liegen von Kap Finisterre bis zur Sa. de Gra-
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zalema meist weit {iber 2000 mm, ja, haben in einzelnen Jahren stellen-
weise mehr als 5000 mm betragen. Die Fliisse des atlantischen Saumes, so
der Mondego bei Coimbra und der Zézere bei Ponte da Bou¢d besitzen
daher das durchschnittliche Maximum ihrer Wasserfiihrung in den Mona-
ten Januar und Mérz (Feio-Raposo).

In der Osthilfte der Halbinsel ist das stationére, meist frontenlose Ba-
learentief der Hauptniederschlagsspender, vor allem, sobald es sich mit
einer Gibraltarzyklone oder einem den Isthmus der Garonne passierenden
Teiltief vereinigt. Aber das Balearentief liegt in den meisten Jahren nur
im Herbst der Halbinsel nahe genug, um eine einigermaBen kriftige Nie-
derschlagswirkung zu entfalten. Das Maximum des jihrlichen Nieder-
schlagsganges fillt im Ostsaum daher auf den Herbst, und die Jahres-
niederschilagswerte erreichen in ihm nicht entfernt die Héhen des West-
saumes. Im Streifen L, erhohen die mit dem Abbau des zentraliberischen
Hochs nach Norden wandernden kontinentalen Friihlingsregen die von dem
Balearentief und den atlantischen Zyklonen gebrachten Niederschlige des
Friihjahrs zu einem primiren Maximum, Die maximale durchschnittlicha
Wasserfithrung der Fliisse liegt daher im Streifen L, im Friihjahr (Rio
Guadalope bei Alcafiiz, Rio Martin bei Hijar), im Streifen L, dagegen im
Herbst (Rio Mijares bei Villareal, Rio Quipar). Der Ebro ist in seinem
Durchbruch durch das Katalonische Randgebirge bei Cherta am 9. Oktober
1787 auf 16 m iiber Niedrigwasser gestiegen, und Herbsthochwiisser sind im
levantischen Saum allgemein die Regel (Pardé).

Die Interferenz des planetarischen und des westdstlichen Klimawandels
bewirkt, dafl im duBlersten Nordwesten die hichsten, im duBersten Siidosten
die geringsten Jahresniederschlagswerte auftreten. Sie betragen am Cabo
Finisterre 2430 mm und in Caldas do Gerez 3106 mm, in Almeria dagegen
205 mm und am Cabo de Gata 128 mm. Auf der Diagonale NW—SO lie-
gen damit die grdften Landschaftsgegensitze, die die Halbinsel in sich
schlieft.

Die gleiche Interferenz verleiht den Pityusen noch einen Klimacharak-
ter, der sowohl beziiglich der geringen Jahresschwankung der Temperatur
wie hinsichtlich der Zahl der Trockenmonate und der Spirlichkeit der
Jahresniederschlige dem Siidosten der Halbinsel gleicht. Die nérdlich
nahe benachbarten Balearen dagegen entsprechen der Landschaft Valen-
cia, ja besitzen gemiB ihrer Meerumschlossenheit geringere Jahresamplitu-
den der Temperatur als diese. Auch die Niederschlige steigen wieder, be-
sonders auf den Luvseiten, zu stattlicheren Werten, da die Llevants, auf
Menorca Tramontana genannt, wie besonders das Balearentief hier stér-
kere Wirkung entfalten als auf dem Festland. Das gilt ganz besonders fiir
die hohe Nordwestkette von Mallorca. Alles in allem l4Bt sich feststellen,
daBl der Grad der Maritimitdt von L, nach L, zunimmt. In gewissem Um-
fang zeigen die Balearen somit eine Riickliufigkeit im westostlichen For-
menwandel.

Der atlantisch-levantische Formenwandel &uBiert sich ebenso in der
Héhe der rezenten und der eiszeitlichen Schneegrenze in der nordlichen
Gebirgsumwallung. Die rezente klimatische Schneegrenze liegt in den Pi-
cos de Europa in etwa 2600 m, in den Zentralpyrenden dagegen in rd.
3000 m (vgl. S. 38). Die wiirmzeitliche Schneegrenze stieg entsprechend von
1400—1500 m im Asturischen Gebirge auf 1700 m in den Zentral- und
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2950 m in den Ostpyrenden (vgl. S.39). Die soeben verdifentlichte Karte
der wiirmzeitlichen Schneegrenzisohypsen im Nordwesten der Halbinsel
von F. NuBbaum und F. Gygax (Rev. Géogr. des Pyr. et du Sud-Ouest 23,
1952, S. 39) zeigt in mustergiiltiger Klarheit die Interferenz des planetari-
schen, peripher-zentralen und westostlichen Wandels.

Die Windstdarken an den Kiisten des offenen Atlantik und der Biscaya
sind im allgemeinen bedeutend hoher als an der Ost- und ganz besonders
der Siidkiiste. Stiirmische See ist an den ersteren daher viel hiufiger als
an den letzteren. Am Kap St. Vincent sind die Wellen schon bis zur Leucht-
turmhéhe (60 m) emporgespritzt, und die Glasarmierung der Leuchtanlage
erhiilt durch die Erschiitterungen, denen der Liasdolomit des dortigen
Kliffs unterworfen ist, immer wieder Spriinge. Die Kunsthifen an der
portugiesischen Westkiiste leiden unter stdndig sich wiederholenden Zer-
stérungen durch die Wellen. Zugleich besitzt der Atlantik einen von Siiden
nach Norden fortschreitenden Tidenhub von 3.50—4.00 m Hohe, wihrend
an der iberischen Mittelmeerkiiste die Gezeitenhdhe hochstens 0.50 m er-
reicht. Die Abrasionswirkungen sind daher an der Nord- und Westkiiste
sehr stark. Alluviale marine Vorbauformen fehlen génzlich. Das Haff und
die Nehrung von Aveiro bilden nur die Fiillung einer durch die postglaziale
eustatische Hebung des Meeresspiegels entstandenen Bucht, sind also eine
Einbauform. An den FluBunterldufen ziehen sich schmale Marschstreifen
hin, die natiirlich auch dem Golf von Cadiz nicht fehlen.

An der portugiesischen Siidkiiste ist sogar die an der Westkiiste unmog-
liche Vorbauform des Lido und der Marsch von Faro, an der Ostkiiste sind
die Deltas des Segura, Llobregat und vor allem des Ebro entwickelt. Das
letztere ist auBerordentlich fein verzweigt. Aktive Kliffkiisten finden sich
hier mit Ausnahme der Costa Brava in Nordkatalonien nur an den weit
nach Osten vorspringenden Kaps. Der levantische Typ der Kiiste besteht
in flachgeschwungenen, landeinwérts konvexen Bogen, die in felsigen Kaps
aneinanderstoBen. Hinter den konvexen Kiistenbdgen dehnen sich vor den
Gebirgsabfillen die bekannten Kiistenvorhofe, die meist aus fruchtbaren
diluvialen und alluvialen Lockerablagerungen bestehen. Dieser Typ ist
schon an der katalonischen Kiiste, wenn auch schwach, ausgeprigt. Seine
deutliche Entwicklung beginnt siidlich des Ebrodeltas mit Kap Oropesa
und setzt sich iiber die Kaps de la Nao, de Palos, de Gata, Tarifa und Faro
bis zum Kap St. Vincent fort. Die Buchten entstanden in Zusammenhang
mit dem Einbruch des Mittelmeerbeckens, zu dem tektonisch auch der Golf
von Cadiz gehort.

Der Ostsaum ist erst seit mioziiner, ja postmiozdner Zeit Kiistenland. Der
altpliozéine Strand ist bei Lorca auf 450 m gehoben worden. v. Klebelsberg
hat postmiozine marine Abrasionsflichen in der Sa. Tejeda sogar in mehr
als 1100 m Hohe angetroffen. Diese imponierenden jungen Vertikalbewe-
gungen der Kiiste bilden einen Teil der posthumen Heraushebung der Be-
reiche der alpidischen Faltung (Betische Kordillere, Pyrenien, Stidwesten
des Katalonischen Randgebirges) und der Bruchfaltung von saxonischem
Typ (Iberisches Randgebirge, Hauptteil des Katalonischen Gebirges). In
diesen Gebirgen und damit in der Osthélfte der Halbinsel iiberwiegen
mesozoische und paldogene Kalksteine, Dolomite, Kalk- und Quarzit-
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konglomerate sowie Sandsteine, die von der Abtragung als Kdmme oder
Tafelberge (muelas) herausgearbeitet worden sind.

Dieser Osthilfte mit ihrer jungen Struktur steht in der Westhélite die
Iberische Masse gegeniiber, die, wie man im einzelnen die Verbindung auch
rekonstruiert, in Marokko einerseits, der Bretagne, Cornwall und Sid-
westirland andererseits ihre Fortsetzung findet und daher eine ausge-
sprochen atlantische Erscheinung darstellt. Sie reicht in der Halbinsel vom
westlichen Vorland der Siidbetischen Kordillere wo die alte Masse flach
von Trias und Paldogen eingedeckt ist (Medina Sidonia) bis zur Nordwest-
ecke der Halbinsel und besteht aus oberkarbon gefalteten Tonschiefern,
Quarziten, Grauwacken und Glimmerschiefern, die gegen Nordwesten in
steigendem Ausmal von michtigen Granitintrusionen durchdrungen sind.
Die Streichrichtung der Falten bildet einen nach Westen flach konvex ge-
kriimmten Bogen. Im portugiesischen Kiistensaum liegt diesen alten Ge-
steinen sowohl im Westen wie im Stiden ein schmaler Streifen mesozoi-
scher Sedimente auf, deren petrographische Natur beweist, dafi dieses Ge-
biet seit der Trias das Randgebiet des Atlantischen Ozeans war. Die jungen
Hebungen halten sich hier in viel engeren Grenzen.

Die atlantische und die levantische Seite der Halbinsel zeigen somit in
erdgeschichtlicher, petrographischer und geomorphologischer Hinsicht un-
geheure Unterschiede. Dieser Gegensatz wird durch die vulkanischen Phi-
nomene noch verstirkt. Wihrend im Bereich des atlantischen Saumes die
prioligozine Entstehung des granitisch-syenitischen Lakkoliths der Sa. de
Sintra in Mittelportugal das letzte vulkanische Ereignis war, finden sich
im Zusammenhang mit dem Einbruch des Mittelmeerbeckens auf der Ost-
seite jungvulkanische Durchbriiche von Basalten und Tuffen von der Insel
Alboran iiber das 450 m hohe Wiistensteppengebirge der Sa. del Cabo de
Gata bis zu den Columbreten und den 43 Tuffkegeln von Olot in Nord-
katalonien. :

Es versteht sich von selbst, daB mit den Karbonatgesteinen die im
planetarischen Abschnitt behandelten Terra rossa-Bdiden und ihre De-
generationsderivate in der Osthilfte, mit den Silikatgesteinen die hell-
braunen Trockenwaldbéden und ihre Derivate in der Westhilfte iiber-
wiegen.

Mit den regenspendenden Winden der Westhédlfte reichen die atlanti-
schen Flufsysteme der Halbinsel weit nach Osten vor. Der 1009 km lange
Tajo entspringt in 150 km Entfernung von der Ostkiiste. Dieser duflerst
charakteristische hydrographische Grundzug diirfte sich durch die stér-
keren Hebungen in dem noch in junger Zeit stark mobilen Osten erklédren.
Andererseits liegt die Ebroquelle am ,Pico de los tres Mares“ am Ostrand
des Asturischen Gebirges in Luftlinie nur 40 km von der Biscayakiiste, da-
gegen 500 km von der Mittelmeerkiiste entfernt. Auf fast 250 km seines
Oberlaufes zieht der Ebro in geringer Entfernung von der Biscaya ent-
lang. Soweit, wie er nach Westen vorgreift, reicht der alpidische Faltungs-
zug nordlich von ihm. An seiner Quelle setzt die Iberische Masse mit den
Kulmschiefern und mittelkarbonen Massenkalken ein. Das Ebrobecken ist
die siidliche Vortiefe des pyrendisch-kantabrischen Faltungszuges. Der
Lauf des Ebro ist mit dem der Donau bis zum ostlichen Alpenende ver-
gleichbar.
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Der Nordrand des Ebroeinzugsbereiches wird bis weit nach Osten durch
atlantische Florenelemente charakterisiert. Gaussen fand noch bei Tiermas
im Siidpyreniischen Liingstal, der Canal de Berdun, die atlantischen Erica
cinerea und Erica vagans in Gemeinschaft mit den typischen Vertretern
des degradierten Quercion ilicis (Brachypodium ramosum, Phlomis herba
venti und Juniperus oxycedrus) (vgl. S. 69).

Dieser Gegensatz eines atlantischen und eines levantischen Florenbe-
reichs ist nicht auf den Nordsaum beschrankt. Er ist {iberall auf der Halb-
insel erkennbar. Die Arbeiten von Willkomm, Braun-Blanquet, Rikli und
Gaussen neben vielen anderen haben diese Tatsache immer wieder be-
tont. Die Interferenz des planetarischen und des westostlichen Klima-
wandels hat zur Folge, daB zahlreiche Pflanzenarten aus dem Immer-
feuchten Iberien im atlantischen Saum der Halbinsel unter Ausnutzung
von dessen Sommerkiihle und reichen Jahresniederschldgen weit ins Som-
mertrockene Iberien hinein vorreichen. Von Trolls ,Ozeanischen Floren-
bestandteilen” seien, trotz der Einwidnde von Emil Schmid, auBler den
beiden schon genannten angefiihrt: Ulex europaeus, Erica tetralix, Sa-
rothamnus scoparius, Ilex aquifolium, Rhamnus frangula, Myrica gale,
Primula acaulis, Helleborus foetidus, Digitalis purpurea. Viele von ihnen
sind wichtige Glieder des Bodenwuchses des sommergriinen Stieleichen-
waldes, der in Portugal auf sandig-lehmigen, kalkarmen Bdden bis zum
Mondego, also bis zur Mittelbreite der Halbinsel nach Siiden vorreicht und
in stattlichen Resten erhalten ist. Sie setzen auch die anthropogenen Nach-
folgeformationen dieses Waldes zusammen, die Ulex-Erica-Heiden. Daveau
hat den Anteil der mittel- und westeuropéischen Pflanzen in der nordpor-
tugiesischen Stieleichengemeinschaft zu 60% festgestellt. Die atlantische
Varietit der Strandkiefer (Pinus Pinaster Sol. ssp. atlantica Vill.) kommt
nur im Westsaum vor und bildet den wichtigsten Baum der nord- und mit-
telportugiesischen Bauern- und Staatswilder. Die Orogarrigue des West-
saumes ist durch das Uberwiegen der Ericaceen charakterisiert (Erica um-
bellata, arborea, lusitanica, australis, Calluna vulgaris). \

Eine zweite Gruppe von Florenbestandteilen reicht von Stidwesten her in
den atlantischen Saum der Halbinsel soweit hinein,wie die Sommer noch ge-
niigend warm sowie die Winter geniigend mild sind, und die Niederschlige
ausreichen, Sie ist von Rikli die Makaronesische genannt worden. Thre Ver-
treter haben ihre Hauptverbreitung auf den Kanaren, Azoren und Madei-
ra. Zu ihr gehoren die einem kleinbldttrigen Lorbeerbaum ghnelnde Myrica
faya, die Stechpalmenart Ilex perado, die Lusitanische Schlehe (Prunus lu-
sitanica), die heidedhnliche Biische bildende, an die Kiiste gebundene Con-
volvulacee Corema album und der z. T. epiphytische Farn Davallia cana-
riensis. Sie sind sdmtlich immergriin und gehoren grifitenteils zu den Ge-
wichsen mit Lorbeerblattformen. Rothmaler hat die Kistenformation des
Coremion aufgestellt, die von der Tejomiindung bis zur Gibraltarstrafle
reicht und vor allem im Bereich der stark podsolierten Sande von West-
alentejo auftritt.

Das Verbreitungsbereich einer dritten Gruppe vereint den Siidwesten der
Halbinsel mit den niederschlagsreichen Nordketten des Atlas. Zu dieser
Ibero-afrikanischen Gruppe gehtren vier Eichenarten: die efibare Friichte
liefernde Varietiit der Steineiche (Quercus ilex ssp. ballota), Quercus Mir-
beckii, humilis und lusitanica. Die letztere kommt zwar im gréBten Teil
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des Sommertrockenen Iberien vor, konzentriert ihre Hiufigkeit, wie schon
der Name andeutet, aber stark auf den Westsaum. In den niedrigen Kalk-
steinbergen Mittelkiistenportugals ist sie der fithrende Baum in den von
Daveau unterschiedenen Gesellschaften und bildet an den Gebirgen nord-
lich der Gibraltarenge in 900—1200 m eine Hoéhenstufe zwischen dem
Quercetum ilicis und der Pinsapostufe (Vegetationsprofil von Kiimmel).
Eine dhnliche Ausdehnung besitzt das westliche Areal der Pontischen Al-
penrose (Rhododendron ponticum ssp. baeticum), die man hier an schattigen
Plitzen, vor allem an den Béchen, nach Norden zu bis iiber den Mondego
antrifft, und die, wie ihre Pollen beweisen, im Pliozin und Diluvium hier
viel weiter verbreitet war (Romariz).

Im Gegensatz zu diesen Gewéchsen und Formationen, die den nérdlichen
oder siidlichen Teil des Westsaums charakterisieren, beherbergt der Osten
physiognomisch sehr wichtige, oft kalkholde Arten, die im Westen zurlick-
treten oder von Natur génzlich fehlen. Das gilt von der Aleppokiefer, der
mediterranen Schwarzkiefer sowie mehreren Wacholdern, insbesondere
Juniperus sabina und thurifera. Juniperus oxycedrus tritt im Westsaum
nur in zwei seltenen Varietiten auf. Noch auf dem Triaskalk des Campo de
Montiel im Bereich der Guadianaquellen finden sich gelichtete Wilder aus
Juniperus sabina und Quercus ilex.

Besonders deutlich pragt sich der westostliche Gegensatz in der floristi-
schen Sphire durch die beiden Varietiten der Strandkiefer aus (del Villar,
Gaussen). Pinus pinaster Sol ssp. atlantica ist der hdufigste Baum des West-
saumes und reicht iiber den Nordsaum bis ins atlantische Frankreich. Diese
Varietit ist kieselhold und besitzt eine aufsteigende Verzweigung und da-
mit pyramidale Wuchsform. Pinus pinaster Sol. ssp. Hamiltonii dagegen
bevorzugt die Kalkgebirge der Osthélfte der Halbinsel und besitzt eine
ausgebreitete Krone,

Da das Klima der levantischen Seite sommerheifler und lufttrockener ist
als das der atlantischen, reichen viele der ¥m vorigen Abschnitt als siidlich-
peripher charakterisierten Pflanzenarten an der Ostlkiiste viel weiter nach
Norden als an der Westseite. So findet sich die Zwergpalme nocheiippig
fruchtend in iiber 600 m auf dem Montsida an der Ebromiindung, an der
Westkiiste dagegen kommen einige wenige Exemplare gerade noch in den
extrem giinstig exponierten Siidschluchten der Sa. da Arrabida vor, wih-
rend die Hauptverbreitung hier erst in der algarvischen FuBstufe einsetzt.
Das gleiche gilt vom Johannisbrotbaum in seiner subspontanen Verbrei-
tung und damit von der Gemeinschaft des Oleo-Ceratonion Rothmalers.
Der Oleander reicht im Westen nur bis dicht nérdlich von Lissabon und
am Guadiana bis Badajoz, im Osten bis an die Nordgrenze Kataloniens, das
Espartogras im Westen nur bis nach Algarve, im Osten bis in die néchste
Nachbarschaft von Barcelona und bis nach Stid-Navarra. Bei letzterem be-
trigt der Breitenunterschied der beiderseitigen Enden somit 550 km! Pi-
nienwilder finden sich bis nach Nordkatalonien hinein hdufig. In Portugal
treten sie erst im Coremionbereich stirker auf.

In den Kaltzeiten des Diluviums waren die atlantischen Florenbestand-
teile auf der Halbinsel weiter nach Osten verbreitet als heute, und finden
sich daher jetzt an Stellen lokaler Begiinstigung als Relikte (Gaussen). Fir
den von Osten Kommenden bilden diese Stellen Vorposten im ostwestlichen
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Formenwandel. Fiir sie gilt somit das Gleiche wie fiir die Hoheninseln
nordlicher Arten und Gemeinschaften im planetarischen Wandel.

Wie im Bereich der drei anderen Formenwandelkategorien, so spiegeln
auch in dem des westostlichen Wandels die agrargeographischen Erschei-
nungen die pflanzengeographischen wieder. So deckt sich die Verbreitung
der Johannisbrothaine genau mit der der Zwergpalme, Der von Norden
Kommende trifft ausgedehnte Apfelsinenhaine an der Ostseite schon an
der Ebromiindung, an der Westseite erst bei Setubal, zwei Breitengrade
stidlicher. Andererseits finden sich unbewésserte Maisfelder neben bewis-
serten in Portugal nach Siiden bis zur Tejomiindung reichlich, in Katalo-
nien sind sie auBerhalb der beiden Nordostprovinzen Gerona und Barce-
lona selten.

Der Parallelismus geht aber natiirlich weit iiber solche Einzelbeispiele
hinaus. Am deutlichsten kommt er auch in dieser Kategorie im Bewdsse-
rungsfeldbau zum Ausdruck. Betrachtet man dessen Anteil am Gesamt-
feldbau, so ergibt sich, daB diese Prozentséitze im Ostsaum L; wesentlich
héher liegen als im Westsaum A,. Unter 39° zeigt die Provinz Valencia den
Rekordwert von 70.4%, der Distrikt Lissabon dagegen nur den Betrag von
22.5%, unter 37° stehen sich Almeria (26.4%) und Algarve (13.0%) gegen-
iiber. Die atlantische Milde des Westsaumklimas gibt dem Trockenfeldbau
eine groflere Bewegungsfreiheit. Die grofen Gemeinschaftsanlagen der
kiinstlichen Bewisserung (FluBableitungen, Stauseen) finden sich fast nur
im Ostsaum, im Ebrobecken und in der Betischen Kordillere. In Portugal
liberwiegen die Individualanlagen (Gopelwerke, Hebelbrunnen, Bachablei-
tungen, Wasserridder). Sie sind im gebirgigen, reich beregneten Nordportu-
gal leicht einzurichten. Nur dadurch hebt sich der Prozentsatz der bewés-
serten Felder im nérdlichsten portugiesischen Distrikt (Viana do Castelo)
lokal zu 57.0%. Die ganze Fiille tropisch-subtropischer Regadiogewiichse
findet sich nur im Mediterransaum. In Portugal bietet lediglich Algarve
einen schwachen Abglanz.

Die extreme Parzellierung der Ackerflichen, die wir in der Westhilfte
des Immerfeuchten Iberien schon kennen gelernt haben, setzt sich mit dem
Maisbau, der mit Roggen und Gras als Winternutzung der Felder abwech-
selt, nach Nordportugal hinein fort. Dort gibt es so kleine Grundstiicke, da3
nach einem Scherzwort eine Kuh, die man auf sie zur winterlichen Weide
fiihrt, zwangsldufig das Feld des Nachbarn diingt. Mit dem Maisbau und
dem Scheibenréderwagen reicht zugleich das Gebiet der Maisspeicherhius-
chen (S. 25 f.) weit nach Nordportugal hinein (Frankowski, Carlé). Wie im
peripher-zentralen Abschnitt schon angedeutet, gilt das Gleiche vom atlan-
tischen Typ der ldndlichen Siedlungen, dem der mediterrane Typ in glei-
cher Weise diametral gegeniibersteht wie das Bereich geringster dem der
grofiten Jahresniederschlagshdhen.

Die geographische Lage stellt den Ostsaum der Halbinsel in die Reihe der
Mittelmeerlandschaften, den Westsaum in die Reihe der atlantischen Land-
schaften. Die geschichtliche Entwicklung hat hiufig Auswirkungen dieser
Tatsachen gezeitigt. Schon die u. a. von Leisner untersuchte portugiesisch-
galicische Hiinengriberkultur der jiingeren Steinzeit weist enge Beziehun-
gen zu den Hiinengridberkulturen der iibrigen atlantischen Landschaften
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Europas auf. Diese Beziehungen sind um 600 v. Chr. durch das Eindringen
der Kelten in den Westen der Halbinsel wieder aufgelebt. Keltische Orts-
namen auf -briga (= Hochburg, z. B. Conimbriga = Coimbra, Sesimbriga
= Cezimbra, Cetobriga = Settibal) und andere Endungen kiinden noch von
jener Zeit. Der Ostsaum dagegen zeigt seit vorgeschichtlicher Zeit immer
wieder Verbindungen zu den Atlas- und {ibrigen Mediterranldndern. Dec
atlantischen Megalithkultur stand die mediterrane Almeriakultur gegen-
liber. Als die Halbinsel ins Licht der Geschichte trat, wohnten die Lusita-
ner im Westen, die Iberer im Osten, die Keltiberer in der Mitte. Von allen
dreien sind reiche Spuren in Gestalt alter Siedlungen in die Gegenwart
gekommen, wobei die Castros der Lusitaner durch die im Westen der Halb-
insel noch heute iiberlebenden Rundbauten gekennzeichnet sind (F. Krii-
ger, J. Caro Baroja).

Diese ethnische Dreiteilung der vorrémischen Zeit ist durch die Recon-
quista in Gestalt der bis in die Gegenwart erhaltenen sprachlichen Dreitei-
lung erneuert worden. In den spiteren Phasen der christlichen Wieder-
eroberung wurde nimlich der Kampf gegen die Mauren von drei verschie-
denen Kraftzentren aus nach Siiden vorgetrieben, von der altkastilischen
Meseta sowie von den Miindungsgebieten des Duero und des Ebro. Bis
1479 n. Chr. zeugt die staatliche Dreiteilung der Halbinsel in eine atlan-
tische, eine mittlere und eine levantische Macht, Portugal, Kastilien und
Aragonien-Katalonien, von diesem EntwicklungsprozeB. In gleichem MaBe
wie die staatliche Macht riickte nicht nur die kastilische, sondern auch die
galicisch-portugiesische und die katalanische Sprache nach Siiden vor. Im
sprachlichen Bild der Halbinsel sind daher auch nach dem Zusammen-
schluB der Konigreiche Aragonien und Kastilien zum Koénigreich Spanien
die drei sich in Nord-Siid-Richtung erstreckenden Streifen der sprach-
lichen Entwicklung erhalten. Das Verbreitungsbereich des Katalanischen
bleibt allerdings hinter der Ausdehnung des ehemaligen Konigreichs Ara-
gonien-Katalonien weit zuriick. Es ist eine ausgesprochen kiistengebundene
Sprache, deren Mundarten bis zu den Balearen hin gesprochen werden.
Viele Einzelziige der Hausformen, inshesondere der Bauerngehofte (masias
in Katalonien, sons auf den Balearen) heben das katalanische Sprachge-
biet auch kulturgeographisch heraus. Von weither ist die Zugehorigkeit
einer Siedlung zum ehemaligen Koénigreich Aragonien durch die bis heute
erhaltene Sitte, die Wohnhéauser hellblau zu streichen, kenntlich.

Die Ostgrenze der portugiesischen Sprache fillt groBtenteils haarscharf mit
der Staatsgrenze zusammen. Die Tatsache, dal Portugal seine staatliche
Existenz gegeniiber dem kastilischen Bestreben, die ganze Halbinsel unter
seiner Herrschaft staatlich zusammenzufassen, zu wahren vermochte, hingt
mit seiner atlantischen Lage zusammen, die es ihm mehrfach erméglichte,
in Augenblicken héchster Gefahr iiberseeische Hilfe, insbesondere von
England, zu erhalten. Die portugiesische Kulturentwicklung vollzog sich
in den 8 Jahrhunderten seit Begriindung des portugiesischen Staates (1140)
in stindiger Rivalitit, ja Abwehr gegeniiber Spanien und ging daher ihre
eigenen Wege. In allen kulturgeographischen Formen, die in diesen 800 Jah-
ren entstanden sind, sondert sich der portugiesische Westsaum daher scharf
von der dstlichen Nachbarschaft. Die portugiesische Staatsgrenze im Osten
ist nicht nur eine Sprachgrenze, sondern auch eine sehr deutliche Kultur-
grenze, wiihrend im physischen Bereich die Ubergénge flieBend sind. Be-
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ziiglich der Einzelheiten verweise ich auf meine Arbeit, Portugal als geogra-
phische Gestalt im Rahmen der Iberischen Halbinsel® (Jahrb. Geogr. Ges.
Hannover 1928). Es sei hier nur betont, dal den portugiesischen Stidten
die fiir die Stédte des christlichen Spanien so charakteristische Anlage der
Plaza Mayor fehlt (S. 27).

Die Tatsache, dafl die Osthilfte der Halbinsel dem Hauptteil der Atlas-
lander landschaftlich ndher steht als die Westhilfte, hat zur Folge, daB die
Maurenherrschaft in letzterer wesentlich lockerer verwurzelte als in erste-
rer. In der Osthilfte sind alle die oben geschilderten Uberbleibsel der
Araberzeit daher in wesentlich gréBerem Umfang auf uns gekommen und
damit fiir den Landschaftscharakter stdrker bestimmend. Das gilt nach
Norden bis zum Ebrobecken hin, dessen arabische Ziige in anbetracht der
nordlichen Lage besonders deutlich sind. Fiir die starke Erhaltung der ara-
bischen Ziige im Landschaftsbild des Ostens ist auch eine Tatsache wesent-
lich, die ihrerseits mit der landschaftsgebundenen Tiefgriindigkeit der ara-
bischen Kulturentwicklung zusammenhingt: Die Reconquista in der Ost-
hélfte der Halbinsel hinkte der in der Westhélfte zeitlich stark nach. Schon
um 1050 bekamen die asturisch-leonesischen Konige die Mondegolinie in
Portugal (40° N) fest in ihre Hand, wihrend Zaragoza (fast 42° N) erst im
Jahre 1118 genommen wurde, Algarve wurde von den Portugiesen 1251, das
Konigreich Granada von den Kastiliern dagegen erst 1492 erobert,.

In der Einleitung zu diesem Abschnitt ist gesagt worden, dafl zum Zweck
der kartographischen Darstellung dem atlantisch-levantischen Wandel da-
durch Rechnung getragen werden soll, daBl die Halbinsel in vier westostlich
aneinander anschliefende Streifen gegliedert wird. Diesen gesellen sich als
fiinfte Einheit die Balearen und Pityusen zu, die in Vorstehendem in Riick-
sicht auf den Raum nur da und dort gestreift worden sind. Es bleibt hier
nur noch iibrig, den Verlauf dieser drei Grenzlinien zu begriinden. Die
Grenze A,/A, fillt mit dem Nord-Siid-Verlauf der portugiesischen Staats-
grenze und anschlieffend ungefdhr mit der galicischen Sprachgrenze zu-
sammen. Die Linie A,/L, stellt ungefihr die Grenze kriftiger Nieder-
schlagswirkung der atlantischen Zyklonen und damit des hé&ufigen Vor-
kommens atlantischer Pflanzenarten dar. L,/L,; schlieBlich folgt dem inne-
ren Saum der ostlichen Randgebirge und dem SiidfuB3 des Berglandes von
Alcoy und begrenzt damit ungefihr den katalanisch-valencianischen Kul-
turraum gegen Westen. Die beiden inneren Streifen werden somit vom
kastilischen Kulturraum eingenommen.

5. Das Interferenzbild in Navarra.

Die Provinz Navarra (10 500 gkm) bildet geméif ihrer Lage einen Raum,
in dem die Interferenz aller vier Kategorien in geradezu einzigartiger
Klarheit entwickelt ist. Aus dem Immerfeuchten reicht sie ins Sommer-
frockene Iberien hinein, und gleichsinnig bzw. gegensinnig zum planeta-
rischen verlduft hier der peripher-zentrale Formenwandel (vgl. S.77). In
ihr klingen die atlantischen Einfliisse aus, und die levantischen setzen ein,
und indem sie von den Ufern des Ebro (300 m) bis zum Kamm der West-
pyrenden (Pic d’Anie 2507 m) hinauf-, ja iiber ihn hiniiberreicht, ist auch
der Hohenwandel sehr kriftig ausgeprigt. Die vierfache Interferenz sei
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hier am Beispiel des pflanzen- und agrargeographischen Bildes untersucht.
Der Aufsatz von D. Nagore , Geografia Botanica de Navarra“ (Estudios
Geograficos VI, 1945, S. 241—59) und das soeben erschienene Buch von
A. Floristin Samanes ,La Ribera Tudelana de Navarra“ (Zaragoza 1951)
geben neben eigenen Beobachtungen die Unterlage fiir diese Darstellung.
Ich dehne sie nach Norden bis an die Biscayakiiste aus, obwohl die Provinz
12 km vor ihr endet.

Das stidliche Drittel der Provinz, die Ribera, nach Norden etwa bis zur
Linie Viana (bei Logrofio)-Allo-Mendigérria-S. Martin de Unx-Sangiiesa,
bildet die Doméne des heute auf lichte Residualbestdnde beschrinkten Pi-
netum halepensis mit Quercus coccifera, Rosmarinus officinalis, Thymus
vulgaris, Genista scorpius, Helichrysum stoechas, Pistacia lentiscus und so-
gar Stipa tenacissima sowie Lygeum spartum als charakteristischenBegleit-
pflanzen. Als atlantische Elemente stellen sich die Dorrblatteichen Quercus
toza und Qu. lusitanica ein. Levantische Elemente sind Pinus halepensis,
Lavandula latifolia und Juniperus thurifera. Zahlreiche der Begleitpflan-
zen des natiirlichen Pinetum halepensis bilden die weitverbreiteten Garri-
guen. Auf den Gips- und verkrusteten Kalkbdden des Miozéns ist schon
eine Natursteppe aus Stipa tenacissima, Artemisia herba alba, Salsola ver-
miculata, Suaeda fruticosa und Ononis tridentata entwickelt. Die Fliisse
werden von Gebiischen aus Tamarix gallica begleitet, die Auwé&lder be-
stehen aus Populus alba und P. nigra, Ulmus campestris sowie Fraxinus
angustifolia. Auf diesen Glirtel beschrénkt sich die Kultur des Pfirsich- und
des Mandelbaums.

Der nach Norden anschlieBende, nur 15 km breite submediterrane Giirtel,
durch den eine im Osten bis liber 1400 m anschwellende Vorkette des pyre-
néisch-kantabrischen Gebirges zieht, stellt ein Kampfgebiet der nérdlichen
und der siidlichen Vegetationselemente dar. Der Waldreichtum ist etwas-
grofer. Vereinzelt tritt schon Quercus pedunculata bestandbildend auf, aus-
gedehnter sind die Bestinde von Quercus ilex. Als atlantische Elemente
erscheinen Erica vagans und E. cinerea. Griéflere Hohen tragen Geholze
aus Pinus silvestris (S.41) und dem kalkholden, in der Westhdlfte der
Halbinsel seltenen Buxus sempervirens. Die Nordgrenze dieses Giirtels bil-
det zugleich die Polar- und Hohengrenze der Olbaumkultur, die aber bis
in die Ribera hinein unter den winterlichen Klimaverhé#ltnissen leidet und
daher seit 1888 stark zuriickgegangen ist. In der Ribera wird ein Teil der
Olivenhaine bewissert.

Im dritten Giirtel, in dem Pamplona liegt, verschwinden die spontanen
Elemente des sommertrockenen Iberien allmi#hlich vollstdndig. Im Osten
besitzt als Hohengewichs Buxus sempervirens und iiber ihm Pinus silve-
stris, im Westen die atlantisch-nérdliche Barentraube (Arctostaphylos uva-
ursi) weite Verbreitung.

Die den geschilderten drei Giirteln gemeinsamen Anbaugewéchse sind
Weizen, Gerste, Hafer, Weinstock und Zuckerriibe. Die letztere, eine ,ge-
radezu revolutionidre Kulturpflanze®“ (Floristan) wird in den beiden nérd-
lichen Giirteln wie in Frankreich auf Trockenfeldern angebaut, wihrend
sie in der Ribera zusammen mit Mais, Kartoffel und Alfalfa nur mit kiinst-
licher Bewisserung gedeiht. In dieser wird sogar die Hilfte der Weinfelder
bewissert, und nicht weniger als 20,3% der Gesamtfliche sind bewisser-
bar. Der Weizen nimmt iiberall die gréften Fldchen ein. In den drei Giir-
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teln folgt nach Norden auf den Grannenweizen (trigo candeal con barbas)
der grannenlose Weizen (candeal mocho) und schlieflich im Gebirge der
Spelz (escandia, s. S. 26).

Unter vorldufiger Ubergehung des pyrendisch-kantabrischen Kammgiir-
tels wenden wir uns nun zunichst der biscayischen Fufstufe zu. Sie ist
durch Eichenwilder aus Quercus pedunculata und sessiliflora charakteri-
siert. Begleitpflanzen sind zahlreiche atlantische Ulex- und Ericaarten,
dazu Corylus avellana, Ilex aquifolium und als Bodenwuchs Impatiens noli
me tangere, Daphne laureola und der Adlerfarn, der hoch in die Pyrenden
hinaufsteigt. Die wichtigsten holzigen Kulturgewichse sind Apfel- und
NuBlbaum, die Hauptfeldfrucht der unbewésserte Mais, der hier nur bis
etwa 500 m aufwaérts reicht.

Das pyrendgisch-kantabrische Hohenstockwerk schlieflich wird durch
Fagus silvatica bestimmt, die die Stufe von 900 bis 1500 m beherrscht, und
deren Bestidnden Sorbus aucuparia beigesellt ist. In den tieferen dieser
Lagen steht die Buche in Konkurrenz mit Abies pectinata. Buche und
Tanne, in den tieferen Lagen auch die Stieleiche reichen, vor allem in
Nordexposition, iber den Zentralkamm nach Siiden hiniiber, um allmé&h-
lich, und zwar zuerst in Siidexposition, der Gemeinen Kiefer und dem Bux-
baum zu weichen. In der niedrigeren Westhilfte des Zentralkammes, der
nur im Aitzgorri die Hohe von 1500 m tiberschreitet, trifft man Tannen nur
noch selten. Einst haben sich hier geschlossene Buchenwilder tiber den
Kamm nach Siiden erstreckt. Heute liberwiegt die atlantische Heideforma-
tion aus Ulex, Erica und Adlerfarn. In den Pyrenien sind iiber der Hohen-
grenze der Buche Bestinde von Pinus uncinata und eine feuchtwiichsige,
dichte, niedrige Rasenformation entwickelt. Die wichtigsten Kulturgewéch-
se der mittleren Hohenlagen sind Edelkastanie und Kartoffel.

Die klimatologische Begrindung dieses Bildes ist mit Hilfe der Arbeiten
meiner Schiiler R. Schmitt, F. Prill und F. Ziige sowie meiner eigenen Un-
tersuchungen iiber die Niederschlagshohen der Halbinsel moglich. Die
Nordgrenze der in den vieljdhrigen Mitteln trockenen Hochsommer (Mo-
natsmittel << 30 mm) folgt dem SiidfuB des pyreniisch - kantabrischen
Hauptkammes. Pamplona besitzt schon einen, Vitoria sogar bereits zwei
Trockenmonate. Wenn Alsasua, in entsprechender Lage in der Mitte zwi-
schen den beiden genannten Stddten, gerade noch ohne Trockenmonate
bleibt, so erklért sich das daraus, da die maritimen biscayischen Einfliisse
hier durch die Liicke des Idiazdbal-Passes in das navarrische Lingstal in
verstirktem MaBe vordringen. Nérdlich der genannten Linie, im pyrené-
isch-kantabrischen Gebirge und der biscayischen FufBistufe, besitzt der Jah-
resgang der Niederschldge zwar auch ein sommerliches Minimum, aber
dieses bleibt bei 59 mm (S. Sebastian) bzw. 53 mm (Santesteban). Siidlich
dieser Linie steigt die Zahl der Trockenmonate bis in die Ribera hinein nicht
tiber zwei, erreicht in deren stidlichem Teil (Bufiuel) aber bis zu vier. Da
im Siiden der Ribera die fiir das Ebrobecken typischen ,zentralen“ Trok-
kenmonate des Winters (S.51) zu den planetarischen des Sommers hinzu-
kommen, verringert sich die Jahresniederschlagshéhe von 1200—1500 mm
an der Biscayakiiste auf 370 mm am Ebro, steigt dazwischen aber im Hoch-
gebirge auf mehr als 2000 mm an.

In diesem fillt ein nicht unwesentlicher Teil des winterlichen Nieder-
schlags als Schnee. Wihrend an der Biscayakiiste die Zahl der Tage mit
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Schneefall etwa 5, im navarrischen Lingstal unter dem EinfluBl der Bin-
nenlage und der Hohe (500—600 m) iiber 20 betrégt, sinkt sie in der Ribera
wieder auf 7—3. In den hdheren Gebirgen dagegen diirfte sie auf mehr als
50 steigen. Hier betriigt auch die Dauer der Schneedecke etwa 30—50 Tage.
Schneedruck und Windgeschwindigkeit sind die wichtigsten Faktoren fiir
die Hohengrenze des Buchenwaldes und -gebiisches. An der Nordgrenze
des submediterranen Giirtels liegt der Schnee im Jahresdurchschnitt im-
merhin noch 5 Tage. Dadurch diirfte die Tatsache ihre Erklarung finden,
daB die Olbaumkultur hier endet und nicht bis an die Trockengrenze her-
anreicht (vgl. S.44). Die extrem ozeanische biscayische Fuflstufe dagegen
besitzt minimale Werte der Schneedeckendauer (S. Sebastian 0.8 Tage)

Die Zahl der Niederschlagstage geht im grofen und ganzen der rédumli-
chen und jahreszeitlichen Verteilung der Niederschlagshdhe parallel. Die
Jahreswerte sinken von 158 in S. Sebastian auf weniger als 60 in der stid-
lichen Ribera. Bis nach Pamplona hin treten im Winterhalbjahr Monate
auf, in denen wenigstens an jedem zweiten Tag Niederschlag féllt. In der
biscayischen FuBstufe betrégt selbst in den beiden Hochsommermonaten
die Regentagzahl noch 10—12, um erst in der Ribera auf 1—2 zu sinken.

Der ozeanische EinfluB macht sich jenseits der Trockengrenze im durch-
schnittlichen Grad der Bewdlkung und Relativen Feuchtigkeit noch weit
nach Siiden bemerkbar. Obwohl siidlich von ihr gelegen, besitzt Vitoria
doch nur 23 wolkenlose Tage im Jahr, dagegen 239 wolkige, und erst in
Pamplona und Logrofio steigt die erstere Zahl auf iiber 80, und fallt die
letztere unter 165. Im Dezember ist die Hilfte aller Tage selbst auf diesen
beiden Stationen bedeckt. Die Relative Feuchtigkeit, deren Sommerwerte
in S. Sebastian nicht unter 74% sinken, fillt im Hochsommer der Ribera
auf 63%. Die hiufige Lufttrockenheit zusammen mit der hohen Tages-
schwankung der Temperatur ist es, die das Bild der Hohenvegetation ge-
gen Siiden zu in der oben skizzierten Weise dndert.

Im Bereich der winterlichen Temperaturen sind der planetarische und
der peripher-zentrale Wandel im Nordsaum der Halbinsel gegensinnig ge-
richtet, und der letztere besitzt die Oberhand (S.77). Die durchschnitt-
lichen Januartemperaturen liegen daher an der Kiiste um + 8°, in der Ri-
bera (rd. 350 m) etwas iiber + 4°. Noch charakteristischer fiir die winter-
lichen Temperaturverhiltnisse sind die Mittel der absoluten monatlichen
Minimaltemperaturen, die in S. Sebastian im Januar bei — 1,7°, in Pamp-
lona dagegen um —17° liegen, und die niedrigsten Temperaturen iiberhaupt
(S. Sebastian —8.2°, Pamplona —117.0°, Logrofio —16.0°, Zaragoza —15:22):
Im Hochsommer besitzt das durch die Gebirgsziige abgesperrte Innere trotz
seiner Hohenlage hohere Temperaturen (Vitoria, 524 m, Aug. 20.0°) als die
Kiiste, und die Jahresschwankung nimmt daher von 7.6° (S. Sebastian) auf
15.8° (Pamplona) und 18.0° (Zaragoza) zu. Mit dem Abstand von der Kiiste
vergroBert sich auch die Tagesschwankung der Temperatur, die liberall
im wolkigen Winter nur etwa halb so groB ist wie im heiteren Sommer.

Im Winterklima Navarras duBert sich auch der westdstliche Wandel, und
zwar in einer Verringerung der Temperaturen und damit einer Zunahme
der Jahresschwankung in ostlicher Richtung. Auf diese Tatsache und auf
eine vermutete Zunahme der Lufttrockenheit in der gleichen Richtung
diirfte die Ablésung der atlantischen durch die levantischen Vegetations-
elemente zuriickzufiihren sein.
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III. Allgemeine Folgerungen aus dem iberischen
Beispiel

1. Die vier Kategorien und ihre Interferenz.

Viermal haben wir alle jeweils in Betracht kommenden Sachbereiche der
geographischen Substanz analytisch durchmessen, und diejenigen, die an
den bisherigen Methoden regionalgeographischer Darbietung hingen, wer-
den vielleicht in Hinblick auf diese Behandlung der Sachbereiche sagen,
daB ,,Zusammengehoriges auseinandergerissen” sei. Ihnen ist erstens zu er-
widern, daB selbstverstindlich die geschlossene Behandlung eines Raumes
unter dem Gesichtspunkt eines einzelnen Sachbereiches nach wie vor ihre
geographische Berechtigung hat (vgl. S.179). So gibt es z.B. selbstver-
stindlich nach wie vor eine Klimageographie der Iberischen Halbinsel. Zu
einer solchen habe ich soeben mit einem Aufsatz: ,,Die Niederschlagshéhen
der Iberischen Halbinsel. Eine geographische Studie“ einen ausfiihrlichen
Beitrag geliefert. In meiner Habilitationsschrift habe ich eine ,Morpholo-
gische Skizze der Kiisten Portugals“ geboten und dieselbe im Untertitel
ausdriicklich als , Landeskundlicher Ausschnitt* bezeichnet. Louis hat sei-
ner schonen Studie iiber das natiirliche Pflanzenkleid Anatoliens den Un-
tertitel ,Geographisch gesehen“ gegeben, C. Troll bezeichnet sein Buch
»Der diluviale Inn-Chiemsee-Gletscher* im Untertitel als ,Das geogra-
phische Bild eines typischen Alpenvorlandgletschers®, usw. Uberall da, wo
bisher keine fertigen Vorarbeiten zur Entschleierung des Formenwandels
der vier Kategorien vorliegen, wird der geographische Spezialist der ein-
zelnen Linder zunichst solche Untersuchungen in den einzelnen Sachbe-
reichen vornehmen miissen. Denn ohne solche ist die Herausarbeitung des
Formenwandels der vier Kategorien gar nicht moglich. Sehr viele der Bau-
steine, aus denen ich das Bild des iberischen Formenwandels zusammen-
gesetzt habe, entstammen den sachlich begrenzten Untersuchungen von
P. Birot, J. Caro Baroja, M. Casas Torres, J. Dantin Cereceda, J. Daveau,
A. Floristan Samanes, M. Feio, H. Gaussen, J. Gavira, A. de Amorim Girio,
Fr. Hernandez-Pacheco, O. Jessen, F. Kriiger, W. Kubiéna, S. Llobet, N:
Llopis Lladé, V. Masachs Alavedra, D. Nagore, H. Obermaier, M. Pardé,
0. Quelle, O. Ribeiro, M. Rikli, W. Semmelhack, J. Sermet, L. Solé Sabaris,
M. de Teran, M. Willkomm, G. Zbyszewski usw. sowie von mir und meinen
Schiilern. Zweitens muB betont werden, daB durch die neue Methode rdum-
liche und damit echt geographische Verbindungen gekniipft werden, die
nur durch sie klar herausgearbeitet werden konnen. Die Parallelitit des
Formenwandels jeder der vier Kategorien in den einzelnen Sachbereichen
gibt Gelegenheit dazu, die letzteren aufs engste miteinander zu verkniip-
fen, so daB aus dem Formenwandel der landschaftlichen Einzelbestandteile
in jeder Kategorie sofort ein landschaftlicher Formenwandel wird. Weiter
kann das im Untertitel betonte Ziel, eine wohlbegriindete systematische
Landschaftsgliederung jedes einzelnen griferen Raumes und letztlich der
ganzen Erdoberfliche, auf einem anderen Wege als iiber die Kategorien
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m. E. nicht erreicht werden. Das liegt daran, daB das ganze System auf den
Begriff der geographischen Lage aufgebaut ist, und daB diese die einzige
Eigenschaft ist, die jedem Bestandteil der geographischen Substanz von
vornherein zugehort. SchlieBlich bildet die landschaftliche, der Regelhaf-
tigkeit des Formenwandels gewidmete Fragestellung ja nur die eine der
beiden geographischen Betrachtungsweisen eines beliebigen Raumes. Die
landerkundliche, idiographische baut auf ihr auf und erweitert sie. In ihr
ist man natiirlich von einer darstellerischen Bindung an die Kategorien
frei, wenn man auch ihre Bedeutung fiir die Formung der gesamten
geographischen Substanz stdndig im Auge behalten mubB.

Die Reihenfolge, in der die vier Kategorien behandelt werden, ist von
vornherein beliebig. Man wird natiirlich diejenige voranstellen, die die
wenigsten Voraussetzungen verlangt, d. h. bei der man am leichtesten von
den Komplikationen, die die Interferenz in der Wirklichkeit erzeugt, ab-
sehen kann. Das wird in einem Raum von der Nordsiidausdehnung unseres
Beispiels bzw. einer noch groBeren meist der planetarische Wandel sein.
In einem Lande mit so lebhaftem Relief wie der Iberischen Halbinsel wird
der hypsometrische Formenwandel den zweiten Rang beanspruchen miis-
sen. In einem Flachland dagegen wird man diesen ganz ans Ende stellen,
und dabei selbstverstindlich in der kartographischen Darstellung viel klei-
nere Hohenstufen wihlen. Bei einer so gut isolierten Halbinsel, aber natiir-
lich erst recht bei Inseln oder ganzen Kontinenten, wird der peripher-zen-
trale Gesichtspunkt zum wenigsten an dritter Stelle sein Recht verlangen.
Bei Teilrdumen, die aus gréferen geschlossenen Land- oder Meereskomp-
lexen herausgeschnitten sind, wird auch der jeweilige peripher-zentrale
Wandel nur ein Ausschnitt aus einem ausgedehnteren sein und nur im
Lagezusammenhang mit dem betreffenden Grofraum (S. 168) erfait werden
kénnen. Hiufig wird er daher in dem Teilraum nur in einer einzigen Rich-
tung erfolgen und dann gleichsinnig mit einer anderen Kategorie inter-
ferieren. In den Volltropen ist der peripher-zentrale Wandel wegen des
Fehlens der thermischen Jahreszeiten im Klima und den von ihm abhéngi-
gen Erscheinungen wenig entwickelt. Im anthropogeographischen Bereich
dagegen spielen Begriffe des peripher-zentralen Komplexes wie Hinterland,
Einfliisse der Kiistenferne usw. auch in den Tropen eine sehr wesentliche
landschaftsgestaltende Rolle. Der Begriff des westdstlichen Formenwan-
dels verliert in den inneren Polargebieten seinen Sinn. Man wird ihn
auBerhalb der Tropen h#ufig erst an letzter Stelle zu beriicksichtigen
brauchen.

Bei der Behandlung jeder Kategorie wird man auch die einzelnen For-
menbestandteile in einer wohl iiberlegten Ordnung aufeinanderfolgen las-
sen, aber diese Ordnung wird durchaus nicht bei den vier Kategorien die
gleiche zu sein brauchen. Man wird vielmehr wie bei der Anwendung des
linderkundlichen Schemas verfahren, Bei diesem ist man sich bekanntlich
ldngst dariiber klar, daB die Reihenfolge von den anorganischen zu den
vitalen und schlieBlich den geistbestimmten Bestandteilen keine linear
verlaufende Kausalkette ist. Derartige Kausalketten gibt es weder in der
Linderkunde, noch in der Formenwandellehre. Aber die Reihenfolge soll
so geordnet sein, daB die voranstehenden Erscheinungen in den Kausal-
konstellationen der nachfolgenden im allgemeinen viel hiufiger auftreten,
als die nachfolgenden in denen der voranstehenden. Dementsprechend sind
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bei der Darstellung der vier Kategorien auf der Iberischen Halbinsel die
Bestandteile in recht verschiedenen Folgen untersucht worden. Es sei das
durch die folgende tabellarische Ubersicht rekapituliert. Dieselbe zeigt,
dall das iberische Beispiel in insgesamt 56 Einzelabschnitten behandelt
worden ist, deren jeder den Formenwandel eines einzelnen Sachbereiches
uiber die ganze Halbinsel hin zum Gegenstand hatte.

Reihenfolge der Behandlung der Formenbestandteile im iberischen Beispiel
innerhalb der vier Kategorien.

. 1I. Hypsome- III. Peripher- | T etsictls
L. Planetarischer trig(g:er zentralcl)er E IV. West-ostlicher
Formenwandel

1. Klima 1. Relief 1. Die Halbins.als | 1. Klima

2. Gewisser 2. Klima 9 I-gt;m.Kcéntment 2 Reziante u. eis-

3. Abtragungs- 3. Schneefall, nt BROSEN feu- zeitliche
formen Schneedecke, Ei?]life}}?éggmdh Schneegrenze

4, Béden Gletscher : 3. Meer u. Kiisten
. - 3. Randschwellen .

5. Natiirliches u. 4. Gewisser 4. Hydrographi- 4. Geologische
subspontanes 5. Eiszeitlich. Ver- sches und Struktur
Pflanzenkleid gletscherung erosives Bild 5. Vulkanismus

6. Biologische 6. Abtragungs- 5. Kiistenformen | § Biden
Wanderungen formen ? E‘lsi‘[i““ﬂ 7. Fluflsysteme

. . . . a

7. gesdnclltllche 7. Bod.(.m . 8 Schneefall und | 8 Natiirlichesund

ewegungen 8. Natiirliches u. Schneededke subspontanes

8. We'stg‘otische u. subspontanes 9. Eiszeitlich. Ver- Pflanzenkleid
christlich - span. Pflanzenkleid gletscherung 9. Kulturpflanzen
Kultu'rzuge 9.Weidewirtschaft | 10. Wasserfiithrung | 1¢. Léndlich. Besits-

9. I%r?ihmd}'e 10. Landbauforma- 1 %‘?_1'] Iliisse verhiiltnisse

ulturziige tionen . Boden P
10. Liindlich. Besit- | 11, Siedlung 12 Naticlichesund | - FEuttn Ohe
verhiltnisse subspontanes 12. Sprachlid
11. Landbauforma- Pllanzenkleid 'G‘f”d Hns
tiohen 13. Landbauforma- lederung
; tionen 13. Portugal
12, Viehzucht 14. Bodenschitie | 14, Arabische
15.Verbrauchelek- Kultur-Ziige
trischer Kralt
16. Industrie
17. Bevolkerungs-
verteilung
18. Siedlungen
19. Verkehrswege

Die Ubersicht zeigt nicht nur die Verschiedenartigkeit der Reihenfolge
innerhalb der einzelnen Kategorien, sondern belegt ebenso die Tatsache,
daB3 der Gesichtspunkt des Formenwandels alle geographischen Sachberei-
che zu erfassen geeignet ist, auch die geistbestimmten. Die vier Kategorien
gleichen sozusagen Hollerithmaschinen. Wie diese alle Karten zdhlen, die
an einer bestimmten Stelle gelocht sind, so erfassen die Kategorien unter-
schiedslos alle Bestandteile der geographischen Substanz, die in dem je-
weiligen Richtungssinn eine regelhafte Verinderung erfahren. Der Ver-
gleich hinkt natiirlich insofern, als die Erfassung bei unserem System durch
den menschlichen Verstand erfolgt, der in jedem einzelnen Fall sichtend,
abwigend und vergleichend, nicht mechanisch verfihrt.
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In welchem Umfang und in welcher Weise der gleichsinnige Wandel der
verschiedenen Bestandteile in jeder Kategorie genetischen und kausalen
Beziehungen entspricht, ist der Gegenstand einer anschlieBenden Unter-
suchung, die im iberischen Beispiel mit der textlichen Darstellung des je-
weiligen Formenwandels verflochten worden ist. Um Wiederholungen zu
vermeiden, wird man das zur Regel machen diirfen. Aber in der Forschung
ist die beschreibende Feststellung der Tatsachen des Formenwandels einer-
seits, die Entschleierung der Vorgénge und Ursachen andererseits natiir-
lich ein getrennter ProzeB (vgl. S. 179 £.). Sinn der genetischen und kausa-
len Untersuchung ist es, das Ausmal des rdumlichen Zusammenklangs der
Kausalwirkungen zu entschleiern. Wie das Beispiel Iberiens in verschie-
denen Fillen eindrucksvoll gezeigt hat, verldauft die geschichtliche Be-
wegung hiufig in Harmonie mit gewissen Ziigen der ,Landesnatur®, die
durch sie erzeugten Formenbestandteile passen sich dieser ihrerseits an,
und so wird auch in diesem Bereich der zunichst formal erfalite Formen-
wandel in weitem Umfang zu einem in seinen Motivationstypen verstédnd-
lichen (vgl. S.7). Bei einer breiter ausgefiihrten systematischen Darstel-
lung der Halbinsel oder eines anderen Raumes wiére auBerdem ausfiihr-
licher auf die menschlichen Gesellschaften als Tréager der geistbestimmten
Bestandteile einzugehen. :

Aus dem iberischen Beispiel ist zugleich klar ersichtlich, daB von den
vier Kategorien nicht der gesamte Inhalt der geographischen Substanz er-
fafit wird. Das kann und soll nicht geschehen. Denn das Ziel dieser Syste-
matik ist die Untersuchung der regelhaften Verdnderung der geographi-
schen Substanz und damit eine landschaftliche Gliederung, die mit der Auf-
stellung von Typen verbunden ist. Nicht erfafit werden also alle individuel-
len Ziige. Man konnte die Kategorien auch mit vier Sieben vergleichen,
deren jedes nur einen bestimmten Teil der geographischen Substanz bzw.
bestimmte Komponenten der Erscheinungen festhalt. Was nicht festgehal-
ten wird, flieBt als nur linderkundlicher Stoff ab. Man darf die Maschen-
weite der Siebe aber nicht zu groB machen, sonst bleibt in ihnen zu wenig
Material. Man darf also nicht planetarische MaBstdbe anlegen, wenn man
den Formenwandel eines relativ kleinen Erdraumes untersuchen will (vgl.
S.7). Die Grenze zwischen Kategorial- und Individualbetrachtung muf}
also mit der GréBenordnung der untersuchten Rdume schwanken. Im ein-
zelnen wird man mitunter zweifelhaft sein konnen, welcher Stoff noch
gerade im Sieb bleibt, und welcher ablduft. Das ergibt aber keinen Ein-
wand gegen das ganze System.

Dieses System wird also weder zu einer Herausarbeitung einzelner Stadt-
persénlichkeiten, wie etwa Madrids oder Lissabons, noch zu der von ein-
zelnen Gebirgsindividuen, wie etwa der Picos de Europa oder der Sagra
fiihren konnen. Das Nur-Individuelle gehért in die Lédnderkunde, aber die
hier entwickelte landschaftliche Systematik errichtet die breite Grundlage,
auf der die linderkundliche Darstellung weiterbauen kann. Sie ordnet
jeden Raum von vornherein in die gréBeren Zusammenhinge seiner nihe-
ren und weiteren Umgebung ein. Auf diese Beziehungen zwischen land-
schaftlicher Systematik und landerkundlicher Individualbehandlung wird
im weiteren noch mehrfach eingegangen (s.S. 172 ff.). Nicht erfaBt werden
von den Kategorien auBerdem, wenn sie wie hier auf einen einzelnen Raum
und noch nicht auf die ganze Erde angewendet werden, alle diejenigen

75



1IL. Allgemeine Folgerungen. 1. Die 4 Kategorien u. ihre Interferenz.

Zuge der geographischen Substanz, die diesem Raum in gleicher Weise
eigen sind. Bei der Streifung der aus der romischen Zeit {iberkommenen
Formenbestandteile der Halbinsel ist das schon angedeutet worden. Das
dem betreffenden Raum Gemeinsame wird aber sofort zu einem grundle-
gend wichtigen Gegenstand der Systematik, wenn dieser Raum als Teil
eines groBeren betrachtet wird, und wenn in dem Grofraum das dem
Kleinraum Gemeinsame dem Wandel im Sinn einer der Kategorien unter-
liegt. Die der ganzen Halbinsel gemeinsamen Ziige werden also bei einer
Untersuchung des Formenwandels von Gesamt-Europa erfaf3t.

Die geographischen Bestandteile eines jeden Raumes tragen teils kon-
tinuierlichen, teils diskontinuierlichen Charakter. Kontinuierlich sind die
Oberfléchenformen und die meisten Merkmale der Lufthiille, insbesondere
Temperatur und Relative Feuchtigkeit. Diskontinuierliche Erscheinungen
sind schon die einzelnen Regenfille, aber durch die Summation ihrer Nie-
derschlagshéhen tiber ganze Monate und Jahre werden sie zu einer kon-
tinuierlichen, durch Isolinien darstellbaren Erscheinung. Wenn man dic
Bevdlkerungsdichte in gleicher Weise durch Isodensen wiedergibt, so sup-
poniert man eine kontinuierliche Verbreitung, die in Wirklichkeit nicht
existiert. Gerade fiir Formelwandelbetrachtungen ist diese Annahme aber
durchaus fruchtbar. Wie die Verbreitung der Menschen, so trigt die der
meisten anderen vitalen und geistbestimmten Formenbestandteile einen
diskontinuierlichen Charakter. Die einzelnen Pflanzen-, Tier-, Haus-Indi-
viduen usw. sind diskontinuierliche Formen. Das Gleiche gilt von den ein-
zelnen Feldern, Herden, Dorfern usw. Aber sie treten meist zu Formen-
bestinden zusammen, und in diesen wird die einzelne Pflanzenart usw.
durch andere abgel$st, wenn wir in bestimmten Richtungen vorschreiten
(vgl. Paffen, S.5). Die Zusammensetzung der Formenbestinde wandelt sich
also im Raum. Sie erhilt einen quasikontinuierlichen Charakter und wird
damit fiir die Kategorien erfaBbar. Dasselbe 148t sich mitunter auch noch
von den Industrie- und Bergwerksanlagen sagen, und die Iberische Halb-
insel bietet daflir ein gutes Beispiel. In den meisten Fillen aber bestehen
fiir die Industrieverteilung die Ausfilhrungen von Bobek zu Recht: , Das
rédumliche Ordnungsprinzip der Industrie ist charakterisiert durch das Vor-
wiegen der gesellschaftlich-wirtschaftlichen Standortsbedingungen, wiih-
rend natiirliche in Gestalt von verschiedenartigen Einzelfaktoren zu wech-
selnder Geltung kommen und iiberdies individuelles Ermessen und tradi-
tionelle Momente eine grofie Rolle spielen, so daf im Ganzen ein duBerst
unregelmifiges Verteilungsbild zustande kommt* (Der &sterreichische Be-
triebswirt I, 1951, S. 32). Meistens werden also die technischen Bestand-
teile der Landschaft von den Kategorien nicht erfaBt werden kénnen.
Dann tritt die ldnderkundliche Individualbehandlung in ihr Recht,

Von ganz besonderer Bedeutung fiir den landschaftlichen Formenwandel
werden die Grenzen von Einzelformen und Formenbestinden. Die Aquato-
rial-, Polar-, Trocken- und Héhengrenzen von Natur- und Kulturpflanzen,
Pflanzengesellschaften, Wirtschaftsformationen, architektonischen Einzel-
erscheinungen und Siedlungsformen sowie die Sprachgrenzen haben uns
im iberischen Beispiel immer wieder eingehend beschéftigt. An ihnen wird
der allméhliche Wandel der Einzelerscheinung zu einem sprunghaften.
Auch gewisse Klimagrenzlinien kénnen in diesem Sinn Bedeutung erlan-
gen, obwohl sie begrifflich etwas ganz Anderes sind.
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Nicht selten haben wir jenseits der Polar- oder Aquatorialgrenze, ja auch
jenseits der levantischen Grenze bestimmtér Formenbestandteile oder For-
menbestdnde an Stellen lokaler Begilinstigung nochmals disjunkte Areale
des gleichen Charakters angetroffen. Fiir den in der Richtung des betref-
fenden Formenwandels Fortschreitenden bilden sie Riicklaufigkeiten, fiir
den aus der entgegengesetzten Richtung Kommenden Vorposten.

Der physikalische Begriff der Interferenz ist zuerst in der Wellenlehre
entwickelt worden (Huygens, Newton). Dadurch, da8 zwei oder mehr Wel-
len an ein und demselben Ort gleichzeitig auftreten, entstehen Summa-
tions- bzw. Differenzwirkungen, aus denen sich die Schwingungsbewegung
des einzelnen Teilchens ergibt. Man kann den Begriff in der Formenwan-
dellehre unbedenklich auf alle Félle von Summations- und Differenzwir-
kung ausdehnen, auch wenn keine periodischen Anderungen in der Zeit
und damit Schwingungen eintreten. Es wird absichtlich von Interferenz,
nicht von Superposition gesprochen. Denn der Formenwandel der vier Ka-
tegorien stellt ja eine regelhafte Verdnderung der geographischen Sub-
stanz in den vier Richtungen dar, nicht eine regellose, und deshalb ist die
Summations- bzw. Differenzwirkung mehr als eine blofe Superposition.
Aber selbstverstdndlich kénnen nur qualitativ gleichartige Erscheinungen
miteinander interferieren. Man kann nicht von einer Interferenz des plane-
tarischen Klimawandels mit der portugiesisch-spanischen Sprachgrenze
reden, ja nicht einmal von einer Interferenz des Temperaturwandels der
einen mit dem Feuchtigkeitswandel einer anderen Kategorie. Aber man
kann die durchschnittliche Temperaturhohe z. B. des August eines Ortes
als Interferenz der Temperaturauswirkungen der vier Kategorien auffas-
sen. Es sei an das Bild der Isothermenfldchen erinnert, das im iberischen
Beispiel dreimal in immer stdrkerer Verfeinerung gegeben worden ist
(S. 37, 50, 59). Von schweizerischen Wirtschaftsgeographen (z. B. Carol) und
von Filzer wird neuerdings der Begriff Interferenz in einem stark erweiter-
ten Sinn verwendet, der mit der physikalischen Ausgangsstellung nichts
mehr zu tun hat. Ich halte das fiir bedenklich.

Bei gleichsinnigen Interferenzen wirken zwei Formenwandelkategorien
in gleichem Sinn verstdrkend aufeinander ein. So bedingt der planetarische
wie der peripher-zentrale Wandel im Sommer beim Aufstieg von der Bis-
cayakiiste zur Nordmeseta eine so starke Erhéhung der Temperatur, daB
die erniedrigende Wirkung der groeren Hohe, also die gegensinnige Inter-
ferenz, sich nicht durchzusetzen vermag (vgl. S.71). Andererseits wirkt
der Abstieg von der Siidmeseta und die Richtung nach Siiden im Sommer
so stark hebend auf die Temperaturen, dall sie in Niederandalusien die
héchsten Werte der Halbinsel erreichen, obwohl dieses peripher gelegen ist.

Der westdstliche Wandel verlduft ungefihr senkrecht zum planetari-
schen. Diese quersinnige Interferenz verstiarkt die Niederschldge der Nord-
westecke zu den hochsten der Halbinsel und erniedrigt die des Siidostsau-
mes zu den kleinsten. In der vitalen und geistbestimmten Sphére hat sie
weitgehende Folgen, auf die oben _jeweils hingewiesen ist.

Bei quersinniger Interferenz sind vier Fille moglich, die in Abb. 1 dar-
gestellt sind. Man stelle sich vor, durch den planetarischen Wandel erfahre
irgendeine Erscheinung eine Abnahme nach Norden hin. In Abb. 1a ist das
dadurch angedeutet, daB siidlich der ausgezogenen Isolinie AB in die bei-
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II1. Allgemeine Folgerungen. 1. Die 4 Kategorien u. ihre Interferenz.

den Quadranten je das Zeichen -+, nordlich von ihr in die beiden anderen
Quadranten ein — gesetzt ist. Durch den westostlichen Wandel erfahre die
gleiche Erscheinung eine ebenso starke Abnahme nach Osten hin. Die zu-
gehérige Isolinie CD gleich den entsprechenden + und — ist punktiert dar-
gestellt. Durch die Interferenz hebt sich die Wirkung + und — im nord-
westlichen und siidostlichen Quadranten auf, wihrend im Siidwestqua-
dranten eine Verstidrkung der Intensitét der Erscheinung, im Nordostqua-

a) C C c)
A B
A B

b D D d)

Abb. 1: Die vier Fille der quersinnigen Interferenz.

dranten eine doppelte Verminderung erzielt wird (doppeltes + und —). Es
stellt sich also eine schnelle Verringerung der betreffenden Erscheinung in
SW-NO-Richtung ein. Etwaige Isolinien der Gesamterscheinung sind von
Nordwesten nach Siidosten gerichtet. Ein Beispiel bieten die Januariso-
thermen bzw. die Linien gleicher Dauer der Vegetationszeit (>'5°) in Ost-
europa, und damit die kontinental-polare Grenze der Rotbuche und des
Efeus sowie des sommergriinen Mischwaldes (Rubinstein). Ist die plane-
tarische Abnahme nach Norden, die ostwestliche nach Westen gerichtet, so
ergibt sich durch die Interferenz eine schnelle Abnahme nach Nordwesten
(Abb. 1b). Durch eine planetarische Abnahme nach Siiden, kombiniert mit
einer westostlichen, stellt sich eine resultierende Abnahme nach Siidosten
(1c, Beispiel s. S. 61), durch eine planetarische Abnahme nach Siiden, kom-
biniert mit einer ostwestlichen, eine resultierende Abnahme nach Stidwesten
(1d) ein. Sind die Abnahmen in den beiden interferierenden Richtungen
nicht gleich stark, oder bilden die beiden Richtungen einen von 90° ab-
weichenden Winkel miteinander, so hat die Resultierende, wie leicht einzu-
sehen, eine etwas andere Richtung bzw. Grilie (Vektorenparallelogramm).

Am klarsten 14Bt sich der Gedanke der geographischen Interferenz an der
Jahresschwanlkung der Temperatur entwickeln. Karte 2 I gibt die wahre
Jahresschwankung der Monatstemperaturen in Deutschland nach Hell-
manns Klimaatlas des Deutschen Reiches wieder. Diese Karte stellt ein
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Interferenzbild aus vier Komponenten dar. Bekanntlich verringert sich die
Jahresschwankung der Monatstemperaturen gemi3 dem Unterschied der
Tageslidngen von den Polen zum Aquator. Diese planetarische Komponente
ist in Karte 2 II dargestellt. Eine Korrespondenz mit Albert Defant hat er-
geben, daB eine Berechnung der theoretisch zu erwartenden Januar- und
Julitemperaturen der Breitenkreise bei Strahlungsgleichgewicht und ru-
hend gedachter Atmosphére, die dieser fiir die Jahresmittel durchgefiihrt
hat (Defant-Obst, Lufthiille und Klima. Leipzig u. Wien 1923, S.74), auf
prinzipielle Bedenken st68t. Die fiir die verschiedenen Monate aufgestell-
ten Temperaturformeln von Spitaler u. a. setzen es sich nur zur Aufgabe,
die empirisch bestimmten Monatsmittel der Breitenkreise durch eine
mathematisch gefate Funktion nachzubilden. Es schien mir daher besser,
jene Mittel unmittelbar zur Grundlage dieser Darstellung zu machen.
Karte 21I gibt also die aus den wirklichen, auf den Meeresspiegel redu-
zierten Mitteltemperaturen flir Januar und Juli errechnete planetarische
Verdnderung der Jahresschwankung wieder, und zwar von halb zu halb
Grad Celsius. Die Abnahme der planetarischen Jahresschwankung vom
Nordpol zum Aquator weist zwischen 55° und 50° n. Br. eine Verlang-
samung auf, die in dem groBeren Abstand der Isoamplituden im Mittel-
streifen der Karte zum Ausdruck kommt. Die Isoamplitudenwerte der
planetarischen Verinderung sind, wie ein Vergleich von Karte 2 I und II
erkennen ldBt, durchweg gréfler als die des Interferenzbildes. Im Bereich
der Mittelgebirge und der Alpen ist das Bild der Hellmannschen Karte un-
ruhig. Denn Hohlformen erzeugen bekanntlich eine Verstirkung, grofere
Vollformen in Mitteleuropa eine Verringerung der Jahresschwankung.
Karte 2 III stellt diese Reliefwirkung dar, natiirlich lediglich in dem Um-
fang, wie die auf nur 308 Stationen beruhende Hellmannsche Karte sie ent-
hilt. Die Wirkung der Vollformen ist sinngemiB negativ, die der Hohl-
formen positiv gerechnet. Karte 2 IV schlieBlich ist dadurch entstanden,
dafi die durch Karte 2 IT und III fiir die einzelnen Punkte des Karten-
bildes gegebenen Werte von denen der Hellmannschen Karte subtrahiert
worden sind. Sie stellt die Jahresschwankung der Monatstemperaturen
also vom Relief- und BreiteneinfluB befreit dar und ist daher eine Isanoma-
lenkarte der auf den Meeresspiegel reduzierten Jahresschwankung. Aus
dem soeben genannten Grund besitzen die Isanomalen in Deutschland
durchweg negative Werte, und die Griofe der negativen Anomalie nimmt
von Nordwesten nach Siidosten ab. Diese Karte stellt somit die Auswirkung
der Verteilung von Land und Meer auf die Jahresschwankung dar. Wie jede
Weltkarte der Ispamplituden zeigt, nimmt die Jahresschwankung vom At-
lantischen Ozean gegen das Innere Eurasiens zu ab. Das ist der Grofie pe-
ripher-zentrale Wandel der Jahresschwankung (S. 113). Innerhalb Mittel-
europas gesellt sich zu ihm der Einflu der Nord- und Ostsee, also der
Kleine peripher-zentrale Wandel. Unter der Auswirkung dieser beiden Ein-
fliisse ziehen die Isanomalen von Siidwesten nach Nordosten durch Mittel-
europa. Karte 2 IV enthilt also schon die Interferenz der beiden peripher-
zentralen Formenwandelkategorien. Auf eine Zerlegung in die beiden
Einzelkomponenten habe ich verzichtet. Der so erreichten Analyse der
Hellmannschen Karte entspricht natiirlich gedanklich die Synthese: Man
kann sich das Bild der letzteren durch die Interferenz der 3 Einzelbilder
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III. Allg. Folgerungen. 1. Die Kategorien: Interferenz, Landschaftsatlanten.

entstanden vorstellen und hat damit die kausale Erklarung des Gesamt-
bildes. Jedes Isolinienbild ist, wie uns das vom Isohypsenbild geldufig ist,
die Darstellung einer gekriimmten Fliche. Negative Werte geben an, dafl
die Fliche unter der Bildebene liegt. Das Interferenzbild der Hellmann-
schen Karte entsteht also durch die Uberlagerung der 3 die Auswirkung
der Kategorien darstellenden Fléchen.

Prinzipiell die gleiche Operation wie die hier rechnerisch-graphisch ent-
wickelte, steckt in den bekannten Kontinentalitidtsformeln, z.B. der von
Ay
sing
kung, A, die von der Reliefwirkung durch Reduktion befreite Jahres-
schwankung und durch siny wird der Breiteneinflu ausgeschaltet.
Solche Kontinentalitdtsformeln und -karten (Schrepfer, Maisel, Hinsel
u.a.) geben den Grad der ,Kontinentalitidt, d. h. des peripher-zentralen
thermischen Einflusses, in Prozenten der Maximalsschwankung (Wercho-
jansk oder Oimekon) an, wobei der Prozentbegriff unklar bleibt, Sachge-
miBer erscheint mir die hier erstmalig entwickelte Isanomalenmethode.
Die siidostlich von unserem Kartenausschnitt verlaufende Isanomale von
0° wiirde die Gebiete liberwiegenden thermischen Einflusses der Meere von
denen iiberwiegenden Festlandeinflusses trennen. Sie ist bis auf weiteres
die beste Trennungslinie peripherer und zentraler thermischer Riume im
Sinne des GroBlen Wandels. In Ostasien zieht sie allerdings auf den Rand-
meerkorridor hinaus (vgl. meine Isanomalen-Erdkarte in Pet. Mitt. 1952 III).

Nicht nur fiir die Jahresschwankungen der Temperatur, sondern auch
fiir die Mittelwerte der Monatstemperaturen lassen sich die Wirkungen
der Kategorien rechnerisch voneinander trennen. Angeregt durch Ausiiih-
rungen Hanns habe ich zu diesem Zweck in meinem Portugalbuch
(I, S.73f.) fiir den peripher-zentralen und den Hthenwandel ein Nihe-
rungsverfahren entwickelt.

Es interferiert also jedes Sachbereich der einen Kategorie mit den glei-
chen Sachbereichen der anderen Kategorien. Durch die koordinierten
Interferenzen der einzelnen Sachbereiche entsteht eine Landschaftsinter-
ferenz héherer Ordnung. Der Gesamtlandschaftscharakter jedes Raumes
wird durch diese Landschaftsinterferenz eindeutig bestimmt.

Wiinschenswert wire fiir alle Landrdume der Erde von der Grifle der
Halbinsel an aufwirts, fiir die Kontinente und schlieBlich die ganze feste
Erdoberfliche je ein Atlas, der alle von den Kategorien erfabaren Be-
standteile der geographischen Substanz in ihrer Verbreitung bzw. ihren
Zahlenwerten in Einzelkarten darzustellen hitte. Die Karten wiirden die
Interferenzwirkung der vier Kategorien wiedergeben. In Einzelféllen, wie
dem eben behandelten der Jahresschwankung der Temperatur, wird man
aullerdem versuchen, analytische Karten der einzelnen Kategorien zu kon-
struieren. An das Ende jedes dieser Atlanten wiirde eine Karte gehoren,
die die landschaftliche Gliederung des betreffenden Raumes nach Art von
Karte 1 zeigt. Die Erforschung der Formenwandelkategorien ist aber nicht
an die Herausgabe groB angelegter Atlaswerke gebunden. Jeder Geograph
kann sich ihr nach alter bewihrter Art als Einzelbeobachter im Geldnde
und in der Stille seines Studierzimmers widmen. Erfreulicherweise ge-
hért die Geographie zu den Wissenschaften, in denen diese begliickende
Art der Forschung noch nicht aussichtslos ist.
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9. Buchstabenformeln zur Landschaftssystematik.

2. Die Buchstabenformeln zur Landschaftssystematil.

Fiir die rdumlichen Veridnderungen, die jede Kategorie mit sich bringt,
die sogenannten Phasen (S.11, 167), ist im iberischen Beispiel je eine
Folge won Buchstaben eingefilhrt worden: Fir den planetarischen
Wandel If,, St;, St, und Sty, fiir den atlantisch-levantischen Wandel A,
A,, L,, L, und Ly, fiir den Hohenwandel H; (< 500 m), H, (500—1500m),
H, (1500—2500 m und H, (» 2500 m), fir den peripher-zentralen nur p und
z. Die Zahl der Abschnitte und damit die Breite der Giirtel, Streifen,
Ringe und Stufen, in die der Formenwandel Iberiens zum Zweck der karto-
graphischen Darstellung und der Landschaftssystematik zerlegt wird, steht
mit der GréBenordnung der Landschaftseinheiten in Zusammenhang, auf
die man zusteuert. Unterwirft man nur einen einzelnen Teilraum der Halb-
insel einer solchen Betrachtung, so wird man, wie das Beispiel von Na-
varra (S. 68—171) gezeigt hat, die Abschnitte und damit die Breite der Giirtel
usw. kleiner machen. In Navarra sind im nordlichen Drittel von St; drei
Teilgiirtel unterschieden worden. Aber man kommt schlieflich an eine
Grenze, die noch weit iiber der Gréflenordnung der Raumzellen (Okotope)
liegt. Je kleiner der betrachtete Raum ist, desto stédrker dréngen sich die
individuellen Ziige auf, die nur linderkundlich erfafit werden konnen. In
dem Mafle, wie man sich dieser Grenze nihert, tritt also die Untersuchung
und Kartierung kleinster Einheiten, der Raumzellen, in ihr Recht (vgl
S. 172).

Der einzelne Buchstabe bzw. Doppelbuchstabe, z. B. A oder If, ist zwar
aus einer einzigen Lageeigenschaft des betreffenden Streifens bzw. Glirtels
(atlantisch, immerfeucht) abgeleitet. Er bedeutet aber viel mehr. In der
Chemie ist C nicht einfach eine Abkiirzung fiir den Begriff Kohlenstoff,
sondern er bedeutet einen Elementarbestandteil dieses Stoffes mit einer be-
stimmten Wertigkeit und einer beinahe unerschopflichen Fahigkeit, Ver-
bindungen mit anderen Elementen einzugehen. If; bedeutet dementspre-
chend die ganze Fiille der landschaftlichen Erscheinungen, die in den 12
Abschnitten des planetarischen Kapitels fiir das Immerfeuchte Iberien ent-
wickelt und begriindet worden sind. Und das gleiche gilt fiir jeden anderen
dieser Buchstaben. Die Gesamtzahl der Landschaftsbuchstaben fiir die
ganze Erdoberfliche wird die der chemischen Elemente (92), mit denen die
Chemiker miihelos arbeiten, nicht erreichen. Sie diirfte also auch in der
Geographie vertretbar sein. Die Indices 0, 1, 2 usw. entsprechen etwa der
Isotopenbezeichnung in der Chemie.

Jeder Teilraum der Halbinsel wurde unter die Gesichtspunkte aller vier
Kategorien gestellt, und infolgedessen gelten fiir jeden vonihnen vier seinen
Landschaftsinhalt charakterisierende Buchstaben. H,/H, bedeutet dabei,
daB der betreffende Raum aus Hohen von weniger als 500 m mit wesent-
lichen Teilen bis in solche von iiber 2500 m aufragt und einen dement-
sprechenden hypsometrischen Formenwandel besitzt. Es liegt nahe, diese
Buchstaben zu einer Landschaftsformel zusammenzustellen, dhnlich, wie
die Chemiker das fiir ihre Verbindungen tun. In der Landschaftssystematik
ist die Buchstabenkombination natiirlich im Sinne der Interferenz der
vier Kategorien zu werten. Jede Landschaftsformel ist also ein prégnanter,
kurzer Ausdruck fiir den Landschaftscharakter des betreffenden Raumes.
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In der Formel If; A, p H,/H, bedeutet If, somit, da der betreffende Raum
(Nordgalicien) zum Immerfeuchten Ibenen gehort und an allen seinen im
planetarischen Abschnitt umrissenen regelhaften Erscheinungen teilhat.
A, weist den Raum gleichzeitig dem atlantischen Saumgebiet der Halbinsel
zu und schlieft alle fiir diesen Streifen charakteristischen Landschafts-
ziige ein, p kennzeichnet alle peripheren Merkmale, und H,/H, bedeutet,
dall der Raum nur an den beiden unteren Héhenstufen teilhat und einen
dementsprechenden Hohenwandel aufweist. Man braucht nur alle bei der
Behandlung der einzelnen Kategorien auf If, usw. beziiglichen Ausfiihrun-
gen nochmals nachzulesen, um ein ziemlich vollstindiges Bild von dem
Gesamtlandschaftscharakter dieses Raumes zu erhalten. Der Kiirze halber
unterlasse ich es, diese Interferenz hoherer Ordnung fiir Nordgalicien hier
in exlenso durchzufiihren, zumal ich das schon in meiner entsprechenden
Darstellung im Klute-Handbuch (Bd. Siidost- u. Stideuropa, S.489-91,
498-501) getan habe.

Der erste Buchstabe bezeichnet stets die Phase des planetarischen Wan-
dels, der zweite bezieht sich auf den westdstlichen, der dritte auf den pe-
ripher-zentralen und der vierte auf den hypsometrischen Wandel. Durch
die Reihenfolge soll nicht behauptet werden, daB die Ziige des planetari-
schen Wandels stets in ihrer Bedeutung fiir den Gesamtlandschaftscharak-
ter voranstehen und die des hypsometrischen Wandels stets die geringste
Bedeutung besitzen. In einem so riesigen Flachland wie Niederafrika ist
das der Fall, in einem Hochgebirge wie den Alpen, verkehrt sich die Be-
deutungsfolge in das Gegenteil. Ich sehe aber absichtlich davon ab, die
Reihenfolge im Sinne einer Dominanz von Fall zu Fall zu dndern (vgl.
5. 99). Am Ende dieses Buches (S. 186 {.) findet sich eine Zusammenstellung
und rekapitulierende Erlduterung aller in ihm verwendeten Formenwandel-
buchstaben.

Ausdriicklich sei darauf hingewiesen, daB diese Landschaftsformeln
keine Koordinatenbezeichnungen im Sinne von geographischer Breite,
Lé&nge und Hohe darstellen. Wiren sie das, so kénnte der Buchstabe p in
der Formel If; A; p H//H, ja einfach entfallen. Denn sowohl der Giirtel If,
wie der Streifen A; gehéren restlos der iberischen Peripherie an. Der
Buchstabe p ist hier aber dringend nétig, um zu betonen, daf dieser Raum
nicht nur an allen Eigenschaften des Immerfeuchten Giirtels und des At-
lantischen Saumes, sondern auch an allen peripheren Merkmalen, die sich
natiirlich von den Merkmalen If, und A, unterscheiden, teilhat. Die land-
schaftlichen Gesamtmerkmale jedes Raumes ergeben sich nur aus der
Interferenz aller vier Kategorien.

In seinem feinsinnigen Buch ,Reine Geographie“ (Helsinki 1929) hat
J. G. Grand seinerseits schon viergliedrige Landschaftsformeln verwendet.
Diese haben bei Grané eine andere Bedeutung als hier. Grané teilt die ge-
samte geographische Substanz eines Raumes in wvier Formenkomplexe:
Oberflichenformen, Formen des Wassers, der Bodenbedeckung (Natur-
und Kulturvegetation) und des vom Menschen umgeformten Stoffes (Sied-
lungen, Verkehrswege). In jedem Formenkomplex stellt er nach beschrei-
benden Gesichtspunkten Typen auf und gibt jedem Typ eine Zahl oder
einen Buchstaben (z. B. I Hohes Bergland, II Bergland, III Hiigelland usw.).
Die einzelne Zahl bzw. der einzelne Buchstabe charakterisiert bei Grand
also einen nach den bekannten Gesichtspunkten der Sachbereiche ausge-

84



Reihenfolge und Bedeutung der Buchstaben u. Indices. Grand. Amerikaner.

schiedenen Teil der geographischen Substanz, diesen aber in seiner Génze,
und eine Beziehung auf die geographische Lage ist in diesen Zahlen bzw.
Buchstaben nicht enthalten, so daB die gleiche Buchstabenverbindung
mehrfach vorkommen kann. Jeder der Landschaftsbuchstaben nach dem
Formenwandelprinzip dagegen nimmt auf je einen der vier Lagetypen Be-
zug und enthdlt diejenigen Ziige der gesamten geographischen Substanz
von den klimatischen bis zu den geistbestimmten Bestandteilen, die dem
jeweiligen Lagetyp entsprechen. Grands Landschaftsformeln bestehen in
einer Zusammenstellung derjenigen Zahlen und Buchstaben, die die vier
Formenkomplexe im Einzelfall charakterisieren. Die Zusammenstellung
trdgt bei ihm somit den Charakter einer Summenbildung, bei mir dagegen
den einer Interferenz.

Summativen Charakter besitzen auch die ,Fractional Symbols® bzw.
»Eractional Codes“ der amerikanischen Geographen und Landesplaner
(Finch-Platt, Geogr. Surveys. Geogr. Soc. Chicago. Bull. 9. 1933. — D. Hud-
son, The Unit Area Method of Land Classification. Ann. Am. Geogr. 1936.
Vgl. G. Pfeifer in Zeitschr. Ges. Erdkde. Berlin 1938, S. 113-16). Es handelt
sich um , Erdraumstenogramme®, die tiber und unter einem , Bruchstrich*
gewisse fir den betreffenden Zweck wesentliche Ziige der zu charakteri-
sierenden Flicheneinheit (unit area) durch Zahlen bzw. Buchstaben wie-
dergeben. Dieselben haben eine unsystematisch festgelegte Bedeutung
und werden in bestimmter Folge in additivem Sinn nebeneinander ge-
setzt. Finch stellt die natiirliche oder kiinstliche Bewachsung in den ,Zidh-
ler”, Eigenschaften des Bodens (Boschungsgrad, Bodentyp, AbfluBverhilt-
nisse) in den ,Nenner". Bei der Kartierung fiir das Tennessee Valley Pro-
ject verwandte Hudson Formeln, die neben einer rémischen Kennziffer
einen , kurzen® und einen ,langen® Bruch enthalten. Man sieht an diesem
Beispiel, wie stark sich in Amerika der in Deutschland oft noch sehr ab-
lehnend behandelte Gedanke von geographischen Raumformeln entwickelt
hat. Bei uns denkt man bei solchen Formeln zu sehr an Kdéppen und er-
schrickt bei der Vorstellung, solche Formeln auswendig lernen zu miissen.
Die Fractional Codes beziehen sich auf Flichen, die bis zu 200 acres
(<1 qgkm) hinuntergehen und in der Regel 15 Symbole enthalten. Da kann
niemand auf den Gedanken des Auswendiglernens kommen! Landschafts-
formeln miissen eben mehr Gesichtspunkte beriicksichtigen als Klima-
formeln, und an ein Auswendiglernen wird man bei ihnen unter keinen
Umstidnden zu denken brauchen. Auch genaue Hohenzahlen sind in der
Geographie notwendig, und doch braucht man sie nicht auswendig zu
lernen.

Ich hoffe, durch die vorstehenden Bemerkungen die ZweckméBigkeit der
Einfiihrung der Landschaftsformeln zur kurzen und doch vollstdndigen
Charakterisierung der gesamten regelhaft faBbaren Substanz der einzelnen
Landschaften geniigend erwiesen zu haben. Dieselben sind nur der Aus-
druck einer so weit wie irgend moglich ausgestalteten und begriindeten Ty-
pisierung, und eine solche ist ja gerade das notwendige Ziel einer jeden
Landschaftssystematik. Selbstverstdndlich steht und fallt das hier entwik-
kelte System aber nicht mit der Annahme oder Ablehnung der Landschafts-
formeln. Aber um irgend eine ganz kurze Bezeichnung der einzelnen sich
aus der Interferenz ergebenden Landschaftstypen kommt man nicht
herum.
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3. Die Landschaftsgliederung.

Karte 1 enthilt die Landschaftsgliederung der Iberischen Halbinsel auf
Grund der Giirtel, Streifen und Hohenstufen, die bei der Behandlung der
Kategorien besprochen und begriindet sind. Die Grenze zwischen den pe-
ripheren und zentralen Bereichen schlielt sich absichtlich jeweils einer
der Grenzen des planetarischen und des westostlichen Wandels an. Das ist
geschehen, um die Zahl der Landschaftseinheiten, die schon jetzt 29 be-
trigt, nicht noch mehr wachsen zu lassen. Bei einer Behandlung Iberiens
in gréferem MaBstab, textlich und kartographisch, kénnte man von dieser
Bindung der p/z-Grenze an eine der anderen Grenzen absehen und etwa die
portugiesischen Landschaften Tras-os-Montes und Beira Trasmontana so-
wie den Nordosten Hochandalusiens noch zu den Zentrallandschaften, den
Siidwesten der Sierra Morena dagegen noch zu den peripheren Landschaf-
ten zdhlen. In diesen Bereichen sind die Ubergénge zwischen den periphe-
ren und den zentralen Gebieten flieBend, so daBl man freie Wahl hat und
daher hier dem Gesichtspunkt der Ubersichtlichkeit den Vorrang lassen
kann. An vielen anderen Stellen dagegen weicht der peripher-zentrale
Formenwandel, wie oben ausgefiihrt worden ist, einem ausgesprochen
scharfen Formengegensatz, so dafl dann fiir die Fithrung der p/z-Grenze
keine andere Méglichkeit als die in der Karte wiedergegebene besteht. Bei
gréBerem Malstab kionnte man auch den peripher-zentralen Wandel in
mehr als zwei Ringe auflésen. Das Ebrobecken wiirde man dann einem
mittleren, allerdings nur liickenhaft entwickelten Ring zuweisen und da-
mit zum Ausdruck bringen, daf dasselbe nur im Bereich des Klimas und
seiner Auswirkungen zu den Zentrallandschaften gehort, im Bereich der
Oberfliichenformen, der kiinstlichen Bewé&sserung usw. dagegen peripheren
Charakter trigt. Die in der Karte auftretenden landschaftlichen Relief-
grenzen, die durch ausgezogene Linien wiedergegeben werden, sind oft
nicht mit den Isochypsen 500 oder 1500 identisch, sondern folgen anderen
Héhenlinien. Wenn trotzdem auf der Karte die Hoéhenverhiltnisse nach
der Internationalen Weltkarte 1:1 Mill. in 3 von den 4 Stufen wieder-
gegeben sind — die Stufe von mehr als 2500 m hat zu geringe Ausdeh-
nung —, so ist das geschehen, um die H-Werte der Landschaftsformeln
anschaulich zu begriinden, und einen allgemeinen Eindruck vom hypso-
metrischen Formenwandel innerhalb der Landschaftseinheiten zu ermog-
lichen.

Jede Landschaftsformel kommt auf Karte 1 nur einmal vor und verleiht
damit innerhalb des Rahmens der Landschaftssystematik dem betreffen-
den Raum einen ganz bestimmten Charakter. Es kinnte bei solchen Land-
schaftsgliederungen einmal der Fall auftreten, daB die gleiche Formel in
benachbarten Landschaften vorkommt. Das wire dann der Fall, wenn die-
selben sich in ihren Hohenverhiltnissen so wenig unterscheiden, dafl die
grobe Skala der Hohenbuchstaben zu weit ist, um sie getrennt zu charak-
terisieren. Das ist dann also nur eine scheinbare Ausnahme. Jeder Typ
darf in der Gliederung schlieflich nur einmal vorkommen, denn nur da-
durch ist der Ubergang vom Typ zum Individuum vollziehbar (vgl. S. 172).
Die GrifBe der Landschaftseinheiten ergibt sich automatisch aus den ge-
wihlten Grenzlinien und ist der geographischen Wirklichkeit entspre-
chend recht unterschiedlich. Fiir den Raum Hochportugal und Siidwest-
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galicien, der ein sehr wechselvolles Relief und damit recht differenzierte
Landschaftsziige aufweist, wire vielleicht eine Untergliederung wiin-
schenswert gewesen. Vom ldnderkundlichen Standpunkt aus gesehen ent-
hilt der 2. Band meines Portugalbuches eine solche. Innerhalb der For-
menwandelbetrachtung war eine Untergliederung dieses Raumes nicht
moglich, da das Bereich mit hchstens zwei sommerlichen Trockenmonaten
und damit alle Folgeerscheinungen des Giirtels St sich hier sehr weit nach
Siiden ausdehnen.

Die folgende Tabelle enthilt die gleiche Landschaftsgliederung wie
Karte 1, nur in stdrker schematisierter Form. Die Grundtatsachen der In-
terferenz, vor allem des planetarischen und des westdstlichen Wandels,
deren Buchstaben an die Rinder gesetzt sind, kommen in ihr zu besonders
klarem, von den Einzelziigen der Grenzverldufe befreitem Ausdruck, und

.das gleiche gilt vom peripher-zentralen Wandel, indem die p/z-Grenze
durch Doppelstriche herausgehoben worden ist. So wird die Stellung jeder
einzelnen Landschaft im Gesamtsystem der iberischen Landschaften auf
den ersten Blick deutlich.

As A, L, L, |- L
35, | APH/H, [ A, p H/H, I A, p /R, [ IR L, p He/7H, [ 30 Lyp HiH, | I
' | Nordgalicien Asturien _ [KantabrienuW.Pyr Zenlralpyrenden |Ostayrenden¥i iaidln il

SR PH/R T St Aoz o TSt Asz /Ml shtaz Borhy] o . | ShLyp Hy
St, Hoch-Portu.SW-Galid| N ‘r : ; an.m:mm;..n a E;:rozhg;[g;n : Sty Ly p Hi/H; | Roussillon Sh
St A, p Hy Sk Ay z Hi/Hy Sh Ly z Ho/Hy || Karalonien
Portug. Niederland || Spanisches Hauptscheidegebirg®  gso-Haifie d 1b Randgeb

SLA; z H ShA;z H
Sk Ay p Hi/Hy Mileres Tejogebiel] OberssTejogebiet H
Sk N Shiyz H, ||ShLip H/Hy Lo
Sl'z Unteres Tejogebiet azrglalndzvnzn Toledo La Mancha Land Valencia Menorca srz
St A;p Hy ShA, z H/H, ShL, p Hy/H,
Alentejo Sudestremadura u. Sierra Morena Mallorca
gp, | SaApH TSI A, p H, [ Sh A, pH/H,JSHWILp Fi/H, ShWITLop Hi | o,
3 | Algarve Nieder. Andalusien| Hoch-Andalusien|Land lmeria u Murcia Pityusen 3
A1 Az LZ L‘1 LO
. Schema der landschaftlichen Gliederung der Jberischen Halbinsel
IGrenze AL, — —=Grenze SHIT Grenze p/z,

In vorstehendem Schema sind auch die Namen der einzelnen Riume hin-
zugesetzt. Bisher sind in diesem Beispiel alle geographischen Namen mit
Ausnahme der Bezeichnung Iberische Halbinsel selbst nur im Sinne einer
Lagenangabe, oder um typische Beispiele anzufiihren, gebraucht worden.
In dem Augenblick, in dem man von den Landschaftsformeln zu den allge-
mein gebriuchlichen Lindernamen iibergeht, um mit ihnen geographische
Individuen zu bezeichnen, verlifit man das Gebiet der Formenwandellehre
und geht in das der Linderkunde iiber. Diese hat nunmehr ein weites Feld,
um auf der Grundlage der systematischen Stellung jedes einzelnen Raumes
seine geographische Individualitdt herauszuarbeiten. Die Aufgabe der
Landschaftssystematik aber ist, von den méglichen Verfeinerungen und der
sicher noch notwendigen besseren genetischen und dynamischen Ver-
kniipfung abgesehen, fiir die Iberische Halbinsel erfiillt. Man wird sich
jedoch noch die Frage vorlegen, wie die iberische Landschaftsgliederung
sich in einen gréBeren Rahmen einfiigt.
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IV. Umgebung der Iberischen Halbinsel. 1. Allgemeines.

IV. Die Einpassung der iberischen Landschafts-
gliederung in die Zusammenhinge der Umgebung

1. Allgemeines

Die Iberische Halbinsel ist zu sechs Siebenteln von Meer umgeben. Man
kann die Gesichtspunkte des Formenwandels, natiirlich mit Ausnahme des
hypsometrischen, auch auf Meeresrdume anwenden, indem man die klima-
tischen Verhiltnisse, die ozeanographischen Oberflichenzustinde und, so-
weit zu deren Begriindung notwendig, auch die Tiefenverhiltnisse, die
Gezeiten, die Oberflichenstrémungen, die Wasserfarben, das Tierleben der
Oberflachenschichten, die Fischerei und den Verkehr unter den Gesichts-
punkten der drei Formenwandelkategorien betrachtet. Schon Schotts
»Geographie des Atlantischen Ozeans® enthilt fiir eine solche Betrachtung
reiches Material, das sich durch das Studium der umfangreichen Spezial-
literatur leicht vermehren 1dBt. Hier sei nur, um die Verbindung zu den
benachbarten Festlindern zu kniipfen, betont, daB das Klima der umge-
benden Meere die gleichen planetarischen Verdnderungen erkennen laBt,
wie das der Halbinsel. Der sommertrockene Raum erstreckt sich siidwest-
lich von Iberien bis iiber die Azoren hinaus, und die Dauer der Trockenzeit
nimmt mit der der Passatherrschaft auch hier gegen Siiden zu, wihrend
das Klima der Biscaya zum immerfeuchten Bereich gehort. Das westliche
Mittelmeerbecken fillt ganz ins sommertrockene Gebiet, und das nur spir-
lich winterfeuchte Regime des duBersten Siidostens von Iberien dehnt sich
bis liber Formentera nach Osten und iiber Albordn nach Siiden, jedoch
nicht bis zur afrikanischen Gegenseite hiniiber.

Ehe auf die Ziige des Formenwandels der benachbarten Landridume ein-
gegangen wird, bedarf noch ein grundsitzlicher Gesichtspunkt der Stel-
lungnahme. Als Kriterium fiir die sommerliche Trockenzeit ist von mir
im iberischen Kapitel dieser Arbeit wie in fritheren diesbeziiglichen Unter-
suchungen der Grenzwert von 30 mm durchschnittlicher monatlicher Nie-
derschlagshéhe verwendet worden, da auf der Halbinsel dieser Wert die
engen Beziehungen zur Natur- und Kulturvegetation aufweist, auf die oben
immer wieder hingewiesen ist. Vergleicht man gréfiere Rdume, so taucht
natiirlich die Frage auf, ob es vielleicht besser wiire, nicht einen absoluten
Wert der Niederschlagshshe, sondern irgendeinen mit der mittleren Mo-
natstemperatur gekoppelten Grenzwert zu verwenden. Theoretisch wiire
sicher die Bestimmung der Zahl der ariden Monate der beste Weg. Ein
arider Monat wére, entsprechend der Penck’schen Definition fiir die hydro-
graphische Jahresbilanz, natiirlich ein Monat, in dem durchschnittlich die
Verdunstungshohe groBer ist als die Niederschlagshéhe.

So einfach diese Definition ist, so schwer erscheint es mir, eine einwand-
freie Beziehung zwischen monatlicher Niederschlags- und Temperatur-
héhe zu finden, die der Gleichheit von Niederschlags- und Verdunstungs-
héhe entspricht. v. Wissmanns Schiiler Wang ist in seiner Dissertation
iiber ,Die Dauer der ariden, humiden und nivalen Zeiten des Jahres in
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China“ von der Képpenschen Jahresformel r=21t + 14 (r = Jahresnieder-
schlag in cm, t=Jahrestemperatur in Celsiusgraden) ausgegangen. Nach
K&ppen bestimmt diese Formel die duflere Grenze der Steppenklimate bei
relativ gleichmiBig iiber das Jahr verteilten Niederschligen. Wang hat
diese Formel auf die Monatsbilanz angewendet und mit ihrer Hilfe die
Gleichung einer Hyperbel angegeben, die die fiir die Trockengrenze cha-
rakteristische Monatsbeziehung zwischen Temperatur- und Niederschlags-
héhe herstellen soll. Seine kurzen diesbeziiglichen Ausfiihrungen haben
mich bisher aber nicht davon iliberzeugen koénnen, dafl die von ihm ge-
wihlte Hyperbel die richtige ist. Die den einzelnen Monatstemperaturen
durch sie zugeordneten Niederschlagshthen scheinen mir zu hoch zu
liegen. Einer Monatstemperatur von 20° z. B., einem Wert, der auf der
Iberischen Halbinsel in den niedrigeren Lagen im Hochsommer meist iiber-
schritten wird, soll eine durch die Verdunstung gerade aufzehrbare Nieder-
schlagshshe von 50 mm entsprechen. In meinen éltesten Arbeiten iiber die
Iberische Halbinsel habe auch ich statt der 30 mm den Grenzwert von
50 mm verwendet, mich aber dann durch die Praxis bald davon iiberzeugt,
daB dieser Betrag fiir sie zu hoch liegt. Mit F. Jaeger, dem ich fir eine aus-
fiihrliche schriftliche Diskussion dieser Fragen sehr dankbar bin, mdchte
ich meinen, daB der Monatshetrag von 50 mm erst in den Tropen als Trok-
kenheitsgrenzwert brauchbar ist.

Von dem Langschen Regenfaktor r =T (N =Jahresniederschlag, T =

Jahrestemperatur) ausgehend, hat de Martone seinen index d’aridité

N
i= maufgestellt. Die Hinzufiigung von 10 im Nenner ist nur aus

formalen Griinden erfolgt. Denn de Martonne wollte vermeiden, daB die
Formel bei Temperaturwerten gegen 0° herunter Werte ergibt, die schnell
bis auf oo steigen. Ein Russe oder Kanadier hitte wahrscheinlich die Hin-
zufiigung von 20 vorgezogen. Theoretisch ist der Index de Martonnes also
bis zu Temperaturen von —9° herab benutzbar. Eigentlich handelt es sich
nicht um einen Ariditits-, sondern um einen Humiditidtsindex. Denn seine
Werte steigen natiirlich mit dem Niederschlag. Spéater hat de Martonne

12 n
diesen Index in der Form i = R0 (n = Monatsniederschlag, t = Mo-

natstemperatur) auf die einzelnen Monate angewandt, und der Atlas de
France enthiilt eine Julikarte dieses Humiditiitsindex (Taf.15). Aus ihr
geht hervor, daf auch im Immerfeuchten Frankreich Gebiete existieren,
in denen die Juliwerte des Index z. T. weit unter 20 liegen (z. B. Toulouse
15, Rochefort 16, Belle Ile 13, Poitiers 18, St. Brieux 19). An der Grenze
If,/St, in Stidfrankreich und Nordspanien liegen sie bei 11 bis 13. Lauer hat
kiirzlich fiir die Tropen den Wert 20 als Grenze zwischen ariden und humi-
den Monaten benutzt (,Erdkunde® 1951). Seine auf dieser Basis entwor-
fene Karte der Zahl der ariden Monate von Afrika und Siidamerika weist
innerhalb der Tropen eine véllige Ubereinstimmung mit der pflanzen-
geographischen Karte auf. Fiir die Subtropen und die kiihlgeméBigten Giir-
tel hat der Indexwert 20 dagegen keinen grenzbestimmenden Charakter, da
Trockenmonate im Sinne pflanzen- und agrargeographischer Auswirkung
weder im ,Immerfeuchten® Iberien noch im atlantischen Frankreich exi-
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stieren. Das ist nicht verwunderlich. Denn bei der Aufstellung der Formel
haben physikalische Erwiigungen nur eine bescheidene Rolle gespielt, und
es ist daher auch nicht mdglich, den Grenzwert 20 aus physikalischen Bi-
lanzbetrachtungen heraus zu begriinden. Fiir Temperaturen unter 0 Grad
muB ibrigens von der Benutzung der de Martonneschen Indexhyperbeln
von vornherein abgeraten werden, da sie in diesem Bereich schon viel zu
steil ansteigen (vgl. E. Reichel, Der Trockenheitsindex, insbes. f. Deutsch-
land. Veroff. Preufl. Met. Inst. 1929).

Alles in allem, und bei der Unméglichkeit, die Lysimeterwerte zur Er-
mittlung der Verdunstung auf den Landflichen (,Landesverdunstung*) zu
verwenden, scheint es mir vorlédufig besser, die Dauer der sommerlichen
Trockenzeit des subtropisch-maritimen Klimas mit Hann durch die Zahl
der Monate mit weniger als 30 mm Niederschlag zu charakterisieren. Diese
Monate sind sicher arid. DaB} dieser Grenzwert den Nordrand der Auswir-
kungen des sommertrockenen maritim-subtropischen Klimas so gut zu
reprasentieren vermag, liegt offenbar daran, dafl an diesem Rand die Nie-
derschlagshdéhe die hydrologische Aridititsgrenze in ein oder zwei Monaten
unterschreiten muB, damit die Aufspeicherung von Bodenwasser aus den
vorhergehenden Monaten aufgezehrt, und die Luft- und Bodentrockenheit
physiologisch wirksam wird.

2. Die Azoren.

In einer mittleren Entfernung von 1600 km und in den gleichen Breiten
wie die Siidhilfte der Iberischen Halbinsel erheben sich die Azoren iiber
der Mittelatlantischen Schwelle. Die riickenférmigen Erhebungen und
ihre untermeerischen Fortsetzungen sind Vulkanbauten auf OSO-WNW
streichenden Bruchspalten, die im Zusammenhang mit der Aufwélbung des
Azorensockels entstanden sind (Cloos). Die grofieren von ihnen steigen bis
1000 und mehr Meter auf, Pico sogar bis 2320 m. Den griBten Teil des Jah-
res liegen sie unter der Herrschaft des gleichnamigen Hochs, die aber im-
mer wieder, besonders im Winterhalbjahr, durch nérdliche niederschlag-
spendende, stiirmische KaltluftvorstoBe unterbrochen wird. Die Monats-
temperaturen steigen daher auch im Hochsommer und im Meeresniveau
nicht auf 22°, die Jahrestemperaturen erreichen den Wissmannschen Tro-
pengrenzwert von 18.3° nicht. Andererseits treten Froste im Meeresniveau
nicht auf. Die geringe Jahresschwankung der Temperatur (rund 8°) betont
den ausgesprochen ozeanischen Charakter des Klimas. Die vor allem auf
den Nordseiten stattlichen Niederschlige weisen zwar ein sommerliches
Minimum, aber im Gegensatz zu dem umgebenden Meer nur auf wenigen
Stationen in Siidlage einen Trockenmonat (< 30mm) auf. Das Klima
steht daher im ganzen dem des Immerfeuchten Iberien nahe, unterscheidet
sich von ihm jedoch gem#B der bedeutend siidlicheren Lage durch die jeder-
zeit héheren Temperaturen (If).

Unter 500 m ist die Naturvegetation gréBtenteils vernichtet. Bis 900 m
aufwirts reicht der immergriine Makaronesische Lorbeerwald aus Persea
indica und azorica, Notelaea excelsa, Myrica faya, Ilex platyphylla und
Juniperus brevifolia mit einem Unterwuchs aus atlantisch-mediterranen
Elementen. Die h¢heren Stufen finden sich nur auf der Insel Pico, die von
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Januar bis Mai bis maximal 1300 m herab eine Schneedecke trigt. Bis rd.
1700 m folgt ein Gebiischgiirtel aus Erica arborea, Myrica faya, Vaccinium
cylindraceum, Ilex perado u. a. Die gréten Hohen tragen durch Calluna
vulgaris und Dabeocia polyfolia (vgl. S.22) ein mittel- bzw. westeuropéi-
sches Geprage. Die Kulturlandschaft, die die unterste Stufe nahezu vollig
beherrscht, besitzt entsprechend der Herkunft der Einwanderer nord-
westportugiesischen Charakter. Auf extrem parzellierten Feldstiicken, die
durch Lavamauern gegen die Winde geschiitzt sind, werden Mais und
Pferdebohnen angebaut. Der Scheibenridderwagen, das Nackenjoch, der
romische Pflug, der Dreschschlitten usw. gehoren samtlich in die gleiche
Kultursphére. Alles in allem kann man die Azoren durch die Landschafts-
formel If, A P, H,/H, charakterisieren, wobei A den extrem atlantischen
Charakter inmitten des Ozeans betont. P an Stelle von p deutet darauf, daB
die Azoren der Groflen Peripherie Eurasiens, nicht der Kleinen der Iberi-
schen Halbinsel zugehéren (vgl. S.113).

3. Madeira

Die ebenfalls aus jungvulkanischen Laven, Tuffen und Schlacken aufge-
baute Inselgruppe Madeira thront in 1000 km Entfernung von der Siid-
westspitze der Halbinsel und unter 32 3/4° Nordbreite iiber dem Siidwest-
ende des Madeira-Riickens, der hier aus einer Tiefsee von mehr als 4000 m
aufsteigt. Die in Westost-Richtung 58 km lange Hauptinsel ragt bis 1861 m
auf. Sie steht den groBeren Teil des Jahres unter der Wirkung des Passats,
der der nordlichen Luvseite ein ungemein kiihles, extrem ozeanisches Klima
mit reichen Steigungsregen bringt. Diese ergieBen sich besonders iiber
die mittlere Hohenregion. Die Siidseite, im Lee des Passats gelegen, stellt
dagegen einen siidlichen Vorposten des subtropisch-maritimen Klimas
vom Charakter St, (5—6 Sommermonate mit weniger als 30 mm Nieder-
schlag) dar. Frost ist hier in niedrigen Lagen nie beobachtet worden, und
die mittleren Jahrestemperaturen liegen etwas iiber 18.3° (vgl. S. 18).

Diesem extrem maritimen, aber gleichzeitig durch eine lange Trocken-
zeit charakterisierten Klima der siidlichen Fufistufe entspricht eine xero-
phytische Vegetation mit zahlreichen Endemen, so dem Drachenbaum
Dracaena draco und dem Weilen Eisenholzbaum Sideroxylon murmulano
sowie dem Gras Andropogon hirtus. Die extrem stark befeuchtete Nordseite
trug und trédgt z. T. heute noch herrliche Lauraceen-Wilder bzw, -Macchien.
In der siidlichen FuBstufe, die einen Vorposten der Warmen Tropen bildet,
war bis zum Jahr 1900 die Kultur des Kaffeestrauches verbreitet, die aber
seither der brasilianischen Konkurrenz erlegen ist. Heute stehen hier
andere subtropisch-tropische Gewichse voran, so das seit dem 15. Jahr-
hundert angebaute Zuckerrohr, die Fruchtbanane, zahlreiche tropische
Fruchtbiume sowie, auch auf der Nordseite angebaut, der Weinstock. Dar-
iiber folgt von 300—500 m an ein Stockwerk des vorwiegenden Getreide-,
Hackfrucht- und Futterpflanzenanbaus (Siikartoffel, Kartoffel, Weizen,
Bohnen, Gemiise, Taro, Mais, Gerste) von 600—800 m an ein Stockwerk
der Reutbergwirtschaft mit lichten Wildern aus der von Nordwestportugal
eingefithrten Strandkiefer (S.64), dem Europiischen Stachelginster und
dem Ginster Cytisus scoparius. Das oberste Stockwerk, das in 900—1200 m
einsetzt, ist eine aus einer natiirlichen Heidelbeerh6henmacchie hervorge-
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3. Madeira. 4. Kanaren. 5. Atlaslinder.

gangene Airopsis-Weide mit winterlicher Schneedecke und spirlicher
Kleinviehzucht.

Die in den tieferen Regionen verbreitete intensive Milchviehzucht steht
in engstem Zusammenhang mit dem Ackerbau und ist in dem hochgradig
libervolkerten, maximal genutzten Inselkorper an die Stille gebunden. Der
grofite Teil des Anbaus vollzieht sich mit Hilfe kiinstlicher Bewiisserung,
deren Intensitdt die der Landschaft Valencia fast erreicht. ,Oberhalb des
Wassers” findet sich nur die Wirtschaftsformation des winterlich bestell-
ten, extensiv bewirtschafteten Trockenfeldes. Die Beiinsel Porto Santo
dhnelt in ihrer Naturausstattung dem Sidful der Hauptinsel. Der Nord-
seite und dem Hohenbereich der Hauptinsel kommt die Landschaftsformel
If A P H /H;, der Siidseite und Pérto Santo die FormelSt,A P,H/H, zu
(vgl. Karte 3).

4. Die Kanarischen Inseln

Die iiber 400 km siidlicher als Madeira gelegenen Kanaren besitzen auf
ihrer Nordseite kein immerfeuchtes Klima mehr. Orotava, in der FuBstufe
auf der Nordseite von Tenerife gelegen, hat fiinf Trockenmonate, obwohl
direkt stidlich der Station der Pico de Teyde bis 3716 m aufsteigt. Den
hohen westlichen Kanaren (,Fortunaten® oder ,Hesperiden“) kommt da-
her die Landschaftsformel St;A P H,/H, zu. Die bedeutend niedrigeren &st-
lichen Kanaren (Lanzarote und Fuerteventura, ,Purpurarien“) dagegen
besitzen nur in den Wintermonaten noch Niederschlagswerte von tiber
30 mm, so daf ihnen die Formel W{A,P H,/H, gebiihrt (Karte 3). Die land-
schaftliche Stellung der Inseln ist also einfach, so dal auf eine Herausar-
beitung der Hauptziige verzichtet werden kann.

5. Die Atlaslinder

Die Atlaslédnder, die mit rd. 800 000 gkm in ihrer GréBenordnung mit der
Iberischen Halbinsel vergleichbar sind, besitzen im planetarischen Wandel
eine grundlegend wichtige Stellung. Sie bilden den &uBersten Siidsaum
der feuchtgemifBigten Rdume am Ostrand des Nordatlantik. An ihrem
Stidrand sinkt der Jahresniederschlag auf 200 mm, und damit beginnt der
nordhemisphérische Giirtel der Dauertrockenheit. Die einzelnen Karten
des bekannten Atlas der Silvae Orbis (Schmucker, Die Baumarten der nérd-
lich-gemiBigten Zone und ihre Verbreitung. Berlin 1942) zeigen deutlich,
dafl fast sdmtliche holzige Pflanzenarten der nérdlich-geméifBigten Zone
spitestens hier ihre Aquatorialgrenze erreichen. Nur wenige Holzpflanzen,
so der stidmarokkanische dornige, immergriine 6lliefernde Arganbaum
(Argania sideroxylon) und die Gummiakazie (z. B. Acacia raddiana), hier die
nordlichste Vertreterin der Riesengattung der Akazien, kniipfen Verbin-
dungen zu den Tropen. Die Atlasldander gehoren im planetarischen Wandel
somit eng an die Seite der Halbinsel. Die Tatsache, daB heute die Nord-
grenze des lebenden Islam und der orientalischen Kultur zwischen beiden
liegt, wiegt angesichts der vielhundertjdhrigen Kulturverbundenheit in der
rémischen und der iberisch-arabischen Zeit nicht schwer.

Das Bereich des sommertrockenen maritim-subtropischen Klimas dehnt
sich noch auf die Atlasldnder aus. Die Zahl der Trockenmonate mit weniger
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als 30 mm Niederschlag im Jahreslauf nimmt aber nicht vom Siidsaum der
Iberischen Halbinsel gegen Stiden hin sofort weiter zu. Wahrend die me-
diterrane Siidostkiiste der Halbinsel im Lee regenspendender Winde liegt,
befindet sich die Nordkiiste der Atlasldnder im Luv und ist daher im Rif-
und Tellatlas sommerlich gréBtenteils etwas kiihler und in letzterem auch
wesentlich niederschlagsreicher als die iberische Gegenseite (Tunesischer
Tellatlas iiber 1500 mm), wilhrend der Rifatlas und der Westen der Beti-
schen Kordillere sich in ihrer Niederschlagsfiille gleichen. Die Zahl der
Trockenmonate des Jahres iiberschreitet an der Mittelmeerkiiste zwischen
Tanger und Tunis sowie im Rif- und Tellatlas im allgemeinen 4—5 nicht.
Nur in der trockenen Muluyaliicke ist sie etwas grofler. Binnenwdrts steigt
sie aber schnell an und umfaBt am Siidful des Saharaatlas (Ain Sefra,
Figuig, Laghuat, Biskra, Gafsa, Sfax) das ganze Jahr. Dementsprechend
nimmt die Jahreshéhe der Niederschlige gegen Siiden ab. Man kann daher
den Rif- und Tellatlas sowie das mittlere Marokko noch zum siidiberischen
Giirtel Sty rechnen, wihrend das ganze iibrige Bereich die Bezeichnung W£
(miBig feucht im Winter) verdient. Am Siidrand des Atlas beginnt dann der
Giirtel It (S.18). Die durchschnittliche hochwinterliche Lage der Grenze
zwischen Urpassat- und Westwindgtirtel fdllt mit dem Siidrand des Gebir-
ges zusammen, genau so, wie die sommerliche Lage dieser Grenze mit dem
Siidrand der Gebirge zwischen Galicien und den Pyrenien. Die beiden La-
gen sind hier also orographisch bestimmt. Durch die Atlaslander zieht die
Trockengrenze in der Jahresbilanz von Niederschlag und Verdunstung und
siidlich von ihr die Grenze des Trockenfeldbaus in WSW-ONO-Richtung
hindurch (F. Jaeger). Die Gebirgsaufragungen siidlich des Tellatlas bilden
Inseln jenseits der geschlossenen Verbreitung beider Bereiche und sind da-
mit fiir den von Siiden Kommenden Vorposten. Diese Tatsache ergibt sich
natiirlich aus der Interferenz des hypsometrischen mit dem planetarischen
Formenwandel. Auf einen Giirtel mit Abflufl zu den beiden Meeren folgt
gegen Siiden ein Giirtel mit binnenwértigem Abflul (endorheischer Giirtel),
dem sich in der Sahara ein arheischer anschlieBt (Bernard).

In das floristische und pflanzensoziologische Bild der Atlaslander treten
gegeniiber dem Siiden Iberiens nur wenige neue Ziige ein. Im Nordsaum,
und zwar in Gebieten mit mehr als 600 mm Jahresniederschlag, finden sich
schéne lichte Korkeichenwilder (Karten von Emberger, Maire, Peyerim-
hoff und Gaussen), dazu Bestinde aus sommergriinen Dgrrblatt-
eichen (Quercus lusitanica, Qu. Mirbeckii) und der Steineiche (Quercus
ilex var. ballota). Lichte Wilder aus der die Trockenheit gut vertragenden,
bis in Gebiete unter 300 mm vordringenden Aleppokiefer schmiicken im
Osten auch die Kidmme des Sahara-Atlas, wihrend weiter westlich die
gleichen Hohen die Doméne der Atlas-Thuya (Callitris quadrivalvis) und
der Wacholder sind. Weit verbreitet sind im Nordsaum auch Macchien und
Garriguen bunter Zusammensetzung, insbesondere aus Wildem Olbaum,
Zwergpalme, Kermeseiche, Erdbeerbaum, Pistacia lentiscus, Lavendeln.
Asphodelus und Scilla maritima oder aus Zist- und Sonnenréschen (Cistus,
Helianthemum). Wie in Siidiberien treten in ihnen Dornbiische, z. B. Caly-
cotome spinosa, hdufig auf, und wie auf den Kanaren wuchern Wolfsmilch-
arten michtig in die Breite.

Im Ubergang zu den Steppen, d. h. auf Flichen von 300—400 mm Jahres-
niederschlag, schaltet sich eine ganz niedrige Formation aus dem soge-
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nannten Brustbeerbaum Zizyphus lotus und der Zwergpalme ein. Die Step-
pen beherrschen die inneren Hochflichen und die Liicken zwischen den
Ké@mmen des Sahara-Atlas. In ihnen iiberwiegen Gramineen, insbesondere
Stipa tenacissima und tortilis, auf Tonbdden Lygeum spartum. In Siidwest-
Marokko sind die Biischelgrassteppen von einzelnen Exemplaren des Ar-
ganbaumes, der Gummiakazie und der auch auf den Ostkanaren hiufigen
baumférmigen Wolfsmilch Euphorbia regis Jubae durchsetzt. Diese For-
mationen bilden noérdlich des Wiistengiirtels einen Vorposten der tropi-
schen Trockensavanne. Auf Salzbiden treten an die Stelle der Gramineen
Atriplex halimus und andere Salsolaceen. Siidlich der Trockengrenze des
Ackerbaus enthalten die Grassteppen zahlreiche Artemisien. Die Nord-
grenze der Steppe ist scharf durch den Siidrand des Tellatlas bestimmdt.
Am Siidrand des Sahara- und Antiatlas beginnt bei etwa 200 mm Jahres-
niederschlag die Wiiste mit den Dattelpalmoasen. Weit abstehende, eisen-
harte, hellgriine Kugelpolster von Anabasis aretioides vermitteln im siid-
lichsten Marokko und in Algerien den Ubergang.

Die Landbauformationen besitzen den gleichen Charakter wie im Som-
mertrockenen Iberien (S. 29 ff.). Rif- und Tellatlas sind das Gebiet der seB-
haften Ackerbauer, die Steppe das der viehziichtenden Nomaden (Karte im
Atlas des Colonies Frangaises). Die Bevélkerungsdichte nimmt dement-
sprechend von Norden nach Siiden ab. Am Sahararand ist die Vernegerung
der Berber schon recht aufféllig.

Die Reliefverhiltnisse und damit der Héhenaufbau der Atlaslinder
dhneln denen der Betischen Kordillere. Gehéren beide doch, zum wenigsten
in ihren dem Mittelmeer nahen Strichen, dem Bereich der alpidischen Fal-
tung an und bilden spiegelbildlich einander entsprechende Struktur-
gebiete, mit kristallinen Massiven am Rand der medianen Einbruchszone
des Alboranbeckens. Die sich nach aullien anschliefenden, vorwiegend aus
Kalk- und Sandsteinen sowie Mergeln aufgebauten Kettengebirge be-
stehen je aus zwei Stringen, die durch eine mittlere Beckenflucht (Grana-
dinische Binnenbeckenreihe, Hochflichen der Schotts) von einander ge-
schieden werden. Die Ebenen und Hiigelldnder der Beckenfluchten werden
nicht nur von ungefaltetem Mesozoikum, sondern vor allem auch von den
mehr oder weniger horizontal geschichteten Ablagerungskorrelaten der
sich seit dem Miozédn hebenden Kettenziige gebildet. Die Parallelen sind
verbliiffend, trotz der Verschiedenheit der GréBenordnung. Wihrend der
Hohe Atlas, auf den wir noch zuriickkommen, zahlreiche von riesigen Hal-
den aus Insolationsschutt ummantelte Gipfel von iiber 3000 m besitzt und
bis 4165 m aufragt, bleiben der Rif-, Tell- und Saharaatlas auch in ihren
seltenen hohen Erhebungen unter 2500 m, stehen also auch in dieser Hin-
sicht der Betischen Kordillere nahe. Auf den Hochflichen der Schotts treten
nach Biidel rezente Inselberge als Vorposten tropischer Oberflichenfor-
men auf.

In Marokko finden sich nach K. Kiimmel (S.42£.) und W. Rauh die folgen-
den Héhenstufen der Vegetation. Wie am Rande des winterfeuchten Iberien
besitzen die vorwiegend aus Bdumen zusammengesetzten Formationen eine
untere Hohengrenze. Diese liegt am Silidhang des Hohen Atlas in 1000 m.
Es folgt dariiber bis maximal 1500 m die Callitris-Stufe, unter die sich
weiter nérdlich die Olbaum-Zwergpalmenstufe Siidiberiens schiebt. Die
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einzelnen Stufen steigen gegen Siiden an. Die nach oben anschlieBende
Stufe des Phonizischen Wacholders reicht bis maximal 1800 m. Dariiber
erstreckt sich die Steineichenstufe bis 2800 m. Im 0stlichen Hohen Atlas,
dem Rif- und Mittleren Atlas schaltet sich in sie die Stufe der Atlaszeder
(2000—2400 m) ein, besonders in Nordexposition, wihrend in Silidexposition
die Steineichenstufe liickenlos entwickelt ist. Im Zedernwald finden sich als
letzte Vertreter Mitteleuropas einzelne Exemplare der Stechpalme und der
Eibe. Die letzte Waldstufe ist die von Juniperus thurifera. Die Waldgrenze
besitzt 3000-3200 m Hghe. Dartiber liegt das hochgradig endemische Stock-
werk der stachligen Kugelbusch- und Polsterpflanzen, das wir aus Siid-
iberien kennen, und auch hier beschrdnken sich feuchtwiichsige Wiesen
mit schén blilhenden Alpenkrdutern, z. B. Silene lurida, ssp. galioides auf
ganz seltene Platze. Gipfel iiber 3800 m, die nur im Hohen Atlas existieren,
ragen in die Stufe des Frostschutts und der in normalen Jahren auf den
Nordseiten ausdauernden Schneeflecken hinein.

Im Einklang mit den soeben umrissenen derzeitigen Klimaverhéltnissen
liegt die klimatische Schneegrenze der Wiirmeiszeit im Djurjura-Gebirge
dicht ostlich von Algier mit 1900 m sogar etwas niedriger als in der spani-
schen Sierra Tejeda (S. 38), beginnt aber an der Grenze Sty/Wf steil nach
Siiden anzusteigen (Biidel). Im Hohen Atlas sind Kare, Rundhdécker, End-
morédnen und zugeschiittete Seen nur in groBen Hohen anzutreffen.

In Algerien erreicht der Zahme Olbaum, die Korkeiche, die Aleppo-
kiefer und die Zwergpalme 1200 m, die Edelkastanie 1300 m (Trabut), dar-
tiber findet sich bis 1600 m ein Stockwerk der oben genannten blattwerfen-
den Eichen, das an Nordfrankreich erinnert, und schlieBlich die Hohenfor-
mation der Steineiche und stellenweise der Atlaszeder. Die letztere reicht
bis zur Waldgrenze, die in Algerien in viel geringeren Hohen liegt als im
Hohen Atlas. Im Rif- und Tellatlas gesellen sich zu den genannten Bdumen
in Hohen tiber 1200 m die Marokkanische und die Numidische Tanne
(S.40). In den hoheren Stockwerken sind zahlreiche glazialzeitliche Re-
likte erhalten, die nordeuropiische oder circummediterrane Verbreitung
besitzen.

Es versteht sich von selbst, daB der grofite Teil aller dieser Formationen
nur noch rudimentir erhalten ist. Die Tatsache, daB die oben dargestellten
planetarischen Grenzen nicht rein westostlich verlaufen, sondern gegen
Osten zu leicht polwirts ansteigen, ist natiirlich der Einwirkung der oro-
graphischen Verhiltnisse auf ihren Verlauf zuzuschreiben.

Wihrend in den leichtzuginglichen Teilen des Trockenfeldgiirtels der
Atlasléinder die ,,Fellachisierung®, d.h. Abgabenversklavung der Bauern-
bevilkerung vollendet ist, existieren in den schwer zuginglichen Gebirgen
noch ,Kabyleien® mit Freibauerngemeinschaften (Bobek) und Gemein-
schaftsfeldbau auf berieselten Mais- und Gerstefeldern. Die Weiler aus
festungsihnlich ausgebauten Plattdachhiusern reichen im Hohen Atlas bis
2300 m Hohe.

Im Sinne des Grofien peripher-zentralen Wandels (S. 11) bilden die Atlas-
linder einen peripheren Landschaftskomplex des afrikanischen Kon-
tinents. Mit Jessen kann man den Atlas als Randschwelle auffassen. Wie
am Nordrand der Iberischen Halbinsel deckt sich der peripher-zentrale
Wandel in diesem Fall weitgehend mit dem planetarischen, da beide hier
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gleichsinnig verlaufen. In der Fortsetzung der Atlasldnder gerit die afri-
kanische Peripherie beiderseits unter den iiberragenden EinfluB des
planetarischen Trockengiirtels, und so ist es nur in Einzelziigen méglich,
beide Formenwandelkategorien zu trennen. Sehr auffillig duBert sich der
peripher-zentrale Wandel in der Hohe der Jahresschwankung der Tempe-
ratur. Diese betrégt an der Mediterrankiiste 12—14°, sinkt an der atlanti-
schen Kiiste bis auf 6.4° (Mogador), steigt in den Oasen der algerischen
Sahara dagegen auf weit iiber 20° (Ghardaia 25,5°). Diese hohen Werte im

Bereich des planetarischen Trockengiirtels ergeben sich aus der Zunahme
der Julitemperaturen gegen das Innere, nicht, wie in den Zentralbereichen
des nordlichen gemiaBigten Giirtels, aus der Abnahme der Januartempera-
turen.

Ein sehr wichtiges zentrales Kennzeichen ist auerdem der gegen das
Innere steigende Anteil der Friihjahrsregen (41—50%) an den in ihren ab-
soluten Betrdgen nach Siiden sinkenden Niederschlagshthen (Huttary).
Wo sie die Winterregen zu iibertreffen beginnen, d. h. am Siidfufl des Tell-
atlas, kann man die dullere Peripherie (P,) enden und die innere Peripherie
(P,) beginnen lassen.

Die periphere Lage am Rande des Mittelmeerbeckens ist natiirlich fiir
die historische Entwicklung von grundlegender Wichtigkeit geworden, ob
wir nun die Situation im circummediterranen Romerreich, wihrend und
nach der der Mittelmeerkiiste von Osten her folgenden Araberinvasion
oder in der Gegenwart verfolgen, in der die gegeniiber wohnenden Euro-
péder wirtschaftlich, politisch und v6lkisch in die berberisch-arabische Welt
der Atlaslidnder eingegriffen haben. Die periphere Lage bildet auch die
Basis fiir die alten Rassenzusammenhinge mit Europa.

Die Atlaslidnder erstrecken sich in 2200 km Linge von WSW nach ONO.
Infolgedessen spielt der westdstliche Formenwandel eine wesentliche Rolle.
Marokko bietet strukturell eine auffillige Analogie zur Iberischen Halb-
insel. Wie in deren Westhilfte eine in der variskischen Aera gefaltete
Iberische Masse existiert, die von der alpidischen Faltung nicht erfafit
wurde, sondern nur als Block zerbrach, so existiert eine Marokkanische
Masse, die von den Faltungsbewegungen des Rif- und Mittleren Atlas um-
gangen und nur im Hohen Atlas zum wenigsten von der posthumen Verti-
kalkbewegung miterfaBt wurde. Sie tritt in der ,Marokkanischen Meseta"
(Th. Fischer) teils nackt zutage, teils trigt sie eine Bedeckung von meso-
zoischen und tertidren Tafeln. Die enge gebirgsumrahmte Osth&lfte der
StraBe von Gibraltar verkniipft die Bereiche der alpidischen Faltung der
Betischen Kordillere und des Atlas, die weite Westhilfte die von der alten
Masse unterlagerten niedrigen Paldogentafeln beider Erdteile. Die Marok-
kanische Meseta taucht gegen die Kiiste zu unter einen breiten Giirtel fos-
siler Diinen, der an der portugiesischen Westkiiste in Bruchstiicken wieder-
kehrt (Bourcart, Jaranoff).

Noch verbliiffender ist die portugiesisch-marokkanische Parallele im
Klima und seinen Folgeerscheinungen. Marokko tri#gt die atlantischen
Ziige sogar noch in stirkerem Umfang als Portugal. Unter dem Einflufl der
kiihlen Kanarenstrémung besitzen die marokkanischen Kiistenstationen
enorm niedrige sommerliche Temperaturmaxima. Das Maximum von Mo-
gador, das in den September fillt, erreicht unter 31.5° Breite nur 20.3° Cel-

97



IV. Umgebung der Iberischen Halbinsel. 5. Atlaslinder: westostl. Wandel.

sius. Der Januar von Mogador dagegen ist mit 13.9° ausgesprochen mild,
so daB die Jahresschwankung den schon genannten extrem ozeanischen
Wert erhilt. Gabes auf der Gegenseite (33.9° N) dagegen besitzt die Werte
27.4° (August) und 10.5° (Januar). Sommernebel im marokkanischen
Kiistenbereich, die den Anbau begiinstigen, dagegen niedrige Jahresnieder-
schlagsh&hen sind die Folgen dieses Klimas, das in Portugal am deutlich-
sten am Kap St. Vincent wiederkehrt (S.51). Auch die starke Konzentra-
tion der Niederschldge auf den Winter ist ein atlantisches Merkmal Ma-
rokkos. Der westéstliche Gegensatz trigt also auch im klimatischen Be-
reich den gleichen Charakter wie in Iberien.

Die Pflanzenformationen des Arganbaumes, der Baumeuphorbie und
der Stipa tortilis, die das Halfagras der marokkanischen Steppen darstellt,
sind ausgesprochen atlantisch. Die Hohengrenzen der Vegetation senken
sich mit der abnehmenden Wintermilde des Klimas und mit der verringer-
ten Massenerhebung nach Osten. Im Hohen Atlas reicht der Olbaum bis
1500 m, an der algerisch-tunesischen Grenze bis 1100 m. Die Waldgrenze
liegt im Hohen Atlas, wie schon gesagt, in 3000—3200 m, im Dschebel Aurés
in etwa 2200 m.

Ein westostlicher Gegensatz existiert auch in der Sprach- und Kultur-
sphiire. In Marokko haben sich berberische Sprachen in viel stirkerem
Umfang erhalten als in Algerien, wo nur die Stimme der Kabylen und der
Chaquia iibrig sind, und vor allem als in Tunesien, das restlos arabisiert
ist, und in dem das ehemalige grofe Waffenlager Kairuan, eines der be-
suchtesten islamischen Pilgerziele des Orients, liegt. Fiihren doch die Ver-
bindungen zur arabischen Welt nach Osten, wihrend Marokko von ihr aus
gesehen ein duBerstes Endland ist. Aber selbst bis in den Rif-Atlas hinein
finden sich arabisierte Stamme, Nur ihr Kulturgut weist noch auf die ber-
berische Herkunft (Bernatzik),

Aus dem Gesagten ergeben sich fiir die einzelnen Riume der Atlasliinder
die folgenden Landschaftsformeln (vgl. Karte 3):

Ab - A A L, Ly
St Sk Aq P Hi/Hy | Sty Ay Py Hi/Hy, | Sty Ay Py Hy/H, | Sk Ly Py HyfHy | S Ly Py H /M, St
3 | West-Kanaren | Mittel-Marokko | Rif - Marokko Tell- Algerien | Tell - Tunesien | '3

W WFAgPy Hi/Hy | WFA, P, Hy/H, WF L, P, Hi/Hy | WP LP, Hy/H, W
Ost - Konaren | Sad- Marokko Sddl Atlas-Algerien | Sad -Tunesien

-— i — ———— e —— — — — - ———— —— e —l = ——— e — —

Jr $-a ‘h7a e o Jt
A Ry, <t | melga sl
Schema der landschaftlichen Gliederung der Atlaslénder
I Grenze A/L, — — — Grenze Wi/t

Diese Ausfiihrungen sind selbstverstindlich alles andere als vollstindig
und erschépfend. Aber sie diirften doch zeigen, wie sich die Entwicklung
des Formenwandelgedankens auf afrikanischem Boden anlidft. Es diirfte
angesichts der Einfachheit des geographischen Baus dieses Erdteils nicht
schwer sein, ihn fortzuspinnen. Auf die Dominanz des planetarischen Wan-
dels in der Nordhélfte und des westostlichen Wandels in der Siidhilfte sei
besonders hingewiesen. Der Gitterbau des Reliefs und die Randschwellen
geben gute Gelegenheit zur Herausarbeitung der peripher-zentralen Ziige.
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Soweit die letzteren klimatisch bedingt sind, zeigt sich ein doppeltes
Zentrum, einmal in Nord- und zum anderen in Siidafrika.

Nebenbei sei erwéhnt, dall die Frage nach der geographischen Dominanz
am besten nur im Hinblick auf die Kategorien, nicht auf die Einzelformen
gestellt wird. Denn sobald in einer Kategorie eine Form dominiert, domi-
nieren auch die mit ihr kausal oder motivisch verkniipften Formen. Eine
prinzipielle Bedeutung wird dem Gesichtspunkt der geographischen Do-
minanz in dem hier entwickelten System aber nicht beigemessen (vgl.
S. 73, 84). Denn sehr oft ist selbst im Bereich der Kategorien eine Ent-
scheidung dariiber, welche von ihnen dominiert, unméoglich.

6. Frankreich

Die dstliche Nachbarschaft Iberiens haben wir in Gestalt der Pityusen
und Balearen schon unmittelbar in die Hauptbetrachtung eingeschlossen.
Wir kénnen hier daher sofort zu dem einzigen Raum tiibergehen, der mit
der Halbinsel in Landverbindung steht. Der ausgezeichnete Atlas de
France und die drei Frankreichbéinde der Géographie Universelle enthalten
neben den zahlreichen Regionalmonografien fiir unsere Zwecke eine Fiille
von Material, ebenso Fritz Kriigers zusammenfassende Darstellung:
»Géographie des traditions populaires en France“ (Mendoza 1950). Fiir
den rheinischen Ubergangsraum gilt das aulerdem von dem Sammelwerk
,Der Rhein. Sein Lebensraum, sein Schicksal* (Berlin-Grunewald 1928 £f.
3 Bde.), vom Atlas des deutschen Lebensraumes und vom Atlas de Bel-
gique. AuBerdem stehen mir auch hier eigene Beobachtungen in erheb-
lichem Umfang zur Verfiigung. Von den franzosischen Alpen wird hier
noch abgesehen, da sie landschaftlich nur im Zusammenhang mit dem
ganzen Kettengebirge erfalit werden kénnen (vgl. S. 111).

Es ist schon gesagt worden, daBl das sommertrockene Klima und damit
der Giirtel St; des planetarischen Wandels durch das Tor von Roussillon
aus Katalonien nach Stidfrankreich hineinzieht. Die beiden Monate Juli
und August besitzen tiberall an der franzdsischen Mediterrankiiste Nieder-
schlagshdhen von weniger als 30 mm, und die Jahresniederschlige liegen
nur zwischen 450 und 700 mm. Durch die Verbreitung von Olbaum und
Kermeseiche kenntlich reicht dieser Giirtel mit Mediterranklima in der
Rhoénefurche in breiter Front bis Montélimar, unmittelbar am Strom in
ganz schmalem Streifen noch weiter, nach Westen bis hinter Carcassonne
und dringt in die gegen Osten und Siiden offenen Téler der Ostpyrenéen,
des Zentralplateaus und der Siidwestalpen ein (Karte 4). Nach E. Bénévent
hat sich der mediterrane Charakter des Klimas der Niederprovence in der
Periode 1911-40 gegeniiber der Periode 1881-1910 verstirkt. Das priméire
Maximum des Niederschlags liegt in diesem Gebiet wie im levantischen
Saum der Iberischen Halbinsel im Herbst. In ihm tritt das Quercetum
ilicis gallo-provinciale Braun-Blanquets (S.42) als FufBlstufe auf. Begleit-
pflanzen dieses Steineichenwaldes und seiner Degenerationsstadien, die
auf Kalkbdden vorwiegend als Garrigue, auf Kieselbdden als Macchie ent-
wickelt sind, bilden neben der Kermeseiche: Juniperus oxycedrus und
J. phoenicea, Erica arborea, Lavandula stoechas und L. pedunculata, Ros-
marinus officinalis, Pistacia lentiscus sowie mehrere Cistineen, deren eine,
Cistus monspeliensis nach der Stadt Montpellier benannt ist. Lichte Wal-
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der aus der Aleppokiefer treten im Osten, solche aus der Edelpinie auf den
Sanden der Kiistenndhe auf. Alle diese charakteristischen Gewichse sind
in Frankreich auf den mediterranen Stidsaum beschriankt.

Das ganze iibrige Frankreich besitzt in seiner vollen Breitenerstreckung
von 43° bis 51° N Niederschldge zu allen Jahreszeiten, gehért also zu
dem Bereich If. Wie im Immerfeuchten Iberien (If,) stellt sich meist im
Niederschlagsgang ein Minimum im Hochsommer ein. Dieses ist aber oft
nicht mehr das primére. Denn die Hiufigkeit der Azorenhochlagen ist in
Frankreich gemiB seiner mehr nordéstlichen Lage seltener als in Iberien.
Es ist also nicht moglich, hier wie dort auf Grund des typischen Nieder-
schlagsganges breitenparallele Giirtel zu unterscheiden. Aber die reduzier-
ten Isothermen ziehen in allen Jahreszeiten mit Ausnahme des Winters
mehr oder weniger in Westost-Richtung durch das Land, Im Juli z. B. sin-
ken die Durchschnittstemperaturen von 23° an der Mittelmeerkiiste auf
16° am Kanal. Die Zahl der heiteren Tage nimmt in Frankreich in allen
Jahreszeiten von Siiden nach Norden ab, die der bedeckten zu. Besonders
stark ist dieser Wandel im Sommervierteljahr. Narbonne zdhlt in ihm
50%0 heitere und 20" bedeckte Tage, Calais dagegen 15% und 56%. Die
jéhrliche Zahl der Tage mit Schneefall wichst von weniger als drei an der
Mittelmeerkiiste auf 10—20 im Artois.

Im Siidsaum, und zwar nicht nur im Gtrtel St,, trocknen infolge der
starken Verdunstung im Sommer zahlreiche Biche aus. Im Rhonetor reicht
dieses Gebiet der periodischen Biche bis nach Lyon, im Westen bis nach
Bordeaux. Die Hochwdsser der Fliisse sind im Siiden wesentlich gefidhr-
licher als im Norden. Viele gréfB3ere siidfranziésische Fliisse besitzen maxi-
male Hochwasserhéhen von mehr als 10 m. Der Tarn bei Bessiéres ist
nach dem Atlas de France bis auf 19.5 m iiber Niedrigwasser gestiegen.
Ich selbst erlebte dort am 5. Mérz 1930, nachdem eine Zyklone reichliche
warme Regen {iber der Siidhilfte des Zentralplateaus ergossen und die
Schneeschmelze beschleunigt hatte, eine Hochwasserhéhe von mehr als
20 m. Die dem Tarn vergleichbare Oise bei Compiégne dagegen besitzt ein
Hochwassermaximum von nur 4 m.

Mit der Abnahme der Temperaturen und der heiteren Tage verspitet sich
der Eintritt der phdnologischen Ereignisse des Friihjahrs und Sommers
(Bénévent, Schnelle). Die Apfelbliite erfolgt an der Kiiste des mediter-
ranen Frankreich um den 5., im Artois um den 30. April, die Belaubung der
Stieleiche um den 5. April bzw. 15. Mai, die Winterweizenernte um den
20. Juni bzw. 8. August. Die Wanderungsgeschwindigkeit der drei Ereig-
nisse in Stidnord-Richtung betrigt 33, 21 und 17 km/Tag.

Die gleiche gegen Nord abnehmende Gunst der Temperatur- und Ein-
strahlungsverhéltnisse hat zur Folge, daB submediterrane holzige Ge-
wichse ihre Polargrenze mehr oder weniger weit nordlich besitzen. In der
Gascogne bildet die Strandkiefer (Pinus pinaster Sol. ssp. atlantica) groBe
Wilder, in denen auch Korkeiche, Lorbeer, Erdbeerbaum und Steineiche
noch auftreten. Man kann dieses Gebiet, das durchschnittlich warmste des
nichtmediterranen Frankreich, daher als If, bezeichnen (Karte 4). Der an-
schlieBende Giirtel If, reicht bis zur Nordgrenze des Ahorns von Mont-
pellier (Acer monspessulanum), der Gaussen ausschlaggebende Bedeutung
fiir die floristische und pflanzensoziologische Gliederung Frankreichs bei-
mifit. Im Mosel- und Mittelrheintal, also auBlerhalb unseres Untersuchungs-
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gebietes, besitzt sein Verbreitungsareal einen charakteristischen Vorposten.
DaB3 das Zentralplateau diesen sommergriinen Baum grofitenteils aus-
schlieBt, ist, wie die isolierten Vorkommnisse an dessen niedrigem Nord-
saum im Allier- und Loiregebiet unter 46° Breite beweisen, nur die Folge
von dessen Hohenaufragung. Charakteristische submediterrane Bdume
dieses Giirtels sind auBerdem noch der unserem Faulbaum verwandte
Rhamnus alaternus, die Terebinthe (Pistacia terebinthus), die Flaumeiche
(Quercus pubescens) und die Edelkastanie. Letztere ist durch den Menschen
viel weiter nach Norden, bis in die Bretagne und das Pariser Becken hinein,
verbreitet worden. Im Bereich der eingefithrten Kulturvegetation charak-
terisieren diesen Giirtel noch Feigenbdume, Zypressen und Washingtonia-
Palmen. Die Zypressen reichen im Westen bis fast nach Poitiers, im Osten
bis Vienne, die Palmen bis Angouléme und Périgeux. Wie fiir die Nord-
begrenzung von St, in Frankreich der Olbaum, so ist fiir die von If, der
Weinstock maBgebend Der letzte Giirtel (If;), Gaussens Boreo- atlant1sche
Zone, liegt jenseits der Verbreitungsgrenze des Buchsbaumes. Bis zu seiner
Siidgrenze reicht auch die GroBSblittrige Linde (Karte 4).

Wihrend alle bisher genannten Pflanzen nach der letzten Eiszeit aus dem
Mittelmeergebiet mehr oder weniger weit nach Norden vorgedrungen sind,
besitzt das Land andere mit Mitteleuropa gemeinsam, die in der Fullstufe
des mediterranen Frankreich fehlen. Die ausgesprochenen Hiéhengewéchse
werden spiter behandelt. Manche der hierher gehérenden Bidume wie
Hainbuche, Rotbuche, Birken, Eibe und Stechpalme heben sich innerhalb
Frankreichs vom Meeresniveau ab und werden im Siidosten des Landes
zu reinen Hohengewichsen. Eine zweite Gruppe, zu der Stieleiche und
Traubeneiche gehéren, reicht in niedrigen Lagen bis zum Fufi der Pyre-
nien, ja bis nach Nordportugal (S. 63). In den niedrigen Lagen des sommer-
trockenen Siidfrankreich fehlen sie dagegen fast vollig.

Die Pflanzenformationen des mediterranen Frankreich sind somit vor-
wiegend immergriin, die des iibrigen Frankreich vorwiegend sommergriin.
Mit diesem grundlegenden Gegensatz harmonieren auch die Bodentypen.
Die Kalkgebiete des franzosischen Mediterransaumes tragen Terra rossa
sowie deren Degenerationsderivate, die mit den Degenerationsstadien der
Vegetation in dem S. 20 umrissenen Zusammenhang stehen. Die hellbraunen
Trockenwaldbéden der Silikate und die grauen Boden der jungen Sande
tragen mediterrane Kiefernwilder oder Macchien. Von dem ganzen {ibrigen
Frankreich auBerhalb der Gebirge sei hier nur gesagt, daB dort die braunen
Waldbéden Mitteleuropas iiberwiegen. Ganz besonders gilt das von den
LifBgebieten, die sich, soweit der planetarische Wandel in Betracht kommt,
auf das Bereich nérdlich von 48° N beschrinken und damit die Nihe des
nordischen Eises zur Zeit seiner weitesten Verbreitung verraten.

Das agrargeographische Bild des mediterranen Frankreich wird von zwei
Ziigen beherrscht, der weiten Verbreitung der Weinfelder einerseits, einer
gepflegten Gartenbaukultur andererseits. Die letztere erzeugt zwischen
dichten Hecken aus Zypressen oder Spanisch Rohr Gerste, Weizen, Friih-
gemiise, Pfirsiche, Oliven, Blumen, Parfiimeriegewichse und Seiden-
raupenfutter, und dringt an der Riviera sogar bis zum Agrumenbau vor.
Die ersteren iiberziehen vorwiegend die Hiigel, soweit sie nicht Garrigue
tragen, die letztere nutzt die bewd#sserbaren Flichen. Die Bewésserungs-
intensitdt ist im Roussillon wesentlich groBer als im benachbarten spani-
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schen Ampurdan. Haupthaustiere hier und in der Gascogne sind Schafe
und Maultiere, Die Rinder dienen als Zugtiere. Mit der Zunahme der Griin-
land- und Futterriibenfliche wichst die Zucht von Milchkiihen und die
Verwendung von Pferden als Zugtieren gegen Norden, Dementsprechend
nimmt auch der Haferanbau nordwirts zu. Der Maisbau dagegen verrin-
gert sich aus klimatischen Griinden in dieser Richtung. Troll hat von Sii-
den nach Norden in Frankreich eine Olivenzone, eine submediterrane
Mais-Weizenzone und schlieBlich eine Weizenzone unterschieden, welche
letztere zur Haferzone im weiteren Sinn gehort. Die Grenze zwischen der
Mais-Weizenzone und der Weizenzone liegt im Westen bei Ify/If,, umfafit
im Osten dagegen auch noch die Sadnesenke. Nordlich der Weinbaugrenze
liegt das Hauptgebiet des Apfelbaums (Ciderbereitung). Auf die L&B-
gebiete des Nordens konzentriert sich der Zuckerriibenanbau. Diese Be-
reiche des Nordens bzw. Nordostens bis zur Linie Seinemiindung-Or-
léans-Genf (Hartke) tragen vorwiegend groBe offene Schliige (campagne).
Im tibrigen Frankreich ist die Einheckung (bocage) weit, wenn auch durch-
aus nicht liberall verbreitet.

Diese giirtelformige Anordnung der Anbaugebiete Frankreichs hat schon
A. v. Humboldt in seinem Essay politique sur le royaume de la Nouvelle
Espagne betont. Er schreibt dariiber (1. Bd. der deutschen Ausgabe. Tiibin-
gen 1809, S.56f.): ,In Frankreich, ja fast in ganz Europa, hingen Be-
niitzung und landwirtschaftliche Vertheilungen des Bodens beinahe aus-
schliefilich von der geographischen Breite ab; in den Tropenldndern von
Peru, Neu-Granada und Neu-Spanien hingegen werden Clima, Natur der
Producte, duBlere Gestalt, ich méchte sagen Physiognomie des Landes, ein-
zig und allein durch die gréBere und geringere Erhshung tiber der Meeres-
fliche bestimmt. Dieser EinfluBl der senkrechten Héhe ist so michtig, daB
der EinfluBl der Breite fast génzlich dagegen verschwindet. Linien, wie sie
Arthur Young und Herr Decandolle zur Bezeichnung der Verschiedenheit
der Landeskultur auf gewdhnlichen Horizontalprojektionen von Frank-
reich zogen, konnen zu &hnlichem Zwecke fiir Neu-Spanien nur auf Profilen
dargestellt werden.“ Humboldt hat also schon klar erkannt, daB im land-
wirtschaftsgeographischen Bilde Frankreichs der planetarische, in dem der
amerikanischen Tropen der Héhenwandel dominiert. Fiir die Zeit vor 140
Jahren ist diese Feststellung eine geniale Leistung.

Der mediterrane Siiden Frankreichs hat in der #lteren geschichtlichen
Entwicklung eine Sonderrolle gespielt, die seiner ausgeprigten Landes-
natur entspricht. Schon vor Caesar gehirte er als Provincia Romana zum
Rémerreich, und die spédtere Provinz Gallia Narbonensis besaB ihren Kern
ebenfalls in thm. Die Languedoc war nach 507 n. Chr. als Gau Septi-
manien ein Teil des spanischen Westgotenreiches und stand nach 718 in
staatlicher Abhingigkeit vom spanischen Maurenreich, wihrend die Pro-
vincia (Provence) Gstlich der Rhonemiindung bis 526 zum Ostgotenreich ge-
hérte, spiter jedoch mit Burgund ein Glied des rémisch-deutschen Kaiser-
reiches war. Die ersten Sdtze von Caesars Bellum Gallicum zeigen, da3 das
tlibrige Frankreich vor der Romanisierung in drei nordsiidlich aufeinander
folgende ,partes” geteilt war, Aquitania, Celtica und Belgica, die spiter
in der romischen Provinzeinteilung wiederkehren. Das damalige Aquita-
nien, d. h. insbesondere die Gascogne und Guyenne, hat auch weiterhin
in seiner politischen Zugehorigkeit eigene Schicksale erlebt. So gehérte
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es bis 507 bzw. 567 n. Chr. zum Westgotenreich, im 14. und 15. Jahrhundert
zu England. Die Eroberung Galliens durch die Franken schritt mit unge-
heurer Geschwindigkeit von Norden nach Siiden vor. Die straffe Zusam-
menfassung des Frankenreiches unter der franzosischen Krone setzte ihrer-
seits 987 unter Hugo Capet im Pariser Becken ein und dehnte sich in wech-
selvollem, besonders durch das Eingreifen der Englidnder beeinflufitem
Werdegang im groBen und ganzen gegen Siiden hin aus. Unter Ludwig IX.
(1226-70) gelangte Siidostfrankreich bis zur Rhone und zum Mittelmeer in
den Besitz der Krone. So zeigt die politische Entwicklung des franzosi-
schen Bodens in vielen Phasen nordsiidliche Unterschiede, und es wird ver-
stindlich, daB auch in denjenigen anthropogeographischen Bereichen, die
keine unmittelbare kausale Verankerung in der Landesnatur besitzen, Ver-
inderungen in der planetarischen Richtung auftreten.

Nach den Karten von Topinard, Montandon und Deniker sind Haar- und
Augenfarbe im Norden hell, im Siiden dunkel, die Kérperhthe entspre-
chend stattlich bzw. klein. Im Norden iiberwiegt nach diesen Autoren die
nordische, in der Mitte die alpine und im Siiden die mediterrane Rasse. Im
Norden ist das ldndliche Pachtsystem des fermage tblich, in dem der
Pichter gegen einen jihrlichen Geldzins die volle freie Verfiigung tiber die
Methoden seiner landwirtschaftlichen Téatigkeit besitzt, und das stark in
Ausdehnung begriffen ist, im Siiden das des métayage, in dem der Besitzer
Boden, Kapital und Tiere liefert und die Kontrolle iiber die Form der
Landnutzung behilt, wihrend der Piichter etwa die Hélfte der Ernte in
Natur abgibt. Roh betrachtet bildet z. Zt. der 47. Breitenkreis die Grenze
zwischen dem Vorherrschen des einen bzw. des anderen Systems. Die In-
dustrie, gemessen an dem Prozentsatz der in ihr titigen Bevolkerung, ist
an erster Stelle im Norden verbreitet. Dort und im duBersten Siiden wohnt
die biiuerliche Bevilkerung vorwiegend in geschlossenen Ddrfern (habitat
aggloméré oder groupé), im breiten mittleren Giirtel in Weilern und Ein-
zelhéfen (habitat dispersé). Im Stiden {iberwiegt das mehrstéckige Einheits-
haus (maison-bloc en hauteur, ,Stockhaus®), das von Dauzat und Kriiger
das lateinische Haus genannt wird, im &ufersten Norden das frinkische
Gehoft. Die Bauernhiuser besitzen im Siiden (und in Franzgsisch-Lothrin-
gen) ein flaches, nicht ebenes Dach mit rémischen Hohlziegeln, im Norden
(und auf der Westabdachung des Zentralplateaus) ein Steildach mit Flach-
ziegel- oder Schieferbedeckung, Die Grenze von Langue d’0Oil und Langue
d’Oc zieht heute von der Garonnemiindung nach Savoyen. Die neue Lan-
deskunde der Grande Limagne von M. Derruau zeigt, daB das mittlere
Allierbecken um Clermont-Ferrand im Agrar- und Siedlungsbild zahl-
reiche Relikterscheinungen besitzt, die diesen unter 46° N gelegenen
Raum mit dem mediterranen Frankreich verkniipfen, wihrend heute die
kulturgeographische GroBorientierung nach Norden weist (Hartke). Re-
likte im zeitlichen Sinn sind natiirlich Vorposten im rdumlichen Sinn.

Es kann keinem Zweifel unterliegen, daB der westdstliche Formenwandel
in Frankreich nichts anderes ist als der atlantische Beginn des Grofien pe-
ripher-zentralen Formenwandels von Eurasien. Wie Troll in seiner mehr-
fach zitierten Abhandlung in der Drygalski-Festschrift fiir die pflanzen-
geographische Sphiire gezeigt hat, reichen ozeanische Einfliisse weit nach
Osten in den Kontinent hinein, und was wir in Frankreich an westdstlichen
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Verdnderungen im klimatischen Bereich und seinen Auswirkungen fest-
stellen, sind nur die allerersten Phasen dieses Formenwandels.

Was das klimatische Bereich anbelangt, so tritt diese Formenwandel-
kategorie nahezu rein und damit besonders deutlich im System der redu-
zierten Isothermen des Januar hervor. Diese verlaufen wie in Mitteleuropa
im groBen und ganzen in NNW-SSO-Richtung durch das Land und sinken
dabei von 7° (Brest-Biarritz) auf 1° (Montmédy-Belfort). Die Abweichung
von der reinen NS-Richtung ist natiirlich auf die Interferenz mit dem
planetarischen Wandel zurlickzufiihren. Der Atlas de France enthilt auf
Karte 13 ein Temperaturprofil von der Gironde zum Mont Pelvoux, das
im Sinne der Ausfiihrungen von S. 37 deutlich zeigt, wie die Isothermen-
flichen des Januar gegen Osten bis zur Rhonefurche abfallen, Prinzipiell
gleich ist der Verlauf der Oktober-Isothermen. Im April und Juli dagegen
ist der Atlantik kiihler als das Land, und infolgedessen ziehen die Isother-
men unter dem EinfluB der gleichen Interferenz in WSW-ONO-Richtung
(vgl. S.77f).

Die phdnologischen Linien gleichen Datums der Winterweizenernte ge-
héren dem zweiten Typ an und haben ihrerseits WSW-ONO-Richtung: die
Kiihle des Ozeans verspitet das Datum (Schnelle). Die Linien gleichen Be-
ginns der Sommergetreideaussaat (Mérz) dagegen gehiren dem ersten Typ
an: die Wiarme des Ozeans veririiht das Datum. Die Linien verlaufen in
WNW-0S0-Richtung, und das Datum verspitet sich gegen NNO. Das Da-
tum der Winterweizenaussaat dagegen liegt im Inneren des europiischen
Kontinents und in den nérdlichen Gegenden frither als an der Biscaya und
in den stidlichen Gegenden: die winterliche Warme des Meeres und des
Siidens erlaubt ein spdtes Datum. Die Linien verlaufen daher ihrerseits
von Nordwesten nach Silidosten, aber das Datum verspitet sich gegen
Siidwesten. Die Dauer der Zeit zwischen Sommergetreide- und Winter-
weizenaussaat nimmt daher von Nordost- nach Siidwest-Frankreich von
220 auf 260 Tage zu (Schnelle). Das Verstiandnis dieser Ausfiihrungen tiber
die verschiedenen Fille planetarischer und peripher-zentraler (bzw. west-
ostlicher, S. 113) Interferenz wird durch Abb. 1 (S. 78) erleichtert.

Die Jahresschwankung der Temperatur wichst von der Westspitze der
Bretagne zum ElsaBl von 10 auf 19°. In der gleichen Richtung nimmt die
jdhrliche Zahl der Frosttage von weniger als 20 auf 80—100, die der Tage
mit Schneefall von weniger als drei auf mehr als 20 zu (Gaussen). In West-
Ost-Richtung &ndert sich auch der Jahresgang der Niederschlagshéhe. Im
Westsaum und am Kanal liegt das Niederschlagsmaximum ausgesprochen
im Herbst (Bayonne, Brest, Diinkirchen), gegen Osten kommt ein Maxi-
mum im Spétfrithling hinzu (Rennes, Paris), das zum primédren werden
kann (Toulouse). Gegen Mitteleuropa zu fillt mit dem gréBeren Abstand
vom Kern des Azorenhochs das Maximum immer mehr auf den Friih- oder
Hochsommer. Die Relative Feuchtigkeit nimmt gegen Osten zu ab, beson-
ders im Sommer,

Im Westsaum zeigen die braunen Waldbdden infolge der groBen Relativen
Feuchtigkeit einen gewissen Grad der Podsolierung. Besonders stark ist die
Ortssteinbildung (alios) in den Sanddecken der Landes, trotz deren siidlicher
Lage.

Durch den Osten Frankreichs zieht eine pflanzengeographische Grenz-
linie von hoher Bedeutung. Es ist die siidliche Hilfte der Grenze zwischen
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Trolls Euozeanischem Bereich und seinem Westbaltisch-burgundischen
Ubergangsbereich, Gaussen hat diese Linie zur Grenze zwischen seinem
Domaine atlantico-européen und Domaine médio-européen gemacht (Atlas
de France, Taf, 26 und 27). Sie zieht vom Westrand der Ardennen, am Ost-
fufl der Argonnen und Nordwestrand des Plateaus von Langres entlang und
folgt darauf dem Westrand der Sadne-Rhonefurche (Karte 4). Das Eu-
ozeanische Gebiet Frankreichs westlich von dieser Linie wird von mir nach
Gesichtspunkten, die unten herausgehoben werden, in drei Nordsiidstrei-
fen gegliedert (A,, A,, A,). Das Westbaltisch-burgundische Ubergangsge-
biet wird hier der Einfachheit halber mit dem Buchstaben R, (rhenanisch-
rhodanisch) bezeichnet. Die soeben geschilderte Grenze ist hier also als
Ag/R, charakterisiert. Sie stellt die Grenze der geschlossenen Verbreitung
von Erica cinerea dar, Extrem euozeanische Pflanzen reichen noch weniger
weit nach Osten. Zu ihnen gehort die Filzblédttrige Eiche (Quercus toza),
die in der Siidhilfte des Landes gerade bis zur Grenze A,/A4 reicht, der
Zwerg-Stachelginster (Ulex nanus), der noch nach Aj hinein vorkommt,
und der Gagelstrauch (Myrica gale), der im Siiden innerhalb von A, bleibt,
im Norden jedoch als euatlantisch-subarktische Pflanze entlang der Kanal-
und Nordseekiiste weit nach Nordosten ausgreift. Dieser euatlantisch-sub-
arktische Verbreitungstyp kehrt bei zahlreichen Pflanzen wieder. Er be-
herrscht auch die Verbreitung der atlantischen Heidemoore (Troll-Gams
in ,Der Rhein®, Bd. I, 1, 3. Karte 7). Andere ozeanische Pflanzen reichen
iiber die Grenze Ay/R, hiniiber nach Osten, zeigen im atlantischen Frank-
reich aber eine besonders iippige Entwicklung. Zu ihnen gehoren Européi-
scher Stachelginster, Besenginster, Stechpalme, Eibe und Efeu. Eine Reihe
von mitteleuropdischen Koniferen greift andererseits in den geringen
Héhen von Natur nicht ins atlantische Frankreich hinein vor. Es sind Ge-
meine Kiefer, Fichte und Weiitanne. Das Vorkommen der Weifitanne in
der Siidnormandie diirfte kiinstlichen Ursprungs sein.

Wie auf der Iberischen Halbinsel trifft man auch in den extrem atlan-
tischen Teilen Frankreichs auf nihrstoffarmen Bleicherdebdden die kiinst-
liche Pflanzenformation der Heide. Die heute griéBerenteils wieder mit
Strandkiefern verwaldete Westhilfte der Gascogne ist nach ihr benannt:
Les Landes. Im iibrigen liegt ihre Hauptverbreitung auf den Sandstein-
und Quarzitriicken der Bretagne, reicht iiber diese Gebiete aber weit gegen
Osten vor. Vorwiegend besteht sie aus atlantischen Pflanzen: dem Euro-
piischen und dem Zwerg-Stachelginster, dem Heer der atlantischen Erica-
ceen und dem Adlerfarn. Die Wiederverwaldung wird vor allem in der
Bretagne durch die hiufig sehr hohen Windgeschwindigkeiten erschwert.
Die extreme Waldarmut des Streifens A, sowie des Giirtels Ify (3—8/0)
steht mit diesen Schwierigkeiten in Zusammenhang. Man kann in diesem
Bereich geradezu von einer maritimen Waldgrenze sprechen, wie es Troll
und Gams fiir den niederdeutschen Teil des rheinischen Raumes, andere {lr
die Britischen Inseln und Nordeuropa tun. Mit Ausnahme der im letzten
Halbjahrhundert aufgeforsteten Landes der Gascogne nimmt der Wald-
reichtum Frankreichs in West-Ost-Richfung zu.

Der extrem atlantische Westen besitzt in seiner landwirtschaftlichen Struk-
tur eine Reihe von Ziigen, die teils auf dem iiberaus wind- und nebelrei-
chen, sommerkiihlen und wintermilden Kiistenklima, teils auf wirtschaft-
licher Riickstindigkeit beruhen, Aus den gleichen Griinden treffen wir
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dieselben Erscheinungen in manchen Gebirgen wieder. Als ein riickstin-
diger Zug mufi der relativ starke Anbau von Hirse und Buchweizen gewer-
tet werden. Der Buchweizenanteil steigt in der Bretagne auf 10—15% der
Anbaufldche. Mehr klimatisch ist der Roggenbau begriindet, der in den
Départements Landes und Morbihan auf 10—17% der Anbaufliche wichst.
Im librigen besitzen nur die Départements des Zentralplateaus und der
Ostpyrenden so hohe Roggenprozente. Die Rinderbestockung steigt im
Streifen A; bis auf 91 Stiick pro gkm (Dép. Manche), eine Folge des klima-
beglinstigten Reichtums an heckenumgiirteten Wiesen und Weiden. Eine
starke Entwicklung der Gerberei, Schuh- und Lederhandschuhfabrikation
ist die Folge. Der Streifen A, sowie die Nordhilfte von A, sind auch das
Hauptverbreitungsgebiet der Gehdfte mit lockerer Stellung der Gebiude
(maisons a cour ouverte), wihrend die in Frankreich verbreitetste Bauern-
hausform, das ebenerdige Einheitshaus (maison-bloc & terre), gleichmiBig
liber das Land verteilt ist, unter Auslassung des Pariser Beckens und des
Mediterransaums.

Alle diese extrem atlantischen Ziige sind am deutlichsten in dem aus
Bocage Normand, Bretagne und Vendée bestehenden Streifen A, ausge-
prégt, der am weitesten zwischen den beiden Meeren nach Westen vorragt,
Demselben kommt eine besondere geologische und geomorphologische
Eigenart zu, die es verdient, unter den atlantischen Ziigen Frankreichs
herausgehoben zu werden. Wie in der Westhilfte Iberiens die Iberische
Masse (S.63), im Westsaum der Atlaslinder die Marokkanische Masse
(S.97) existiert,so wird das Westende Frankreichs von der Armorikanischen
Masse eingenommen, und die Grenze A/A, in Karte 4 ist durch diese
Strukturgrenze bestimmt. Alle drei Massen gehéren zu den in der varis-
kischen Aera gefalteten Bereichen. Entlang der Grenze A /A, taucht die
Armorikanische Masse unter den flachlagernden mesozoischen Gesteinen
des Pariser Beckens bzw. im Siiden des Aquitanischen Beckens hervor. Sie
besteht aus den gefalteten Gneisen, Phylliten und Tonschiefern des Pra-
kambriums sowie den Konglomeraten, Sandsteinen, Kalksteinen und Quar-
ziten des &lteren Paldozoikums. In einer Synklinalzone entlang der Mittel-
linie Le Mans-Brest ist auch das jlingere Paldozoikum erhalten. Die
Streichrichtung der Falten verlduft im Siiden von OSO nach WNW, im Nor-
den von ONO nach WSW. Es besteht also eine Konvergenz auf das West-
ende der Bretagne zu. In diesen Richtungen finden sich lang hingezogene
und meist schmale Granitintrusionen. Diese vielfiltige Struktur wird von
Rumpfflichen gekappt, liber die einzelne Granitdome aufragen. Spiter ist
eine gelinde Hebung eingetreten, und die junge Erosion hat da und dort
die alte Struktur je nach der Widerstidndigkeit herauspripariert. Auch
die rezente Abrasion hat an den brandungsumiobten Steilkiisten in den
weniger widerstdndigen Schichten selektiv gewirkt und Buchten heraus-
geschnitten. :

Diesen spezifisch atlantischen Ziigen des West- und Nordwestsaums ste-
hen andere gegeniiber, die den Ostsaum, also den Streifen R,, kennzeich-
nen. Die Grenze A4/R, fillt etwa von Hirson ab nach Siiden in auffilliger
Weise mit der durch den Vertrag von Verdun i. J. 843 geschaffenen Grenze
zwischen dem Reich Karls des Kahlen und Lothars zusammen, die bald
darauf zur Grenze zwischen Frankreich und dem Rémisch-Deutschen Kai-
serreich wurde. Selbstverstdndlich messe ich der Tatsache, dal diese poli-
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tische Grenze der Verbreitungsgrenze von Erica cinerea entspricht, nicht
die geringste Bedeutung zu. Aber wenn das Reich Karls des Grofien iiber-
haupt in drei ungefihr wertgleiche Rdume zerlegt werden sollte, so ka-
men in Riicksicht auf die Landesnatur und die historische Entwicklung nur
nordsiidlich verlaufende Grenzlinien in Frage, und die aus diesen Grenz-
verldufen hervorgegangenen kulturgeographischen Unterschiede zwischen
West und Ost einschlieBlich der sprachlichen Differenzierung (Sprach-
grenze zwischen Franzosisch und Deutsch) gehen genau so in den westost-
lichen Wandel ein, wie die Pflanzenareale. In diesem Sinn hat der ,Arela-
tisch-lotharingische Grenzsaum®, den Wiitschke unter politisch-geogra-
phischen Gesichtspunkten herausgeschélt hat, und der vom Artois bis zu
den Westalpen reicht, fiir den westdstlichen Wandel genau so wesentliche
Bedeutung wie das Westbaltisch-burgundische Ubergangsgebiet Trolls, und
dem Euatlantisch-subarktischen Verbreitungsgebiet zahlreicher Pflanzen
entspricht der politisch-geographische Begriff Vordereuropa von A, Penck
mit allen seinen durch die Lage gegebenen Ziigen.

In der Nordhilfte des Arelatisch-lotharingischen Grenzsaums zeigen
zahlreiche Ziige der Kulturlandschaft einen Ubergang nach Mitteleuropa.
So besitzen die geschlossene Siedlung, die Bevolkerungsdichte, der Anteil
der Wilder an der Gesamtfliche und ihr Nutzwert, die Industriebevolke-
rung auf Kosten der landwirtschaftlichen Bevélkerung und der Roggenbau
auf Kosten des Weizenbaus in der Nordhélfte des Streifens R, eine auffél-
lige Zunahme nach Osten.

Wie im Norden in Anniherung an das Bereich des Inlandeises, so stellt
sich im Osten in Anndherung an das Bereich der alpinen Vereisung und
der von ihr in ihrer Wasserfithrung dirigierten Fliisse der Ldss ein. Dazu
kommen fluvioglaziale Terrassen und in der Sadne-Rhénesenke Mord-
nen. Sie bilden Fernwirkungen der Alpen, die im Zusammenhang mit die-
sen zu wirdigen wéren (vgl. S. 111).

Durch die Interferenz des planetarischen mit dem westostlichen Wandel
ergibt sich in Frankreich prinzipiell das gleiche Bild wie auf der Iberischen
Halbinsel. Die griften landschaftlichen Gegensitze liegen auf der nord-
west-siidéstlichen Diagonale. Die Landschaften extremer Ausbildung sind
die Bretagne einerseits, die Provence andererseits.

Drei der sechs Seiten von Frankreichs Begrenzung werden von Kiisten
gebildet, und so kommt zu dem westdstlichen oder GroBen peripher-zen-
tralen Formenwandel ein Kleiner, auf das Land selbst beschrénkter. Das
Isothermenbild der einzelnen Monate zeigt mit Ausnahme des Frithjahres
eine Anpassung an die Kiisten, im Winterhalbjahr natiirlich im Sinne einer
Abnahme, im Sommer in dem einer Zunahme der Temperatur gegen das
Innere. Im Januar besitzt die ganze Siidkiiste und die gesamte Atlantik-
kiiste bis zur Spitze von Cotentin eine Temperatur von 6—17°, und die jihr-
liche Zahl der Frosttage bleibt unter 20. Dafl auch die GroBSe der Jahres-
schwankung der Temperatur nicht nur vom Westostwandel regiert wird,
zeigt der kiistenparallele Verlauf der Isoamplituden im mediterranen
Frankreich (Hyerische Inseln 14.5°, Avignon 18.6° Jahresschwankung).

Sehr viele Ziige der Karte der jihrlichen Niederschlagshohe erkldren
sich durch die Interferenz peripher-zentraler Wirkungen mit denen des
Reliefs. Die Niederschlag steigernden Wirkungen der kiistennahen Hohen
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der Armorika sind gewaltig. Dort stellen sich Werte von mehr als 1200 mm
ein. Entsprechend entfalten die Westpyrenden in der Nihe der Biscaya
eine bis fast nach Arcachon reichende Fernwirkung. Im Inneren des Pariser
und des Aquitanischen Beckens dagegen sinken die Niederschlagshshen
unter 600, ja stellenweise sogar unter 500 mm, Gering sind dieselben auch
unmittelbar an den Kiisten und auf den vorgelagerten niedrigen Inseln
(vgl. S. 52).

Die grole Wintermilde des Kiistenklimas bildet die Grundlage fiir den
Anbau von Friihkartoffeln und Gemiisen. Sie wird im Mediterransaum und
an der Kiiste der Armorika von der Vendée bis zu den Calvadosklippen un-
ter Verwertung mariner Dingestoffe gleich intensiv betrieben und erzeugt
hier Blumenkohl, Artischoken, Zwiebeln, Erbsen, Bohnen und Erdbeeren
(vgl. S. 101).

Das Wirtschaftsleben der Kiisten wird selbstverstindlich auch in Frank-
reich durch den Fischfang bestimmt, Die atlantischen Kiisten sind in dieser
Hinsicht der Mittelmeerkiiste weit iiberlegen. Die Fernversorgung ganz
Frankreichs mit Frischfisch geht von den drei groBen Hifen Boulogne,
Lorient und La Rochelle aus, deren jeder ein festumrissenes Hinterland be-
sitzt. Von den Kanalhdfen aus werden vorwiegend Kaltwasserfische vom
Typ des Herings gefangen, von den Biscayahiifen Warmwasserfische wie
Sardine, Kleiner Thun, GroSe Makrele und Anchovis. Von beiden Kiisten
geht auBerdem die Neufundlandfischerei auf den Kabeljau aus. An der
Mittelmeerkiiste stehen Sardine und GroBer Thun voran. In den atlanti-
schen Hifen ist die Fischkonservenindustrie konzentriert. An den atlan-
tischen Kiisten wird auBerdem die Austernzucht, die Gewinnung von Mee-
respflanzen und das Sammeln von Schal- und Krustentieren im Watt be-
trieben. Der Seesalzgewinnung an der franzésischen Atlantikkiiste hat Po-
ser eine vielseitige Studie gewidmet, Sie kehrt an der Mittelmeerkiiste
wieder. An der Kanal- und Biscayakiiste liegen die grofien Seebiider.

Periphere Ziige einerseits, zentrale andererseits bietet in wuchtigem Ge-
gensatz der geologische Bau und das Relief. In der Siidhilfte des Landes
bilden die beiden Gebirge alpidischer Faltung, Pyrenien und Alpen, den
dulleren Saum. Zwischen ihnen ist durch den Einbruch des Golfe du Lion
Frankreichs mediterrane Pforte entstanden. Die innere Peripherie Siid-
frankreichs wird von den Randsenken des Aquitanischen Beckens und der
Sadne-Rhone-Furche gebildet, die iiber die Languedoc und die Pforte von
Carcassonne mit einander in Verbindung stehen. Durch die nach Norden
bzw. nach Westen gerichteten orogenetischen Bewegungen der beiden Fal-
tungszonen ist der riesige Block des vorwiegend aus kristallinen Schiefern
und Granit bestehenden Zentralmassivs als nach Stiden ansteigende Pult-
scholle emporgedriickt worden. Seine héchsten Erhebungen werden von
tertidren und quartdren Lavadecken und Vulkankegeln gebildet, Der ein-
heimische Name Plateau Central kennzeichnet seine zentrale Stellung in
Stdfrankreich.

In Nordfrankreich dagegen sind die alten Massive, Armorika, Vogesen
und Ardennen, auf die Peripherie beschrankt, und zwischen diesen und den
Nordrand des Zentralmassivs bettet sich das Pariser Becken mit der schiis-
selférmigen Lagerung seiner sedimentiren Schichten. In modellartiger Re-
gelméBigkeit legen sich um das kreisférmige Zentrum aus eozéinem Grob-
kalk die Ringe aus oberer und unterer Kreide, oberem und unterem Jura
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und bilden im Bereich widerstindiger Gesteine nach aufBlen schauende
Schichtstufen. Im Nordwesten endet dieser Raum an den Kreidekliffs der
Kanalkiiste zwischen Boulogne und Le Havre. Im Osten, in Lothringen und
der Rheinpfalz, aber reicht er mit einem Triasring bis an den Rand des
Oberrheingrabens. Das Flufinetz eines grofen Teiles des Pariser Beckens
spiegelt die strukturelle Schiisselform. Es konvergiert auf den aus Eozin
aufgebauten Zentralraum, die Ile de France, in deren Mitte Paris liegt. Sie
zusammen mit dem Zentralplateau betrachten wir hier als das Zentralge-
biet (z) von Frankreich (Grenze p/z auf Karte 4).

Geradezu diametral entgegengesetzt ist die wirtschaftliche, politische und
Verkehrsbedeutung dieser beiden Teile des Zentralgebietes. Das Zentral-
plateau ist seiner Hohe und Blockform wegen ein drmlicher Raum, der nie
eine politisch aktive Rolle gespielt hat und vom groBen Verkehr nach Mog-
lichkeit gemieden wird. Das Zentrum des Pariser Beckens dagegen hat sich
zum politischen Verkehrs- und Wirtschaftszentrum ganz Frankreichs ent-
wickelt. Imponierend zeigen die Bldtter 54—57 des Atlas de France, wie
stark das Netz der StraBen, Kraftwagenkurse, Wasserwege und Eisenbahn-
linien auf Paris zentriert ist. Die PaBlandschaft von Hochburgund spielt
dabei eine entscheidende Rolle in der Verbindung des Pariser Beckens mit
der Rhonefurche.

In Nordfrankreich ordnen sich die Minerallagerstdtten peripher an. In
den Sedimentgesteinen des Pariser Beckens vom Eozdn bis zum oberen
Jura fehlen solche, Dagegen enthilt das Armorikanische Massiv reiche
Schiitze an Eisen, Antimon, Blei und Zink, und in den dufBlersten Norden
zieht aus Belgien der rheinische Steinkohlengiirtel hinein. Die Sediment-
gesteine des duBersten Ostens des Pariser Beckens bergen Minette und
Steinsalz, die Tertidrschichten des Oberrheingrabens Kali und Erdol. Viel
bedeutungsirmer sind die Minerallager der Stidhilfte, die sich auf das
Zentralmassiv konzentrieren. Die peripheren Bereiche des Siidens, die
Hochgebirge, sind dagegen die Haupterzeuger hydroelektrischer Kraft. Das
Zentralplateau steht in dieser Hinsicht erst an zweiter Stelle.

Mit der Erzeugung von Kraft und mineralischen Rohstoffen besitzen auch
viele der groBen Industrien eine vorwiegend periphere Anordnung. Nur die
Riume von Paris und Lyon-St. Etienne machen eine Ausnahme, und Cler-
mont-Ferrand ist durch Michelin der Mittelpunkt der Kautschukindustrie
geworden. Mit Ausnahme dieser wenigen groBen Zentren zeigt auch die
Bevilkerungsverteilung auBerhalb der hohen Gebirge ein peripheres
Schwergewicht.

AuBerhalb der beiden peripheren Hochgebirge ragen nur das Zentralpla-
teau (1886 m), der Schweizer Jura (1728 m) und die Vogesen (1423 m) iiber
1000 m auf. Die groBen Héhen besitzen also viel geringere Verbreitung als
auf der Iberischen Halbinsel und in den Atlaslindern. Deshalb wird hier
zur Charakterisierung des Hohenwandels eine Gliederung in engere Stufen
vorgenommen (h; < 250 m, hy, = 250—500 m, hy = 500—1000 m, h, >
1000 m, Karte 4).

Das Klima der franzosischen Gebirge besitzt die uns aus Mitteleuropa be-
kannten Eigenschaften. Die Jahresamplitude der Temperatur ist in ihnen
relativ klein. Sie betrdgt im Siiden des Zentralplateaus nur 15.6°, inmitten
einer Umgebung von 17° und mehr. Die Relative Feuchtigkeit ist in allen
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Jahreszeiten hoch, die Niederschlagswerte steigen unter dem Einfluf} der
atlantischen Westdrift auf dem Mt. Dore, den Cevennen und Vogesen auf
mehr als 2000 mm. Mt. Dore, Cantal, Schweizer Jura und Vogesen waren
in der Wiirmeiszeit die Stitten ansehnlicher Lokalvergletscherungen, die
Kare, Troge, Endmorénen und in den Vogesen neben Karseen auch kleine
Talseen hinterliefen. In den letzteren erreichten die Talgletscher bis zu
40 km Liénge.

Das Zentralplateau fallt im Sitidosten unmittelbar zum sommertrockenen
Mediterrangiirtel ab. Die Héhenstufung der Vegetation zeigt hier iiber dem
Quercetum ilicis ab etwa 700 m eine Flaumeichen-Edelkastanien-Stufe und
ab 1000 m eine Buchenwaldstufe. Die letztere ist auch unter den schatten-
spendenden Kalkwinden auf der Nordseite der Chaine de la Ste. Baume
dstlich von Marseille in 700—1000 m Héhe als Eiszeitrelikt entwickelt, in-
folge des religiosen Charakters dieser Stidtte durch pépstliche und kénig-
liche Erlasse geschiitzt worden und bis heute erhalten (Dugelay). Im tib-
rigen ragen die Gebirge liber einer immerfeuchten FuBstufe auf, die durch
sommergriinen Eichen-Buchenwald mit Acer campestre und A, opulifoli-
um, Tilia platyphylla, Sorbus aria und S. torminalis, Stechpalme, Eibe,
Weidenréschen und Schlingpflanzen im Unterwuchs charakterisiert ist.
Nach oben zu wird die Eiche durch die Weiltanne ersetzt, zu der sich in
den Vogesen auch die Fichte gesellt. Die Buche reicht im Zentralplateau
hoch empor. In den Vogesen tritt sie in Héhen {iber 1000 m erneut auf und
bildet hier dhnlich wie in Kantabrien, den Westpyrenien und dem Apennin
die Waldgrenze, Auf den Hochfldchen des Zentralplateaus wichst auch die
Gemeine Kiefer in stattlichen Bestdnden, die von Birken durchsetzt sind,
und in deren Unterwuchs die Heidelbeere hiufig ist. Auf gerodeten Fli-
chen hat im Zentralplateau die Callunaheide Mitteleuropas grofle Ausdeh-
nung gewonnen. Daneben finden sich Torfmoore mit dem Wollgras.

In den niedrigeren Lagen des Zentralplateaus finden sich wohlgepflegte,
oft umheckte Rieselwiesen mit Kastanien-, NuB- und Obstbdumen. Die
Rinderzucht ist hoch entwickelt, Auf den mageren Kalkhochflichen der
Causses steht die Schafzucht mit Késebereitung voran. Im Département
Aveyron entfallen 72 Schafe auf 1 gkm. Unter den Kérnerfriichten herr-
schen im Zentralplateau Buchweizen und Roggen vor. Letzterer nimmt bis
zu 35% der Anbaufliche ein.

Die sich aus den vorstehenden Ausfiihrungen ergebende landschaftliche
Gliederung Frankreichs ist auf Karte 4 dargestellt. Sie liegt auch dem fol-
genden Schema zugrunde, das gleichzeitig die Namen der 24 Landschaften
enthilt (vgl. S. 86 £.). Zweifellos kann sich eine linderkundliche Gliederung,
die von vornherein auf individuelle Gestaltung ausgeht, freier bewegen und
sich der Wirklichkeit schmiegsamer anpassen. Aber eine systematische
Gliederung wie die hier vorliegende hat dafiir den ungeheuren Vorzug der
Einpassung in eine weltweite Sicht, durch die den einzelnen Riumen geméif
ihrer Lage eine bestimmte Stellung innerhalb eines erdumspannenden Sy-
stems zugewiesen wird.
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7. Prinzipielles iiber den Charakter der im Westen Eurafrikas
auftretenden Formenwandeltypen.

Wir haben West- und Stideuropa bis an die Alpen heran unter den Ge-
sichtspunkten des Formenwandels gemustert. Diese selbst in die praktische
Durchfiihrung einzuschliefen, verbietet der Raum. Aber es seien wenig-
stens einige prinzipielle Bemerkungen tiber die Methode der alpinen For-
menwandelbetrachtung gegeben. Die Schwierigkeiten, die die ldnder-
kundliche Gliederung eines solchen ausgedehnten Hochgebirges nach den
bisherigen Methoden bereitet, sind insbesondere von Krebs deutlich her-
vorgehoben worden (z. B. in: Die Ostalpen und das heutige Osterreich I,
S.9f; s. auch Hettner, Die Geographie, S. 311£.): Vom physisch-geographi-
schen Standpunkt aus empfehlen sich die Taleinschnitte als Grenzen der
Gebirgsgruppen, vom anthropogeographischen die Kimme -als Grenzen der
Talschaften. Es besteht also eine ausgesprochene Diskrepanz der Gesichts-
punkte, die sich in linderkundlichem Sinn nur durch Kompromisse von
Fall zu Fall abschwichen 1iBt. Bei einer Formenwandelbetrachtung sind
diese Schwierigkeiten von vornherein geringer, da das Schwergewicht
nicht auf der Abgrenzung, sondern auf der kontinuierlichen Verédnderung
liegt. Der Hohenwandel tritt selbstverstandlich wuchtig an erste Stelle. Ob
man ihn von unten nach oben oder in umgekehrtem Sinn verfolgt, ist eine
Frage ohne Belang. Die Zentralbereiche heben sich in der physischen wie
der anthropogeographischen Sphére deutlich gegeniiber den Randbereichen
heraus.

Eine Schwierigkeit tritt jedoch bei der Untersuchung des planetarischen
und des Westost-Wandels auf, und zwar dadurch, daf das Gebirge in sei-
nem westlichen Viertel die Richtungsinderung um 180° vollzieht. Im
Hauptteil, den man etwa bis zur Linie Arve - Col de la Seigne - Dora Baltea
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rechnen kann, ist der planetarische Wandel ungefdhr senkrecht zum Ver-
lauf der Hauptkdmme und -tédler des Kettengebirges gerichtet. In der kli-
matischen Sphire und allen von ihr abhingigen Formenbestandteilen be-
sitzt der planetarische Wandel daher sehr viele Riickldufigkeits- und Vor-
postenbereiche. Zu letzteren gehort insbesondere die FuBistufe an den Siid-
alpenseen, die in der Natur- wie Kulturvegetation schon zahlreiche medi-
terrane Ziige aufweist. Unter den Gesichtspunkten des planetarischen
Wandels wird man im Sinne Jessens auch die Fernwirkung der Alpen wiir-
digen, die im nérdlichen und im siidlichen Vorland sehr verschieden ent-
faltet ist. Der Westost-Wandel dieses Hauptteiles weist bekanntlich auBer-
ordentlich wesentliche geomorphologische, klimatische und anthropogeo-
graphische Ziige auf. Zwischen dem Col de la Seigne und der Linie Gesso-
Tinée-Var iibernimmt der Westost-Wandel die Stelle des planetarischen
Wandels in Bezug auf die Richtung des Gebirges. Aber weil er im Klima-
sektor und den Folgeerscheinungen einen ganz anderen Charakter besitzt
als der planetarische, wirkt sich seine Interferenz mit dem Héhenwandel
entsprechend anders aus. Da der planetarische Wandel in den Westalpen
der soeben umrissenen Ausdehnung seinerseits mit dem Héhenwandel in
eine wichtige Interferenz tritt, ist die Formenwandeluntersuchung hier
sehr kompliziert. Einfacher wird sie wieder von der Grenze If/St ab gegen
Siiden (Karte 4). Der Fall der Westalpen wiederholt sich iiberall, wo die
horizontale oder vertikale Gliederung der Erdoberflidche auf kurze Entfer-
nungen einschneidende Richtungsdnderungen erféhrt und sich dadurch der
Charakter der Interferenz mit den mehr oder weniger starren Richtungen
des planetarischen und des Westost-Wandels auf kurze Entfernungen vél-
lig dndert. Wir werden solchen Fillen bei der Behandlung Ostasiens noch
in zwei ausgefiihrten Beispielen begegnen (S. 149 und 157). Die Schwierig-
keiten liegen also im Gegenstand und gehen nicht zu Lasten der Methode.
Den Rest der Alpen von der Gesso-Var-Linie gegen Osten wiirdigt man am
besten in Zusammenhang mit dem Nordapennin.

Die Landschaftstypen des subtropisch-maritimen Bereiches mit Sommer-
trockenheit sind im Vorstehenden vom unteren Rhonetal (44,5° N) bis nach
Siidmarokko (29° N) und den Kanaren (28° N), also iiber ihre ganze, mehr
als 1800 km betragende Nordsiid-Ausdehnung verfolgt worden. Die Land-
schaften am Nordrand dieses Bereiches stehen den nordlich benachbarten
des Immerfeuchten Bereiches ganz auBerordentlich viel ndher als denen
am Siidrand dieses Bereiches, und die letzteren stehen den siidlich benach-
barten des Immertrockenen Bereiches viel ndher als denen am Nordrand
des sommertrockenen Bereiches. Innerhalb des subtropisch-maritimen
Raumes am Westrand Eurafrilkas vollzieht sich somit ein auferordentlich
einschneidender planetarischer Formenwandel, dessen Eigenart nicht er-
faBt werden kann, wenn man das ,,Gebiet des Etesienklimas®” von vornher-
ein als landschaftliche Einheit betrachtet und al fresco behandelt (vgl.
S. 9).

Dem Groflen peripher-zentralen Formenwandel, wie er uns in Nordafrika
als einem Glied ganz Afrikas entgegengetreten ist, steht der Kleine gegen-
iiber, den wir auf der Iberischen Halbinsel in modellartiger Klarheit, in
dem immer noch auf drei Seiten von Meeren umsplilten Frankreich in ab-
geschwiichtem Umfang kennen gelernt haben. Uberall, wo Festlandsriume
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an die Kiisten von Nebenmeeren grenzen, wird sich ein Kleiner peripher-
zentraler Formenwandel einstellen, auch dann, wenn die Angrenzung eine
einseitige ist. Das gilt auch von Deutschland (vgl. S. 78 £f.). C.Troll hat in
seinem Vortrag ,Der klimatische Einflu der Ostsee auf die Vegetation
ihrer Randlénder” die Probleme der Kleinen Peripherie in Mittel- und
Nordeuropa in einem Einzelfall behandelt. Bei einseitig von Meeren be-
spiilten Rdumen verlduft sich der Kleine peripher-zentrale Wandel natiir-
lich im Inneren, ohne ein Gegenstiick auf der anderen Seite zu besitzen.

I'm grofien gesehen sind die Iberische Halbinsel und Frankreich Glieder
der eurasischen Peripherie. Der westostliche Formenwandel in Frankreich
ist der Anfang des GroBen peripher-zentralen Wandels von Eurasien, Denn
am Ostrand des Landes fehlt eine Gegenkiiste. Auf der Iberischen Halb-
insel und in den Atlaslandern existiert eine solche, und der westostliche
Wandel besitzt daher hier noch selbstindige Bedeutung, wenn auch die
stédrkere klimatische Kontinentalitdt der Ostseiten schon ein Merkmal ist,
das man auch im Zusammenhang mit der westostlichen Grofiverinderung
im Mediterrangebiet und damit unter eurasiatischer Sicht betrachten
kann, Aber der westostliche Wandel dieser beiden Lander besitzt ja auch
noch andere, oben geschilderte Ziige, die nicht unter dem Gesichtspunkt
der GrofBlen Peripherie Eurasiens zu fassen sind. Es ist daher richtig, den
Westostwandel dieser beiden Lénder als eine selbsténdige Funktion zu be-
trachten. Aber natiirlich handelt es sich um einen Kleinen Westostwandel,
den wir seiner lokalen Bedeutung wegen den atlantisch-levantischen ge-
nannt haben. Entsprechend kann man in Skandinavien einen atlantisch-
baltischen Formenwandel herausarbeiten, der unter der Wirkung der
Lingserstreckung der Halbinsel und des Golfstromes von Nordwesten nach
Siidosten verlduft. Der Grofle Westostwandel dagegen wird uns eindring-
lich vor Augen gefiihrt, wenn wir nunmehr vom Westsaum Eurasiens zu
seinem Ostsaum in iberischer Breitenlage libergehen.
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V. Korea. 1. Planetarischer Wandel.

V. Korea als Beispiel

Von 43° bis 34" N reichend, besitzt Korea fast genau die gleiche Breiten-
lage wie Iberien. Wie dieses, bildet es ein Glied der Peripherie Eurasiens
und ist gro3tenteils durch ein Nebenmeer vom Hauptkérper des Kontinents
als Halbinsel abgesondert. Indem Korea seinerseits ein sehr bewegtes Re-
lief hat, und in seinem Nordteil zahlreiche Aufragungen von mehr als
2000 m aufweist, kann es auch in seinem Hohenaufbau mit Iberien durch-
aus auf eine Stufe gestellt werden, Alles Uberindividuelle, was Korea von
Iberien unterscheidet, bildet somit einen Ausdruck der gewaltigen land-
schaftlichen Gegensitze, die die groBte Landmasse in ihrem Westsaum
und ihrem Ostsaum besitzt. Dieser Gedanke war es, der mich vor 19 Jahren
veranlaBlte, den Forschungen auf der Iberischen Halbinsel solche in Korea
anzuschlieflen.

1. Der planetarische Formenwandel

Wihrend im Bereich des subtropisch-maritimen Klimas des Mittelmeer-
raumes der Grad und die Dauer der Sommertrockenheit das grundlegende
Merkmal des planetarischen Formenwandels darstellt, ist es im Bereich des
Monsunklimas von Ostasien der Grad und die Dauer der Winterkilte. Was
die Begriindung anbelangt, so muB ich in Riicksicht auf den Raum in die-
sem Fall wie in anderen auf meine beiden Koreabiicher verweisen. Die
mittlere reduzierte Januartemperatur betrigt auf der Leuchtturminsel
Mana-do stidlich von Quelpart + 6.0°, in Chunggang-jin am Yaluknie, in
einer Breite, die niedriger ist als die von Rom, dagegen —19.4°. Das be-
deutet eine Temperaturabnahme von nicht weniger als 3.0° pro Breitengrad.
Nirgends auf der Erde dridngen sich die Januarisothermen so eng wie in
Korea und den benachbarten Teilen der Mandschurei. Denn die Richtung
des Groflen peripher-zentralen Wandels ist im Bereich der Wintertempera-
turen die gleiche wie die des planetarischen Wandels. Mit der nach Norden
zunehmenden Januarkilte wiichst die Dauer der Zeit, innerhalb der durch-
schnittlich Schnee- und Reiffille aufzutreten pflegen, wihrend die Zahl
der Wochen mit Durchschnittstemperaturen iiber 0° und die Dauer der
Vegetationszeit (Temperaturen iiber + 5 °) in der gleichen Richtung ab-
nimmt. Das zeigt die folgende Tabelle, die absichtlich die durch die iibrigen

> |Spanne der mitt- | Spanne der mitt- |
Geaupkiatia Mitilere | Titen Daten des ngn Datsaides ! %_nd.:iue_rud]c}- :%m!aueirlg?f
Brei Januar- ersten und letsten | erstenund lefiten | " agt§m: & i.ﬂ;ger:m“ 5
reito tempei atur Schneefalls Reiffalls Tt i el Woch
in Wochen in Wochen cr 0° in Woch. | liber +-5°inWoch.
34° —120 R A T
36° —8° 20 28 ! 36 ‘ 32
38° —4° 18 26 ’ 41 36
40° —1° 16 24 4 | 40
42° 430 11—14 12—20 | 52 ! 44
|

Planetarischer Formenwandel in Korea im klimatischen Bereich
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Klima. Vereisungsdauer der Fliisse.

Formenwandelkategorien erzeugten Verdnderungen noch aulBler Betracht
148t

Die Dauer der nicht durch Froste gefdhrdeten Zeit und der Vegetations-
zeit nimmt somit selbst in ganz geringen Hoéhen und an den Kiisten nach
Norden zu sehr stark ab. Im Hochsommer dagegen ist von einem solchen
planetarischen Wandel hinsichtlich der Temperatur kaum etwas zu
spiiren. Der Norden ist dann, wenn man durch Reduktion von der Héhen-
aufragung abstrahiert, kaum kiihler als der Siiden. Die reduzierte 25°-Iso-
therme des August umschliefit fast ganz Korea mit Ausnahme des Nordost-
saums. Die Niederschlige werden vorwiegend durch auflertropische
Zyklonen und durch Taifune aus der mit Feuchtigkeit gesittigten Luftmasse
des Sommermonsums ausgefillt. Die Winter dagegen sind trocken.

Die planetarische Gliederung Koreas beruht also an erster Stelle auf dem
Grad der Winterkédlte und damit der kiirzeren oder ldngeren Dauer der
Vegetationszeit. In diesem Sinne werden siidlich der reduzierten und vom
EinfluB des Kleinen peripher-zentralen Wandels befreiten + 2°-Januar-
isotherme die beiden Giirtel Wm, und Wm, unterschieden (Wm = winter-
mild). Nérdlich von ihr schliefien sich die Giirtel Wk, bis Wk; (Wk = win-
terkalt) an, von denen die zwei mittleren innerhalb Koreas je noch einmal
untergeteilt sind, wihrend im iibrigen Ostasien eine Grofigliederung diese
Unterteilung meist weglassen kann (Karte 5). So entstehen in dem in Nord-
siid-Richtung fast 1200 km ausgedehnten Land 9 Giirtel abnehmender
Wintertemperatur und Vegetationsdauer. Die Gliederung von Siiden nach
Norden ist also die folgende:

oW o'Wk |—=3°W — 450 Wk . |—6°|Wk  |—8°Wk . |—10° . |—{50] (siehe
sz I+4 I“ml ]+2 IWLI L 3 J“k2ﬂ] 4.5 JWL2bE (H f\VLRa 8! ;“Lﬂbi 10 IWL-; | 15’ :‘Vk5 Kartes)

Die Bezeichnungen fiir die planetarischen Giirtel sind also auch hier funda-
mentalen Eigenschaften des Klimas entnommen, Aber auch hier schliefen
sie die Gesamtheit der geographischen Substanz ein, die unter planetari-
schen Gesichtspunkten erfaflt werden kann (vgl. S.83). Die kausale Ab-
héngigkeit von der Zunahme der Winterkilte nach Norden ist in Korea
ganz besonders straff, das planetarische Regime in der geographischen
Substanz ganz besonders streng.

Die Vereisungsdauer der koreanischen Fliisse und damit die empfind-
liche Unterbrechung der fiir den Marktverkehr sehr wichtigen Schiffahrt
sowie der Fléferei nimmt natiirlich von Siid nach Nord zu. Fiir die Sud-
hilfte der Halbinsel fehlen mir Angaben. Der Hangang bei Sséul ist im
Durchschnitt 78 Tage, der Taedong-gang hei der nordkoreanischen Haupt-
stadt P'yongyang 82 Tage, der Yalu bei Chunggang-jin 110 Tage, der
nordostliche GrenzfluB Tuman bei Kyongwon 138 Tage zugefroren.

Die jdhrliche Niederschlagshihe besitzt innerhalb von Korea kaum Ziige,
die unter planetarischen Gesichtspunkten gewdlirdigt werden kdnnen.
Anders ist es mit dem Jahresgang der Niederschlagshdhe. Dieser weist zwar
iiberall ein ausgesprochenes Maximum im Sommer auf. Im Siiden ist die
Niederschlagspyramide aber breiter aufgebaut, wihrend im Norden ein
steiler Gipfel im Hochsommer auftritt. Dementsprechend ist die Zahl der
Monate mit einem Mittel von mehr als 50 mm im Siiden bedeutend gréfler
als im Norden. Sie betrédgt dort 12—9, hier 7—5.
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V. Korea. 1. Planetarischer Wandel.

Von Siiden her sind immergriine Florenelemente bis nach Korea vorge-
drungen. Zu ihnen gehéren die Japanische Kamellie, der Kampferbaum,
Lithocarpus cuspidata, Quercus acuta, Machilus japonica, Eurya japonica,
Neolitsea glauca und Daphniphyllum macropodum. Vom physiognomischen
wie dkologischen Standpunkt verdienen die Taxacee Cephalotaxus drupa-
cea und die Eibentanne Torreya nucifera zusammen mit den immergriinen
Laubbdumen genannt zu werden. Auf Quelpart und der Siidseite der Japan-
meerinsel Ullung-do kommen diese immergriinen Elemente in der FuBistufe
vor, und auf dem Festland reichen sie etwa bis zur Grenze Wm,/Wk,, also
nur sehr wenig weit, nach Norden vor. Die Polargrenze der genannten im-
mergriinen Laubbidume wird, genauer bestimmt, von der —3°-Isotherme
der mittleren tdglichen Minimaltemperatur des Januar gebildet.

Nordlich dieser Grenze herrschen die sommergriinen Elemente des Pflan-
zenwuchses, In der FuBstufe reichen sie durch ganz Korea hindurch und
in die Mandschurei bzw. das Ussurigebiet hinein. Die tropische Hitze und
Feuchtigkeit des Sommers 148t sie zu gewaltiger Hohe und ihre Blitter zu
Riesendimensionen heranwachsen. Infolge der ganz geringfiigigen Ausdeh-
nung der eiszeitlichen Vergletscherung und damit der geringen selektionie-
renden Wirkung der Eiszeit ist die Artenfiille dieser sommergriinen Ge-
wichse sowie der sie begleitenden Koniferen ungeheuer. 21 auch in Europa
vertretene Gattungen zdhlen zusammen nicht weniger als 248 baumfor-
mige Arten, die jedoch in Europa groBtenteils fehlen.

Eine erste Gruppe der sommergriinen Gewichse bzw. Koniferen reicht
ihrerseits von Kytshii und Westhondo nach Korea hinein vor und besitzt
hier mehr oder weniger weit nérdlich die Polargrenze. In der Reihenfolge
des nordlichen Vordringens seien genannt: die Ostasiatische Schwarzkiefer
(Pinus Thunbergii), die Hainbuchen Carpinus Tschonoskii und C. laxiflora,
die Bambusgattungen Phyllostachys und Sasa, die Silberglockenbiumchen
Styrax japonica und St.obassia, der Benzoinbaum Benzoin obtusilobum,
Acer palmatum und Quercus acutissima. X

Eine zweite Gruppe ostasiatischer Arten ist gegen die nach Norden
steigenden winterlichen Kiltegrade unempfindlich und reicht daher iiber
die politische Nordgrenze am Yalu und Tuman hinaus. Zu ihnen gehdren
neben zahlreichen der Wildkirschen und Wildbirnen der fiederbliittrige
Gallensumach Rhus javanica, die Riesenblatteiche Quercus dentata, Quer-
cus serrata, Acer pseudosieboldianum, Fraxinus rhynchophylla sowie die
Ostasiatische Rotkiefer Pinus densiflora.

Eine dritte Gruppe hat ihr Hauptverbreitungsgebiet im nérdlichen Ost-
asien, z.T. auch in Ostsibirien, und reicht von Norden her herein. Die
meisten Vertreter besitzen innerhalb Koreas ihre Aquatorialgrenze. Zu
ihnen z#hlen, in der Reihenfolge des siidlichen Vordringens geordnet: Phel-
lodendron amurense, Sorbus amurensis, Acer mandschuricum und A. tri-
florum, Alnus sibirica, Juglans mandschurica, Betula davurica, die nach
Korea benannte Gattung Chosenia, Populus Maximowiczii, Tilia amuren-
sis, Betula Schmidtii, Quercus mongolica, Fraxinus mandschurica sowie
Alnus hirsuta.

Einer letzten Gruppe gehéren Biume an, die geringe Warmeanspriiche
machen, aber auch die mittéigliche Hitze und Lufttrockenheit des Som-
mers in den niedrigen Lagen nicht vertragen und daher nur in den
Hohenstockwerken vorkommen. In diesen besitzen viele von ihnen eine
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Natiirliches Pflanzenkleid.

Aquatorialgrenze. Nordlich von Korea treten die meisten in der Fulistufe
auf. Ich nenne die Ahornarten Acer tegmentosum, ukurunduense und
barbinerve, Abies holophylla, Pinus koraiensis (Koreanische Zirbelnuf3-
kiefer), Abies nephrolepis, Picea koraiensis und jezoensis, Taxus cuspi-
data, Larix davurica, Betula Ermanii und die Legfdhre Pinus pumila.

Mit der Verbreitung der einzelnen floristischen Typen besitzen auch die
Pflanzengesellschaften einen ausgesprochen planetarischen Wandel in
Siidnord-Richtung. Er ist in dem Vegetationsprofil der Abb. 2 dargestellt.
Hier wird natlirlich zunichst nur auf die FuBstufenfolge eingegangen. Das
Profil verlduft gréBerenteils durch die Osthilfte Koreas und gibt daher die
Grenzen der Pflanzengesellschaften in denjenigen Breiten an, bis in die sie
an der Kiiste des Japanischen Meeres reichen. Die Giirtel Wm, und beson-
ders Wm, werden in ihrer FuBistufe von dem teilweise immergriinen sub-
tropischen Laubwald beherrscht, von dem aber infolge der intensiven
landwirtschaftlichen Nutzung nur spérliche Reste erhalten sind. Die immer-
griinen Elemente stellen iibrigens nur etwa die Hilfte der Arten und In-
dividuen. Der Bodentyp dieses Waldes ist ein Roterdeboden.
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Abb. 2: Vegetationsprofil in Nordsiid-Richtung durch Korea,
die Interferenz des planetarischen und hypsometrischen Formenwandels
zeigend.
Die untere Hilite des Profils gehiirt entlang der Strecke AB links neben die obere Hiilfte.
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V. Korea. 1. Planetarischer Wandel.

Das ganze librige Korea nordlich der Grenze Wm,/Wk, gehért zur ost-
asiatischen Zone des sommergriinen Mischwaldes. Man kann in ihm drei
Subzonen unterscheiden, die in Slidnord-Richtung aufeinanderfolgen und
nach oben zu als Héhenstufen wiederkehren. Ich habe sie Bambus-, Styrax-
und Eichenstufe genannt. Die Bambusarten treten in der Bambuszone in
natiirlicher Verbreitung nur als Bodenwuchs auf. Stangenbambushaine
umgeben jedoch die Ortschaften. Viele in ihr hiufige Biume des siidlichen
Verbreitungstypus kommen auch schon im immergriinen Laubwald vor,
was nach den obigen floristischen Ausfiihrungen selbstverstindlich ist.
Entsprechend dringen Gewdéchse von nérdlichem Verbreitungstypus von
Norden her mehr oder weniger weit in die einzelnen Subzonen ein. Die
Bambuszone reicht als FuBstufe im Westen bis zur Nordgrenze von Wk, im
Osten bis nahe an die von Wk,, heran. Der Unterschied beruht auf der
Interferenz mit dem ostwestlichen Formenwandel. Die Styraxzone ist nach
den oben angefiihrten Silberglockenbiumchen benannt. Sie reicht im
Westen bis zur Nordgrenze von Wk,y,, im Osten etwas iiber die Nordgrenze
von Wky, hinaus. Die Eichenzone schlieBlich erstreckt sich nach Norden in
die Mandschurei und das Ussurigebiet hinein. Man kann schlieBlich noch
eine vierte Subzone des sommergriinen Mischwaldes unterscheiden, die in
Korea aber nur als Hoéhenstufe entwickelt ist. Sie reicht als solche von
Norden her in das Land hinein und besitzt unter dem 38. Breitenkreis, d. h.
ungefdhr an der Siidgrenze von Wk,}, ihre Aquatorialgrenze. Es ist die
Ahornstufe, die durch sechs Ahornarten charakterisiert ist. Die beriihmte
herbstliche Blattverfirbung des koreanischen sommergriinen Mischwaldes
setzt im Norden geméB der kurzen Dauer der Vegetationszeit Ende Septem-
ber ein und schreitet bis Anfang November zum Siidsaum vor. Der diesem
Wald adaequate Bodentyp ist wie in Europa eine Braunerde, im Nordosten
treten unter dem Eichenwald auch Podsoltypen auf.

Ein grofler Teil dieser Primarwilder ist der Zerstérung durch den Men-
schen zum Opfer gefallen, ganz besonders in der in diesem Abschnitt allein
behandelten FuBistufe. Die Sekunddr- und Tertidrformationen, die an die
Stelle der Primidrwilder getreten sind, unterscheiden sich nicht nur nach
der Zahl und Intensitdt der menschlichen Eingriffe, sondern auch nach der
planetarischen Lage. Die Sekundirformationen des immergriinen Laub-
waldes sind d4rmer an immergriinen Gewichsen als die Primirformationen,
da die kunstliche EntbloBung des Bodens eine stirkere Auskiihlung im
Winter bewirkt. In den Sekundérformationen des sommergriinen Mischwal-
des sind einartige, anthropogene Rotkieferwidlder weit verbreitet. Im iibri-
gen sind an seiner Stelle sommergriine Buschformationen entstanden, in
denen Sonnenschein liebende Holzgewéchse die Fithrung besitzen: im Sii-
den viele Eichenarten, Wacholder- und Kieferbiische, herrlich bliihende
Forsythien und Rhododendren sowie die Buschklee-(Lespedeza-)arten, im
Norden neben den Eichen, Wacholdern und Buschkleestriuchern Hasel-
nufl- und Lérchenbtsche, Philadelphus- und Viburnumarten. Je stirker
die Streu- und Brennholznutzung dieser Buschformationen sowie die Ge-
winnung von Blittern zur Griindiingung der Reisfelder ist, desto kiimmer-
licher ist ihr Erhaltungszustand, und schlieBlich bleiben auf dem immer
stiarker ausgespiilten Boden nur Unkrautfluren aus der Wermutart Artemi-
sia Messerschmidtiana {ibrig.
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Natiirliches und subspontanes Pflanzenkleid. Béden. Anbau.

Die Anbaupflanzen unterliegen natiirlich den gleichen klimatischen Be-
dingungen wie die spontanen und subspontanen Gewdéchse, inshesondere
dem Grad der Winterkilte und der Dauer der pflanzlichen Ruhezeit, Der
Grad der Winterkilte ist jedoch nur fiir die Winterfeldfriichte wichtig. Fiir
die Sommerfeldfriichte sind dagegen die hohen Wirmegrade und Nieder-
schlagsmengen der sommerlichen Jahreshilfte allein ausschlaggebend, und
daher vermogen subtropische Feldfriichte wie Reis, Kauliang, Siikartof-
fel, Sesam, Baumwolle und Chinanessel viel weiter nach Norden vorzu-
dringen als die immergriinen Elemente der koreanischen Wilder. Manche
von ihnen besitzen ihre Polargrenze sogar erst mehr oder weniger weit jen-
seits des Landes. Das Anbaubild Koreas zeigt daher viel weiter nach Norden
hin subtropische Ziige als das Bild der holzigen Wildpflanzen.

Das wichtigste Anbaugewdchs, der Bewdsserungsreis, besitzt sein Haupt-
bereich in den Giirteln Wm,, Wk, und Wk,,. Auf Quelpart dagegen ist der
Reisbau wegen der Durchlidssigkeit der dortigen Basaltdecken wenig ver-
breitet. Die langsam reifenden, ertragreichen Reissorten beschrinken sich
vollig auf den Siiden. In Siidkorea wird ein Teil der Reisfelder wihrend
der milden Winter mit Trockenfeldfriichten besetzt. Bis in den Giirtel Wk,,
hinein folgen auf NaBfeldern die Polargrenzen der Perilla, der Winter-
nacktgerste, des Winterweizens und schlieBlich der bespelzten Winter-
gerste.

Die Winterung auf Trockenfeldern reicht wesentlich weiter nach Nor-
den, besitzt aber ihrerseits innerhalb Koreas ihre Polargrenze, und zwar
ungefdhr an der Grenze Wk,,/Wkg}, . Der Sommerweizen erreicht am Nord-
rand von Wk}, seine Héhengrenze, tritt in der Mandschurei aber wieder
auf. Die Sommergerste reicht durch das gebirgige Nordkorea ohne grofle
Liicken weit nach Norden vor. Bei weitem der grofite Teil der koreani-
schen Gerste wird aber als Wintergerste in der Siidhidlfte des Landes er-
zeugt.

Bis zum Nordsaum von Wk; haben neben den genannten Feldfriichten
die von den Japanern eingefiihrten amerikanischen Baumuwollsorten
weite Verbreitung, wihrend die kurzfasrigen einheimischen ihr Anbau-
zentrum in der Westhélfte von Wk,, besitzen. Andere auf Stidkorea be-
schrinkte Gewichse sind SiiBkartoffel und Chinanessel, wahrend Sesam
und Sojabohne im ganzen Land mit Ausnahme der Hochflichen des Nor-
dens vorkommen. Im Gegensatz zu den vorgenannten sind die weniger be-
gehrten Hirsen, die ausschlieBlich Sommergetreide darstellen, selbst der
als Subtropenpflanze betrachtete Kauliang sowie der Mais auf Nordkorea
beschrinkt oder haben dort wenigstens das Schwergewicht ihrer Ver-
breitung. Das gleiche gilt vom Hafer, der iiberhaupt fast nur im Nordosten
angebaut wird, d. h. in einem Gebiete, dessen mittlere Augusttemperatur
22° nicht erreicht, dem Buchweizen und der Kartoffel. Das Anbeuareal, in
Prozent der Gesamtfliche betrachtet, nimmt nach Norden zu ab.

Die Verbreitung der bawmférmigen Kulturgewichse palBt sich der
gleichen planetarischen Regel ein. Nur auf der Siidseite von Quelpart
(Wm,) trifft man unter dem orographischen Schutz des hohen Zentral-
vulkans Apfelsinen- und Mandarinenhaine in den Dorfgirten sowie kleine
Teeplantagen, wihrend die den nordlichen Kaltlufteinbriichen voll ausge-
setzte Nordseite Vorpostenziige im planetarischen Siidnord-Wandel Koreas
aufweist. Auf dem Festland bis 36° n. Br. bilden die Stangenbambushaine,

119



V. Korea. 1. Planetarischer Wandel.

die die Ortschaften umgeben, ein auffilliges immergriines Landschaftsele-
ment, ebenso die sommergriinen Papiermaulbeerbdume. Der Weile Maul-
beerbaum und damit die Seidenraupenzucht, der Kakibaum und die zum
Schmuck gehaltenen Pawlownien reichen weiter nach Norden, z. T. bis zur
Nordgrenze von Wk,,, wihrend in Nordkorea Apfel-, Birn-, Aprikosen-
und Pfirsichbdume sowie WalnuBbdume und EBkastanien das Feld be-
herrschen.

Das folgende Schema stellt das soeben tber den planetarischen Wandel
im Bild der Landbauformationen Gesagte iibersichtlich dar.

Jan.-Isother-
men als
Grenzen

Bezeich-
nung des
Giirtels

Charakterisierung des Feldbaus und der planetarischen
Anbaugrenzen

—15°

—10°

_.80

—1f°

—4.5°

+20

40

Wks

Nur randlich noch etwas Brandfeldbau

Wky

Sommerlicher Dauer-Trockenfeldbau und Brandfeldbau
(Hafer, Buchweizen, Kartoffel, Kolbenhirse)

Nordgrenze von Sommerweizen (Hohengrenze).

Wkah

Im W: Intensiver Bewdsserungsanbau ohne Winterung

Im O: Trockenfeldbau mittlerer Intensitdt (Kolben-
hirse, Hithnerhirse, Kauliang, Sojabohne, Kar-
toffel)

Nordgrenze von Winterweizen auf Trockenfeldern

Wks,

Im W: Intensiver Trockenfeldbau mit Winterung
(Kolbenhirse, Weizen, Kauliang, einheim. Baum-
wolle)

Im O: T'rockenfeldbau m. Winterung mittlerer Intensitdt
(Kolbenhirse, Hiihnerhirse)

Nordgrenze von Wintergerste auf Trockenfeldern

Wkap,

Im W: Intensiver Trockenfeldbau mit Winterung
(Kolbenhirsa, Weizen)

Im O: Bewisserungsyeldban und Trockenfeldbau mitt-
lerer Intensitit

Wkoq

Intensiver Bewdisserungsfeldbau, grifitenteils ohne Win-
terung auf Nafifeldern

Innerhalb des Giirtels: Nordgrenze der bespelzten Win-
tergerste auf NaBfeldern

Nordgrenze d. amerik. Baumwollsorten sowie der Win-
ter-Nacktgerste u. des Winterweizens auf NaBfeldern

Intensiver Bewdsserungsfeldbau mit Winterung auf Nafi-
feldern (bespelzte Gerste, Nacktgerste, Weizen und
Roggen, auf Trockenfeldern aufBerdem amerik. Baum-
wolle, Chinanessel, Sesam, Soja, Siilkartoffel) in der
Siidhdlfte mit vielen subtrop. holz. Kulturgewdchsen
(WeiBer Maulbeerbaum, Papiermaulbeerbaum, Stangen-
bambus, Kakibaum, Pawlownien).

Wmo

Trockenfeldbau (Kolbenhirse, Gerste, Sojabohne, Buch-
weizen; SiiBkartoffel) w. subtrop. holz. Kulturgewdchse
(Apfelsine, Mandarine)

Schema des planetarischen Wandels der Anbauformationen in Korea.
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Anbau. Agrardichten. Formen dérflicher Siedlungen.

Der Siliden mit Ausnahme von Quelpart entwickelt somit die stirkste
landwirtschaftliche Intensitdt, und nach Norden zu nimmt dieselbe im
groBen und ganzen regelmiBig ab. Das duflert sich auch in den landwirt-
schaftlichen Betriebsgrifien, die in den Reisbaugebieten des Siidens am
kleinsten sind. In der siidwestlichen Provinz, Cholla-namdo, besaB eine
Parzelle 1938 durchschnittlich 24 Ar, in der nordostlichsten, Hamgyong-
pukto dagegen 109 Ar. Der einzelne Bauer bewirtschaftet 2—6 dieser Par-
zellen. Der grofiere Wert des Reislandes hat das Kapital starker angezogen,
und deshalb war das Péachterelend in den letzten Jahrhunderten im Siiden
stets groBer als im Norden. Der Norden kann geradezu als ein landwirt-
schaftlicher Pioniergiirtel bezeichnet werden, der noch in den letzten
Jahrzehnten Menschen, insbesondere Brandrodungsbauern aufgenommen
hat, ohne bisher iibervolkert zu sein.

Korea ernihrt sich vorwiegend autark. Zum wenigsten war das vor den
furchtbaren Stérungen seines wirtschaftsgeographischen Gleichgewichts
der Fall, denen das schwergepriifte Land in den letzten Jahren ausgesetzt
ist. Etwa vier Flinftel der Bevdlkerung waren 1936 noch Bauern. Die auf
die Feldfldchen statt auf die ganzen Bezirksflichen bezogenen Bevilke-
rungsdichten, die sogenannten Agrardichten, sind daher ein gutes Beispiel
fiir die Auswirkungen der Interferenz der vier Kategorien. Hier steht zu-
nidchst der planetarische Wandel zur Diskussion. Im &uBersten Norden,
im Bereich des Brandrodungsfeldbaus (S. 126), liegen die Bezirke mit den
geringsten Agrardichten (P‘ungsan 165 E/gkm). Héher schon sind die
Werte im Bereich des Dauertrockenfeldbaus ohne Winterung (Tokchon
288 E/gkm). Tritt Winterung hinzu, wie auf der Hwanghae-Halbinsel, so
steigt die Agrardichte bereits tiber 300 (Unryul 374). Die Reisbaugebiete
mit Winterung auf NafBifeldern besitzen Dichten von 500—800 (Nonsan
654). Die Insel Quelpart dagegen, auf der, wie schon gesagt, der Bewdis-
serungsfeldbau aus geologischen Griinden nahezu fehlt, besitzt trotz
hervorragender klimatischer Eignung ihrer Fulistufe eine Agrardichte
von nur 217, weist also in dieser Hinsicht den gleichen nérdlichen Cha-
rakter auf wie in ihrer Anbauformation. Sie bildet fiir den von Norden
kommenden somit ein Gebiet der Riickldufigkeit.

Mit diesen Unterschieden in den Agrarformationen und der Agrardichte
dndern sich auch die Formen der dorflichen Siedlungen in planetarischer
Richtung. In Stidkorea iiberwiegt das eng gedriingte kleine Haufendorf. In
Nordkorea ist solches enge Zusammenwohnen auf die Hochflichen aus
wasserdurchléssigen Kalkschiefern und jungen Lavadecken beschrinkt. Im
librigen sind die Dérfer hier hdufig an vorher angelegten Wegen, insbe-
sondere in den Tilern, locker aufgereiht. Die Einzelsiedlungen beschrin-
ken sich vorwiegend auf den Pioniergiirtel des duBlersten Nordens. Mehr
als die Hélfte der 61 Stddte Koreas gehoren den sechs Siidprovinzen an, die
ein knappes Drittel der Fliche umfassen.

Vom Standpunkt der Politischen Geographie gesehen, ist Korea fiir von
Norden kommende Wanderbewegungen seit Jahrtausenden eine Sackgasse
gewesen, in der meerungewohnte Volker wie die Mongolen und Mand-
schus stecken geblieben sind. Fiir von Siiden und Osten kommende Wan-
derbewegungen bildet es eine Landbriicke, die von meergewohnten Vol-
kern benutzt wurde, um auf dem asiatischen Festland Fufl zu fassen. Der
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V. Korea. 1. Planetarischer Wandel: Sackgasse, Landbriicke.

mandschukoreanische Rassentyp (E. Baelz) ist im Norden stirker vertre-
ten, und die chinesischen Einfliisse in den Formen der dorflichen Be-
hausungen dullern sich vorwiegend im Nordwesten, wiahrend der mongolo-
malaiische Rassentyp im Siiden liberwiegt. Der letztere gehort zu den Pa-
ldomongoliden v. Eickstedts, deren Hauptverbreitungsgebiet in Siidchina
und Hinterindien liegt. Er verbindet Siidkorea mit Siidjapan.

Die jiingste geschichtliche Entwicklung hat die doppelte Funktion, Sack-
gasse und Landbriicke, besonders krall zur Geltung kommen lassen. Sie
hat die planetarischen Gegensitze zwischen Nord- und Siidkorea in nahezu
allen Spharen von anthropogeographischer Bedeutung aufs hichste ge-
steigert und zur politischen Grenze der beiden Rédume sogar den Prototyp
der planetarischen Grenzen, den Breitenkreis, erhoben. Es wiirde hier zu
weit fiihren, diesen Gegensatz, der sich in der japanischen Zeit vor allem
dauch in den Bereichen des Bergbaus, des hydroelektrischen Ausbaus und
der auf sie gegriindeten Industrie entwickelt hatte und nunmehr zu einem
kardinalen Gegensatz in der wirtschaftgeographischen Struktur der beiden
koreanischen Staaten geworden ist, in den Einzelziigen herauszuarbeiten.
Es sei auf das SchluBkapitel des kleinen Koreabuches verwiesen: ,Nord-
korea und Siidkorea von heute.“ Was von den vorstehend entwickelten
anthropogenen Ziigen in dem rauchenden Triimmerield, das Korea heute
mit Ausnahme des von den Kampfhandlungen nicht beriihrten duflersten
Nordostens und Stidostens bildet, noch tibrig geblieben ist, wissen wir im
einzelnen bisher nicht. Sicher aber ist, daB die planetarischen Unterschiede
der Landesnatur zwischen Nord und Siid in der anthroponomen Sphére
weiter wirken und sich auch bei einem Wiederaufbau geltend machen
werden, und daB sie an der Staatsgrenze zwischen Nord- und Siidkorea
auch in Zukunft einen scharf betonten Sprung erhalten werden, falls das
Ideal der staatlichen Vereinigung sich nicht verwirklicht.

2. Der ostwestliche Formenwandel

Oben ist erwdhnt worden, daB die siidnordliche Abnahme der Januar-
temperaturen und der Vegetationsdauer Koreas einer gleichsinnigen Inter-
ferenz des planetarischen Wandels und des Grofien peripher-zentralen
Wandels entspricht. Liegt der , sibirische Kédltepol“ doch nérdlich von Korea.
Im Hochsommer dagegen steht Ostasien unter der Wirkung einer leichten
Temperaturzunahme in Ostwest-Richtung, Denn das im Bild der reduzier-
ten Isothermen wirmste Gebiet liegt dann westlich von Korea, in Tibet.
Das seichte Gelbe Meer nimmt in seinen Oberfldchentemperaturen an der
hohen Jahresschwankung der Lufttemperaturen Ostasiens bedeutend stiir-
keren Anteil als das tiefe Japanische Meer. Dieselben sind dort also im
Winter bedeutend niedriger, im Sommer noch etwas héher als die des Ja-
panmeeres. Die mittleren Lufttemperaturen des Januar an der koreani-
schen Japanmeerkiiste liegen daher um 3.5°—4.5° hoher, die des August
um 0.5°—1° niedriger als jeweils in gleicher Breite an der Gelbmeerkiiste,
und dementsprechend ist die Jahresschwankung der Lufttemperatur an
der Ostkiiste kleiner. Der Kiistensaum des Japanmeeres bildet also die star-
ker maritim beeinflufite Auflenseite Koreas. Diese Maritimitat priagt sich
auch in dem relativ hohen Anteil der Winterregen am Gesamtniederschlag
aus. Die Niederschlagshihe des regenreichsten Sommer- zu dem des nieder-
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2. Ostwestlicher Wandel: Klima, Natur- u. Kulturpflanzen, Landstaffeln.

schlagsirmsten Wintermonats verhélt sich in Sséul wie 16.5: 1, in dem in
gleicher Breite nahe der Ostkiiste gelegenen Kangnung dagegen nur wie
4:1. Es lidBt sich also flir den Osten der Halbinsel das gleiche konstatieren
wie fiir den Stiden., Die Jahrespyramide ist dort breiter aufgebaut. Auf
Ullung-do und an der Ostkiiste besitzen 12—8 Monate Niederschlagshdhen
von mehr als 50 mm, an der Westkiiste nur 7—?5, ja auf den Gelbmeerinseln
nur 5—3. Die absoluten Niederschlagshohen sind trotzdem im Gelbmeer-
saum nicht wesentlich geringer als im Japanmeersaum, der vorwiegend im
Lee der Zyklonen und Taifune liegt. In Kontinentalkorea ist die Osthilfte
sogar wesentlich niederschlagsirmer als die Westhélfte. Die Jahreswerte
sinken hier unter 600 mm, die Zahl der feuchten Monate auf 5—3.

Die einzelnen Pflanzenarten, die in Korea eine Warmemangelgrenze be-
sitzen, reichen daher an der Ostkiiste weiter nach Norden als an der West-
kiiste, und dem entsprechend erstrecken sich die oben unterschiedenen Sub-
zonen des sommergriinen Mischwaldes im Osten um 1 bzw. 1,5 Breitengrade
weiter nach Norden. Auch die in der Tabelle von Seite 120 herausgeho-
benen Unterschiede in den Anbauformationen in der Ost-und der Westhélfte
des jeweils gleichen Giirtels gehen auf diese klimatischen Unterschiede
zuriick.

Ganz besonders deutlich charakterisiert die 140 km von der Ostkiiste
entfernte, mitten im Japanmeer gelegene Vulkaninsel Ullung-do die Wir-
kungen der ostlichen Peripherie. Sie besitzt eine Jahresschwankung der
Lufttemperatur von nur 23.5, gegeniiber 29° an der Gelbmeerkiiste
gleicher Breite, und weist auf ihrer Siidseite trotz ihrer Lage in 372" N
nochmals eine immergriine FuBstufe auf (Abb. 2). Die klimatischen Unter-
schiede zwischen Ost und West und ihre Folgen nehmen gegen das Stid-
ende der Halbinsel zu ab. In dem sich an der KoreastraBe entlang ziehen-
den Siidlichen Kiistensaum sind sie verschwunden.

Der ostwestliche Wandel innerhalb Koreas ist somit ein Glied des Gro-
Ben peripher-zentralen Wandels. Dieser tritt besonders deutlich im geo-
logisch-tektonischen Bereich und seinen Auswirkungen in Erscheinung.
Der zuerst von Richthofen herausgehobene ostasiatische Landstaffelbau ist
eine Erscheinung des Ubergangs aus den Zentralriumen des Kontinents,
die die gréBten mittleren Hohen der Erdoberfldche besitzen, zu den peri-
pheren Tiefseegribeen des pazifischen Randsaumes. Bekanntlich verlaufen
die einzelnen Staffeln in Nordost-Stidwest-Richtung und bestehen jeweils
aus einzelnen Bogen, deren Nordende mehr oder weniger nordsiidliche, und
deren Siidende ungefihr ONO-WSW-Richtung hat. Korea gehort zur drit-
ten, der Mandschurischen Staffel.

Die Halbinsel und die Westhilfte von Kontinentalkorea werden vom
Nordende des gegen Osten vorgewdlbten Koreanischen Bogens gebildet.
Dieser Hauptteil des Landes stellt somit eine Pultscholle dar, die sanft
dem seichten Gelben Meer entsteigt und steil in das tiefe Japanmeer hin-
abtaucht. Ihre Kante liegt somit nahe der Japanmeerkiiste und besitzt hier
maximale Héhen von 1700 m. Nur in Siidkorea biegt sie in Form der Diago-
nalkette gegen Siidwesten ab. Innerhalb Kontinentalkoreas steigt sie bis
iiber 2250 m an. Nordostkorea besteht aus dem Siidwestende des Tungusi-
schen Bogens der gleichen Staffel, dessen Zusammenhang mit dem Sikhota
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V. Korea. 2. Ostwestlicher Wandel: Geomorphol. u. geol. Bau. Kultur.

Alin durch den Einbruch der Tumanbucht unterbrochen ist. Auch dieses
Ende bildet eine asymmetrische Pultscholle, Die Pultfliche, das Kaima-
hochland, dacht sich nach Nordwesten, zum oberen und mittleren Tuman
sowie dem obersten Yalu ab. Die Kante, die sogenannte Kwanmokette,
steigt bis tiber 2500 m an, so dall der Abfall zum Japanmeer sehr steil
ist. Die Pultfliisse der Gelbmeerseite wurzeln auf der Staffelkante der
Hauptscholle, der ,Koreanischen Hauptkette“, bzw. der Diagonalkette.
Nahe der Gelbmeerkiiste dehnen sich die breiten, durch jungen Stau ent-
standenen Alluvialebenen dieser Fliisse, die durch niedrige Hiigelldnder
verbunden werden. Dieser der Gelbmeerkiiste nahe, niedrige Streifen wird
hier als g, bezeichnet, die hoheren, stirker zerschnittenen riickwirtigen
Teile der Pultfliche bilden den Streifen g,. In dem viel breiter entwickel-
ten kontinentalen Teil Koreas kommt dazu noch ein Streifen g, Die
schmale peninsulare Hauptkette und ihre steile 6stliche Abdachung stellt
den Streifen j; dar. Zur Aussonderung eines Streifens j, lag nur im brei-
teren Nordosten Anlafl vor. An der schmalen und relativ niedrigen Wurzel
der Halbinsel beriihren sich g, und j; unmittelbar (Karte 5).

Die Grundziige des geologischen Baus der beiden Pultschollen stellen fast
ganz Korea an die Seite des benachbarten Festlands. Das Vorherrschen
der kristallinen Schiefer und der Granite sowie michtiger sedimentirer
Schichtserien, die vom Proferozoikum bis zum mittleren Jura reichen,
ebenso wie das fast véllige Fehlen von jungen Vulkankegeln im Bereich
der koreanischen Pultscholle verbinden Korea mit den benachbarten Teilen
der Mandschurei und mit Nordchina, insbesondere Shantung, trennen es
dagegen von den Japanischen Inseln. In tektonischem Sinne periphere Er-
scheinungen sind jedoch die kreidezeitliche Schichtenbildung in dem soge-
nannten Tsushimagebiet, das von den Inseln gleichen Namens einerseits
nach Hondo, andererseits in den Stidosten Koreas hiniiberreicht, die gleich-
zeitige Intrusion von Neograniten in das alte Gesteinsgefiige der Halbinsel,
die Bildung junger Lavadecken auf dem Kaimahochland und junger Lava-
strome in den Télern des gleichen Gebiets und des Nordostens der Halbinsel
sowie vor allem die Existenz von drei bis in die historische Zeit hinein
tatigen Stratovulkanen auf der AuBenseite der koreanischen Pultscholle,
des Paektu-san (WeiBkopfberg, 2744 m) an der mandschurischen Grenze,
der Insel Ullung-do (984 m) und des Halla-san (1979 m) auf Quelpart. Die
koreanische Hauptpultscholle besitzt noch die von S. Tokuda fiir die Insel-
girlanden nachgewiesene Kulissenstruktur im Kleinen, die somit ein peri-
pheres Merkmal im Staffelbau Ostasiens darstellt. Der riickwirts gelegenen
Kaimascholle, ebenso wie den {ibrigen Staffelbdgen des ostasiatischen Kon-
tinents, fehlt dieselbe (vgl. S. 155). Das dem Tungusischen Bogen vorgela-
gerte, ins Japanmeer vorgeschobene Strukturgebiet von Kilchu und
Myongch‘on diirfte einen &duBersten Auslidufer der alpidischen Faltung
Nordostasiens und damit seinerseits einen peripheren Zug in der Struktur
Koreas darstellen.

Der Japanmeersaum Koreas ist sehr schmal. Die geradlinige Flexurkiiste
146t nur an wenigen Stellen Raum fiir kleine Nehrungs- und Deltabildun-
gen. Der niedrige Gelbmeersaum dagegen ist breit. Die eustatische Meeres-
ingression der Postwiirmzeit hat eine Fiille feingegliederter, niedriger, fel-
siger Inseln und Halbinseln erzeugt, die durch gezeitengeschwellte Trich-
termiindungen und Sunde voneinander getrennt werden. Die Westseite
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3. Hypsometrischer Wandel: Relief, Schneedecke, Bodentypen, Felsformen.

Koreas ist daher seit prdhistorischer Zeit die Kulturseite der Halbinsel ge-
wesen. Die hoheren Sommertemperaturen begilinstigen den Reisbau, der
bis {iber die Yalumiindung hinaus in die Stidmandschurei reicht. Der An-
teil der Feldfliche an der Gesamtflache ist, gleiche Breiten verglichen,
wesentlich groBer als im Japanmeersaum, und dementsprechend besitzt die
Bevolkerungsdichte und die Agrardichte hohere Werte, Sadmtliche Be-
zirke, in denen iiber die Hélfte der Gesamtfliche aus Feldern besteht, lie-
gen im Streifen g;,. Drei von den fiinf GroBstddten Koreas (Ssoul,
P‘yongyang und Inchon) gehoren ihm an.

Wihrend somit der Gelbmeersaum in bei weitem den meisten wirtschaft-
lichen Bereichen dem Japanmeersaum liberlegen ist, steht letzterer in der
Entwicklung der Fischerei weit voran. Es liegt das daran, daB die ozeano-
graphischen Verhiltnisse des Japanmeeres den Bediirfnissen der im Gel-
ben Meer nahezu fehlenden Sardine voll entsprechen, und daB die kalte Stro-
mung des Winters an der Japanmeerkiiste den Lebensraum von Kalt-
wasserfischen wie Alaskapollack, Hering, Dorsch und Hundelachs bildet.

3. Der hypsometrische Formenwandel

Korea ist ein hochgradig gebirgiges Land. Mit Ausnahme des binnen-
wiirts abgedachten Kaimahochlandes, das den Erosionsbasen zu fern liegt,
haben die Pult- wie die Stirnfliisse die beiden Pultschollen stark zerschnit-
ten. Im Sinne der Ausfiihrungen Schmitthenners sind die Boschungen mit
mittleren Abdachungswinkeln im Gefolge der klimatischen Eigenart auf-
gezehrt worden, und Berge von weit weniger als 1000 m Hohe ragen iber
niedrigen Ebenen oft in {iberraschender Steilheit empor. Im Bereich des
Kaimahochlandes liegen weite Fliachen iiber 1500 m, und die es einrahmen-
den oder seine Talungen flankierenden Kdmme ragen vielfach iiber 2460 m
auf (Karte 5). Die Gipfel von Halbinselkorea erheben sich selten tiber
1500 m. Im duBersten Siiden aber erreicht das Siidende der Diagonalkette,
der Chii-san, nochmals 1900 m.

Die steigende klimatische Ungunst der wachsenden Hohe wird durch die
Dauer der Schneebedeckung betont, iiber die aber genaue Zahlenangaben
fehlen. Im #duBersten Siiden tragen die Berge um Pusan mitunter noch
Ende Marz bis 900 m hinunter geschlossene Schneedecken und weiter her-
ab Lawinenschneekegel. In der Umgebung von Sso6ul halt sich Schnee auf
den Schattenseiten bis weit in den April hinein. Im Kraterkessel des Halla-
san liegt der Schnee von Oktober bis in den Juni hinein, und ebenso lang
ist die Dauer der Schneedecke an den Gipfeln des Kaimahochlandes.

Der Hohenwandel der Bodentypen und klimabedingten Felsformen ist
besonders deutlich beim Granit zu verfolgen. In der FuBlstufe des Siidens
sind auch im Granit Roterdebdden entwickelt. Dariiber stellen sich, vor-
wiegend im Bereich der Waldzerstorung, gelbe Grusboden ein, die in Stid-
korea bis liber 800 m, an der Wurzel der Koreanischen Halbinsel vom
Meeresspiegel bis etwa 400 m emporreichen. Uber dieser Region vorherr-
schender chemischer Verwitterung und mechanischer Abspiilung folgt eine
Region prallwélbiger Felspanzer und Glockenberge, denen Algeniiberzug
eine grauschwarze Farbe gibt. Mit dem Uberwiegen der Frostverwitterung
treten schliefilich zackige Rippen, Pfeiler, Platten und Grate auf, die
durch Flechten eine grauweie Farbe erhalten, Mit den vier Hohenstufen
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V. Korea. 3. Hypsometr. Wandel: Vegetation. Brandrodung. Anbau. Bevilkerung.

der Granitverwitterung sind somit vier verschiedene, im Landschaftsbild
sehr auffdllige Farben verkniipft.

Kare, Trogtiler und Endmorénen sind nur aus einem eng beschriinkten
Gebiet Nordostkoreas dicht nordlich des Kwanmo-bong unter Gipfeln von
mehr als 2400 m bekannt und spielen daher keine wesentliche landschaft-
liche Rolle.

Der auBlerordentlich eindrucksvolle Hohenwandel des Pflanzenkleides ist
in dem Vegetationsprofil der Abb. 2 dargestellt, so dafl im {ibrigen wenige
Worte gentigen. Der vorwiegend immergriine Laubwald reicht bis maximal
450 m empor und ist also nur als Fufistufe entwickelt. Die drei ersten Sub-
zonen des sommergriinen Mischwaldes steigen aus ihrem jeweiligen Fuf-
stufengebiet gegen Siiden an und werden somit zu Hoéhenstufen, Die Bam-
busstufe beherrscht eine Hohenspanne von maximal 600 m, die Styraxstufe
von 400 m, die Eichenstufe von 1100 m. Die Ahornstufe ist, wie schon S. 118
bemerkt, nur als Hohenstufe entwickelt, die gegen Siiden ungefdhr unter
38° n. Br. auskeilt. Weiter silidlich reichen die Eichen bis an die untere
Grenze der Nadelwaldstufe heran. Diese umfalBit bis zu 500 m Hohendiffe-
renz. Am hochsten reicht die Daurische Larche. Auf den feuchten kristal-
linen Boden der Kaimagipfel schlieB3t sich noch ein etwa 100 m umfassender
Streifen an, der ausschlieflich aus verkriippelten Exemplaren der weif3-
stimmigen Ermansbirke besteht und die Waldgrenze bildet. Auf den trok-
kenen Bimssteinen und Laven des Paektu-san fehlt diese Stufe, die Wald-
grenze liegt hier niedriger und wird von der Daurischen Lirche gebildet.
Chii-san und Halla-san reichen trotz ihrer stidlichen Lage bis ganz nahe an
die durch Schneedecke und Windwirkung lokal gesenkte Baumgrenze her-
an. Die subalpine Stufe enthélt zahlreiche Reliktpflanzen, darunter die
Legféhre Pinus pumila sowie die Zwergstraucher Empetrum nigrum und
Vaccinium uliginosum, welche letztere zu den wenigen Arten gehoren, die
Korea mit Mitteleuropa gemeinsam hat. Am Paektu-san wird das Vege-
tationsgebdude schlieflich durch eine bliitenpflanzenlose Felsstufe abge-
schlossen.

In den gréBeren Hohen der siid- und mittelkoreanischen Gebirge sowie
ganz besonders im Bereich des Kaimahochlandes und der es liberragenden
Berge ist noch heute der Brandrodungsfeldbau entwickelt. Er wird jenseits
von Gesetz und Ordnung von Koreanern betrieben, die in den Bereichen
des Dauerfeldbaus und der stddtischen Berufe keine Verwurzelung finden
konnten. Trotzdem sind die Brandfeldbauern die Pioniere des Feldbaus,
die die obere Anbau- und Siedlungsgrenze weit hinauf vorgetrieben haben.
Die obersten Anbaupflanzen sind Hafer, Kartoffeln und Buchweizen. In
Mittel- und Siidkorea liegen die obersten Felder in 1150 bis 1400 m, im
Kaimahochland in 1500—1850 m Héhe, Der Dauerfeldbau reicht in Mittel-
und Siidkorea auf 800—1000 m, im Kaimahochland auf 1300 m. Die gré-
feren Hohen des Nordens erkliren sich durch die relative Wirme der Som-
mer, die durch die groBe Massenaufragung bewirkt wird.

In den grofien Hohen, vor allem des Nordens, sind noch herrliche, aus-
gedehnte Urwidilder librig geblieben. In Mittel- und Siidkorea sind sie vor
allem in der Umgebung der buddhistischen Kloster erhalten, denen zur
Zeit der Wangdynastie (938—1392) groBe Waldreservate zu eigen gegeben
worden sind. Aber die Brandfeldbauern sind natiirlich gefiihrliche Wald-
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4. Peripher-zentraler Wandel: 2 Typen zentraler Riume.

zerstorer, und infolgedessen besitzen auch die sekunddren Hohenforma-
tionen weite Verbreitung. Sie zeigen in ihrer Zusammensetzung groBe Ab-
weichungen von den priméren, und zwar selbst dann, wenn ihnen geniigend
Zeit bleibt, um wieder zu Wildern heranzuwachsen. In diesen treten die
Laubb#ume auf Kosten der in der Jugend schattenbediirftigen Koniferen in
den Vordergrund. Die Mongolische Eiche kann in solchen Bestinden in
Nordkorea bis zu 1500 m emporsteigen (vgl. Abb. 2). Im Kaimahochland be-
stehen die meist lichten Sekunddrwilder vorwiegend aus Eichen, Birken
und Lérchen, in den Bergen Siidkoreas dagegen konnen sich ungemein
uppige, reine Laubwilder aus Linden, Ahornen, Eichen und Hainbuchen
mit kréftigem Unterwuchs und reicher Entfaltung von Schlingpflanzen
bilden. Haufig sind aber auch in den Héhen die Eingriffe so zahlreich und
intensiv, dafl sich nur die S. 118 geschilderten Buschformationen entwik-
keln konnen.

Mit steigender Hohe verschwinden in Mittel- und Siidkorea die Anbau-
pflanzen und Anbausysteme nacheinander etwa in der Reihenfolge, die wir
mit der wachsenden Breite festgestellt haben. Das Kaimahochland macht
aber auch von dieser Regel eine Ausnahme. In ihm reicht der Reisbau mit
wenig ertragreichen schnellreifenden Sorten vereinzelt bis fast 1000 m
empor, wihrend er im Chii-san eine Héhengrenze von 750 m besitzt. Die
Bevolkerungs- und Agrardichten sind selbstverstindlich in den Land-
kreisen stattlicher Hohenlagen klein, soweit nicht bergbauliche Titigkeit
die Zahlenwerte erhoht, was in Kontinentalkorea da und dort der Fall ist.

4. Der peripher-zentrale Formenwandel

Im ganzen genommen ist Korea ein typischer Ubergangsraum zwischen
den ausschlieBlich zentralen und den ausschlieBlich peripheren Gebieten
der groften Landmasse der Erde. Es ist daher verstindlich, daB die pe-
ripher-zentralen Verédnderungen in verschiedenen Sachbereichen in ver-
schiedenen Richtungen erfolgen. So haben wir schon betont, daB der unge-
wohnlich strenge nordsiidliche Formenwandel auf eine gleichsinnige Inter-
ferenz des planetarischen Wandels und des GroBen peripher-zentralen
Wandels im Klima des Winters zuriickzufiihren ist (vgl. S.149). Der pe-
ripher-zentrale Formenwandel in der tektonischen Sphire dagegen besitzt
im Sinne von Richthofens Ostwest- bzw. Siidost-Nordwest-Richtung und
auch viele andere Ziige des ostwestlichen Wandels passen sich, wie wir
gesehen haben, den Gesichtspunkten eines kontinentalen Wandels in dieser
Richtung ein. Wir haben den Gesichtspunkt des peripher-zentralen Wan-
dels daher schon mehrfach bei den Betrachtungen iiber die siidnérdlichen
und die ostwestlichen regelhaften Verinderungen in Korea heranziehen
miissen. Dartliber hinaus kann man in Korea selbst periphere Rdume einer-
seits, zentrale andererseits unterscheiden.

Die letzteren sind noch wieder von zweierlei Art, Das zeigt Karte 5. Auf
ihr sind innerhalb Koreas zwei Gebiete als zentral bezeichnet. Das eine liegt
innerhalb der Halbinsel und verdient diese Bewertung selbstverstindlich
nur im Sinne des Kleinen Wandels. In Kontinentalkorea aber hebt sich ein
zweites Gebiet heraus, das trotz seiner Meeresnihe schon eine enorm hohe
Jahresschwankung der Temperatur besitzt. Dieselbe betrigt an der P/Z,-
Grenze der Karte 35°, d.h. 16° mehr als dem Breitendurchschnitt ent-
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V. Korea. 4. Peripher-zentraler Wandel.

spricht. Chunggang-jin im groBien Yalubogen besitzt sogar 42° Schwankung.
Das gleiche Gebiet weist die fiir Zentralasien ungemein charakteristische
winterliche Temperaturumkehr schon in ausgepriagter Form auf und be-
sitzt das Maximum des durchschnittlichen Jahresgangs der Temperatur im
Juli, das ganze librige Korea dagegen im August. Im thermischen Sinn ge-
hort dieses Gebiet also schon durchaus zu dem Zentralen Bereich des Gro-
Ben eurasiatischen Wandels (vgl. Karte 6).

Auch innerhalb der Halbinsel ist die immer noch stattliche Jahres-
schwankung entlang der Mittelachse jeweils wesentlich groBer als in glei-
chen Breiten an den nie zufrierenden Randmeeren. Dieser Unterschied
steigt bis zu 10°. Es riihrt das vor allem davon her, daf die Januartempe-
raturen des Inneren unter dem besonders strengen Einflufl des Landmon-
suns wesentlich niedriger liegen als die der Kiisten. Im Sommer entsteht
in dem verbreiterten Kopf Siidkoreas umgekehrt ein Gebiet mit mehr als
27° reduzierter Augusttemperatur, Die Halbinsel entfaltet also trotz ihrer
Schmalheit in thermischem Sinn gewisse kontinentale Eigenschaften. Das
gleiche gilt hinsichtlich der Jahresniederschlagshohen. Die im groBen Ko-
reabuch verdffentlichte Niederschlagskarte zeigt, daf sich zwischen der
Achse der Halbinsel und der Koreanischen Hauptkette in den Oberlauf-
gebieten des Taedong-gang, Nordhan-gang und Stidhan-gang sowie ganz
besonders des Naktong-gang Bereiche mit weniger als 1100 bzw. sogar
900 mm Jahresniederschlag aufreihen, die von der Gelbmeerkiiste durch
Schwellen hoherer Niederschlagswerte getrennt sind.

Zentrale Lage und hohe Aufragung vereinigen sich in den beiden ge-
kennzeichneten Bereichen, um die wirklichen Januartemperaturen beson-
ders niedrig, die Dauer der Schneedecke besonders lang und die Dauer
der Vegetationszeit besonders kurz zu halten. Viele der im planetarischen
Abschnitt gemachten Ausfithrungen iiber Klima, Vegetation und Landbau
beziehen sich also nur auf die peripheren Gebiete der verschiedenen Brei-
tenlagen, nicht auf das Zentralbereich der Halbinsel. In ihm ist z. B, der
Bewisserungsreisbau tiberall spérlicher, im Trockenfeldbau iiberwiegt die
Sommerung bis weit nach Siiden, die Hektarertrige und damit die Agrar-
dichte sind geringer.

Wie in vielen ans Meer grenzenden Léndern bieten die peripheren Be-
reiche eine grofe Zahl von Vorziigen. Das Winterklima ist milder, die Vege-
tationszeit lédnger, die agrarischen Moglichkeiten sind vielseitiger. Dazu
kommt ein von den Japanern hochentwickelter Fischfang, der das kleine
Korea dem Wert seiner Finge nach zum sechsten Fischereiland der Erde
gemacht hat. Der Sardinenfang hat zur Entstehung einer verzweigten In-
dustrie AnlaBl gegeben. Auch im iibrigen hat sich die Industrie stark auf
die Héfen und andere kiistennahe Stiddte konzentriert. Ganz besonders gilt
das von den 12 sogenannten Vertragshifen, die in der japanischen Zeit dem
internationalen Verkehr offen standen. 45 von den 61 Stiddten Koreas ha-
ben weniger als 50 km Entfernung von der Kiiste. Im ganzen gesehen ist
die Besiedlung Koreas peripher. Nur wenige Landkreise der beiden Zen-
tralgebiete besitzen Bevilkerungsdichten von mehr als 50 E/gkm. In der
Peripherie, vor allem im Siid- und Westsaum, steigen die Dichten in den
Landbezirken iiber 300 E./gkm. Denselben Gegensatz zeigt die Karte der
Agrardichten. In den peripheren Bereichen entstehen iibersteigerte Dichte-
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werte, die nicht nur vom Ackerbau, sondern auch von Industrie, Fischerei
und Handel getragen werden. Der Landkreis Tongyong an der Koreastrafie
besitzt mit 1354 E/qgkm die héchste Agrardichte Koreas.

Sséul, das seit 1392 n. Chr. Hauptstadt von Korea ist, liegt gleich weit
von der Yalumiindung und der Siidwestspitze der Halbinsel, hat in dieser
Hinsicht also eine zentrale Lage. Aber es gehért der westlichen Peripherie
an, die, wie betont, dem zentralen Bereich der Halbinsel wirtschaftlich weit
tiberlegen ist. Die in letzterem 6stlich von Ss6ul ungefédhr in der geometri-
schen Mitte Koreas entwickelte Provinzhauptstadt Ch*unch‘on, die gleich
jenem im Koreakrieg eine groBe militdrische Rolle gespielt hat, wire als
Landeshauptstadt wegen der Reliefschwierigkeiten und der Armlichkeit
ihrer Umgebung ungeeignet. Auf Sséul haben die Japaner auch das koreani-
sche Eisenbahnnetz konzentriert. Durch nichts wird die natiirliche verkehrs-
geographische Zentrallage von Sséul in dem so gebirgigen Lande besser
dargetan als durch die Tatsache, daB der groBte Teil dieser Bahnanlagen
nur geringe technische Schwierigkeiten zu liberwinden hatte. Der von den
Japanern in der letzten Phase ihrer Herrschaft begonnene Ausbau von
peripheren Bahnlinien ist durch den zweiten Weltkrieg und seine Folgen
unterbrochen worden.

Karte 5, auf die schon mehrfach Bezug genommen wurde. stellt die
Landschaftsgliederung Koreas dar, so wie sie sich aus dem Formenwandel
der vier Kategorien ergibt. Das folgende Schema gibt die gleiche Gliede-
rung nebst den Landschaftsnamen wieder. Da die Zéhlung der Streifen g,
8o 83 Jo» J1» Jo an den West- bzw. Ostkiisten Koreas beginnt, sind in den
schmalen Bereichen des Gesamtraumes 2 oder sogar 3 der inneren Streifen
innerhalb der einzelnen Giirtel nicht vertreten (S.124). Die horizontalen
Pfeillinien deuten in diesen Fillen die unmittelbare Grenzberiihrung der
Landschaften, an denen sie enden, an. Das zeigt der Vergleich mit Karte 5.
Das gleiche gilt von mehreren anderen der Landschaftsschemata.

G 9. 9 J2 | & | Jo
Why gy Z, Ha/H
Whs Paektu-san . Whs
Why gy 2y Hi/Hy | Wh, 3 Z, Hy/Hy| Wh, j; Z,H/H,
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Wh, Whyg, PHy | Wh, jy P H/H, I

Unter - Pydngpuk Nondhor Jg Wi
Whs, | ¥hsa 9y p Hi/Hy Wh; ji p H/H, I

30| Toedongbecken Londschaft rm

Why, 9, p Hi/Hy [| Whan g, 2 Hi/H, Wi jy p Hy/Hy
Whay Hwonghoe-Hatnsel {| Gber-Hangang- Nord Nord-Taebael Wia
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Schema der landschaftlichen Gliederung Koreas
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VI. Umgebung von Korea. 1. Einleitung,

VI. Die Einpassung der koreanischen Landschafts-
gliederung in die Zusammenhédnge der Umgebung

1, Einleitung.

Karte 6 gibt eine landschaftliche Gliederung Ostasiens nach dem For-
menwandelprinzip fiir die Breiten zwischen 22° und 50° N und die Lingen
von rd. 110° bis 146° O, stellt also einen Ausschnitt dar, in dessen Mitte
Korea liegt. Die folgenden Ausfiihrungen koénnen diese Karte nur verhilt-
nisméBig kurz erldutern. Mit ihnen ist die Fiille der Gesichtspunkte, die
dem ostasiatischen Formenwandel abgewonnen werden kénnen, léngst
- nicht erschopft. Es wire ein umfangreiches Buch notig, um diesen Riesen-~
raum in dem gleichen MaBstab wie die Iberische Halbinsel darzustellen.
Neben eigenen Aufsédtzen und unverdffentlichten Reisebeobachtungen wur-
den fiir dieses Kapitel vorwiegend die Atlanten, Tabellenwerke und Text-
verdffentlichungen der folgenden Autoren benutzt: v. Ahnert, Bartz, L. S.
Berg, Buck, Burgoyne Chapman, C. C. Chang, Cheng-Siang Chen, Coching
Chu, Credner, Cressey, Dann, Eschenlohr, Fenzel, Fochler-Hauke, v. Han-
del-Mazzetti, Haude, A. Herrmann, Jessen, Kobayashi, G. Kohler, Machat-
schek, Mecking, Mirov, Okada, Panzer, Plaetschke, v. Richthofen, Roxby,
Ruellan, Ruud, Schmitthenner, Schmucker, Schwind, Sion, H. Stiibel, Thorp,
Tokuda, Trewartha, G. Wegener, v. Wissmann, Wittfogel, Yamasaki.

Nicht nur in Korea wird der planetarische Formenwandel an erster Stelle
durch den nach Norden rapide zunehmenden Grad der Winterkilte und da-
mit durch die einschneidende Verkiirzung der Vegetationszeit bestimmt.
Diese Regelhaftigkeit gilt vielmehr fiir fast das ganze Bereich des Karten-
ausschnittes. Wie in Korea kénnen daher die reduzierten Januarisother-
men einen ersten Anhaltspunkt zur Abgrenzung der planetarischen Giirtel
geben. In ihrer Fithrung wurden da und dort kleine Anderungen vorge-
nommen, die dem spezifischen, iber das Klimatische ja weit hinausgehen-
den Zweck der Formenwandeluntersuchung entsprechen. Zu einer solchen
kann man sich umso leichter entschlieBen, als eine Isotherme ja schon auf
einer weitgehenden Abstraktion von der Vielfalt der thermischen Wirk-
lichkeit beruht, und als die Fiithrung der Isothermen fiir verschiedene Pe-
rioden gewisse Unterschiede zeigt. Innerhalb eines so engen Rahmens hal-
ten sich aber die von mir vorgenommenen Verdnderungen. Fiir das Fest-
land auBlerhalb Koreas habe ich mich dabei an einen bisher unveréffent-
lichten, mir freundlicherweise zur Verfiigung gestellten Entwurf von-
H. v. Wissmann angelehnt. Fiir die Mongolei wurde dieses Prinzip der Ab-
grenzung planetarischer Giirtel allerdings aufgegeben. Denn sie gehort zu
Zentralasien (vgl. S. 143). ’

Fiir das Bereich des ganzen Kartenausschnittes gilt das, was schon fiir
Korea betont worden ist. Im Winter ist der Grofie peripher-zentrale Wan-
del in der thermischen Sphire seinerseits siidnordlich orientiert. Denn
Ostasien liegt dann zwischen den tropischen Meeren und dem extrem win-
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Ubersicht tiber die 4 Kategorien in der physisch-geographischen Sphire.

terkalten Bereich Ostsibiriens, von dem aus Kaltlufteinbriiche gelegent-
lich bis zum Wendekreis gelangen. Nirgends schwingt die Aquatorialgrenze
des Schneefalls im Meeresniveau in der Alten Welt weiter nach Siiden als
bei Canton. Der GroBe peripher-zentrale Wandel verlauft im Winter in
dieser Sphiire also gleichsinnig mit dem planetarischen. Die stets offenen
Randmeere verringern allerdings auf den von ihnen eingerahmten Land-
flichen die Auswirkung der Kaltlufteinbriiche umso mehr, je weiter man
nach Osten geht, und infolgedessen liegen die einander korrespondieren-
den Abschnitte der einzelnen, von den Januarisothermen abgegrenzten
planetarischen Giirtel in dieser Richtung immer weiter nérdlich. So ver-
lguft die —3°-Isotherme und damit die Nordgrenze des Giirtels Wk, in der
Tsugarusstrae um 6 Breitengrade nordlicher als in der Nordostchinesi-
schen Ebene. Trotzdem entstehen die hochwinterlichen Temperaturver-
hiltnisse Ostasiens ausschlie@lich aus einer gleichsinnigen Interferenz des
planetarischen und des peripher-zentralen Wandels in Siidnord-Richtung.

Mit der zunehmenden Winterkilte und der Verkiirzung der Vegetations-
zeit sowie ihren unmittelbaren Auswirkungen vereinigen sich andere kli-
matische Ziige, um den planetarischen Formenwandel Ostasiens ganz be-
sonders schroff zu gestalten. Die im &uBersten Siiden mit der Zyklonen-
tatigkeit auf das ganze Jahr verteilten Niederschlige konzentrieren sich
mit dieser nach Norden zu immer mehr auf den Hochsommer und verrin-
gern sich dabei mit der Entfernung von dem die monsunische Luftmasse
mit Feuchtigkeit versorgenden Meer. Die Jahresniederschlagshéhe nimmt
somit nach Norden zu empfindlich ab. Diese Tatsache ist fiir die Natur-
und Kulturvegetation umso einschneidender, als die Sommertemperaturen
und damit die Verdunstungshéhen auf dem Festland innerhalb des Karten-
ausschnittes nach Norden zu nur wenig abnehmen, Sie stehen vielmehr
unter der Herrschaft der zweiten fiir Ostasien kardinal wichtigen Kate-
gorie, der ostwestlichen.

Fiir diese gilt das gleiche, was schon fiir Eurafrika gleicher Breiten ge-
sagt ist. Neben einem Grofien westdstlichen Wandel steht ein Kleiner. Der
letztere ist auBer in Korea nur auf den Inselgirlanden entwickelt, d. h. in
den Landschaften, die neben einer AuBenkiiste eine Innenkiiste besitzen.
Der Grofe westostliche Wandel dagegen verliuft konkordant mit dem An-
fang des Grofen peripher-zentralen Wandels von Eurcsien. Uberall an der
Ost- wie an der Westfront jedes Kontinentes verlaufen beide Kategorien
gleichsinnig (vgl. S. 11 u. 113). In der tektonisch-geomorphologischen Sphdre
wird der peripher-zentrale Wandel, wie schon bei der Behandlung Koreas
ausgefiihrt wurde, besonders durch den Staffelbau Ostasiens reprisentiert.
Schon der Ubergangsraum Korea gab Gelegenheit, auf die Unterschiede
des Staffelbaus in der &uleren und der inneren Peripherie hinzuweisen. Im
Folgenden wird bei der Darstellung des festldndischen Ostasien einerseits,
der Inselbdgen andererseits Gelegenheit sein, auf diese Unterschiede aus-
fiihrlicher einzugehen. Der ostasiatische Staffelbau bietet also nicht nur
eine viermalige rhythmische Wiederholung des gleichen Phénomens, son-
dern gleichzeitig eine regelhafte Verinderung innerhalb dieses Rhythmus.
Indem die Nordenden der Staffelbdgen vorwiegend meridional, die Siid-
enden in ONO-WSW-Richtung verlaufen, ergibt sich im Ganzen eine Staf-
felrichtung NNO-SSW, die mit dem Verlauf der gesamten Ostfront Ost-
asiens harmoniert.
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Im Sommer stellt sich der westdstliche Wandel auch in der klimatischen
Sphire ein. In Ostwest-Richtung nehmen die reduzierten Temperaturen
zu, die Niederschlagshéhen dagegen in dem dargestellten Raum in rhyth-
mischer Anpassung an den Landstufenbau ab, Siidwestchina, das unter
dem Einflufl des Indischen Monsums wieder eine ansehnliche Vermehrung
des Niederschlags aufweist, und somit eine periphere Beeinflussung vom
Golf von Bengalen her besitzt, liegt auBerhalb des Rahmens unserer Be-
trachtung.

Es wird die Aufgabe der folgenden Abschnitte sein, diese schematische
Ubersicht nicht nur in dem bisher allein in Erwégung gezogenen physisch-
geographischen, sondern auch im anthropogeographischen Bereich auszu-
gestalten.

2. Ostchina.

Das eigentliche China, vom Siidchinesischen Meer in nordlicher Richtung
iiber 2200 km bis zur GroBen Mauer reichend, wird im duflersten Siiden
von der + 16°-, im duBersten Norden von der —6°~Januarisotherme be-
riithrt (Karte 6). Das ergibt eine Abnahme der Januartemperatur um 1.1°
pro Breitengrad (vgl. S. 17 und 114). Die Isothermen verlaufen nicht ganz so
eng gedringt wie in Korea. Wihrend dort die Giirtel Wm, bis Wkg nur
900 km Nordsiid-Ausdehnung haben, sind es in China 1500 km. Die zur
Trennung der Giirtel verwendeten Januarisothermen sind die gleichen wie
in Korea. Der groBraumigeren Struktur Chinas entsprechend sind die Iso-
thermen von —4.5° und —8° weggelassen und damit die Giirtel Wk, , und
Wk, bzw. Wk, und Wky, je zu einem einzigen zusammengefafit. Dagegea
ist die 0°-Isotherme neu eingefiihrt, und der Giirtel Wk, daher unterge-
tdilt worden. Fiir Ostchina ergibt sich somit das folgende Schema der pla-
netarischen Giirtel:

+169|Wing [+13°|Wmy, |+10°|Wng [+6°[Wmp |-+4°(Wmy [42°| Wky4[0°| Wkp| 3% Wky |-6°Wk3 |-10°

Der Norden unterliegt einen viel lingeren Teil des Jahres iiber den Ein-
wirkungen der trockenen Luftmassen des Kontinents. Im Unterschied zu
dem auf drei Seiten von Meeren umgebenen durchweg gebirgigen Korea
nehmen die Jahresniederschlagshéhen daher von Siiden nach Norden sehr
stark ab. Das zeigt das folgende siidnérdliche Niederschlagsprofil, das nur
tief gelegene Stationen enthili: Hongkong 2162, Canton 1682, Changsha 1412,
Shasi 1228, Siangyang 836, Kaifeng 566,Kwantao (GroSe Ebene) 335 mm. Der
Tsinling-shan und seine dstliche Verlidngerung, der Hwaiyang-shan, bilden
dabei eine wichtige Klimascheide, die aber nicht nur orographischen Cha-
rakter trigt, sondern ebenso stark auf dem im Norden selteneren Durch-
zug auBertropischer Zyklonen beruht. Die Niederschlagshohen des Kernes
der GroB3en Ebene liegen bei den sehr niedrigen Werten von 300—400 mm.
Die Niederschlige werden an erster Stelle von auBertropischen Zyklonen,
im Kiistensaum an zweiter Stelle von Taifunen und iiberall schlieSlich
durch Konvektion gebracht. Thre Durchschnittswerte erkldren sich aus der
mittleren Hiufigkeit und Ergiebigkeit dieser drei Ursachen. Der Jahres-
gang zeigt daher wie in Korea iiberall ein typisches Sommermaximum. Wie
dort ist die Niederschlagspyramide im Siiden viel breiter aufgebaut als im
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Norden. An der Siidost-Kiiste und im unteren Yangtsegebiet stellt sich so-
gar im Juli ein sekundédres Minimum ein. In der Umgebung von Peking
entfallen auf die Niederschlige der drei Sommermonate 82%, in Siidchina
nur rd. 45% der Jahressumme, Die Zahl der Monate mit mehr als 50 mm
Niederschlag ist daher im Siiden viel gréer als im Norden. Sie betrigt in
Siidchina 8—12, in Nordchina 2—4. Da aullertropische Zyklonen bzw. Tai-
fune in Mittel- und Nordchina sehr unregelmiBig avftreten, besitzen die
Sommerniederschlidge dort eine hochgradige Instabilitdt. Sommermonate
mit Diirren oder mit Uberschwemmungen sind dort hiufig, und zwar treten
infolge der wechselnden Lage der Polarfront Uberschwemmungen am
Yangtse auf, wenn Nordchina unter Diirre leidet, und umgekehrt.

Wie aus den vorstehenden Ausfiihrungen erhellt, reihen sich die Klima-
gebiete Ostchinas, wenn wir vorliufig von den orographischen Komplika-
tionen absehen, giirtelférmig in Siidnord-Richtung aneinander. Der Giirtel
Wm, gehért noch zu den duferen Tropen und besitzt eine nur schwach aus-
geprigte Trockenzeit im warmen Winter. Man kann ihn daher auch als Twt
(Tropen, wintertrocken) bezeichnen, wobei die Indexzahl bis zu einer ent-
sprechenden Bearbeitung des tropischen Asien offen bleiben mufl. Die
Giirtel Wm, bis Wm,, die bis zum Tsinling-shan, dem NordfuB des Hwai-
yang-shan und bis zum unteren Hwaiho (Yenho) reichen, stellen die chine-
sischen Subtropen dar. Ein noch relativ kurzer, trockener, aber milder
Winter verkniipft sich mit einem langen, niederschlagsreichen Sommer.
Der nérdlich anschlieBende Klimagiirtel ist, von den Gebirgen abgesehen,
schmal. Er umfaB8t nur das Bereich Wk,, und gehort bereits zur Kiihlge-
mdépigten Zone. Die Winter besitzen gelegentlich schon Perioden empfind-
licher Kilte. Nur die kurzen, noch heien Sommer bringen kréftige Nie-
derschliége. In den anschlieBenden Klimagiirteln Wk;;, und Wk,, die die
Mitte und den Norden der Grofien Ebene umfassen, herrscht auerhalb der
Gebirge ein winterkaltes und -trockenes Steppenklima, mit Sommerhitze
und spérlichen Sommerregen.

Die wichtigste Klimagrenze bildet somit die + 2°-Januarisotherme
(Wm,/Wk,). Sie stellt zugleich die Siidgrenze der Lifverbreitung dar, und
zwar sowohl des LoBes auf primérer Lagerstitte in den Gebirgen des Nord-
westens als auch des Schwemmloes der GroBen Ebene. Ein direkter Zu-
sammenhang des jetzigen Klimas mit der Vorzeitform der LéBverbreitung
existiert natiirlich nicht. Von dem sogenannten Nankinglél wird in Riick~
sicht auf die Auffassung v. Wissmanns abgesehen. Diese jungen Ablage-
rungen sind der rezenten Bodenbildung noch wenig unterworfen. An der
genannten Grenze setzen jedoch gegen Siiden zu in den Gebirgen und Hiigel-
landern die reifen Béden ein. In den Giirteln Wm, bis Wmg handelt es sich
nach Thorp vorwiegend um braune und graubraune gebleichte Béden, in
Wm, und Wmy um saure Roterde, die auf flachen Boschungen die zellige
Struktur des Laterits zeigen.

Die felsigen Formen der vegetationslosen oder -armen Gipfel und Kimme
sind nach Schmitthenner ein spezifisches Erzeugnis des Klimas. Im Nor-
den, besonders in den gréBeren Hohen, sind sie, besonders im Granit, durch
Frostverwitterung, Rauhreifbildung und Abspiilung scharfzackig, im war-
men, feuchteren Siiden werden sie durch chemische Verwitterung und
Uberrieselung panzer- und glockenférmig. Ein Erzeugnis des fast tropi-
schen und sehr feuchten Klimas ist der Kegelkarst des Sikiang-Gebietes.
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In diesem Klimagiirtel wird der Granit so tiefgriindig zersetzt, daB die ent-
waldeten Hiénge durch Racheln tief zerrissen werden kénnen. Die inten-
sive Seitenerosion der Fliisse in allen durch die chemische Verwitterung
aufbereiteten Gesteinen zehrt hier die Zwischentalscheiden allméhlich auf
und 148t so Inselberge entstehen (Panzer).

Wie aus den klimatischen Ausfiihrungen hervorgeht, nimmt die mittlere
Dauer der frostfreien Zeit und der Vegetationszeit (Tagesmittel > 6°) von
Siiden nach Norden stark ab. In Wochen gerechnet ergeben sich die folgen-
den Werte (Vegetationszeit in Klammern):

Shanshou (Wkg) 24 (31)

Peking (Wk,) 31 (32)
Taikang (Wk,}) 34 (40)
Shasi (Wm,) 41 (43)

Changsha (Wm,) 44 (45)
Hongkong (Wm;) 52 (52)

Im &uBlersten Siiden fehlen Friste fast vollig, und die Vegetationszeit um-
faBlt das ganze Jahr. Im duBersten Norden des eigentlichen China dagegen
dauert die Vegetationszeit nur 7 Monate, und durchschnittlich insgesamt
7 Wochen an ihrem Anfang und Ende sind noch durch Fréste gefihrdet.

Die natiirliche Pflanzenwelt ist in China noch stiéirker zerstért worden
als in Korea. Ganz besonders gilt das von Nordchina, dem uralten Schof
der chinesischen Hochkultur, wo der sommergriine Wald an sich an der
Grenze seiner Daseinsméglichkeit stand. Nur in den hohen Gebirgen, in
steilen Schluchten und in der Nihe der Kloster sind da und dort in zusam-
menhéngender Verbreitung Naturformationen erhalten, Vielenatiirlich vor-
kommende Arten sind in Kultur genommen und damit in ihrem Verbrei-
tungsbereich verédndert worden.

Die Verbreitung der Floren- und Vegetationsgebiete zeigt deutlich den
Zusammenhang mit der Dauer der frostfreien und der Vegetationszeit. Da
der Golf von Tongking wiahrend der Wiirmeiszeit trocken lag, war die Ver-
bindung Chinas mit den Tropenléndern damals breiter. Daher reichen zahl-
reiche immergriine Tropengewichse von dorther nach Siidchina hinein.
Die Polargrenze der Palmen zieht schrég nach Nordosten bis zur Bucht von
Hangchow hindurch (Gattungen Trachycarpus, Livistona, Caryota), eine
deutliche Wirkung der Interferenz der planetarischen und peripheren Ein-
fliisse. Der Anblick schneebedeckter Palmen, den nicht nur der Osten der
Giirtel Wm, und Wmg in China, sondern auch der Siiden der Japanischen
Inseln gelegentlich bietet, ist einzigartig auf der Erde und veranschaulicht
drastisch den ungeheuren Unterschied der Sommertemperaturen und der
winterlichen Minimaltemperaturen, welch letztere selbst in Shanghai bis
zu —12,1° heruntergehen. Die immergriinen Dikotyledonen der chinesi-
schen Tropen und Subtropen zeichnen sich im Gegensatz zu denen des som-
mertrockenen Mittelmeergebietes durch breite Blattentwicklung aus. Ge-
nannt seien die Eichen Quercus glauca und myrsinaefolia, die Japanische
Kamellie, die ungeheuer artenreiche Gattung Castanopsis, die Terpentin-
platane Liquidambar formosana, die Magnoliaceengattungen Michelia,
Manglietia und Tetracentron, die Juglandaceengattung Engelhardtia, die
Taxacee Podocarpus chinensis sowie die Lauraceen Cinnamomum, Litsea,
Actinodaphne und Lindera. Weit verbreitet als Natur- wie als Kulturge-
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wichse sind bis zur Nordgrenze von Wm, die Bambusarten sowie feinnade-
lige schongeformte Kiefern, insbesondere Pinus massoniana.

* Der Giirtel Wm; (Twt) kann als ein Vorposten des vorwiegend immer-
griinen Tropenwaldes angesehen werden. Die spérlich erhaltenen Reste
zeigen die typischen Merkmale dieses Waldes: Plankengeriist, Stammblii-
tigkeit, immergriine tropische Schling- und Klettergewichse, Luftwur-
zeln, In einer schlammigen Wattbucht der Insel Hongkong stellten W. Pan-
zer und ich auf gemeinsamer Exkursion Mangrove fest.

In den gegen Norden anschlieBenden Giirteln Wm, bis Wm, herrschte
einst auBerhalb der Uberschwemmungsniederungen ein teilweise immer-
griiner Lorbeerwald. In ihn treten auBer vielen der vorgenannten Biume
solche ein, die in Ostchina gleichzeitig ihre Aquatorial- wie ihre Polargrenze
besitzen, so z. B. Cunninghamia lanceolata, die Stacheleibe, die da und dort
noch schéone Wilder bildet, und von den nichtchinesischen Bergstimmen
des Siidens zur Aufforstung ihrer Brandrodungsfelder benutzt wird, Pinus
sinensis und Bungeana, Thuya-, Torreya-, Tsuga- und Pseudotsugaarten,
Cephalotaxus drupacea sowie an sommergriinen Laubbiumen Carpinus
laxiflora und Tschonoskii, Fagus longipetiolata, der Gétterbaum Ailanthus
altissima, Quercus aliena und serrata sowie verschiedene Celtisarten. In
den subspontanen Formationen der Gegenwart sind herrlich blithende
Rhododendren héufig. In die Westhélfte von Wm, reicht an Stelle des im-
mergriinen Lorbeerwaldes nach v. Wissmann die von Handel-Mazzetti in
Yiinnan und Szechwan nachgewiesene schmalblittrige immergriine Hart-
laubformation hinein. v

Der Giirtel Wk,, gehort schon zur Formation des Kithlgemipigten som-
mergriinen Mischwaldes und besitzt iiber die Gebirge Nordchinas einen in
den Niederungen unterbrochenen Zusammenhang mit dem mandschuri-
schen Verbreitungsgebiet der gleichen Formation. Die Arten, die diesen
Wald bilden, reichen von Norden her mehr oder weniger weit nach China
hinein, oft weit bis in den Subtropengiirtel. Es seien genannt: Pinus densi~
flora, Juniperus chinensis, Carpinus cordata, Quercus acutissima und mon-
golica, Juglans mandschurica, Populus suaveolens, Betula chinensis sowie
zahlreiche Acer-, Fraxinus-, Tilia-, Ulmus- und Rhusarten.

Der Norden und die Mitte der GroSen Ebene (Wk,};, und Wk,) diirfte von
Natur eine Grassteppe mit Grundwassergehélzen (Weiden, Erlen, Pappeln)
gewesen sein. Sie ist heute restlos unter den Pflug genommen.

In gleicher Weise wie in Korea ziehen durch Ostchina wichtige polare
und aequatoriale Anbaugrenzen, und die groSen Landbauformationen pas-
sen sich den nach klimatischen Gesichtspunkten abgegrenzten Giirteln har-
monisch ein. Sie sind auf den Tafeln 10 und 23 des Atlas von Buck (Land
Utilization in China, Shanghai 1937) dargestellt. Die Giirtel Wm; und Wm,
umfassen das Gebiet mit doppelten Reisernten. Wmg und Wm, bilden das
Reis-Tee-Gebiet Bucks, das also von Siiden her bis an den mittleren Yangt-
se heranreicht. In ihm setzt etwa an der Grenze Wmy/Wm, der Baumwoll-
anbau ein. Innerhalb von Wm, liegt die Nordgrenze des Zuckerrohrbaus, an
der Nordgrenze dieses Giirtels die Polargrenze der Citrusfriichte. In Wm,
hat der Winterweizenbau schon grofie Verbreitung, so dafl Buck diesen
Raum das Reis-Weizen-Gebiet nennt. Hiufig wird hier Weizen oder Gerste
als Winterfrucht auf sommerlichen Reisfeldern angebaut. Nunmehr folgt

135



VI. Umgebung von Korea. 2. Ostchina.

die wichtigste Landschaftsgrenze Ostchinas iiberhaupt, die Grenze Wm,/
Wk, (+ 2°), die uns schon im Bereich der Naturvegetation als Nordgrenze
der Subtropen begegnet ist. An ihr endet die GroBverbreitung des Reises
und damit der kiinstlichen Bewisserung. Die folgenden Giirtel von Wk,
bis Wk, bilden agrargeographisch eine Einheit, in der der Winterweizen
voransteht. Durch den Westrand der GroSen Ebene zerfillt dieser Giirtel
in zwei Hilften, von denen die dstliche (Schwemml68) das Winterweizen-
Kauliang-Gebiet, das westliche (PrimérléB) das Winterweizen-Hirse-Gebiet
umfaBt. Die Hirsearten, die auch in ersterem nicht fehlen, sind wie in Ko-
rea Panicum miliaceum (Proso) und Setaria italica. Innerhalb von Wk,
liegt die Polargrenze des Winteranbaus von Gro3én Bohnen, an der Grenze
Wk,,/Wk, (—3°) die der Wintergerste, innerhalb von Wk, die des Winter-
flachses. In diesen Giirteln ist jedoch der sommerliche Anbau von Mais,
ErdnuB und Sojabohne weit verbreitet. Die Grenze Wky/Wkg (—6°) ist wie-
der von fundamentaler Wichtigkeit. An ihr endet der Winterweizen-, Se-
sam- und SiiBkartoffelbau und damit die intensive Agrarwirtschaft Chinas.
Ihr folgt auch ungefihr die GroBe Mauer. Wk, bildet das Sommerweizen-
gebiet, in dem die Ertriige, auch von Hirse, Kartoffeln und Hafer, hoch-
gradig der Instabilitit der hochsommerlichen Frontalregen unterliegen.
Zweimalige Nutzung der Felder im gleichen Jahr findet in ihm kaum statt,
withrend die Prozentsiitze des double cropping in den vier Winteranbau-
gebieten des Ostens von 139% (Weizen-Kauliang-Gebiet) auf 176% im
duBersten Siiden zunehmen.

Die einzelnen Landbaugiirtel sind aulerdem durch verschiedene kiinst-
lich gehaltene-Schmuck-, Holz- und Fruchtbiume gekennzeichnet, die hdu-
fig in Gruppen oder Pflanzungen um Dérfer, Weiler und Einzelhofe ste-
hen. Fiir die GroBe Ebene seien Aprikosen, Pfirsiche, Granatapfel, Birnen,
Kakipflaume, Brustbeerbaum (Zizyphus), WalnuB}, Pappeln, Trauerweide,
Ailanthus und Pawlownia, fiir das Reis-Weizen-Gebiet Gleditschia, Eriobo-
trya, Maulbeerbaum und Bambus, fiir das Reis-Tee-Gebiet der olliefernde
Tungbaum (Aleuritus Fordii), fiir das Gebiet der doppelten Reisernten
Bambus, Apfelsinen, Kampferbaum sowie Eucalypten und fiir das tropische
China der Banyanenbaum (Ficus retusa) genannt.

Der Wert des bebauten Bodens wéchst nach Siiden, und in der gleichen
Richtung nimmt die mittlere Grifie der Felder ab. Sie betrédgt im Sommer-
weizengiirtel 50.4 Ar, in dem von Winterweizen-Hirse 20.8, von Winter-
weizen-Kauliang 32.8, von Winterweizen-Reis 14.8, von Reis-Tee 6.8 und
in dem der doppelten Reisernten 10.0 Ar. Durchschnittlich gehéren 11,6
solcher Felder zu einem Landwirtschaftsbetrieb. Das Ackerland ist also
extrem stark parzelliert, im Siiden noch stirker als im Norden. Da der
Kalorienwert der Ernten pro Flicheneinheit nach Siiden zu steigt, nimmt
in der gleichen Richtung die Dichte der landwirtschaftlichen Bevilkerung
auf dem Quadratkilometer Ackerfléche zu. Sie betrigt im Sommerweizen-
gebiet 330, im Gebiet der doppelten Reisernten 797.

In den Weizengiirteln sind Ochsen, Esel und Maultiere, in den Reisgiir-
teln Wasserbiiffel die iiblichen Zugtiere. Der trockenere Norden verwendet
den vier- oder zweiriddrigen Karren als Hauptverkehrsmittel, im feuchte-
ren Siiden herrscht FluBschiffahrt, oder Tragerverkehr auf schmalen, mit
Platten belegten Wegen.
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Entsprechend der Geschichte der chinesischen Landnahme zeigt auch die
sprachliche Gliederung Chinas den nordsiidlichen Wandel. Die in jedem
Sachbereich grundlegend wichtige Grenze Wk,/Wm, scheidet die nordliche
von der siidlichen Mandarinsprache. In den Giirteln Wm, und Wm; sind
der Canton-, Hakka- und Fukiendialekt erhalten geblieben und zwar, wor-
auf schon Richthofen hinweist, jenseits der SW-NO gerichteten, relativ
hohen Kéimme der ,Achsialkette* Siidchinas. Weitere wesentliche anthro-
pogeographische Unterschiede zwischen Nord und Siid hat Schmitthenner
in seinem aufschluBreichen Aufsatz ,,Nord- und Siidchina“ (Pet. Mitt. 1927)
herausgehoben. :

Von den 4 Landstaffeln, die Richthofen unterschieden hat, sind 2 in Ost-
china entwickelt, die Mongolische und die Mandschurische. Jessen nennt sie
die Binnenschwelle und die kontinentale Randschwelle. Bei typischer Ent-
wicklung steigen sie von Westen her sanft an und brechen mit einer Bruch-,
Flexur- oder Aufbiegungsstufe nach Osten ab. Das Gelbe Meer reicht ge-
gen Nordwesten an die Stirn der Mongolischen Staffel heran, Von hier zieht
dieselbe am Westrand der GroBen Ebene nach Siiden, trennt den Tsinling-
shan von dem wenigstens 1000 m niedrigeren Hwaiyang-shan, quert den
Yangtse bei Ichang und erstreckt sich als Hukwang-Bruchstufe (Richt-
hofen) weiter nach SSW (s. aber v. Handel-Mazzetti). Die Bogenformen in
der Stirn dieser kontinentalen Randschwelle sind im Gegensatz zu den
duBeren Schwellen nur schwach ausgepréagt. Der frontale Abfall ist aber
iiberall steil und hoch. Im &uBersten Norden Chinas ist diese Staffel ge-
doppelt. Der Nordwestkiiste des Gelben Meeres folgt die Kinchow-Stufe,
dem Ostrand der Mongolei das Siidende der Randaufwilbung des Grofien
Khingan. Im Siid-Khingan ragen riesige Basalttafeln bis {iber 2000 m auf.
An ihrem Nordwest-Rand erheben sich zahlreiche quartire Vulkane vom
Auvergnetyp. Zwischen beiden Teilstaffeln erstreckt sich das ,,Rostgebirge
von Chili“ (Richthofen) in der Richtung des Faltenbaus der oberjuras-
sischen Yenshan-Orogenese von ONO nach WSW und reicht in letztge-
nannter Richtung bis auf 200 km an den Nordsiid-Lauf des Grofien Hwang-
hobogens heran. Im Wutai-shan steigt es bis 3100 m, im Nankow-Gebirge
bis 2500 m auf. Vielleicht liegt am Siidende des Khingan eine Flankenket-
tung in der Form vor, daB sich seine tektonische Verléngerung gegen WSW
erstreckt und die hohen Kémme nérdlich des GroBen Hwanghobogens bil-
det, wihrend sich nach Siiden ein neuer Bogen anschlieBt. Hier folgt bis
zum Durchbruch des Hwangho das Bergland von Siidshansi, das an seinem
Westrand im Luliang-shan {2900 m), an seinem Ostrand im Taihang-shan
(ca. 2700 m) je einen ganz jung vollendeten, meridional ziechenden Anti-
klinalwulst besitzt. Westlich schlieBt sich die nur 1200—1500 m hohe
Schichttafel des Hwanghobogens an. Siidlich des tektonisch bedingten
Hwanghodurchbruches erhebt sich das aus zahlreichen Westost-Kdmmen
aufgebaute riesige Horstgebirge des Tsinling-shan, der in seiner auf der
Karte nicht mehr dargestellten Westh&lfte bis liber 4000 m ansteigt, nahe
seinem Ostende in dem wilden Granit- und Kalkzug des Funiu-shan aber
auch noch 3000 m erreicht. SchlieBlich enthilt die Karte noch den aufge-
kippten Ostrand des Beckens von Szechwan (Wushan 2700 m), der vom
Yangtse antezedent oberhalb von Ichang in den beriihmten Schluchten
durchbrochen wird. In den Landschaftsformeln sind diese verschiedenen
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Glieder der Mongolischen Staffel als Mo bezeichnet, und zwar die die Staf-
felstirn bildenden Glieder als Mo,, die weiter westlich anschlieBenden
als Mo,.

Da der chinesische Teil der Mandschurischen Staffel von dem nordlichen
durch die seichte junge Einbiegung des Gelben Meeres isoliert ist, werden
seine Glieder als Si (sinisch) bezeichnet. Die Zahlung beginnt vor der Stirn
der Mongolischen Staffel und schreitet mit den Indices 1, 2, 3 nach Osten
fort. Die Stirn der Mandschurischen Staffel ist hier nicht als steiler Stufen-
abfall entwickelt. Ich folge Jessen, indem ich dieselbe von Siidwestkorea
iiber Quelpart durch das Ostchinesische Schelfmeer zu den Chusan-Inseln
ziehe und darauf mit Richthofen der stidostchinesischen Kiiste folgen lasse,
der ebenfalls noch ein hunderte von Kilometern breiter Schelfsaum vor-
gelagert ist. Diese Riakiiste ist nach Panzer eine ertrunkene ,Inselberg-
Plattenlandschaft“. Die Bogenform ist schon viel groBartiger entwickelt als
bei der Stirn der Binnenstaffel, aber die Kulissenstruktur der Inselb6égen
fehlt. Uberhaupt besteht zwischen der-jungen Abbiegung und der Tekto-
nik des Riicklandes kaum eine wesentliche Beziehung. Vielmehr besitzt das
Bergland von Siidchine vom Hukwang-Bruch bis zu den Chusan-Inseln in
ermiidender Gleichférmigkeit ein appalachisches Relief, das im Typ dem
der Bretagne (S. 106) dhnelt. Die Richtung der alten Struktur sowie der
Streifen des ersterer diskordant auflagernden kretazisch-alttertidren ,Roten
Sandsteins* 1duft von Siidwesten nach Nordosten. In ihr ziehen auch die
maximal 1950 m hohen Hértlingskdmme aus Grauwacke, griinem Tonschie-
fer, grauem Kalkstein und roten Konglomeraten (Wui-shan), neben die
runde Aufragungen aus Gneis und Granit treten. Im Nordsaum dieser rie-
sigen strukturellen Einheit sind drei junge, von Siid nach Nord ziehende
Einmuldungen entwickelt, die vom Yangtse und seinen Nebenfliissen bis
auf periodische oder perennierende Riickstauseen zugeschwemmt sind, das
Tungtingbecken, Poyangbecken und das Kiistenbereich nordlich der Hang-
chowbucht. Diese Yangtsebecken werden nach Norden durch die bis 1800 m
aufsteigende schildférmige Aufwélbung des Hwaiyeng-shan abgeschlossen.

Die Grofe Ebene bildet einen riesigen, vom Hwangho in das seichte Gelb-
meer hineingeschiittete SchwemmléBkegel, an dessen Spitze Hweiking in
130 m Hohe liegt. Die einstige Insel Shantung, durch junge Briiche in ein
Mosaik von Schollen zertriimmert, stellt ein stehengebliebenes Stiick der
nordchinesischen Masse dar (Taishan 1545 m).

Die Landschaftsgliederung im Sinne des ostwestlichen bzw. peripher-
zentralen Wandels paBt sich im sinischen Bereich der Mandschurischen
Staffel den soeben entwickelten morphologischen Einheiten an (Karte 6).
Die Riicksicht auf den Raum verbijetet es, die Einzelheiten voll auszu-
fiihren,

Es ist schon angedeutet worden, daBl die reduzierten Isothermen des Juli
im Gegensatz zu denen des Januar in Ostasien den planetarischen Wandel
nur sehr abgeschwicht zeigen. Die Isothermen passen sich den Kiistenum-
rissen an und verraten eine geringe Temperaturzunahme im Sinne des pe-
ripher-zentralen Wandels von Ost nach West. Das ganze dargestelite Be-
reich siidlich des 32. Breitenkreises zeigt eine Zunahme von 28° auf 29° in
der Richtung auf Zentralasien zu, wo Lhasa (30° N, 3730 m Hohe), wenn
man mit 0.5°/160 m reduzieren wiirde, eine mittlere Julitemperatur von
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nicht weniger als 35.0° ergébe! Nérdlich von 32° N steigen die Julitempe-
raturen in der gleichen Richtung von 24° auf 27°.

Viel wesentlicher fiir das landschaftliche Gefiige Nordchinas aber ist die
Abnahme der Jahresniederschlagshéhen in peripher-zentraler Richtung
(Tsingtao 661 mm, Tatung in Nordshansi 355 mm) und die entsprechende
Verringerung der Zahl der Monate mit Niederschlégen {iber 50 mm (Tsing-
tao 4, Tatung 2). Der kontinentale Trockenraum Inner-Eurasiens mit allen
seinen Begleiterscheinungen von der AbfluBlosigkeit bis zum nomadischen
Hirtenleben zieht in Nordchina und den nérdlich anschlieBenden Gebieten
also weit nach Osten vor. Die seBhafte dichte Siedlung des chinesischen
Bauern reicht daher in Nordchina um 800 km weniger weit nach Westen
als in Szechwan. Von den Gebirgen abgesehen greift die natiirliche Steppe
in der GroBen Ebene bis ans Meer heran vor. Das weite Vordringen der
Steppe nach Osten und des Meeres nach Westen bewirkt in Nordchina eine
Unterbrechung des Zusammenhangs zwischen den subtropischen und kiihl-
- gemifigten Waldgebieten der Ostfront Eurasiens, eines Zusammenhangs,
der in Nordamerika in breiter Ausdehnung besteht.

Eine weit nach Osten reichende Fernwinrkung der Zentralriume des Kon-
tinents stellt bekanntlich auch die Léfverbreitung dar. Am stirksten be-
einfluBlt die LBdecke die Oberflichenformen, die Feldbaumethoden (kiinst-
liche Terrassierung, Trockenfeldbau) und die Siedlungen (Héhlenwohnun-
gen) im Westen Nordchinas, d. h. im Raum zwischen Lanchow und dem
Ostabfall der Mongolischen Staffel zur Groien Ebene. Westshantung be-
sitzt LB noch an den Gebirgshéngen, Ostshantung ist 168los.

Bucks Unterscheidung eines Weizen-Kauliang-Gebietes im Osten und
eines Weizen-Hirse-Gebietes im Westen Nordchinas kann ihrerseits im
Sinne des peripher-zentralen Wandels gewertet werden. Denn der Kau-
liang ist gegen Sommertrockenheit wesentlich empfindlicher als die ver-
schiedenen chinesischen Hirsesorten, Insbesondere sagt ihm der trockene
Standort der LoBterrassen nicht zu.

Die Kiisten haben als periphere Organe des Verkehrs nur da Bedeutung,
wo sie felsige Ingressionskiisten darstellen, also vorwiegend in Shantung
und im ganzen Siidosten. Der Grofverkehr beschrénkt sich auf wenige Ein-
gangspforten, insbesondere Canton-Hongkong und Shanghai. Die seichten
Rias der Siidostkiiste bilden jedoch die Basen fiir den intensiven Fischfang
der Dschunkenflotten. Die Marschenkiiste von Kiangsu dient der Seesalz-
gewinnung, die einen grofien Teil Chinas versorgt. Auf den Wasseradern
des Yangtse und des Sikiang-Systems zieht der Verkehr auf Dschunken, in
den Mittel- und Unterldufen ebenso mit Dampfern auf Tausende von Kilo-
metern in die riesigen Landflichen hinein. Im Gegensatz zum Blauen ist
der Gelbe Strom wegen der Beladung mit LiBschlamm und der sich daraus
ergebenden Seichtheit fast ohne Bedeutung fiir die Schiffahrt, aber im
Steppen- und Wiistensteppenbereich seines Riesenbogens ermgglicht sein
Wasser die linienhafte Aufreihung kiinstlicher Bewdisserungsflichen und
entsprechender Chinesensiedlungen.

In den Landschaitsformeln der Karte 6 kommt neben dem ostwestlichen
getrennt ein Grofler peripher-zentraler Landschaftswandel zum Ausdruck,
und zwar gilt das nicht nur fiir China, sondern auch fiir die iibrigen dar-
gestellten Réume Ostasiens. Zur Charakterisierung einer Landschaft als
zeniral wurden im Bereich der Karte vier Kriterien herangezogen: 1. eine
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Jahresschwankung der Temperatur von mehr als 35°, d. h. von mehr als der
Hilfte des Maximalwertes von Oimekon; 2. das ebenfalls kontinental-sub~
polare Merkmal der Ewigen Gefrornis, das sich vorwiegend im Amurbe-
reich und auf Sachalin findet; 3. eine regelmiBig im Hochwinter auftre-
tende Temperaturumkehr, soweit sie sich auch in den Mittelwerten &uert;
4. AbfluBlosigkeit, bzw. Fremdlingscharakter der Wasseradern. Sobald nur
1—2 dieser Kriterien auftreten, ist die Bezeichnung Z,, sobald 3—4 in der
gleichen Landschaft auftreten, Z, gewédhlt. So verbindet z.B, die Land~
schaft Suiyiian-Siid Fremdlingscharakter des Hwangho mit Temperatur-
umkehr, das Bureja-Gebirge und das Seja-Bureja-Becken eine Jahres-
schwankung von 45° mit Ewiger Gefrornis und Temperaturumkehr. Die
Landschaftsformeln der iibrigen Landschaften der Karte enthalten den
Buchstaben P, und zwar mit den Indices 3, 2 und 1, je nachdem die Zahl
der Monate mit mehr als 50 mm Niederschlag hichstens 2, 3 bis 8 bzw. 9
und mehr betragt. Mit P, sind die Inselbdgen der &uBersten Peripherie cha-
rakterisiert. _

Innerhalb des dargestellten Bereiches von China finden sich Z-Land-
schaften nur im &uBersten Nordwesten, der Buchstabe Py charakterisiert
alle iibrigen Landschaften nérdlich der Grenze Wk,,/Wk,;, mit Ausnahme
der beiden einzigen gebirgigen Kiistenlandschaften Kinchow und Shan-
tung, P, tritt bei allen Landschaften siidlich der Grenze Wmy/Wmy auf. In
den P-Werten steckt somit, kausal gesehen, wie schon oben betont, auch
ein Gutteil planetarischen Wandels, der allerdings lediglich darauf zuriick-
zufiihren ist, daB der Norden seiner Lage entsprechend zentralen Einfliis-
sen im Winter viel stirker unterliegt als der Siiden (Karte 6).

Der Hohenaufbau Ostchinas ist schon im vorigen Abschnitt gewiirdigt, so
daB hier nur noch die Héhenwirkungen zu streifen sind. Das Material iiber
sie ist aber noch sehr mager. Die Niederschlige nehmen natiirlich auch
hier mit der Héhe zu, die Temperatur und damit die Verdunstung ab. Diese
Tatsache ist vor allem fiir Nordchina landschaftswichtig. Hier sind die
Gebirge im Gegensatz zu den Niederungen bewaldet. Auf eine sommer-
griine Mischwaldstufe, die im einstigen kaiserlichen Jagdgebiet von Wei-
chang (Jehol) noch bis vor wenigen Jahrzehnten erhalten war, scheint wie
in Korea eine Nadelwaldstufe zu folgen, in die nérdliche Arten wie Dau-
rische Liérche, Sibirische Tanne, Ostasiatische Weiitanne, Koreakiefer
und Ermansbirke eintreten.

Besser wissen wir auf Grund der Untersuchungen von Diels und
Fenzel iiber den H6henaufbau der noch relativ gut erhaltenen Vegetation
am Nordabfall des Tsinling-shan zum Weihograben Bescheid. Bis 1000 m
aufwirts hat ein sommergriiner Laubwald gereicht, in dem die Eichen- und
Ulmengewichse dominieren (Quercus dentata und serrata, Zelkowa acu-
minata var. sinensis, Aphanante sp.). Dazu kommen Thuya orientalis,
Juniperus chinensis und sommerwirmebediirftige Laubbdume wie Cercis
sinensis, Rhus verniciflua, Pawlownia tomentosa, Catalpa Bungei, Ailan-
thus altissima. Zwischen 1000 und 1500 m é&ndert sich dieses Waldbild
durch Abgang von wirmebediirftigen und Zugang von feuchtigkeitsbediirf-
tigen Baumarten (Pinus Armandi, Cephalotaxus drupacea, Quercus varia-
bilis, Carpinus cordata, Acer pictum, Fraxinus sinensis). In der Stufe von
1500 bis 2000 m werden die Koniferen schon hiufiger, unter den Laubhél-
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zern gewinnen die Birken grofle Bedeutung, und statt der hochwiichsigen
Eichen treten kleinblidttrige und mittel- bis kleinwiichsige auf (Quercus
aliena, Baronii, spinosa). Von 2000 bis 3000 m reicht der eigentliche Nadel-
Laub-Mischwald. Die Laubbdume sind nur noch durch Birken, insbeson-
dere Betula albosinensis, Linden, Ahorne, Rhus, Prunus padus und Populus
cathayensis vertreten. Gegen die Obergrenze treten die Rhododendren in
mehreren groBblitirigen Arten auf, um dann in der Nadelwaldstufe (3000
bis 3400 m) als Halbbdume bestandbildend zu werden. In letzterer iiber-
wiegen bis 3200 m an den Hingen die Tannen (Abies chensiensis, Fargenii,
sutchuensis). In den sumpfigen Mulden aber tritt die Daurische Lirche an
ihre Stelle. Sie bildet iiber 3200 m bis zur Waldgrenze iiberall reine, lichte
Bestidnde. Uber 3400 m liegt die subalpine Stufe mit Polsterstrauchmatten
(Spirden, Rhododendren, Zwergweiden).

In Stidchina reicht die immergriine Flora offenbar weit aufwirts. Der
schénen Schilderung des Wui-shan (gegen 2000 m) von H. Stiibel kann
man entnehmen, da8 am Siidhang der drei Gipfel hohes Gestriipp aus
meist immergriinen Striuchern und Bambus sehr hoch hinaufreicht, und
daB sich auf den Schichtterrassen des Roten Sandsteins der Nordseite Tee-
kulturen finden. Auch Reis und Taro werden noch in nichster Nachbar-
schaft angebaut.

Im groBen und ganzen aber beschrinkt sich der Anbauin den chinesischen
Reisgebieten auf die bewisserbaren Talsohlen bzw. Becken und reicht an
den Héngen in Form der Terrassenkultur nur verhéltnisméBig wenig em-
por. Stauteiche sind ein immer wiederkehrendes Kennzeichen der Reisge-
biete. Auch der Trockenfeldbau zieht sich in Siidchina nicht hoch an den
Hingen empor. In den niedrigen Bereichen konzentriert sich daher auch
die Siedlung, wihrend die Hohen ganz spérlich bewohnte, von subspon-
tanem Gestriipp bedeckte Eindden darstellen, die tagsiiber zur Brennstoff-
gewinnung aufgesucht werden. Dieser Gegensatz fehlt den Gebirgen Nord-
chinas, soweit sie von Lof bedeckt oder verbriamt sind. Der Anbau verla-
gert sich dort geradezu aus den Schluchten und schmalen Talsohlen auf die
in unzghlige kiinstliche Terrassen aufgelosten Hinge und reicht hiufig bis
dicht unter die felsigen Kdmme. Infolge der Wasserdurchlissigkeit des L68
tragen diese Terrassen nur Trockenfelder. Wo der Lo8 fehlt, sind auch die
nordchinesischen Gebirge heute kahl und durch steile Runsen scharf zer-
schnitten. In Jehol tragen sie auf Konglomeraten, Tonen und Sandsteinen
oft Badlandcharakter. Denn die Chinesen sind die riicksichtslosesten Wald-
zerstérer der Alten Welt. Der oberen Grenze von Anbau und Siedlung in
China gibt Buck 3000 m Hghe. In Ostchina liegt sie jedoch bedeutend
niedriger. ‘

Von der noch hypothetischen RiBvergletscherung im Yangtsebecken
um den Lushan abgesehen, war die diluviale Vereisung Chinas sehr be-
scheiden. Nur die wenigen 3000 m iibersteigenden Gipfel des Kartenaus-
schnittes tragen die deutlichen Spuren einer Wiirmvergletscherung. Die
klimatische Schneegrenze lag auf dem Wutai-shan in 3600 m, dem Tsinling-
shan in 3500 m Hohe, stieg also auch hier nach Siiden zu an.

Auch bei dem Beispiel China sei das Ergebnis der Formenwandelunter-
suchung nicht nur in einer Karte (6), sondern auch in einem Schema der
landschaftlichen Gliederung zusammengefaBt (S. 142).
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VI. Umgebung von Korea. 2. Ostchina: Landschaftsschema.
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Schema der landscheftlichen Gliederung von Ostchina
=« == Grenzen Wk/Wm und Wmg/Wmg (Trob),

=== Grenze P/ Z. g Nicht bearbeitete Landschaften.
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8. Ostmongolei: Oberflichenformen. Trockenheit.

3. Ostmongolei

In ihrer auf Karte 6 dargestellten Osthilfte bildet die Mongolei das
Riickland der nach ihr benannten Stufe, liber das sich der Staffelrand des.
GroBlen Khingan als stattliches Kammgebirge erhebt, GemiB dieser mor-
phologischen Stellung verdient sie den Landschaftsbuchstaben Mo, Aber
es wire abwegig, diesen Raum nach den fiir Ostasien entwickelten Ge-
sichtspunkten weiter zu gliedern. Denn die Mongolei gehért zu Zentral-
asien. Die Tatsache, daBl die Januartemperaturen von Siiden nach Norden
von rd. —10° auf weniger als —20° abnehmen, und daB in ihrem Nordsaum
Ewige Gefrornis auftritt, ist ohne wesentlichen Belang fiir ihre Landes-
natur und das Leben. Der planetarische Wandel tritt in diesem Raum so
stark zuriick, daf iiberhaupt darauf verzichtet wird, ihn durchzufithren.

Auch die hypsometrischen Verhiltnisse geben keinen Anhalt zu einer
landschaftlichen Gliederung. Die Oberfliche bildet im groBSen ein ganz.
flaches Becken, dessen Sohle sich von mehr als 1100 m gegen Nordosten
auf weniger als 600 m senkt, Diese Richtung schlagen auch die Fremdlings--
fliisse des Nordsaumes ein. Im einzelnen existieren zahireiche flache tek-
tonisch bedingte Schwellen und Becken. Im Bereich der ersteren tritt die
von der oberkarbonen Faltung erzeugte, spiter eingerumpfte Struktur
zutage, und felsige Hirtlingsziige aus Granit, Quarzit oder Phyllit erstrek~
ken sich nach Nordosten. In den Becken haben sich die kretazisch-tertidren.
Gobisedimente abgelagert. Auch jiingere Basaltdecken bilden da und dort
Aufragungen. Westlich vom Dalai nor entdeckte Teilhard de Chardin einige-
quartdre Vulkankrater, die junge Bewegungen gegeniiber dem Transbai--
kalischen Gebirgssystem verraten. Die Ostmongolei besitzt damit iiber-
wiegend geomorphologische Ziige, die nicht mehr in den Rahmen Ostasiens:
gehoren, _

Das fiir uns wesentlichste Merkmal ist die Trockenheit, Soweit Nieder-
schlége fallen, treten sie im Hochsommer ein. Aber sie erreichen nur noch
an den Réndern in 1—2 Monaten Betrége von mehr als 50 mm und Jahres-
werte von 300 mm. Denn die 6stlichen und siidostlichen Randgebirge fan-
gen die Feuchtigkeit der Fronten, an denen monsunische Luft beteiligt
ist, gréBtenteils ab, und die Hiufigkeit solcher Fronten ist infolge der
nérdlichen Lage und der Ferne des Pazifik an sich gering. Die hochsom-
merliche Verdunstung ist bei Durchschnittstemperaturen von 20° aber
immer noch groB.

So herrscht hier also die mechanische Verwitterung der wechselwarmen
Trockenrdume. Die aufragenden Kimme sind zackig und vegetationslos.
In die Niederungen weht der Wind den Sand und formt ihn zu Diinen, und.
schiitten gelegentliche Regenfluten den Kies.

Im Kern der Ostmongolei scheint die Trockenheit am gréB8ten zu sein.
Hier iiberwiegt die Wiistensteppe mit Artemisien. Um sie herum legt sich
der Ring der Weidesteppe aus Stipa- und Festuca-Arten. In ihm bilden
sich an den Enden episodisch abkommender Gewisser Tonebenen mit som-
merlich von Wasser gefiillten seichten Wannen. Nur teilweise ist das
Wasser salzig und hinterlidBt eine schneeig schimmernde Kruste. Dieser
Ring tragt teilweise eine Lé8schicht, die aus den Zentralgebieten ausge--
blasen wurde, Das Grundwasser steht unter diinnen, von Ton unterlagerten
Kieshalden und Sanddecken in geringer, von Brunnen erreichbarer Tiefe.
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VI. Umgebung von Korea. 3. Ostmongolei: peripher-zentrale Gliederung.

Hier geht der Weidenomadismus der Mongolenbanner mit den Jurten und
den stattlichen Herden von Kamelen, Rindern, Schafen und dickfelligen,
kleinen Pferden um. Die &uBerste Peripherie erhilt noch soviel Sommer-
regen, daB ein krisenhafter Trockenfeldbau mdéglich ist. Dieser Ring der
Ackerbausteppe unterliegt im Siiden und Osten daher dem an Intensitit
wachsenden Eingriff chinesischer, im Norden russischer Bauern und Hénd-
ler. Auf den Diinen dieser Peripherie finden sich sogar Wéldchen kraftiger
Kiefern (Pinus silvestris var. mongolica) Ihr Nordsaum, wie die nérdlich
anschlieBenden Gebirge Nordostasiens bilden den Kernraum der ,Mongo-
lischen Volksrepublik“ (Dichte 1950 0.8 E/gkm), in der seit der 1921 erfolg-
ten Griindung die Intensitit der Viehwirtschaft durch planerische Maf3-
nahmen (Teiche, Brunnen, Weidelandpflege und Winterstille, Heumihma-
schinen) wesentlich gesteigert worden ist (1921: 18 Stiick Vieh pro Kopf der
Bevilkerung, 1941:30). Die ,Innere Mongolei“, eine Autonome Region
innerhalb der Volksrepublik China, umfafit die entsprechend gebaute Siid-
h#lfte des mongolischen Raumes. Die im Bereich unseres Kartenausschnit-
tes gelegenen Provinzen Chahar und Suiyuan besaBien 1947 die Dichten 7.3
bzw. 6.0 E/gkm. Die Dichte wichst somit in planetarischem Sinn nach
Siiden.

Die Ostmongolei 148t sich also im Sinn eines Kleinen peripher-zentralen
Wandels in drei Ringe gliedern. Karte 6 enthélt dieselben nach Haude.

Im Landschaftsverband ganz Asiens gesehen, gehért die Mongolei selbst-
versténdlich zu den Zentralrdumen. Sie besitzt 3-4 der oben aufgefiihrten
Zentralkriterien. Zu ihnen z#hlt iiberall die Abfluflosigkeit. Nur in feuch-
ten Sommern entwissern die Fremdlingsfliisse des Nordsaumes, die von
den anschlieBenden, ins Humide Reich aufsteigenden nordostasiatischen
Gebirgen genidhrt werden, durch den Buir nor und Dalai nor nach auien
zum Argun.

Im duBlersten Nordwesten reicht der Kartenausschnitt gerade noch in das
Bereich dieser nordéstlich ziehenden Gebirgsblocke des Transbaikalischen .
Systems und damit Nordostasiens hinein. Will man dieses nach den Ge-
sichtspunkten des Formenwandels behandeln, so mul man génzlich andere
Register ziehen (vgl. S. 169 £.).

4. Mandschurei und Ferner Osten

Zwischen dem Ostrand der Mongolei einerseits, dem Japanmeer und
Tatarensund andererseits ist der ostasiatische Staffelbau und damit der
westostliche Formenwandel ganz besonders deutlich entwickelt. Die mei-
sten topographischen und geologischen Darstellungen dieses Gebietes, so
auch Bl. 76 von Stielers Handatlas (10. Aufl.) und die betreffenden Blitter
des Geological Atlas of Eastern Asia 1:2 Mill. der Geographischen Gesell-
schaft zu Tokyo, sind inhaltlich allerdings noch sehr unvollkommen.
Mittel- bis groBmaBstibige Karten aus den iibrigen geographischen Sach-
bereichen fehlen sp gut wie véllig. Auch Bd. II des GroB8en Sowjetatlas ent-
hilt solche nicht, Einen Ersatz muBten daher die neuen Werke der Russen
Berg und Mirov sowie die kleinmaBistibigen Karten Fochler - Haukes in
seinem Mandschurei-Werk bieten. AuBSerdem stellt der kleine chinesische
Landbau-Atlas von Chang die Mandschurei mit dar, und auch in diesem
Bereich fehlt es mir nicht an eigenen Reisebeobachtungen. So diirfte das
Material fiir unsere Zwecke geniigen, zumal der Stil der landschaftlichen
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4. Mandschurei u. Ferner Osten: Westostl. Wandel: Staffelbau.

Gliederung, wie Karte 6 zeigt, schon bedeutend groBriumiger ist als in
China und auf den Inselbigen.

Im Westen dieses Raumes zieht sich die Randschwelle der Mongolischen
Staffel, der Grofe Khingan, 1400 km weit von NNO nach SSW und reicht
vom Scheitel des groBen Amurbogens bis fast nach Kalgan. Im bei weitem
groBten Teil dieses Verlaufes bildet er eine selbstindige junge Randaufwol-
bung, die relativ steil mit Staffelbriichen zu der niedrigen Mandschuri-
schen Ebene abfillt, aber auch gegeniiber dem Hochbecken der Ostmongo-
lei meist als Gebirge erscheint und dessen Rand um 500—600 m iiberragt.
Die absoluten Hohen erreichen im Norden 1700 m, scheinen im wenig er-
forschten Mittel-Khingan niedriger zu liegen und steigen im Siid-Khingan
(S.137) auf iiber 2000 m. Die mandschurischen Fliisse haben in mehreren
Phasen in ihn tief eingegriffen, Nérdlich von 49° Br. besitzt der GroSe
Khingan diesen asymmetrischen Aufbau allerdings nicht mehr, sondern
bildet ein breites Mittelgebirge mit ausschlieBlich erosiv gestaltetem
Formenschatz. Hier ist er noch innerhalb des GroSen Amurbogens mit
dem Ilchur Alin verwachsen. Die Verwerfungen, die vom Nordende des
mandschurischen Beckens in Nordrichtung nach Tschernajewo am Amur
ziehen, besitzen also heute keine morphologische Auswirkung. Der nérd-
liche GroBe Khingan bildet damit eine Landschaft, die an der Grenze von
Zentral-, Nord- und Ostasien steht. Seine Struktur scheint von der ober-
karbonen Faltung bestimmt zu sein, die den archaischen und paléozoischen
Sedimentgesteinen und den Granitintrusionen eine Streifenanordnung in
Nordost-Richtung gegeben hat. Andesit- und Basaltdecken breiten sich da
und dort tiber die alten Falten, Der bedeutend schmilere Mittel-Khingan
wird aus riesigen Massen von Quarzporphyr und Liparit aufgebaut.

Wesentlich stirker als die Binnenschwelle des GroBen Khingan ist die
kontinentale Randschwelle gleicher Breiten gekriimmt. Nach Richthofens
Nomenklatur handelt es sich um den Tungusischen Bogen der Mandschuri-
schen Staffel. Seine beiden Teile, der Sikhota Alin und die nordostkoreani-
sche Kaimascholle (S. 123 £.), durch den jungen Einbruch der Tumanbucht
von einander getrennt, bilden ausgesprochen asymmetrische Pultschollen.
Sie fallen mit steiler Bruch- bzw. Flexurstufe, an der die alten Rumpé-
flichen abgebogen sind, zum Japanischen Meer hinunter, dessen Boden in
ihrer Nghe bis zu 3700 m absinkt und sich langsam in Ostrichtung hebt.
Der im Siiden bis 1800 m hohe Hauptkamm des Sikhota Alin liegt der Pazi-
fischen Kiiste nahe und wiederholt deren ebenmiBige Kriimmung. Dieser
einfache GroBbau der Oberfliche 148t die Kompliziertheit des von Romer
und Nowak untersuchten ilteren morphogenetischen Werdegangs nicht
ahnen. Dem pazifischen GebirgsfuB folgt ein Band junger peripherer Ba-
saltergiisse. Der Struktur nach gehort das Gebirge dem neoidischen Ost-
saum Asiens an und zwar der germanotypen Ausbildung der jungen Fal-
tung. Die Kéimme aber ziehen mit den alten Falten in der Siidhilfte vor-
wiegend in Nordost-Richtung.

Dem inneren FuB dieser Randschwelle der Mandschurischen Staffel
(Ma,) folgt eine Senkungszone (Ma,). Im Bereich der Flankenkettung des
Tungusischen und Koreanischen Bogens hat sich der Riesenvulkan des
Paito-shan (Paektu-san, S.124) gebildet. Die nordostlich anschlieBende
Landschaft Khientao reicht nach Nordwesten bis zu dem in Nordost-Rich-
tung ziehenden Mutankiang-Graben, an dessen Rand ein weiteres, 400 km
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VI. Umgebung von Korea. 4. Mandschurei u. Ferner Osten.

langes Basaltband die alte, norddstlich gerichtete Struktur bedeckt. Durch
einen pleistozinen Basaltstrom wurde in diesem Graben der Mutankiang
zu dem 40 km langen Tsinbu-See gestaut. An den Khientao schlieBt sich
nach Nordosten die Senke des Khanka-Sees, der fast 100 km Durchmesser
besitzt, aber nur eine 10 m tiefe Aussparung im Bereich junger Anschwem-
mungen darstellt. Uber eine niedrige, breite Schwelle reicht diese Senke
nach Siiden zur Riakiiste der Bai Peters des GroBen hindurch, die den nérd-
lichsten, seichten Teil der Tumanbucht bildet. Nach Nordosten, entlang
dem Binnenfuf} des Sikhota Alin, setzt sie sich in dem schmalen, iiber
250 km langen, versumpften, geradlinigen Ussurigraben fort, den der
JRiickenfluB“ (Jessen) Ussuri mit nur 0.05%0 Gefille durchstromt.

Auf diese Senkungszone Mag innerhalb der Mandschurischen Staffel
folgt gegen Nordwesten eine ebenfalls in Nordost-Richtung gestreckte
Hebungszone (Mag). Sie beginnt im Silidwesten, in der Fortsetzung von
Shantung, mit der Halbinsel Liaotung. Auf ihr kappt eine auf 300 bis
700 m gehobene Rumpffliche die alte Nordost-Struktur. Es schliefit sich
der Siid- und der Nordabschnitt des Ostmandschurischen Berglandes an,
dessen Basalttafeln und scharfgeformte Granitkdmme 1600 m nur noch
selten iiberschreiten. Die Hebungszone endet schlieBlich in dem spitzen
Winkel zwischen Ussuri und Ssungari in der Scholle des Gebirges Fusung-
tzu-ling (Nadan-Chatala-Alin), dessen letzte Ausldufer tief umschiittet aus
der ebenen Fliche des Ssungari-Amur-Beckens aufragen.

In Ubereinstimmung mit den Grundvorstellungen Richthofens ist der
nordwestlichste Streifen (Ma,) der Mandschurischen Staffel der am nied-
rigsten gelegene. Er bildet die Mandschurische Ebene. Im Sinne Jessens ist
sie die Binnensenke der kontinentalen Randstaffel, mit dem Liauho und
dem mittleren Ssungari als ,Riickenfliissen“. In nur 120 km Breite ent-
steigt diese an ihrem Siidwest-Ende dem Nordzipfel des Gelben Meeres,
dem Golf von Liaotung, dessen Gestalt die Zugehorigkeit zum gleichen
Streifen verrit, und verbreitert sich auf ihrer 1100 km langen Erstreckung
auf 500 km. Sie bildet eine von Briichen und Flexuren begrenzte tektoni-
sche Senke. Quartdre Basaltvulkane bei Chengtsia-tung unfern der
Wasserscheide von Liaoho und Ssungari sowie nahe dem Nordende bei Mer-
gen beweisen, daB die Senkungsvorginge im Bereich der Ebene noch nicht
abgeschlossen sind. Sind doch zwei Kegel der Gruppe von Mergen erst i.J.
1720 entstanden. Aus den jungen Ablagerungen der teils welligen, teils
tischgleichen Ebene ragen aulerdem da und dort die festen Gesteine des
Untergrundes bis maximal 330 m auf.

Den norddstlichen Teil des Streifens Ma, nehmen teils mittelhohe Ge-
birge, teils Becken ein, deren morphologische Stellung zueinander noch
wenig untersucht ist. Es sind der schon genannte Ilchur Alin, der Kleine
Khingan (1464 m), der vom Amur in 120 km langem Lauf durchbrochen
wird, und das Bureja-Gebirge (2215 m) sowie oberhalb und unterhalb die-
ses Durchbruchs das Seja-Bureje-Becken und das Ssungari-Amur-Becken,
welch letzteres bei Chabarowsk mit dem Ussurigraben verschmilzt, Eine
tektonische Entstehung der Becken ist sehr wahrscheinlich.

Im groBen gesehen, ist dieser Teil von Richthofens Mandschurischer
Staffel somit aus einzelnen Streifen von SSW-NNO-Richtung zusammen-
gesetzt und bietet damit die Méglichkeit einer Gliederung im Sinn des ost-
westlichen Wandels.
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Westostl,. Wandel: Staffelbau. Klima. Béden. Vegetation.

Auch die klimatischen Ziige und die von ihnen abhiéngigen Erscheinun-
gen zeigen in dem zur Rede stehenden Raum im allgemeinen eine regel-
hafte Verénderung. Diese stellt eine Interferenz des planetarischen mit
dem ostwestlichen bzw. peripher-zentralen Wandel dar. Wir verfolgen
diese Erscheinungen daher hier unter dem Gesichtspunkt ihrer beiden
Komponenten, und zwar zunéchst der ostwestlichen.

Die Hochsommertemperaturen nehmen von der Kiiste des Tatarensundes,
wo sie durch eine aus dem Ochotskischen Meer kommende Kaltstrémung
gedriickt werden (Alexanderposten 15.1°) zum Seja-Bureja-Becken zu
(Blagowijeschtschensk 21.3°), Wladiwostok besitzt 19.0, die mandschurische
Hauptstadt Changchun 22.7° Julitemperatur. In einem breiten Kiistensaum
treten, wie in Korea, die héchsten Monatstemperaturen erst im August auf.
Die Jahresschwankung der Temperatur steigt unter 50° Br. von 31.5°
(Alexanderposten) auf 46.7° (Blagowjetschensk). Die Isoamplituden scha-
ren sich im Bereich des Sikhota Alin ebenso eng wie in Nordkorea, Die
Dauer der Eisbedeckung des Amur nimmt daher gegen das Innere hin zu
(Chabarowsk 22, Blagowjeschtschensk 24, Pokrowskaja am Scheitel des
Bogens 25.5 Wochen). Entsprechend verkiirzt sich die Vegetationszeit. Die
jihrliche Niederschlagshéhe und die winterliche Schneedecke nehmen
gegen das Innere ab, erstere von 700—800 mm (Kiiste des Sikhota Alin)
auf 300 mm (Westen der Mandschurischen Ebene}. Die Zunahme der
Schneedecke aus dem Inneren gegen die Peripherie konnte ich Anfang
Mirz 1933 auf der Fahrt mit der Amurbahn von Tschita iiber Chabarowsk
nach Wladiwostok unmittelbar beobachten. In der gleichen Richtung nahm
der Feuchtigkeitsgehalt der Luft und die Bewolkung zu, die Tagesschwan-
kung der Temperatur ab. Man merkte von Tag zu Tag mehr, daB man sich
der See niherte. Wegen der Diinne der Schneedecke erfolgte der Schlitten-
verkehr im Binnenland ausschlieSlich auf der Eisdecke der Fliisse. Auf den
Landwegen beobachtete ich gelegentlich Kamelkarawanen. Gegen die Pe-
ripherie nimmt auch die sommerliche Niederschlagsintensitit zu. Den
durch scharfe Wildbachrunsen bestimmten Formenstil der Berge des fest-
lindischen Ostasien trifft man auf der Reise mit der Amurbahn das erste-
mal im Kleinen Khingan, 120 km westlich von Chabarowsk.

Infolge der geringen Niederschlagshche des Inneren reicht das abfluflose
Gebiet Zentralasiens iliber den Mittleren Khingan in den Westen der
Mandschurischen Ebene vor. Dort finden sich auch ausgedehnte Flugsand-
und Diinengebiete, und im iibrigen trégt die Ebene auierhalb der Alluvial-
bereiche auf weiten Strecken eine Ldfidecke. Diese ist zwischen Changchun
und Mergen, d.h. im ostlichen Teil, der klimatisch dem Tschernosjom-
giirtel StidruBlands entspricht, in Schwarzerde verwandelt worden. West-
wiérts, wie in RuBlland siid- und siidostwérts, schlieBen sich die kastanien-
farbigen und schlieBlich die grauen Steppenbdden an. Die besser bereg-
neten Gebiete der siidéstlichen Peripherie der Mandschurei dagegen be-
sitzen Braune Waldbdden, die des Inneren Podsolbdden.

Dije Mandschurische Ebene wie die Seja-Bureja-Ebene tragen von Natur
Grassteppe. In letzterer ist Calamogrostis Langsdorffii die Leitpflanze,
Eine Natursteppe hat wohl auch im Siidteil des Mittleren Khingan exi-
stiert. Nach auBlen zu gehen diese Steppenbezirke in Waldsteppe aus Birke
oder Kiefern (Pinus silvestris var. mongolica) und schlieBlich in Wald
iiber, der den bei weitem groBten Teil des ganzen Raumes bedeckt, Infolge
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VI. Umgebung von Korea. 4. Mandschurei u. Ferner Osten.

der sommerlichen Kiihle des Kiistensaumes reicht die Ochotsker Taiga mit
ihrem Moosteppich und ihrem Nadelwald, in dem die uns aus Korea be-
kannten Nadelbéume Picea jezoensis und Abies nephrolepis die Fiihrung
haben, auch in den niedrigen Lagen bis zum Sikhota Alin vor. Dieser tritt
hier somit als Fufstufe auf, wiahrend wir ihn in Korea erst in 1500-1600 m
angetroffen haben (Abb. 2). Im sommerwarmen Inneren des Fernen Ostens
und der Mandschurei werden die niedrigen Lagen von der Eichen- und der
Ahornstufe des sommergriinen koreanischen Laub- und Mischwaldes be-
herrscht. Sie haben in diesem ,,Mandschurischen Pflanzenbezirk“ (Skwort-
zoff) sogar ihr Hauptverbreitungsgebiet, und ihr koreanisches Bereich bil-
det nur einen siidlichen Ausldufer. Die Nordwestgrenze dieser mandschuri-
schen Pflanzengemeinschaft fillt nach Skwortzoff mit der Grenze der Ko-
reanischen ZirbelnuBkiefer zusammen. Es zeigt sich somit, daB8 fiir diese
Pflanzenformation, die sich im feuchtheiBen Sommer in groBer Uppigkeit
entwickelt, mit einer Fiille von Schlinggewichsen, so Vitis amurensis,
Actinidia colomikta und Schizandra chinensis, die extreme Kélte des Hoch-
winters ohne Belang ist, Der Nordliche Khingan und wahrscheinlich auch
der Ilchur Alin als die am stdrksten kontinentalen Landschaften gehtren
dagegen zum Daurischen Pflanzenbezirk. In ermiidender Eintonigkeit wer-
den die dortigen Wélder von der Daurischen Lérche und der WeiBbirke Be-
tula platyphylla gebildet. Der Dauerfrostboden ist dort schon weit ver-
breitet, und die Daurische Léarche mit ihrer flachen Tellerwurzel stellt den
ihm am besten angepaBten Nadelbaum dar. Erst am Osthang des GroBen
Khingan tritt als Vorbote des Mandschurischen Bezirks gelegentlich die
Mongolische Eiche auf.

Die genannten Steppenbecken sind von Chinesen bzw. Russen im Lauf
der letzten Jahrzehnte unter Anbau genommen worden. Im Seja-Bureja-
Becken leiden die von den Russen angebauten Getreidearten infolge der
feuchten Wiarme des Sommers unter dem Getreiderost (Fusarium). Natiir-
lich kénnen in beiden Becken nur Sommerfeldfriichte kultiviert werden.
Da in der Westhilfte der Mandschurischen Ebene Flugsand- und Salz-
bdden vorherrschen, hat der Anbau und damit die chinesische Einwande-
rung die Osthilfte bevorzugt. Hier reifen also die Riesenernten an Soja-
bohnen (besonders im Schwarzerdegebiet), Kauliang, Hirsen, Weizen und
Mais. Der Westen ist auch heute noch z.T. der Viehzucht der Mongolen
iiberlassen, und der auf den topographischen Karten fiir dieses Gebiet mit-
unter angegebene Name ,Oestliche Gobi“ ist zwar nicht gliicklich, aber
doch charakteristisch.

Die zentral-periphere Verkehrserschliefung auf dem Wasserweg leidet
unter der winterlichen Eisbedeckung, Ganz besonders gilt das fiir den
4700 km langen Amur, dessen Unterlauf durch die Ausbiegung um 600 km
nach Norden den Weg nicht nur ungemein verlingert, sondern auch um so
langer unter VerschluB hilt. Die groBe Entwicklung begann daher erst mit
der Anlage der Bahnen, die die Russen in zentral-peripherer, die Japaner
in entgegengesetzter Richtung vorgestreckt haben. Die Tatsache, daB die
Ostkiiste bis zu dem vorziiglichen Riahafen Wladiwostok hin allwinterlich
vereist, hat dabei bekanntlich in der russischen Politik eine hervorragende
Rolle gespielt (Port Arthur, Siidmandschurische Bahn).
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Auch im Bereich der Nordhélfte unserer Karte werden zur ersten Grund-
lage der planetarischen Gliederung, natiirlich mit dem S. 130 gemachten
Vorbehalt, die Januarisothermen gewidhlt. Es ergeben sich damit die fol-
genden Giirtel:

—8°| Why | —6°| Wkg | —10°| Wky | —16° | Wkp | —20° | Wkg | —25° | Wky

Die wintermildeste Landschaft ist demnach die in das offene Gelbmeer
hineinragende Halbinsel Liaotung (Wky), die winterkilteste das Bureja-
Gebirge (Wk;). Die auf Karte 6 zum Ausdruck kommende auffillige Siid-
ausbiegung der Januarisothermen im nérdlichen Ostasien, die schon in den
Ubersichtskarten unserer Atlanten sichtbar ist und natiirlich mit der Aus-
bildung des2000km weiter nérdlich gelegenen , Kiltepols® zusammenhingt,
ist letzten Endes die Folge der Existenz des barometrischen Héhentroges
in etwa 130° 8stl. L., und dieser bildet nach H. Flohn (bzw. Charney-Elias-
sen) seinerseits eine Wirkung der Bodenreibung der auflertropischen West-
stromung an den zentralasiatischen Gebirgen. Im Bereich des Sikhota-
Alin, der siidéstlich von diesem Gebiet stirkster Winterkilte liegt, zichen
die Januarisothermen dementsprechend ungefdhr kiistenparallel von Siid-
westen nach Nordosten. Hier fallen die Gliederungsprinzipien des ostwest-
lichen und des planetarischen Wandels somit praktisch zusammen. Sie
stehen in gleichsinniger statt in quersinniger Interferenz, so dafl eine land-
schaftliche Quergliederung des insgesamt 1200 km langen Gebirges nur nach
dem hypsometrischen Gesichtspunkt moglich ist. Von einer solchen ist auf
Karte 6 abgesehen. Dagegen ist durch die Grenze Wk,/Wk; die nordwest-
liche von der siidostlichen Seite des Gebirges geschieden. Im iibrigen aber
schneiden sich die Richtungen in diesem Raum, so daB die Herauslésung
der planetarischen Komponente aus dem Interferenzbild der geographi-
schen Wirklichkeit durchaus mdglich ist. Ich begniige mich mit einer Reihe
von Beispielen. .

Die Julitemperaturen nehmen nach Norden hin ab. Sie betragen in
Syunyao-chan (Liaotung) 26.3°, Changchun 22.7°, Aigun (Amur) 20.8°.
Frost ist in Dairen (Liaotung) 17 Wochen, in Mukden 22, in Charbin 26 und
in Tsitsikar 28 Wochen lang im Durchschnitt zu erwarten, Die Dauer der
Eisbedeckung des unteren Liaoho (siidliche Mandschu-Ebene) betrigt 16
Wochen, des Ssungari bei Charbin 21 und des Amur bei Pokrowskaja 25.5
Wochen. Die Vegetationsdauer nimmt also auch hier gegen Norden zu ab.
Das gleiche gilt von der Jahresniederschlagshohe (Fenghwang-cheng
974 mm, Tsitsikar 354 mm).

Auch einige Anbaugrenzen anspruchsvoller Gewichse ziehen in Westost-
Richtung durch die Mandschurei. Der Anbau von Erdniissen ist auf Siid-
Liaotung beschridnkt (Wk,). Die Baumwolle findet sich nur noch im stid-
lichen, schmalen Teil der Mandschurischen Ebene (Wk,). Ahnliches gilt
von der Siikartoffel, wihrend Zuckerriibe und Weizen sich mehr mit dem
sommerkiihleren nordlichen Teil begniigen. In die Sumpfgebiete der siid-
lichen Ebene und der Khanka-Senke sowie in den Khientao haben die
Koreaner den Reisbau getragen. Ja, selbst fiir den mandschurischen Teil
des Ssungari-Amur-Beckens verzeichnen die Karten und Tabellen von
Chang noch etwas Reisbau. Die Koreaner halten damit die polare Reis-
grenze im festlindischen Ostasien, Aber viele von ihnen sind wéhrend des
zweiten Weltkrieges nach Kasakhstan umgesiedelt, andere nach 1945 in
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VI. Umgebung von Korea. 4. Mandschurei u. Ferner Osten.

ihre Heimat geschickt worden. Die absolute nordliche Getreidegrenze lag
1916 noch diesseits des Bureja-Gebirges und des Sikhota Alin, also noch im
Bereich unseres Kartenausschnittes, ist seither aber weit gegen Norden
vorgeschoben worden (Karte im Gr. Sowjetatlas I, Taf. 155/56).

Natiirlich besitzen auch zahlreiche Baumarten in diesem Gebiet teils
ihre Polar-, teils ihre Aquatorialgrenze. Der Atlas von Schmucker enthilt
zahlreiche Beispiele, und damit weist auch die Verbreitung der natiirlichen
Waldformationen Ziige auf, die dem planetarischen Wandel unterliegen.
Der Stidmandschurische Pflanzenbezirk Skworzoffs, der sich auf Liaotung
findet, weist noch enge Beziehungen zu Shantung auf, Der wesentlich gré-
Bere eigentliche Mandschurische Bezirk besitzt nach dem genannten For-
scher seine Polargrenze an der Bureja und dem Gorin, schlieit also die
FuBstufe des Kleinen Khingan und Bureja-Gebirges noch ein. Nach Norden
folgt im Kiistenbereich die Ochotsker Taige, im Binnenland die Daurische
Taiga. Fochler-Hauke schreibt {iber die biologische Stellung des Kleinen
Khingan: ,Radde schildert die Durchdringung nordischer und siidlicher
Elemente in diesem Bergland. Neben den Fihrten des Tigers treffen wir
auf die Spuren des nordischen VielfraBies. Wo im Winter sich Leinfinken
tummeln, pfeift im Sommer der siidchinesische Pirol. Im spéten Herbst
ziehen nordische Tauchvdgel iiber die Berge hinweg, im Friihling rauschen
siidliche Enten heran.”

Von Stiiden sind die Chinesen, von Nordwesten bzw. Norden die Russen
in diesen Raum vorgedrungen und haben ihm jeweils ihre eigenen kultur-
geographischen Formen aufgeprigt, wobei im Osten die letzteren weiter
nach Siiden, im Westen die ersteren weiter nach Norden gelangten, ent-
sprechend den Vertrédgen, die 1689 und 1858 zu Nertschinsk bzw. Aigun
zwischen den Kaisern von RuBlland und China iiber die Grenzziehung ge-
schlossen worden waren, Uber die Griinde, die hier in den letzten Jahr-
hunderten zu einer Verzahnung der abendléndischen und morgenléndischen
Kultursphéren in planetarischem Sinn gefiihrt haben, lassen sich Gedan-
kenginge entwickeln, die den auf S.24{. ausgefiihrten iliber die arabische
und die christlich-romanische Sphédre auf der Iberischen Halbinsel ent-
sprechen. Die Mandschurei zusammen mit dem Fernen Osten entspricht
jener in ihrer geographischen Weltlage spiegelbildlich, sobald man die
Weiten der Gobi mit denen des westlichen Mittelmeerbeckens paralleli-
siert, was im politisch-geographischen Sinn durchaus angingig ist.
Schmitthenners Karte und Ausfiihrungen (Lebensriume im Kampf der Kul-
turen. 2. Aufl, Heidelberg 1951, S. 81, 73 ff., 25 ££.), aber fiir die Einzelziige
auch J. Semjonows Buch ,Die Eroberung Sibiriens“ (Berlin 1937), letzteres
trotz seines nicht rein wissenschaftlichen Charakters, enthalten in dieser
Hinsicht wertvolle Anregungen. Beide Riume liegen zwischen dem Welt-
meer und jenen Innenrdumen, die von den agrarisch orientierten Landvjl-
kern umgangen werden, stellen selbst aber durch ihre Landesnatur An-
ziehungsbereiche hohen Wertes dar, in die die anthropogeographischen
Fernwirkungen von Norden wie von Siiden hineinstrahlen miissen.

Die russische Kolonisation ist bisher viel weniger intensiv gewesen, ent-
sprechend dem geringeren Bevélkerungsdruck und der weit gréBeren
Ferne der Heimat. Selbst der autonome Oblast Birobidjan im Ssungari-
Amur-Becken, der 1928 als jiidisches Zufluchtsgebiet begriindet worden
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war, besaB 1950 erst eine Dichte von 4.1 E/qkm, Im Nordosten ist also die
Bevélkerungsdichte auch in niedrigen Lagen noch gering, trotz der Ent~
wicklung mancher rohstoff- und verkehrsstindiger Industriezweige
(Sidgewerke, vorfabrizierte Holzh&user, Schuhe u. a. Lederwaren, Texti-
lien). Die siidmandschurische Provinz Liaoning dagegen, die Birobidjan in
der GroSenordnung entspricht, hatte 1947 eine Dichte von nicht weniger
als 164 E/gkm. Innerhalb der Nordmandschurei durchdringen sich heute
die chinesischen und die russischen kulturgeographischen Einfliisse, Die
Japaner, die in peripher-zentraler Richtung bis in die Innere Mongolei vor-
- gestofien waren, sind von den beiden groBen Kontinentalmichten 1945 in
ihre Inselheimat zuriickgedriangt worden, haben aber im Kulturoberbau
der Siidmandschurei, insbesondere in der Sphire von Industrie und Ver-
kehr, tiefgreifende Spuren ihres Organisationsgeschicks hinterlassen,

Chinesen wie Russen sind an erster Stelle als Bauern gekommen. Sie
haben daher Steppen wie Wilder in Ackerflichen verwandelt und auch den
GroBteil der nicht agrarisch genutzten Wilder zerstort. Damit ist den
diinn siedelnden Vorbewohnern der Lebensraum genommen oder verkiim-
mert. Die Mandschus, die der letzten chinesischen Dynastie und dem
groBten Raume dieses Landes den Namen gegeben haben, sind vor kurzem
im chinesischen Volkstum aufgegangen. In den fiir den Ackerbau noch
nicht oder nur schlecht geeigneten Bereichen des Westens der Mandschuri-
schen Ebene ziehen noch mongolische Hirten umher. Die Waldnomaden
sind aufs duBerste dezimiert. Im Nord-Khingan fristen noch ein paar hun-
dert schamanistische Rentiertungusen ihr Leben. Sie sind die letzten Ver-
treter einer aus Nordasien eingedrungenen Wirtschaftsform. Die Solonen
des Nonni-Gebietes sowie die Golden (Nanais) und Udecheer des Sikhota
Alin haben griBtenteils zur SeBhaftigkeit {ibergehen miissen.

Der ganze in diesem Abschnitt behandelte Raum ist in seiner anthropo-
geographischen Struktur noch absolut unfertig. Er gestaltet sich von Jahr-
zehnt zu Jahrzehnt weiter. Welche Auswirkungen dabei die Einbezichung
der Mandschurei in die kommunistische Welt haben wird, ist noch nicht
zu iibersehen. Aber es ist kaum daran zu zweifeln, da der Norden und
Nordosten allm#hlich immer stiirker von den russischen, die Mitte und der
Siiden von den chinesischen Kulturformen gepradgt werden. Die durch-
schnittliche Bevélkerungsdichte wird dabei, auch wenn einmal ein Gleich-
gewicht erreicht sein wird, im Einklang mit der Landesnatur wie heute von
Siid nach Nord abnehmen.

Durch die Zerstorung der Wilder ist auch in diesen Nordteil des fest-
lindischen Ostasien der scharfe Gegensatz zwischen den angebauten Bek-
ken und Tilern einerseits, den kahlen Gebirgen andererseits gekommen.
Immerhin sind die Restbestinde der natiirlichen Pflanzenwelt noch statt-
licher als in China, so daB es leichter ist, den Hdherwandel der Natur-
vegetation zu erkennen. Uber den Steppenformationen der inneren Becken
folgen Wilder. Wer mit der Amurbahn durch das Seja-Bureja-Becken
fihrt, stellt fest, daB schon die kleinsten Hiigel aus festem Gestein Birken-,
Kiefern- und Eichengebiisch tragen, wihrend die Ebenen oft noch von den
heute zur Heugewinnung genutzten Grasfluren bedeckt sind. Auch die
noérdliche Halfte des Khingan ragt infolge der Steigerung der Niederschlédge
als ein Waldgebirge iiber die Steppen der Mongolei und Mandschurei auf.
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VI. Umgebung von Korea. 4. Mandschurei u. Ferner Osten: Héhenwandel.

In den Gebirgen der stirker beregneten Osthilfte folgen auf eine Fufstufe
des Laubwaldes die Hohenstufen des Mischwaldes und schlieBlich des Na-
delwaldes mit Abies nephrolepis und Picea jezoensis. Die breiten Talbecken
des Bureja-Gebirges enthalten wegen der winterlichen Temperaturumkehr
Bestinde der Daurischen Lirche. Im Sikhota-Alin wird die Ochotsker
Nadelwaldstufe gegen Siiden zu aus einer Fu8- zu einer Hohenstufe, Nach
Shishkin reichen die Elemente des mandschurischen Laubwaldes nordost-
lich von Wladiwostok bis 600—1000 m empor. Uber der Ochotsker Nadel-
waldstufe folgt hier noch die der Daurischen Lérche. Unter gleichzeitiger
Wirkung des Binnenlandes und der Hohe ist die Formation des Daurischen
Lirchen-Birkenwaldes im Grofien Khingan am weitesten verbreitet. Die
engen Beziehungen zu Ostsibirien kommen dort auch in den Pflanzen-
gemeinschaften der ungemein breiten Téler zum Ausdruck. Diese bestehen
aus dem Biilten (kotschki) bildenden Riedgrassumpf, einem niedrigen
kaum durchdringlichen Gebiisch der Birke Betula fruticosa (jernik) sowie
aus Uferwildern von Weiden, Pappeln usw. Die beiden Fremdnamen sind
russisch, und Plaetschke spricht mit Recht vom Tundrachkarakter der
ersten beiden dieser Gemeinschaften.

Vom Paektu-san (Paito-shan, S.124) abgesehen wird die obere Wald-
grenze offenbar nur im Sikhota Alin und im GroBien Khingan iiberschrit-
ten. Sie liegt in jenem in 1400, in diesem in 1500 m Héhe. Die kahlen Kup-
pen liber ihr werden auch hier von den Russen golzy (Glatzkopfe) genannt,
Sie sind von einem Ring aus Latschen (Pinus pumila) umkrénzt.

Die Fiillung mit Menschen ist im chinesischen wie im russischen Bereich
vor allem den niedrigen Lagen zugute gekommen. An erster Stelle gilt das
von der Mandschurischen Ebene, Nach der Karte von Fochler-Hauke be-
trug die Bevolkerungsdichte ihres Siidteils i, J. 1935 schon mehr als 150
(vgl. S.151), die des GroBfen Khingan dagegen 0.5 E/qkm. Mit Ausnahme
der lokalen Konzentration in Bergwerksunternehmungen sind auch im
tbrigen die Gebirge noch nahezu menschenleer.

Nur noch ein schmaler Saum im Osten und Siiden dieses Raumes liegt
auBerhalb der 35°-Isoamplitude und besitzt auch sonst keine der oben
S. 139f. aufgefiihrten Kriterien fiir zentrallandschaftlichen Charakter.
Seine Landschaften tragen auf Karte 6 den Buchstaben P,, da in ihnen noch
3—5 Monate mehr als 50 mm Durchschnittsniederschlag erhalten. Der bei
weitem groBte Teil des Raumes gehort zum Z-Gebiet. Die Landschaften,
die mehr als zwei zentrallandschaftliche Kriterien besitzen (Z,), fiillen den
Nord- und West-Saum unseres Kartenausschnittes.

Die Darstellung von Karte 6 schlieBt auch Korea ein, jedoch in einer
Generalisierung der auf Spezialkarte 5 enthaltenen Gliederung. Schon auf
S. 83 ist angedeutet worden, daB die Landschaftgliederungen auf Grund
der Interferenz der Formenwandelkategorien wohl eine untere Grenze be-
sitzen, die noch vor der GréBenordnung der Raumzellen liegt, da8 aber nach
oben hin beliebige GréBenordnungen moglich sind, die sich nach dem
MaBstab der textlichen und kartographischen Darstellung richten. Der
MafBstab, der auf Karte 6 und der textlichen Behandlung dieses Raumes
gewihlt wurde, ist notgedrungen kleiner als der, der fiir Korea auf Karte 5
auf Grund der Darstellung von S. 114—129 genommen werden konnte. Der
Gesichtspunkt des Kleinen peripher-zentralen Wandels innerhalb von
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VI. Umgebung von Korea. 5. Ostasiatische InselbSgen.

Korea ist auf Karte 6 entfallen. Im GroSen peripher-zentralen Wandel ge-
hort der grofite Teil der Halbinsel mit seinen 6—7 Feuchtmonaten zum
Ring P,, der Ostsaum nebst Quelpart und Ullung-do sogar schon zu P,.

Auf Seite 153 wird das Schema der Gliederung von Karte 6 fiir die
Mandschurei und den Fernen Osten gegeben. Dieses wird dadurch kompli-
ziert, da3 die Streifen Ma, und Mag nach NNO zu auskeilen, und daB die
Giirtel im Osten ihrerseits gegen Nordost umbiegen.

5. Die Ostasiatischen Inselbdgen

Die Inselbégen im Beriihrungssaum zwischen der gréBten Landmasse
und dem grofiten Ozean sind eine exirem periphere Erscheinung, die auf
der Erde einzigartig dasteht. Vom Korjaken-Kamtschatka-Bogen bis zu
den Philippinen und Celebes ziehen sie sich {iber 65 Breitengrade von Nord-
ost nach Siidwest. Vom Festland werden sie durch den durchschnittlich
1000 km breiten Randmeerkorridor getrennt, dessen einzelne Glieder
3000 m Tiefe oft iiberschreiten. Die Tiefseegriben auf der pazifischen
Seite der Bogen dagegen reichen auf 7000—10500 m unter den Meeres-
spiegel. Von auBen her st68t in Kamtschatka der Al€utenbogen, in Hok-
kaido der Kurilenbogen und in Hondo der Marianenbogen auf die Haupt-
staffel. Richthofens Grundvorstellung von der , Japanischen Landstaffel,
die mit groBen Meerestiefen am Rand der Mandschurischen Staffel beginnt,
sich nach auBlen in Gestalt der Inselbogen iiber das Meeresniveau hebt, um
schlieBlich zu den groBten Tiefen des Weltmeeres abzubrechen, besteht da-
her im groBien und ganzen noch heute zu recht. Die Untersuchungen des
letzten Halbjahrhunderts haben dieselbe teils ergénzt, teils modifiziert. Am
wichtigsten sind die von Jessen in seinem Buch iiber die Randschwellen der
Kontinente entwickelten Gedankengénge, Die Inselbdgen besitzen mit Aus-
nahme der dem Schelfrand aufgesetzten Insel Formosa nicht den vorwie-
gend asymmetrischen Bau der Kontinentalstaffeln. Sie stellen vielmehr
Aufwulstungen dar, die durch doppelseitige Magmaunterwanderungen er-
zeugt wurden, wobei allerdings die Unterwanderung von der pazifischen
Seite her iiberwog. Die Aufwulstungen betrafen eine durch die ober-
jurassische Sakawa-Orogenese und noch jiingere alpidische Phasen ge-
stauchte Struktur. Der grofite Teil der Inselbégen besteht jedoch nicht
aus diesen dlteren Gesteinen, sondern aus jungem, vulkanischem Material
und den aus ihm geformten Diluvial- und Alluvialbildungen. Die Japani-
schen Inseln besitzen in acht Zonen 58 tétige und 106 ruhende Vulkane. In
scharfem Gegensatz zu den Schwellen des Kontinents treffen wir also hier,
in der duBeren Peripherie, auf einen hochgradig mobilen Ring. In jiingster
Zeit sind die Japanischen Inseln nach Ruellan transversalen Wolbungen
unterworfen gewesen, die GroBséttel und GroSmulden erzeugt haben, und
deren rhythmischer Regionalwechsel die verschiedene Breite dieser Insel-
koérper und die groBen Buchten bedingt, Hiufig, so z. B. bei der Einfahrt in
die Bucht von Tsuruga, sieht man schriggestellte, modellartig ausgebildete
Abrasionsterrassen an den steilen Kiistenhéngen entlang ziehen, an ande-
ren Stellen enthiillt das dichte Lotungsnetz jung untergetauchte Terrassen.
Die hochgradige Mobilitédt wird ebenso durch die auBerordentliche Haufig-
keit von Erdbeben bezeugt, deren Zahl auf den Japanischen Inseln fast
1500 im Jahresdurchschnitt betrégt, wihrend in den auf Karte 6 dargestell-
ten Festlandsbereichen die Epizentren schwerer Beben sehr diinn verteilt
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Inselbigen als extrem periphere Erscheinung.

sind. Gelegentlich des beriihmten Bebens von Tokyo (1.9.1923) sind in
der benachbarten Sagamibucht Hebungen bis zu 250 m und Senkungen bis
zu 300 m erfolgt (Yamasaki). Im weiteren beschrinken wir uns auf den
Kartenausschnitt, der von Sachalin bis Formosa reicht, und noch die in-
neren Enden des Kurilen- und Marianenbogens wiedergibt.

Die einzelnen Inselbogen sind stirker nach aufen gewdlbt als die festlin-
dischen. Die Pfeilhdhe, d. h. der Maximalabstand zwischen Sehne und Bo-
gen, betrégt nach Ruud 350—410 km (vgl. Jessen, Randschwellen). Die
gegen den Kontinent vorspringenden Flankenkettungen (Schwellenkno-
ten) der Bogen liegen jedesmal da, wo die Festlandbégen sich am stérksten
vorwolben. So liegt die Flankenkettung zwischen dem Japanischen und
dem Ryikyii-Bogen auf Kyiishii vor dem Scheitel des Koreanischen Bo-
gens, die zwischen dem Ryitikyili- und dem Philippinenbogen auf Formosa
vor dem Scheitel des Siidchinesischen Bogens, In beiden Fillen, wie auch in
den librigen, hier auBer Betracht bleibenden verbindet Schelfsee die Schwel-
lenknoten mit dem Festland und isoliert die Tiefen der Randmeere. Flan-
kenkettungen im Kartenbereich treten nicht nur auf Kytsh@i und For-
mosa, sondern auch da auf, wo der Marianen- und der Kurilenbogen auf
den Kérper des Japanischen Bogens stoBen. Im Bereich der Flankenket-
tung des ersteren erhebt sich der herrliche Kegel des Fujiyama als einziger
in historischer Zeit tdtiger Vulkan der japanischen AuBlenseite auf 3778 m.
Unmittelbar westlich von ihm durchdringt die Zertriimmerungszone der
Fossa Magna ganz Hondo von Siiden nach Norden. Neben ihr erheben sich
in Siidnord-Richtung die aus alten Gesteinen aufgebauten Siidlichen und
Nérdlichen Japanischen Alpen auf mehr als 3100 m. Auch im {iibrigen sind
die Massenanschwellungen im Bereich der Flankenkettung meist besonders
groB. Auf Kytishi hat sich in ihr das riesige Aso-Vulkangebiet gebildet,
und das junggefaltete Zentralgebirge von Formosa erhebt sich auf fast
4000 m. Wie Tokuda fiir die Rytkyi und Kurilen gezeigt hat, besitzen diese
Bigen eine ausgesprochene Kulissenstruktur, die den Festlandsbégen mit
Ausnahme des Koreanischen fehlt, d. h. sie bestehen aus einzelnen kleinen,
schriggestellten Blicken, die vom Scheitel her staffelférmig auf die Enden
zu gegeneinander verstellt sind, Bej der Bildung jedes einzelnen Bogens
hat ein radial nach auBen wirkender Druck eine wesentliche Rolle gespielt.
Die japanischen Geologen und Geomorphologen sprechen daher von einer
Peri-Japanmeer-Bewegung, Peri-Ochotsk-Bewegung, Peri-Ostchinameer-
Bewegung und Peri-Philippinenmeer-Bewegung.

Die tektonischen Grundziige offenbaren somit eine grofie Fiille ausge-
sprochen peripherer Merkmale. Bei der Schmalheit der Bdgen ist es ver-
stindlich, daB solche in allen anderen Bereichen der geographischen Sub-
stanz in ebensolcher Fiille wiederkehren. Ich verweise auf Meckings Buch
»Japan, meerbestimmtes Land“. Eine Grundtatsache mit einer Vielfalt von
Auswirkungen besteht darin, daB der trockenkalte Landmonsun sich auf
dem Weg iiber die Randmeere und insbesondere den Kuroshio erwérmen
und befeuchten kann, eine zweite darin, daB die buchtenreichen Kiisten
eine Unzahl von Toren besitzen, durch die maritimes Wesen von zwei Sei-
ten her in Natur wie Kultur in das Innere strémt. Das klassische Symbol
der Meerverbundenheit des japanischen Volkes bildet das bei Flut von den
Wellen umrauschté Schintotor (torii) vor der heiligen Granitinsel Miya-
shima in der Inlandsee.
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Die Fiille der Jahresniederschlige, die von auBertropischen Zyklonen,
Taifunen, konvektiven Luftbewegungen und dem adiabatischen Aufstieg
des Wintermonsuns auf der Innenseite gebracht werden, ist mit Ausnahme
von Sachalin und der Innenseite Formosas so gro}, da8 fast simtliche Wet-
terstationen 10—12 Feuchtmonate mit mehr als 50 mm verzeichnen, Nahe-
zu alle Landschaftsformeln der Japanischen Staffel enthaiten daher die
Signatur P,, die zugleich ein Symbol fiir sémtliche iibrigen Landschafts-
merkmale der duBleren Peripherie darstellt.

Alle diese Landschaftsmerkmale reprisentieren selbstverstindlich die
erste Phase im Grofien peripher-zentralen Formenwandel auf der Ostseite
Eurasiens. Neben Thm ist wie bei allen zwexseltlg vom Meer umgebenen
Landriumen von einiger Ausdehnung sowohl ein Kleiner peripher-zentra-
ler als auch ein Kleiner ostwestlicher Formenwandel entwickelt. Zunichst
sei der letztere skizziert. Er spielt auf den Japanischen Inseln im Volks-
bewuBtsein eine so groB8e Rolle, da man landldufig die Riickseite (Ura
Nihon), also die Seite des Japanischen Meeres, von der Vorder- oder Fen-
sterseite (Omote Nihon) unterscheidet.

Tektonik und Oberflichenformen erzeugen eine aufféllige Lingsgliede-
rung der Japanischen Inseln in einen inneren und einen duBleren Saum. Der
letztere besteht vorwiegend aus gefalteten kristallinen Schiefern und Se-
dimentgesteinen. Ihrem ostnorddstlichen Streichen folgt das Kumakii-
Gebirge Siidjapans, das von Siidkyiishii {iber die Insel Shikoku und durch
die Halbinsel Kii bis zur Owaribucht reicht. Der innere Saum Siidjapans
wird von der Halbinsel Chiigoku gebildet, iiber deren Rumpiflichen sich
Andesitvulkane erheben. Zwischen beiden erstreckt sich hier die buchten-
und inselreiche Lingssenke der Inlandsee (Seto-no-uchi), deren westliche
Verlingerung auf Kyiishii unter der Aso-Vulkanmasse begraben liegt,
wihrend die §stliche von dem Ebenenkomplex des Gokinai und um Nagoya
gebildet wird. Die Lingsgliederung setzt sich jenseits der hohen Gebirge
Mitteljapans in Nordjapan fort, hier in Siidnord-Richtung. Der Auflenstrei-
fen wird in Nordjapan von den vorwiegend kristallinen Berglindern Abu-
kuma und Kitami gebildet, der Innenstreifen besteht aus zwei méchtigen
Vulkanreihen, die durch Tertidrhiigelland und Alluvialebenen miteinander
verkittet sind. Die Léngsgliederung wiederholt sich auf Hokkaido und Siid-
sachalin (Karafuto). Auch die Rytikyi besitzen einen Innensaum aus An-
desitvulkanen sowie einen AuBensaum aus prikarbonem Amphibolit und
oberpaliiozoischen Sedimenten, und auf den siidlichsten Inseln kommt noch
ein duBerster Saum aus tertiirem Sandstein dazu. Auf Formosa dagegen
liegt der schmale Saum junger Vulkane an der AuBenseite und reicht bis
an die ungemein charakteristische Léngstalung der Taito-Furche, Die hohe
Mitte wird von dem alpidisch gefalteten, vorwiegend aus Sandstein, Schie-
fer und Quarzit bestehendem Zentralgebirge gebildet, und daran schlieBt
sich nach innen eine breite Vorlandrumpffliche und Kiistenebene.

Auf Karte 6 und in dem Schema von S. 164 sind die Landschaften des In-
nensaumes mit J,, die des AuBensaumes mit J, bezeichnet. Mit einfachem
J ist eine Landschaft dann charakterisiert, wenn sie von der Innen- zur
AuBlenseite durchreicht, was bei den schmalen Inselgirlanden natiirlich
stets der Fall ist. Pa; bezieht sich auf die duBersten in der Karte enthal-
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tenen Bogen (Kurilen, Bonin), die nicht mehr zur Japanischen Staffel ge-
horen (Pa = pazifisch).

Innen- und AuBensaum unterscheiden sich auch in anderen Sachberei-
chen. Der Wintermonsun beschert dem Innensaum der Japanischen Inseln
starke Bewdlkung und reiche Niederschlédge, besonders in Form von Schnee,
withrend der AuBensaum im Lee dieser Luftbewegung liegt und daher
dann nicht nur viel trockener, sondern auch warmer und heiterer ist. Die
Niederschlagshohen des Januar betragen im Innensaum 200—300 mm, im
AuBensaum 50—100 mm, die Januartemperaturen an der Innenkiiste Mit-
telhondos rd. 1.5°, an der AuBenkiiste 5—6°. Die Januar-Isothermen ver-
laufen daher in der Léngsrichtung von Siidwesthondo. Die planetarischen
Giirtel haben hier also die gleiche Richtung wie die beiden Sdume, und
damit tauchen hier die gleichen Schwierigkeiten der Landschaftsgliede-
rung auf wie beim Sikhota Alin und seiner siidwestlichen Nachbarschaft.
Die Gliederungsschemata von S. 153 und 164 reagieren selbstversténdlich
auf diese Schwierigkeiten in analoger Weise. Mit den niedrigen Winter-
temperaturen sind auch die Jahresschwankungen der Temperatur auf der
Riickseite der Japanischen Inseln um 2—3° gréBer als auf der Vorderseite.
In klimatischem Sinn ist der Unterschied zwischen Vorder- und Riickseite
also gleichzeitig die erste Phase im GroBen peripher-zentralen Wandel.

Auf Karafuto dagegen ist die vom warmen Tsushima-Strom bespiilte
Westseite gegeniiber der Ostseite, die vom Oyashio beeinflut wird, zu allen
Jahreszeiten thermisch bevorzugt. Auch Formosa besitzt bemerkenswerte
klimatische Unterschiede zwischen West und Ost. Die immerfeuchte Ost-
seite trégt in den niedrigen Lagen an Stellen lokaler Begiinstigung immer-
griinen Tropenwald, die wintertrockene Westseite gehért zum Bereich des
stidchinesischen Lorbeerwaldes. In letzterer dringt sich auch der Reisbau.

Die Bezeichnungen Riick- und Vorderseite haben im volkstiimlichen Ge-
brauch der Japaner natiirlich vor allem anthropogeographische Bedeutung.
Die erstere ist &rmer an geriumigen Buchten und Ebenen, die sich zum
Reisbau eignen. Die niedrigeren Wintertemperaturen und die dicken
Schneemassen wirken auf den sehr kédlteempfindlichen Japaner mit seinem
zugigen Papier-Holz-Haus durchaus nicht anziehend. Der gro8e Verkehr
aber mit seinen industriebelebenden Wirkungen zieht erdweit liber den
Pazifik, nach Nordamerika, Indien und Europa, und die Periode, in der die
Hiéfen der Riickseite durch den Verkehr mit den Festlandsbesitzungen be-
lebt wurden, ist seit 1945 vorbei. Nur Shimonoseki ist der Briickenkopf fiir
Siidkorea geblieben. Von den 52 Grofstddten der Japanischen Inseln lagen
daher i. J. 1947 nur 10 in Ura Nihon, und von ihnen allein 4 im Raum von
Shimonoseki am Eingang zur Inlandsee. Auch ist die Bevilkerungsdichte
der Kreise an der Japanmeerkiiste in Siid- und Mittelhondo viel kleiner als
die analog gelegener Kreise der Pazifikkiiste. Die Bevolkerungszahl der
Grofstidte an der Vorderseite hat aber durch die Kriegswirkungen abge-
nommen, die der Riickseite zugenommen. Die 6 japanischen Stadtgiganten
‘Tokyo, Osaka, Kyoto, Nagoya, Yokohama und Kobe, die an der Fensterseite
oder an der Inlandsee liegen, hatten 1940 zusammen 14,4 Mill., 1947 da-
gegen nur 9,0 Mill. Einwohner. Auf Formosa hat die Kiistenebene und
Rumpffliche des westlichen Vorlandes die chinesischen Einwanderer in
groBen Scharen angezogen, wihrend der OstfuB diinn von Malaien be-
siedelt ist.
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Der Kleine peripher-zentrale Wandel duBert sich nur auf Formosa, den
Japanischen Inseln und Karafuto in einem in dieser Ubersicht bemerkens-
werten Umfang. Denn nur hier werden Breitenausdehnungen von 130 bis
250 km erreicht. Die Januarisothermen biegen in diesen Riumen aequator-
wirts aus, ja, auf Formosa, Hokkaido und Sachalin stellen sich geschlos-
sene innere Bereiche verminderter reduzierter Durchschnittstemperaturen
von weniger als +16°, —10° und —20° ein. Entsprechendes gilt von den
Juli-Isothermen in Formosa, Mittel-Hondo und Hokkaido (28°, 26°, 20°).
Die Jahresschwankung der Monatstemperaturen wichst in den vier Ge-
bieten daher auf 12°, 25°, 31° und 37°. Die Jahresniederschlagshshe sinkt
im Bereich der Inlandsee unter 1200 mm, und die Zahl der Feuchtmonate
(mehr als 50 mm) geht im Kreis Okayama bej einem Drittel der Stationen
auf 8 herunter (P, auf Karte 6).

Die anthropogeographischen Auswirkungen dieser zentralen Klimaziige
sind allerdings geringfiigig. Immerhin sei die Seesalzgewinnung im regen-
drmeren Bereich der Inlandsee erwéhnt. Trotzdem ist der peripher-zentrale
Gegensatz auf den Japanischen Inseln gewaltig. Aber er beruht auf an-
deren Faktoren: der ungeheuren Meerverbundenheit des japanischen Vol-
kes und der Reliefgestaltung. Wo im Inneren fruchtbare Becken und Lings-
talziige existieren, finden sich auch Siedlungsverdichtungen, besonders in
Nordjapan und Karafuto. Unter den 7 Binnengrof8stddten ist die Seiden-
stadt Kofu, mitten in einem durch seine Maulbeerpflanzungen beriihmten
Becken-gelegen, die am stirksten charakteristische. Aber die grofie Masse
der japanischen Bewvdlkerung dringt sich in den kleinen Anschwemmungs-
ebenen der Peripherie, an der Kiiste und in ihrer Ndhe, Das zeigt die
Karte der Siedlungsrdume Japans von Mecking ungemein eindrucksvoll
(Mitt. Geogr. Ges. Miinchen 1931). Allein der Kwanto, d. h. die Ebene von
Tokyo, und die Niederungen von Osaka tragen zusammen 25 Mill. Bewoh-
ner und damit fast ein Drittel der Gesamtbevolkerung. In den Ebenen kon-
zentriert sich der Anbau des Bewdsserungsreises. In den Kiistenebenen
scharen sich auBlerdem Industrie, Handel und Verkehr. Ringsum an den
Kiisten sind die groBen und kleinen Fischereiplitze verteilt, und der Wert
der japanischen Finge betrug vor dem zweiten Weltkrieg die Halfte bis
zwei Drittel des Weltwertes. Die Hauptbahnlinien Stid- und Mitteljapans
verlaufen gleich der alten ReichsstraBe Tokaido peripher.

In den peripheren Riumen der Inselbgen kommt ein spezifischer Zug
derselben, die Engriumigkeit, zu stirkstem Ausdruck. Er prigt sich in
der uniibersehbaren Fiille von Buchten, Vorgebirgen, Meeresflichen und
Kleininseln aus und wird in Japan durch menschliche Einwirkung, durch
winzige Parkanlagen, malerische Baumgruppen, vor allem von Kryptome-
rien und Schirmkiefern, durch Holzbriicken und -tempel noch besonders
betont. Die Meerverbundenheit des japanischen Volkes hat seine Weltauf-
geschlossenheit und die Aufnahme europiischer Wirtschaftsformen gefor-
dert, im Gegensatz zu dem festlindischen Riesenkérper des chinesischen
Volkes.

Der auf Karte 6 dargestellte Teil der Inselb6gen erstreckt sich iiber 3100
km Nordsiiddausdehnung. Die Ziige des planetarischen Wandels entfalten
sich in ihm neben denen der duBleren Peripherie zu gro8ter landschaftlicher
Nachhaltigkeit. Der duBlerste Siiden Formosas besitzt +20° Januartempe-
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ratur, Nordsachalin weniger als —27°. Der #uBerste Norden steht dann
véllig unter der Wirkung des sibirischen Kiltehochs. Denn der seichte
schmale Tatarensund friert alljahrlich zu. Der &uBerste Siiden dagegen
wird nur duBerst selten und abgeschwicht von kontinentalen Keltluftein-
briichen erreicht. Von der Ostseite Formosas werden selbst sie durch das
Zentralgebirge abgehalten. Aber in Tokyo, das iiber 1000 km vom Festland
entfernt liegt, erlebte ich noch am 22. III. (1933) einen schweren Kaltluft-
einbruch mit gelber Staubtriibung, und wenige Tage zuvor traf ich, nach
dem besonders schneereichen Winter 1932/33, nicht nur die Riickseite bei
Tsuruga, sondern auch den herrlichen immergriinen Wald am Wakakusa-
yama (340 m) bei Nara auf der Fensterseite dick verschneit an. Im japa-
nischen Lebensraum ist die nach Norden zunehmende Linge und Hirte des
Winters von entscheidender Bedeutung. Die planetarische Gliederung paBt
sich daher auch hier, wenn auch durchaus nicht schematisch, dem Verlauf
der Januarisothermen an, und zwar im wesentlichen mit den gleichen Giir-
teln wie auf dem Festland:

+20°| Wmp | +13°| Wm4 |+10°| Wmg |46°|Wmg |+4° | Wy |[+2°|Wk1,
| 00| Wk1b |—8°| Wkog|—4.5°| Wkob|—6°| Wkg |[—10° |Wk4 |—15°| Wk

Zeigt der Winter somit bis in die silidliche Hélfte hinein die schwerwie-
genden Fernwirkungen des nordostasiatischen Festlandes, so steht der
Sommer unter dem Einflu warmer, von Siidost und Siid kommender ma-
ritimer Luftmassen. Im nérdlichen Drittel wird deren Herrschaft nicht nur
zeitweilig unterbrochen, sondern auch durch die dann von der Eisschmelze
gendhrte kalte Meeresstromung der AuBenseite geschwiécht. Die planeta-
rischen Unterschiede der Julitemperatur sind trotzdem wesentlich kleiner
als die der Januartemperatur (Siidspitze von Formosa +27.5°, Nord-Sacha-
lin +16°). Die Jahresschwankung der Temperatur wird daher an erster
Stelle von den Januarwerten bestimmt und steigt damit von 7.4° auf 43°.
Mit den Temperaturen sinkt natiirlich auch die von auBlertropischen Fron-
ten, Konvektionsstromungen und Taifunen ausgeschiedene Niederschlags-
menge, und so nehmen die Jahreswerte von 1800—5000 mm an der Ostseite
Formosas (Taifune!) auf 800—500 mm auf Sachalin ab. Fast iiberall aber
bringt das Sommerhalbjahr, im Siiden in breiter Fiille, in der Mitte mit
doppeltem Maximum, im Norden meist mit ausgeprégtem Einzelgipfel im
Spitsommer oder Herbst, die Hauptniederschlige.

Formosa und die siidlichen Ryukyu besitzen ein feuchtes, fast tropisches
Klima, Sachalin ein subpolares Klima mit kontinentaler Beeinflussung im
trockenkalten Winter und maritimer im feuchtkiihlen Sommer. Die Japa-
nischen Inseln stehen zwischen diesen beiden Extremen. Von besonderer
Bedeutung sind dabei die folgenden Landschaftsgrenzen: Wmy/Wm, (zwi-
schen Siid- und Nord-Ryiikyl), Wm,/Wk, (zwischen Siid- und Nord-Hondo)
und Wk,/Wk; (zwischen Siidwest- und Nord-Karafuto).

Der mittlere Beginn der gefeierten Kirschbliite {Prunus jezoensis) liegt
am Siidende Kyishiis am 25. III,, in Siid-Hokkaido am 10, V. Die von
Schwind in der ,Erdkunde“ 1951 wiedergegebene diesbeziigliche Karte
zeigt auch den interferierenden EinfluBl des Klimas der Fenster- und Riick-
seite (Verspitung an letzterer) sowie den peripher-zentralen Wandel (Ver-
spitung im Inneren) sehr deutlich. Den Héhenwandel stellt die kleinmaB3-
stébige Karte nicht dar.
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In Tabelle I des Anhangs sind die pflanzengeographischen Auswirkun-
gen des planetarischen Klimawandels dargestellt. In horizontalen Kolum-
nen sind die planetarischen Giirtel, zu 7 Gruppen zusammengefaBt, wieder-
gegeben. Die Héhe der Kolumnen ist dabei nur durch die Menge der Na~
men, nicht durch die planetarische Ausdehnung der Giirtel bestimmt, Die
vertikalen Tafeln enthalten die Namen der physiognomisch wesentlichen
Pflanzen, wobei die der allerwichtigsten fett gedruckt sind. Die héhere
oder tiefere Anordnung der Tafeln zeigt an, in welchen Giirteln die betref-
fenden Gewichse vorkommen. Die Zahl der Tafeln betrdgt aus technischen
Griinden nur 15, wihrend theoretisch 28 Kombinationen der 7 Giirtel még-
lich sind. Es kann also der Fall eintreten, dafl dieses oder jenes Gewiichs
nach Norden oder Siiden etwas weiter reicht als die Tafel, in der es ver-
zeichnet ist. Im allgemeinen treten die einzelnen Gewéchse in den mittleren
der Giirtel, die ihre Tafel umfalt, am meisten hervor. Gegen den oberen
und unteren Rand verringert sich ihre Hiufigkeit. Charakterisieren die
Tafeln doch jeweils die gesamten Areale., Was die Bezeichnung immer-
griin (I) bzw. sommergriin (So) anbelangt, so verdient hervorgehoben zu
werden, daB einzelne immergriine Arten nach Norden zu sommergriin wer-
den. Da viele Pflanzen, die im Norden Fufistufengewichse sind, nach Siiden
zu Héhengewéchse werden, kann der Buchstabe H also nur iiber die vorwie-
gende hypsometrische Stellung der betreffenden Art etwas aussagen. Indem
das Auge den Kolumnen in horizontaler Richtung folgt, kann man das flori-
stische Inventar jedes einzelnen Giirtels feststellen. Die Betrachtung der
vollstindigen Tafeln in ihrer Anordnung von links unten nach rechts oben
gibt eine klare und genaue Vorstellung von den gewaltigen planetarischen
Verinderungen, die die floristische Zusammensetzung bei diesem Gang
iiber ein Drittel der nérdlichen Halbkugel erfihrt.

Die wichtigste pflanzengeographische Grenze liegt bei Wm,/Wk, (+ 2°).
Sie stellt auch hier die polare Hauptgrenze der immergriinen, breitbldttri-
gen Laubbiume dar (vgl. S. 116 und 134 £.), wenn auch manche von ihnen
noch nach Wk, vorreichen. Die drei ersten Tafeln, die die Artenzusammen-
setzung von dieser Hauptgrenze gegen Siiden, bis nach Formosa, charakteri-
sieren, enthalten nur ganz wenige Sommergriine, und zwar als Héhenge-
wiichse, dagegen zahlreiche immergriine Laubbdume, Palmen, Koniferen
und Taxaceen. Auf der Siidseite Formosas herrscht in der FuBstufe, auf die
wir uns natiirlich vorldufig wieder beschrénken, der inmergriine Tropen-
wald. Auf Kyfishii setzen die sommergriinen Laubbéume ein, in Siid-Hondo
werden sie hiufiger. Sehr viele ihrer Gattungen (Eichen, Buchen, Hainbu-
chen, Linden, Ahorne, Walnu8bdume, Wildkirschen, Eschen, Erlen, Wei-
den, Pappeln) sind mit Europa gemeinsam. Im groBen und ganzen iiber-
wiegt in der Siidhilfte Japans und auf den Ryiikyli der Eindruck eines
immergriinen Lorbeerwaldes. Einige Koniferen und Taxaceen geben ihm
ein besonderes Geprige.

Die ungeheure Artenfiille setzt sich auch im sommergriinen Laubwald
Nord-Hondos fort. Auf Hokkaido treten in diesen auch in der FuBstufe
schon zahlreiche nordliche Koniferen ein. Die Uferwdilder aber bestehen
auch hier ausschlieflich aus Laubbdumen. In Karafuto folgt die von
Schwind herausgestellte Schmidt-Linie ungefshr der Grenze Wk,/Wk;.
Siidwestlich von ihr wird die FuBistufe noch von einem Tannen-Fichten-
wald ostasiatischer Prigung, in dem zahlreiche japanische Laubbédume vor-
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kommen, gebildet. Die Arten und Formationen nordéstlich von ihr tragen
nordasiatischen Charakter. Hier sind auf Dauerfrostboden Lirchen-Lat-
schenwdilder mit der Rentierflechte als Bodenwuchs sowie Tundren ent-
wickelt. Der Dauerfrostboden reicht hier bis 49° nach Siiden, eine kombi-
nierte Wirkung der durch Temperaturumkehr gesteigerten Winterkglte
und der Sommerkiihle. Auwdlder folgen in der Sachaliner Lingssenke den
Fliissen, die den Eisboden auftauen. In den Niederungen Nordsachalins hat
die Tundra, die eine ausgezeichnete Weide liefert, schon weite Verbreitung.
Sie reicht in der FuBstufe nirgends sonst auf der Erde so weit nach Siiden
wie hier.

In diesem Zusammenhang sei betont, dafl die Siidgrenze der Tundra bzw.
subpolaren Wiesensteppe auf der nordlichen Halbkugel die Abhingigkeit
von den drei horizontalen Kategorien sehr deutlich zeigt. In groBen Ziigen
fillt sie ungefdhr mit der 10°-Juli-Isotherme zusammen (planetarischer
Wandel). Wie zuerst Brockmann-Jerosch hervorgehoben hat, verliuft sie
im Bereich der kontinental beeinfluten Festlandsmassen etwas noérdlicher
als diese, im Bereich der maritim beeinfluBten Festlandsrinder und auf
den Inseln siidlicher (peripher-zentraler Wandel), und auf den Ostseiten der
Festldnder reicht sie noch weiter nach Siiden vor als auf den Westseiten
(westtstlicher Gegensatz). Der Hohenwandel duBlert sich natiirlich darin,
daB sie in den Gebirgen weit nach Siiden vorsté8t, bzw. isolierte Vorposten
umschlieBt, Die Schrift von J. Bliithgen ,,Die polare Baumgrenze in Lapp-
land“ (Veroff. Dtsch. Wiss. Inst. Kopenhagen, Reihe I: Arktis Nr. 10. Berlin
1942) enthilt zu diesen Problemen neben 248 Literaturnachweisen zahlrei-
che instruktive Ausfiihrungen, die das unterschiedliche Verhalten der ein-
zelnen bis an diese Grenze vordringenden Baumarten herausheben,

Von den Tropen bis Sachalin sind die Immergriinen Bambusgrdser ver-
breitet. Die Arten 16sen sich in dieser Richtung ab, und die holzigen unter
ihnen sind lidngst in Kultur genommen. Noch bei Tokyo erreichen sie 20 m
Hohe,

Auf den Inselbégen erfihrt der Ring der Naturwélder also nicht wie in
Nordchina eine Unterbrechung durch Steppe.

Selbstverstindlich kann auch die Wildtierwelt in Formenwandelunter-
suchungen eingehen, wobei man in ausfiihrlicheren Darstellungen ihre Ein-
passung in die Landesnatur besonders herausarbeiten wird. Hier sei nur
angedeutet, daB auf Formosa noch malaiische Sduger wie Tigerkatze, Leo-
pard, Fleckhirsch und Malaienbér vorkommen, und daB8 der rotwangige
Affe Saru vereinzelt bis nach Nord-Hondo hin angetroffen wird, wihrend
von Norden her wildes Ren, Kamtschatkabér, Vielfra8, Zobel, Wolf, Lux
und Sibirisches Eichhérnchen verschieden weit nach Siiden vorreichen.
Im ganzen ist die Sdugetierfauna der Inselnatur entsprechend #rmlich.

Wirtschaftlich viel wichtiger als diese Landtierwelt ist die Meerestier-
welt der angrenzenden Gewisser. Von Norden kommende kalte Meeres-
stromungen schieben sich unter von Siiden kommende warme, und die
nebelreiche Polarfront des Oberflichenwassers pendelt im Jahrestakt, In
ersteren leben Kaltwassertiere wie Kabeljau, Hering, Lachs, Lachsforelle,
Flunder, Krabben, Wale und Robben, in letzterem Warmwassertiere wie
Bonitfisch, Thunfisch, Rote Seebrasse, Gelbschwanz, Sardine, Makrele und
Tintenfiscl,, und entsprechend unterliegen Fanggebiete und Fangmetho-
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den dem planetarischen Wandel. Tintenfisch und Sardine sind im Warm-
wasserstrom bis an die West- und Siidkiiste von Karafuto verbreitet.

Rezente Korallenriffe finden sich im Warmwasserstrom des Kuroshio von
Stiden her bis zu den mittleren Rytukyl, wo die Februartemperaturen des
Oberflichenwassers auf 19° sinken. An den Kiisten Formosas dagegen feh-
len sie. An der Westkiiste (FormosastraBe) erklirt sich das durch den win-
terlichen Kaltstrom.

Nur kurz sei in diesem Abschnitt ein Gesichtspunkt beriihrt, der in den
iibrigen Beispielen stark herausgehoben worden ist: Anbauformationen
und Anbaugrenzen. Im iibrigen sei auf die Tabelle iiber Korea von S. 120
verwiesen, Die Verhéltnisse liegen auf den Japanischen Inseln dhnlich wie
dort (vgl. auch die neue Bodennutzungskarte von Japan 1 : 800 000), Auch
fiir Japan muB betont werden, da8 die subtropischen Kulturpflanzen wei-
ter nach Norden reichen als die subtropischen Naturformationen. Das gilt
auch hier vor allem vom Reis, der bei weitem wichtigsten Nihrfrucht der
Japaner. Sein Anbaugebiet erstreckt sich dank der Ziichtung schnell rei-
fender Sarten bis nach Mittel-Hokkaido, erreicht hier aber lange nicht eine
so beherrschende Stellung im Landbau wie von Hondo siidwirts bis nach
Formosa. Auf Formosa und den Ryiikyli sind zwei jihrliche Reisernten
nebst einer winterlichen Gemiiseernte moglich (Geogr. Rev. 1951), ja selbst
noch in Siidjapan erfolgen zwei jahrliche Reisernten, allerdings ohne win-
terliche Zusatznutzung. Hier und weiter nérdlich wird ein Teil der ein-
fach genutzten Reisfelder wie in Siidkorea mit Winterfeldfriichten, insbe-
sondere Nacktgerste, Gerste und Weizen bestellt. In der japanischen Zeit
existierten sogar noch auf Karafuto einige Mais- und Sojabohnenfeldchen.
Hier und auf Hokkaido ist nur noch sommerlicher Feldbau méglich. Er lie-
fert vorwiegend Hafer, Roggen, Weizen, Griine Erbsen, Kartoffeln und Ge-
miise. Unter 52° Breite hort die Feldwirtschaft auf, wihrend sie auf dem
Festland den Polarkreis iiberschreitet.

Die Kultur des sommergriinen Maulbeerbaumes reicht bis nach Nord-
Hondo, die Teekultur bis zur Grenze Wm,/Wk,, der auf Formosa sehr inten-
sive Zuckerrohrbau gerade bis zur Siidspitze von Kytsh@, Diese wird von
der 18°-Jahresisotherme geschnitten, ist aber noch ldngst nicht ohne
Frost (vgl. S. 91). '

Das Reich der vorwiegend von Siiden iiber die Inselgirlanden gekomme-
nen Japaner hat seinen Ursprung im Raum von Osaka-Kyoto-Nara (Goki-
nai = die 5 Urprovinzen). Von hier aus hat sich das japanische Volk im
Kampf mit der Vorbevilkerung nach beiden Seiten ausgedehnt und damit
den ,Inlandseestil® der Kulturlandschaft (Schwind) verbreitet. Im vollen
Licht der Geschichte hat sich die Kolonisation Nord-Hondos und vor allem
Hokkaidos vollzogen, welch letztere noch unvollendet ist, da das winter-
kalte Klima des Nordens die Japaner schreckt. Diese Kolonisation erfolgte
hier im Kampf mit den Ainu, von denen auf Hokkaido und Sachalin noch
geringe Reste verblieben sind. Die japanischen Kolonisationsanfinge in
Karafuto sind durch den Ausgang des zweiten Weltkrieges zunichte ge-
macht, Auf den Ryiikyd herrscht eine insulare, chinesisch-japanisch beein-
fluBte Mischkultur. Auch auf Formosa, das von 1895 ab ein Glied des Japa-
nischen Reiches war, hat sich die japanische Siedlung nicht durchgesetzt.
95% der Bevélkerung sind Chinesen. Fiir die Japaner ist das Klima Formo-
sas das ganze Jahr iiber zu heiBfeucht. So hat das japanische Volk nur
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den mittleren, ihm adaequaten Breiten der von Richthofen nach ihm be-
nannten Landstaffel den Stempel seiner Kultur voll aufprigen kénnen, In
den Fliigelbereichen ist es trotz energischer, staatlich unterstiitzter Ver-
suche nicht durchgedrungen.

Die folgende, planetarisch geordnete Reihe der Bevdlkerungsdichte gibt
ein MaB fiir die mit der Breite an- und abschwellende Nutzbarkeit und
Nutzung des Raumes fiir das Jahr 1940: Formosa 165, Rylkya 250,
Kytishii 250, Kwanto 490, Tohoku 110, Hokkaido 35, Karafuto 11 E./gkm.
Seither ist die Bevélkerung von Nord-Hondo (Tohoku) unter den Kriegs-
wirkungen etwas gewachsen, aber der alte Unterschied gegeniiber Siid-
Hondo besteht nach wie vor,

Mit Weltmafistab gewertet sind die soeben gegebenen Dichtezahlen bis
100 E/qgkm herunter hohe Betrige, ganz besonders in Anbetracht des Um-
fangs der Gebirgsareale. Wir kommen damit zum letzten Gesichtspunkt,
dem hypsometrischen Formenwandel. Die groBen Ziige der Oberflichen-
formen sind schon in den Abschnitten iiber den Bau der Inselbégen und
uber den Kleinen westostlichen Formenwandel herausgehoben worden.

Die Hohenstufen der Vegetation tragen in der Nordhilfte dhnlichen Cha-
rakter wie in Korea und im Sikhota Alin (vgl. Vegetationsprofil von Abb. 2).
Auf Sachalin erhebt sich liber der FuBstufe des Tannen-Fichtenwaldes
bzw. Larchenwaldes in der Westkette eine reine Birkenstufe (Betula Er-
manii und japonica), in der als {iberraschendes Kennzeichen der Tempera-
turumkehr der Bambus Sasa kurilensis auftaucht, und schlieBlich iiber
900—1000 m ein Latschengiirtel mit Rhododendron chrysanthum. In den
Japanischen Nordalpen beginnt der flechtenbehangene Nadelwald iiber
dem sommergriinen Laubweld aus Buchen, Eichen, Ahornen und Erlen in
etwa 1700 m, am Fuji in 2000 m und endet in maximal 2400 m. Dariiber folgt
auch hier ein Kriippelwald aus Erlen und Birken, und schlieBlich der Lat-
schengiirtel mit Rhododendren, der héchstens bis 2700 m reicht (Schwind).
Aus klimatischen Griinden sind das, verglichen mit den gleichen Breiten
des Festlands, grofere Hohen. Uberall, wo der Wald gelichtet ist, macht
sich auch an steilen Hiangen das Bambusdickicht breit., Uber 2700 m
herrscht vorwiegend nackter Fels. Der Krater des Fuji ist h6chstens 2 Mo-
nate schneefrei, und die klimatische Schneegrenze ist nur wenige 100 m
tiber ihm zu erwarten.

Ein Vegetationsprofil durch Formosae im SW-NO-Richtung, wie es mir
W. Panzer freundlicherweise zur Verfiigung gestellt hat, beginnt an der
Silidwest-Kiiste mit einem Mangrovering, auf den landeinwirts auf sandi-
gem Boden Pandanus-Dickichte, Kasuarinenhecken und Arecapalmen-
Gruppen folgen. Bis 300 m Héhe schliefien sich im Kulturland lichte Aka-
zien- und dichte Bambushaine an. In dieser bis 300 m Héhe reichenden
Stufe sind 43% der Gesamtfldche angebaut,in allen iibrigen nur 2% (Chen).
Von 300 bis 1900 m reicht die Stufe des immergriinen Lorbeerwaldes. Das
Oberholz besteht insbesondere aus breitbldttrigen Lauraceen, Fagaceen,
Euphorbiaceen und Myrthaceen, das Unterholz enthélt Araliaceen und
Baumfarne, welch letztere am stérksten in 700—1000 m entwickelt sind. In
1000—1200 m nimmt diese Formation stellenweise den Charakter eines
Nebelwaldes an. Epiphyten (Orchideen, Zungenfarne), Bambusarten und
Klettergewédchse (Palmen, Feigen) machen sie nahezu undurchdringlich.
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Auf Brandrodungsfldchen herrscht in dieser Stufe das Cayagras (Imperata
arundinacea), ein naher Verwandter des malaiischen Alang-Alang. In 1900
bis 2600 m schlieBt sich eine Mischwaldstufe mit immergriinen und som-
mergriinen Eichen, sommergriinen Ahornen, Ulmen und Buchen sowie Ta-
xaceen und Kiefern an. Von 2600—3600 m ist die reine Nadelwaldstufe aus
Fichten, Tsugen, Kiefern und Tannen entwickelt. Im Bereich der Wald-
grenze (3500—3700 m) sind niederwiichsige Wacholder und Berberitzen
verbreitet, Die subalpine Stufe, die bis zu den Gipfeln (mehrfach 3900 m)
reicht, besteht aus Knieholz {(Juniperus, Rhododendron) und Polsterpflan-
zen, deren Bestéinde durch Schutt- und Felshiinge unterbrochen sind. Die
Grenzen der Stufen senken sich leicht auf die etwas kiihlere pazifische
Nordostseite zu. Die Arten, die die einzelnen Stufen beherrschen, sind aus
den vier ersten Tafeln der Tabelle des Anhangs zu ersehen.

Der Wald ist auf den Japanischen Inseln in viel groferem Umfang er-
halten als auf dem Festland (fast 50%). Der Bewisserungsanbau und, im
‘Wm-Bereich, die Siidfruchtkultur beschrianken sich auf die tektonisch vor-
gezeichneten Talziige und Becken sowie auf die Kiistenebenen. Die letzte-
ren sind landeinwaérts oft voll von Gebirgsmauern umschlossen, durch die

I J; Js
Wi, Z, H, /H, [Whs3,2,H,/H
Whs West-Sachalin § Ost- Soého'lin ? Whs
Wk, J P Hy/H,
&_‘ $4d - Sachalin Why,
WhyJ, P Hy/Hy
Wk3 Hokkaid3- Geb. Why
Why, J P, Hy/H,
szb Nieder-Hokkaido Wk, J, P, H, Wh; Poo P HyfH, Wk
Whyo J P, H,/H Sadost - Std - Kunil 2
Wi Wz P /b Hokkoidd urtien
Wiy, 3, P, Hy/H; [Wh,, 3, P, Hy/H
Why West-00 | Kitami = Whie
Wi, P, Hy/Hy [ Wiy 3, P Hy/H, [Wh, 3, P H7R ‘
Whita| mittel- Chaba Echigs | Abukuma - 1} Wk
_________  —go__§ Soukuma Y ——-
Wm Wenydy By Hy/H, Wen,d, RIR HMIWm, ., Py HH, wm
Noto - Seds Chigokii Sad-Chubh | Wmy,Jds P, HyH,| Wy, J, P, Hy 1
Wm, 3, B H, Fuji - Jsu Kwants ‘
Wm, Oki - Tsushima Wm,%il’, )
Wm, J, P, H,/H, Wm,J, P, Hy/Hy Wm,
Nord-Kyush Shikoky
WM3J Pg "1/"3 Wm,Pa, PH,/
Wm; Std - Kyasht o | Wms
Wm, 3 P, Hy/H, Wm, Po, P, H
Wm, Rydkyd Nord ShictitgBorin) 524 WM&
Wms J P1 H'
Ryikyd Sud Wmj Pa, Py H,
Wi
ms Wengh, Py Hy/H, [ Wme 3, P HyH, Ogosawora- | Wins
West - Formosaf Ost- Formosa u.dwo-Jnseln
di J; Js

Schema der landschaftlichen Gliederung der ostasiatischen Inselbigen

l Grenze J,/J,-

= ==« Grenze Wm/Wk.

164



Hoéhenwandel: Anbau, eiszeitliche Schneegrenze. Landschaftsgliederung.

die Fliisse mit Schnellen in Felsbetten brechen. Das Ausklingen der Ebe-
nen in die Gebirge hinein in Gestalt von ebenfalls bebauten Sohlentéilern
fehlt also. Bebaute Ebene (ta-Flichen) und unbebautes Gebirge treten oft
unvermittelt nebeneinander. Im iibrigen vermitteln Hiigel mit Teestridu-
chern, Obst- und Maulbeerbdumen sowie Trockenfeldern (cha-Flédchen) den
Ubergang. Entsprechend schroff stehen sich die Menschenfiille der Ebenen
und die Siedlungsleere der Gebirge gegeniiber.

Die gewaltige pflanzliche Artenfiille in den Wildern der Inselbdgen, die
auf den Japanischen Inseln zu der Zahl von 9000 Bliitenpflanzen steigt, ist
eine Folge der spérlichen Entwicklung eiszeitlicher Gletscher und damit
der geringen Selektion durch die Kaltzeiten, Immerhin zeigen die jeweils
héchsten Gebirge glaziale Abtragungs- und Aufschiittungsformen. Die aus
ihnen erschlieBbare Hohe der klimatischen Schneegrenze zur letzten Eis-
zeit steigt natiirlich nach Siiden an, Sie liegt auf Hokkaido in 1600 m, den
Japanischen Nordalpen in 2500 m, den Siidalpen in 2700 m (Schwind) und
auf Formosa in 3400 m (Panzer, Tanaka).

Entsprechend den vorstehenden Ausfiihrungen zeigt das Schema von
S. 164 die Gliederung des auf Karte 6 dargestellien Teiles der Inselbdgen
in 30 Landschaften.
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VII. Der geographische Formenwandel
in erdweiter Sicht

Dieses Buch soll einen methodischen Grundcharakter besitzen, Es will
eine neue, bis in ihre letzten Konsequenzen geographische Idee entwickeln,
ihre Anwendbarkeit praktisch beweisen und damit die Fachgenossen zu
fhrer weiteren Verfolgung in anderen Erdrdumen anregen. Bei der Bear-
beitung der Beispiele konnte ich fast {iberall die Beobachtungen eigener,
teils griindlicher, teils kursorischer Reisen zur Grundiage machen bzw.
verwerten, Trotz der relativen Ausfiihrlichkeit, mit der manche Beispiele,
insbesondere die Iberische Halbinsel, behandelt sind, kénnen sie alle nur
als Skizzen gewertet werden. Es kam mir mehr darauf an, zu zeigen, wie-
viele Ziige der geographischen Substanz als regelhaft gelten und damit
durch die Formenwandelbetrachtung erfa8t werden kénnen, und in wel-
cher Weise diese Erfassung durch die Kategorien in jedem einzelnen Bei-
spiel erfolgt, als die Kausalstruktur bzw. Bedingungskonstellation, die je-
desmal die Erklirung gibt, ausfiihrlich oder gar erschépfend zu beleuchten.
In dieser Hinsicht konnten oft nur Andeutungen gegeben werden. Denn das
Neue liegt ja nicht in der vollen Ausfiihrung dynamischer oder genetischer
Zusammenhiinge. Der mit modernen geographischen Fragestellungen Ver-
traute wird sich leicht ausmalen kénnen, wie ihre volle Ausfiihrung von
Fall zu Fall aussehen wiirde.

Eine praktische Ausdehnung des Formenwandelgedankens auf die ganze
Erdoberfliche kann also nicht die Aufgabe dieser Schrift sein. Wenn man
auch nur die feste Erdoberfliche in ihrer vollen Ausdehnung nach dem
Formenwandelprinzip in Landschaften der hier gewihlten mittleren Gro-
Benordnung gliedern und dazu die einzelnen Phasen der vier Kategorien
in den entsprechenden engen Abschniften untersuchen will, so ist eine Be-
reisung unerlifilich, und ein einzelner konnte selbst bei giinstigsten geisti-
gen, korperlichen und finanziellen Voraussetzungen nur in Jahrzehnte
langer Arbeit zum Ziel kommen. Es wiirde ein mehrbiandiges Werk ent-
stehen. Ein solches kénnte von unschitzbarem Wert fiir die Entwicklung
unseres Faches als einer eigenstindigen wissenschaftlichen Disziplin sein,
deren Bedeutung von keinem Vertreter der nach Sachgesichtspunkten aus-
gerichteten Nachbarficher in Frage gestellt werden kénnte. Aber die Ge-
fahr, daB dieser einzelne in ihm wenig bekannten Riumen zu Fehlauffas-
sungen iiber die ihnen eigentiimliche Ausbildung der Kategorien kdme und
durch solche die ganze Idee belasten wiirde, wire trotzdem noch groB.
Denn Formenwandeluntersuchungen gehdren zu den kompliziertesten Auf-~
gaben unserer Wissenschaft, und die Vorarbeiten zu ihrem Gelingen sind in
den einzelnen Sachbereichen bei vielen Riumen noch nicht geniigend weit
vorgeschritten. Selbst bei der Bearbeitung der hier gegebenen Beispiele
bin ich oft auf solche Liicken gestoBen, und der Text ist dann notgedrungen
eklektisch geworden.

Wenn also auch die praktische Anwendung der Formenwandellehre hier
auf die behandelten Beispiele beschrénkt bleiben muf, so sollen doch einige
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Konsequenzen kurz in erdweiter Sicht beleuchtet werden. Die Hauptauf-
gabe der Beispiele besteht darin, den Formenwandel der vier Kategorien
so naturgetreu, wie es eigene Anschauung und die Literatur zuléBt, in der
Textdarstellung nachzubilden. Auf diese fillt das Schwergewicht dieser
Schrift, nicht auf die Karten, obwohl auch sie mit gré8tmoglicher Sorgfalt
entworfen worden sind. In diesem Kernbereich ist das neue Verfahren also
nicht ,transzendental-teleologisch“ im Sinne von Schmitthenner (Zum
Problem der Allgemeinen Geographie. Geogr. Helv. 1951, S. 131). Im Ge-
genteil, die Analyse der geographischen Substanz nach den Kategorien
fiihrt auf Schritt und Tritt zu einer Unmenge realer geographischer Pro-
bleme, die noch nichts mit Gliederungsfragen zu tun haben. Denn hinter
dem Formenwandelgefiige steht ein Ursachengefiige. Erst dadurch, da8 der
Zwang zur kartographischen Darstellung und zur Verdeutlichung der sy-
stematischen Stellung der irdischen Réume durch die Landschaftsformeln
und Schemata auftritt, also auf Grund eines durch das menschliche Auf-
fassungsvermogen bedingten Bediirfnisses, werden die Formenwandel-
phasen durch Grenzlinien festgehalten. Ich stimme Hettner und Schmitt-
henner zu, wenn sie betonen, daBl geographische Raumgliederungen immer
ein anthropomorphes Element enthalten, da sie dem Bediirfnis nach klarer
Ubersicht entspringen. Das gleiche meint das Comittee of the Geographical
Association mit der Auffassung, ,that a regional system is a good servant
but a bad master” (Geography 1937). Immerhin vollzieht sich eine Gliede-
rung nach dem Formenwandelprinzip von vornherein in einer anderen, der
Wirklichkeit nigheren Ebene, als rein ldénderkundliche Gliederungen, die
systemlos Individualitdten zu erfassen suchen.

Zur Verdeutlichung diene das folgende Analogon. Ich habe vor mir eine
Kurve, die senkrecht oder schrig iiber die Abszissenachse aufsteigt, deren
Steilheit nach rechts oben abnimmt, und die schlieBlich parallel zur Abszis-
se verlduft. Die Hauptsache ist, daB ich feststelle, um welche Kurvenart,
etwa Kreisquadrant, Ellipsenquadrant, Sinuslinienquadrant, Parabel-
hilfte usw. es sich handelt, da8 ich also das Gesetz der Abnahme der Steil-
heit erkenne. Zur Verdeutlichung dieser Abnahme kann ich vielleicht auf
der Kurve Teilungen vornehmen, die durch Punkte gleicher Abnahme der
Steilheit, etwa um je 5°, markiert werden. Auf dem Kreisquadranten sind
die 17 Punkte gleichabstindig verteilt, auf dem Ellipsenquadranten und
der Parabelhilfte dréngen sie sich, je nach verschiedenen Gesetzen, in der
linken Hilfte, auf dem Sinuslinienquadranten in der oberen Hélfte. Das
Wesentliche ist die Art der Kurve, nicht die Einteilung. Genau so ist es bei
den Kategorien des Formenwandels in jedem einzelnen GroBraum, Die
Grenzlinien, die den kontinuierlichen Wandel in Abschnitte zerlegen, sind
menschliche Hilfsmittel zur Erfassung der Phasen. Gegeniiber dem Ana-
logon besteht aber noch ein wesentlicher natiirlicher Unterschied, der die
Ziehung der Grenzlinien hiufig im Gegenstand selbst verankert. Bei den
genannten Kurven ist die Abnahme der Steilheit kontinuierlich. Sie be-
sitzen keine Einbeulungen. Aber die Kategorien weisen oft Phasen be-
schleunigten oder verlangsamten Wandels, ja sogar Riickldufigkeiten
(S. 77) auf. Die ersteren habe ich, wie die Beispiele zeigen, mit Vorliebe zur
Grenzziehung benutzt.

Selbst in diesen Fillen ist die Grenzlinie ein kartographischer Notbehelf.
Denn die Grenzen sind in der Natur auch dann noch meistens mehr oder
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weniger breite Siume. Das gilt selbst von den fiir die Festhaltung der
planetarischen Phaseén benutzten klimatisch fundierten Grenzlinien, Auch
sie sind weitgehende Abstraktionen gegeniiber der Wirklichkeit. Die Ja-
nuarisothermen pendeln von Jahr zu Jahr {iber einem Saum, und die Mit-
telwerte der ostasiatischen Stationen, die zu ihrer Ziehung benutzt werden
muBten, liegen mit Ausnahme der koreanischen nicht einmal in Reduktion
fijr eine bestimmte Periode vor. Die Grenzlinien reprisentieren also auch
da, wo sie Phasen beschleunigten Formenwandels nachzeichnen, Grenz-
sdume. Kleinmafistibige Karten, wie sie hier gegeben werden, sind daher
naturgetreuer als groBmaBstébige. Die Erdkarten der Monats- und Jahres-
isothermen im Sydow-Wagner, Tafel 7 {(6) sind in 1:280 Mill. gezeichnet.
Die dicker ausgezogenen Hauptisothermen auf ihnen besitzen 0.25 mm
Breite. Das entspricht in der Natur also einem Band von 70 km Breite, Das
geniigt, um den natiirlichen Saumcharakter der ,Linien“ nachzubilden.

Auf die Methoden von Maull, Solch, Grand, mir selbst u. a. zur Gliede-
rung gréBerer Rdume in kleinere gehe ich hier nicht ein, da sie der
Gliederung von GroBindividuen in Kleinindividuen dienen, nicht der
regelhaften Erfassung der systematischen Stellung von irdischen Riumen.
Auch die Kommission zur Naturrdumlichen Gliederung Deutschlands ver-
folgt keine systematischen Ziele der hier entwickelten Art (Otremba). Das
gleiche gilt vom Institut national de la Statistique et des Etudes économi-
ques mit seiner Gliederung Frankreichs in Régions géographiques.

In beiden Beispielkomplexen sind Teile von Grofirdumen behandelt. Un-
ter einem Grofiraum verstehe ich ein Stiick der Erdoberfliche, in dem die
Formenwandelstruktur je nach den gleichen Prinzipien erfat werden
kann. Meist umfassen die GrofSriume jeweils Millionen von Quadratkilo-
metern. Der ostliche Beispielkomplex hat den gréBiten Teil des GroSraums
Ostasien erfat, in dem der Grad der Winterkélte und damit die Linge der
Vegetationszeit nebst allen anderen Folgeerscheinungen der Landesnatur
wie der anthropogenen Sphire zur Grundlage der Phasenbestimmung des
planetarischen Wandels gew#hlt werden konnte, und in dem der Staffel-
bau mit seinen Folgeerscheinungen die Grundlage fiir die westostliche
Gliederung bildet. Dabei wurde gleichzeitig mit der Ostmongolei ein Teil
Zentralasiens gestreift, in dem der Grad der Trockenheit, also in diesen
Breiten ein ,zentrales® Merkmal, beherrschend in den Vordergrund tritt.
Im westlichen Beispielkomplex sind Teile zweier Grofrdume behandelt,
‘des mediterranen mit Sommertrockenheit sowie des west- und mitteleuro-
péischen mit Niederschldgen zu allen Jahreszeiten. In ersterem ist die
Dauer der sommerlichen Trockenzeit mit allen ihren Folgeerscheinungen
zum Prinzip der planetarischen Phasenbestimmung gemacht worden, in
letzterem die auBerwinterlichen Warmeverhéltnisse, die sich in wichtigen
pflanzengeographischen Grenzen duflern, Der westostliche Wandel der be-
handelten Teile von Eurafrika wird nicht nur nach dem Grad der thermi-
schen Kontinentalitdt und der davon abhéngigen Verbreitung atlantischer
Pflanzen, sondern auch nach wichtigen geomorphologischen und anthropo-
geographischen Ziigen bestimmt. Was die Prinzipien der Erfassung des
penpher-zentralen und des hypsometrischen Formenwandels anbelangt so
sei auf S. 96 £f., 110, 139 £. und 32 ff. verwiesen.

Selbstverstandlich kann man also nicht die vier Kategorien in allen
Grofirdumen nach schematisch gleichen Prinzipien behandeln. Es ist viel-
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mehr die Aufgabe der Landschaftssystematik, sich geschmeidig der unge-
heuren Vielfalt der gegebenen geographischen Wirklichkeit anzupassen.
Die Landschaftssystematil darf nicht fremd neben der Linderkunde ste-
hen. Sie muB vielmehr, wie S. 87 betont ist, fiir sie das orientierende Fun-
dament bilden. Ich habe in den Beispielen daher auch sehr viele feine Ein-
" zelziige zur Charakterisierung der spezifischen Eigenart des jeweiligen
Kategoriencharakters herangezogen, Einzelziige, die man bisher nur lén-
derkundlich gewertet hat. Es ist erstaunlich, ein wie groBSer Teil der geo-
graphischen Substanz unter den Gesichtspunkten des Formenwandels fag-
bar ist. Das iberische Beispiel entwickelt 56 (vgl. S. 74), das franzésische 35,
das koreanische 33 Gesichtspunkte, und in den beiden letzteren, in denen
der Mafistab der Darstellung kleiner gewé&hlt ist, lieBe sich ihre Zahl noch
leicht vermehren.

Man wird also fragen, wie ich mir die Formenwandeluntersuchung in den
nichtbehandelten Grofriumen denke. Von der Basis der Einzellandschaften
ausgehend kann man auch jedem GroBraum eine Landschaftsformel geben.
Sie umspannt in jeder Kategorie sdmtliche Phasenbuchstaben, Die Formel
von Ostasien ist z. B. Wmy/Wk, Pay/Mo Py/Z, H,/H,. Wm/Wk bedeutet na-
tiirlich, daB8 der GroBSraum durch einen planetarischen Wandel gekenn-
zeichnet ist, dessen Ziige an erster Stelle durch die Winterkélte bzw. Win-
termilde bestimmt sind usw. Unter homologen Grofirdumen verstehe ich
in verschiedenen Kontinenten gelegene Grofirdume, die beziiglich der drei
horizontalen Formenwandelkategorien eine korrespondierende Situation
aufweisen. Ostasien und der Siidosten Nordamerikas sind solche, Nachdem
die Sommerniederschlidge Ostasiens durch die Arbeiten von Okada, Co-
ching Chu, Flohn und mir ihres exzeptionellen Charakters als Monsun-
regen entkleidet worden sind, und damit singuldre Bezeichnungen wie
Monsunklima und Monsunvegetation in diesem Grofiraum ihre Bedeutung
verloren haben, ist der Weg fiir eine vorurteilslose Wiirdigung des homo-
logen Charakters dieser beiden Grofirdume frei geworden, worauf ich am
SchluB meines Monsunaufsatzes in der ,,Erdkunde® 1949 hingewiesen habe.
Homologe Grofirdaume sind ebenso West- und Mitteleuropa einerseits, der
pazifische Nordwesten Nordamerikas andererseits, desgleichen :alle sub-
tropisch-maritimen Gebiete mit Sommertrockenheit an der Westseite der
Kontinente. Alle diese GroSrdume entsprechen in der Struktur ihres pla-
netarischen Formenwandels jeweils den behandelten GrofSSirdumen an der
West- und Ostseite der Alten Welt, und verdienen daher eine Untersu~
chung je nach den gleichen Prinpizien, Daher kénnen auch die planetari-
schen Formenwandelbuchstaben jeweils die gleichen sein. Homologe Grof-
rdume unterscheiden sich dagegen unbedingt durch die Buchstaben des
westostlichen Wandels.

Homologe GroBréume sind z. B. auch Nordostkanada und Nordostasien,
welch letzteres sich in 3500 km Nordsiid-Ausdehnung an den ebenfalls
3500 km umspannenden GrofSraum Ostasien anschlieft. In diesen beiden
homologen Grofirdumen kann der Grad der Sommerwirme nebst Folge-
erscheinungen das erste Prinzip der planetarischen Gliederung bilden. Aus-
gehend vom Verlauf der Juli-Isotherme von 10°, die in allen bisherigen
Klimagliederungen, so verschieden sie im iibrigen sind, eine fundamentale
Rolle spielt, kann man daher nach Siiden zu sommerwarme Giirtel (Sw)
und nach Norden zu sommerkiihle Giirtel (Sk) unterscheiden. Die 10°-Juli-
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Isotherme wird also zur planetarischen Mittellinie dieses GroBraums ge-
macht. Seine planetarische Gliederung ist in ihren Grundziigen schon von
Troll - entworfen (Die geographische Landschaft und ihre Erforschung.
Stud. Gen. 3, 1950, S. 175). Die Grofiriume sind somit durchaus nicht mit
den klimatischen Vegetationsgebieten identisch, sondern greifen iiber diese
teils hinweg, teils zerlegen sie dieselben, Das hat ja auch schon das Beispiel
Ostasiens gezeigt, in dem in der FuBistufe alle Vegetationstypen vom tro-
pischen Regenwald bis zur Trockensteppe und Tundra vorkommen. In dem
GroBraum Kaspien, der von Podolien bis zum Westfu3 des Tienschan, vom
NordfuB des Nordiranischen Randgebirges und des Kaukasus bis zur Nord-
grenze der Waldsteppe reicht, und der seine peripher-zentrale Grundglie-
derung nach dem AusmaB der Regen des Sommerhalbjahres erhalten soll,
sind die Vegetationstypen von der ,zentralen“ Trockenwiiste bis zur Wald-
steppe vereinigt.

Die Prinzipien der Kategorienentwicklung in den hier nicht behandelten
GrofBiriumen darzustellen, soll Aufgabe eines besonderen Buches sein (vgl.
S.174). Es darf schon jetzt gesagt werden, da die Untergliederung in den
immerfeuchtheiBen Tropengrofriumen insofern Schwierigkeiten mit sich
bringt, als mehrere der Kategorien in ihnen weder thermisch noch pluvio-
metrisch deutlich ausgepragt sind. DaB in den dquatornahen Tropen der
planetarische Wandel nahezu ausfillt, liegt natiirlich letzten Endes an der
Ahnlichkeit der Sonnenldufe und an der Homogenitét der Luft des dqua-
torialen Westwindgiirtels. Aber eine Cosinusfunktion bleibt eine Cosinus-
funktion, auch in dem Intervall von 10-0°, in dem ihr Wert nur noch von
0,99 auf 1,00, d.h. um 1%, steigt. Die Gliederung in solchen GroSrdumen
wird relativ weitmaschig sein miissen. Es schadet auBerdem nichts, wenn
die eine oder andere Kategorie zur Untergliederung eines gré8eren Raumes
nicht verwendet werden kann, weil ihr Wandel zu langsam ist (vgl. Ost-
mongolei S. 143 ff.). Stehen dann doch immer noch die restlichen zur Ver-
fiigung. Amazonien z.B. wird neben einer ganz weitmaschigen West-Ost-
gliederung eine hypsometrische in sehr niedrigen Stufen (Igap6, Varzea,
Terra Firma) erhalten miissen. Sollten einmal alle vier Kategorien ver-
sagen, so ist das nur ein Beweis dafiir, daf der betreffende Raum vom Ty-
penstandpunkt aus eine Einheit bildet. Ein solches Versagen ergibt also
keinen Einwand gegen die neue Methode, es sei denn, daf nachgewiesen
werden kann, daB in diesen Rdumen andere, von mir unbeachtet gelassene
Kategorien eines regelhaften Landschaftswandels dominieren. Wie schon
betont worden ist, reicht die unsystematische linderkundliche Erfassung,
sowohl was die Inhalte, wie was die Gréenordnung moglicher Gliederun-
gen anbelangt, weiter. Man wird also in beiden Hinsichten mit den Kate-
gorien soweit wie irgend méglich vordringen und darauf linderkundlich
die Stofferfassung wie die Gliederung weitertreiben, auf der Grundlage
des systematischen Gerippes, das man zuvor erarbeitet hat.

Krebs’ Vergleichende Linderkunde gibt im iibrigen reiche Anregungen
zur Erfassung der spezifischen Eigenart der Kategorien in den meisten
GroSriaumen, wiewohl ein grundlegender Gesichtspunkt, der logische
Unterschied zwischen Raumindividuum und Raumtyp, in ihm nicht expli-
cite herausgestellt wird.

Selbstverstindlich sind auch die Grenzen 2zwischen den Grofriumen
Sédume, und zwar mitunter besonders breite. In ihnen wird man verfahren
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konnen, wie es deutsche und amerikanische Kartographen bei der An-
bringung der Planquadrate auf ihren Kartenwerken gemacht haben. Sie
lassen die Planquadrierung der einzelnen Meridianstreifen (grid zones)
nach Osten und Westen in die Nachbarstreifen ein Stiick weit iibergreifen.
Entsprechend kann man die Formenwandelkategorien in den Grenzsdumen
der GroBrdume iibergreifend bearbeiten, Die Grenzsiume erhalten auf
diese Weise, dem Charakter ihres Formenwandels entsprechend, ein dop-
peltes Gesicht. Dieses Verfahren empfiehlt sich z.B. bei der Behandlung
des Grenzsaumes zwischen Ost- und Nordostasien (vgl. auch S.133: Wm,
= Twty. Bei der Bearbeitung der beiden GroSrdume des westlichen Eur-
afrika hat es sich vermeiden lassen. Denn die Grenze St,/If, ist hier fast
iiberall recht scharf, jedenfalls ist ihre Breite nicht gréSer als die der Gren-
zen innerhalb des sommertrockenen und des immerfeuchten GroSraumes,
was auf die scheidende Kraft der ndrdlich anschlieBenden Gebu-ge von
Asturien bis zu den Westalpen zuriickzufiihren ist.

In wie vielen Teilabschnitten die Phasen der vier Kategorien jeweils er-
faBt werden, hingt von der Gréfenordnung der Gliederung ab, auf die man
zusteuert. Das Wort GréBfenordnung ist dabei aber nicht im Sinn sche-
matisch gleicher FlichengroBe zu verstehen. In Phasen beschleunigten
‘Wandels sind bei gleicher Gré8enordnung die Abschnitte klein, in solchen
verlangsamten Wandels groB, Auf diese Weise bildet die Gliederung inner-
halb jeder Kategorie die Engrdumigkeit bzw. Weitrdumigkeit des unter-
suchten Gebietes ab. Die Begriffe Eng- und Weitrdumigkeit beziehen sich
dabei aber natiirlich nicht nur auf die Oberflidchenformen, sondern viel-
mehr auf die gesamte geographische Substanz. So ist z. B. die Engraumig-
keit Koreas nicht nur ein Ausdruck seiner Gebirgsnatur, sondern auch der
so auBerordentlich schnellen Zunahme der Winterkélte und Abnahme der
Vegetatlonsdauer in Stidnord-Richtung und des kréftigen Formenwandels
inh Ostwest-Richtung. Obwohl der Text der Beispiele aus #uBeren Griin-
den in sehr verschiedenem MafBstab geschrieben ist, wurde doch Wert
darauf gelegt, in allen Einteilungen und damit auf allen Karten ungeféhr
die gleiche GroBenordnung beizubehalten, d.h. den gleichen PhasenmaB-
stab anzulegen. Nur Korea ist in zwei verschiedenen PhasenmaBstdben
wiedergegeben.

Der Begriff Phasenmafstab diirfte an dem oben gegebenen Analogon
der mathematischen Kurven klar werden. Teile ich diese simtlich nach
dem Grad ab- oder zunehmender Steilheit von 5° zu 5° ein, so habe ich
gleichen Mafistab, Aber der Abstand der Teilpunkte ist nur beim Kreis-
quadranten gleich, der dem Fall gleichbleibender Geschwindigkeit des
Formenwandels entspricht. Bei den iibrigen aber ist der Abstand verschie-
den. Mit Ausnahme des Sinuslinienquadranten nimmt er nach oben rechts
hin zu. Das entspricht dem Fall verlangsamten Formenwandels. Ich kann
die Kurven aber auch von 10° zu 10° einteilen, dann bekomme ich einen
kleineren PhasenmaBstab, die Form der Kurve wird in gréberer Weise ge-
messen. Bei einer Einteilung von 2° zu 2° wire der PhasenmafBstab
grofler.

Durch die Beibehaltung gleichen Phasenmafstabes erfaft man also die
Eng- bzw. Weitriumigkeit der Formenwandelstruktur. DaB das in den Bei-
spielen einigermaBien gelungen ist, zeigt die nachtriglich festgestellte
DurchschnittsgréBe der in den verschiedenen Beispielen erarbeiteten Land-

171



VIIL. Geographischer Formenwandel in erdweiter Sicht.

schaften. .Sie betrigt fir Korea auf Karte 5 10000 qkm, auf Karte 6
15000 gkm, fiir die ostasiatischen Inselbdgen 15 000, die Iberische Halbinsel
20000, Frankreich 23000, China 84000, Mandschurei und Fernen Osten
.100000, die Atlaslinder 110000 gkm. Wiren die Alpen oder gar Grie-
chenland in die Reihe der ausgefiihrten Beispiele eingeschlossen, 'so
wiirden bei gleichem Phasenmalistab die durchschnittlichen Flichen-
werte noch wesentlich kleiner als 10000 gkm ausfallen miissen, wihrend
Schiffers (Pet. Mitt. 1951) die Sahara westlich des Nils bei etwa gleichem
Phasenmafstab wie dem meinigen in neun Landschaftskomplexe gliedert,
die somit eine Durchschnittsgro8e von 1 Mill. gkm besitzen. Klute (Allge-
meine Linderkunde von Afrika. Hannover 1935, S.234) unterscheidet in
dem gleichen Raum 15 Gebiete mit einer DurchschnittsgréBe von
600000 gkm.

Diese von mir gewihlte GroBenordnung ist aber nicht die einzig még-
liche. Man kann, wie am Beispiel Koreas (Karten 5 u. 6, Schemata S. 129 u.
153) und Navarras (S. 68—71) gezeigt worden ist, den Phasenmapfstab
verkleinern, aber, wie schon S. 83 gesagt ist, nicht beliebig. Es gibt eine
Grenze, unter der die systematische Erfassung nach den Formenwandel-
kategorien versagt. Mit Recht betont Krebs in der Einfiihrung zu seiner
»vergleichenden Linderkunde* (S. 5): ,Die Kontinente sind zu grof und zu
ungleichartig, um untereinander viele Ahnlichkeiten aufzuweisen. Man
wird sich an kleinere Teile der Erde halten miissen, um Vergleiche erfolg-
reich durchfiihren zu konnen, aber wieder nicht an so kleine, daBl das In-
dividuelle, Einmalige das Ubergewicht erlangt iiber das Typische.* In der
Linderkunde, die die individuellen Ziige der Erdrdume zum Gegenstand hat,
kann man bis zur GroBenordnung der Zellen herabgehen. Die Karte der
Naturrdumlichen Gliederung Deutschlands enthélt auf dem Boden der vier
Besatzungszonen und des Saargebietes 432 Einheiten von durchschnittlich
825 gkm GréBe. Das sind natiirlich noch léngst keine Zellen. Sobald es sich
nicht nur um naturrdumliche, sondern um ldnderkundliche Einheiten die-
ser GréBenanordnung handelt, kann man vielmehr von ,Léndchen“
sprechen.

Der Ubergang vom Landschaftstyp zum Linderindividuum bedarf
schlieBlich noch einer besonderen Beleuchtung. Innerhalb eines jeden Giir-
tels eines jeden GroBiraums existiert eine Vielzahl von Landschaften. Der
ostasiatische Giirtel Wkg z. B. enthélt in dem hier gewihlten Phasenmag-
stab, wie Karte 6 zeigt, einschlieBlich Nordsachalins neun Landschaften.
Kommt zweitens die Beriicksichtigung des ostwestlichen Wandels hinzu,
so verkleinert sich die Zahl. Es gibt vier Landschaften, deren Formel mit
WkgMa, beginnt. Tritt die dritte Kategorie hinzu, so verringert sich diese
Zahl noch mehr. Die Kombination WkMa,Z, besitzen 3 Landschaften.
SchlieBlich wird durch die Hinzunahme des Hohenwandels der Land-
schaftstyp singularisiert. Die Formel WkgMa,Z,H, findet sich nur bei einer
einzigen Landschaft. Mit der Singularisierung ist dann die Moglichkeit ge-
geben, vom Landschaftstyp zum Individuum iiberzugehen. Die eben ge-
nannte Formel kommt dem Seja-Bureja Becken zu. In der Einzahl ver-
flieft Typ und Individuum (vgl. S. 86). Eine Singularisierung kann ebenso
erfolgen, indem man die Griienordnung immer mehr erhoht. In der festen
Erdoberfliche als Ganzem verflieBen Typ und Individuum ebenfalls
(vgl. S.1811£).
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Diese Methode rdumlicher Singularisierung der Typen ist spezifisch geo-
graphisch. Sie ist erkenntnistheoretisch etwas prinzipiell anderes als die
Typisierung der Botanik und Zoologie. Diese haben es in ihrem System von
vornherein mit erdgeschichtlich gewordenen, vitalen Ganzheiten zu tun,
die hochstens in der Hybridisierung bzw. Bastardisierung schwache be-
griffliche Anklinge an einen Formenwandel in unserem Sinn besitzen.
Klassifikatorische Typenbildung in den Wissenszweigen von den einzelnen
Formen der geographischen Substanz, in der Geomorphologie, Pflanzen-
geographie, Wirtschaftsgeographie usw. ist ebenfalls durchaus berechtigt,
ja notwendig. Sobald man aber geographische Riume vom Standpunkt
der Typenbildung aus wiirdigt und damit ihre Landschaftsgliederung unter-
sucht, erscheint es mir unrichtig, die Methode der Naturwissenschaften zu
libernehmen (vgl. H. Schmitthenner, Zum Problem der allgemeinen Geogra-
phie. Geogr. Helvet. 1951).

In diesen sind die Begriffe der Arten, z. B. Quercus pedunculata, der
Gattungen, z. B. Quercus usw. auBlerdem logisch etwas ganz anderes als der
Begriff der Verbreitung jeder Art, Gattung usw. Ebenso ist es in denjeni-
gen Systemen der Landschaftskunde, die klassifikatorische Typen aufstel-
len. Man kann, wie Passarge es getan hat, auf Grund von zunéchst lokal
begrenzten Beobachtungen den Begriff Subpolare Wiesensteppe aufstellen.
Etwas anderes ist die Frage, wo dieser Typ auf der Erdoberfléiche realisiert
ist. Er kann in Mehrzahl realisiert sein, und bei der Subpolaren Wiesen-
steppe ist das auch der Fall. Begrifflicher Typ und Verbreitungsraum blei-
ben auf jeder Stufe der klassifikatorischen Gliederung, von den Land-
schaftsarten bis zu den Landschaftsklassen, stets etwas Verschiedenes. Das
hat Passarge héufig nicht beachtet, obwohl er die Unterscheidung zwischen
Vergleichender und Riumlicher Landschaftskunde macht. Diese entspre-
chen nach ihm den beiden Schenkeln eines Zirkels. Wie diese sich in der
Scheibe des Zirkels vereinigen, so sollen Rdumliche und Vergleichende
Landschaftskunde sich in den Landschaftsgiirteln vereinigen. Der Begriff
jedes Landschaftsgiirteltyps und der seiner riumlichen Realisierung bleibt
aber trotzdem etwas Verschiedenes, Rdume und Typen bzw. die Kunde von
ihnen kénnen sich also auch in den Landschaftsgiirteln nicht treffen, son-
dern bleiben begrifflich stets in verschiedenen parallelen Ebenen,

Ganz anders bei der Formenwandellehre, die keine klassifikatorischen
Typen von Landschaften kennt. Sie kennt nur Rdume, die unter dem Ge-
sichtspunkt des regelhaften Wandels synthetisch erfafit werden. Istdiese Er-
fassung bis zur letzten Kategorie erfolgt, so ist gleichzeitig die Singulari-
sierung erfolgt. Die Geographie begibt sich eines nur thr zur Verfiigung
stehenden Vorzugs, wenn sie bei der regelhaften Betrachtung der Riume
die klassifikatorische Systematik der Sachwissenschaften nachahmt. Die
hier entwickelten Landschaftstypen sind im Gegensatz zu klassifikatori-
schen Typen also von vornherein ohne eine bestimmte Lage nicht denkbar
(vgl. S. 4).

Nach oben hin wird man die Gré8enordnung der Formenwandelgliederung
zunichst bis zu den GrofBrdumen erhéhen. Es werden ihrer auf der festen
Erdoberfliche etwa 40 zu unterscheiden sein, die also eine durchschnitt-
liche GréBe von etwa 3.7 Mill gkm haben. Auch sie sind in ihrem geogra-
phischen Gesamtcharakter einer Formenwandelerfassung nicht nur fihig,
sondern auch bediirftig. Eine solche wird am besten aus einer Betrachtung
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des ganzen Erdballs heraus gewonnen. In dieser wird die Begriindung fiir
den verschiedenen Charakter der vier Kategorien in den nichthomologen
GrofSrdumen abgeleitet. Es ist beabsichtigt, eine solche Untersuchung in
einer besonderen Schrift vorzulegen, der mit den Beleuchtungs- und Be-
strahlungsverhéltnissen der auBlertropischen Siidhalbkugel beginnen wird
(vgl. S. 182).
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VI Der regionalgeographische Vergleich

Das im vorigen Kapitel gegebene Zitat aus Krebs’ Vergleichender Lin-
derkunde fiihrt uns zu einem Gesichtspunkt, der sich folgerichtig aus allen
Formenwandeluntersuchungen ergibt, dem geographischen Vergleich.
Nach dem bekannten erkenntnistheoretischen Prinzip des Baco von Veru-
lam, daB ein jedes Ding aus seinem Gegenteil erkannt wird, liegt jeder
wissenschaftlichen Erkenntnis, ja jedem synthetischen Urteil des tdglichen
Lebens, ein Vergleich zugrunde. Dieses vergleichende Verfahren, das sich
ununterbrochen eines aus der Erfahrung gewonnenen MaBstabes bedient,
ist dem menschlichen Denken so adédquat, daBl es oft nur unbewuf3t gehand-
habt wird. Aber auch da, wo es in der wissenschaftlichen Sphire bewuBit
wird, ist es so allgemein verbreitet, da Plewe Recht hat, wenn er iiber
die Geographie schreibt: ,Jedes Bemiihen, das, iiber nur topisches Neben-
einander hinausstrebend, zum sachlichen Nebeneinander vorzudringen
sucht, zu Zusammenhingen von typischer Geltung, ist notwendig ver-
gleichend und kann nicht anders gedacht werden.“ In diesem Sinn ist die
ganze vorstehende Untersuchung auf Schritt und Tritt vergleichend. Denn
jede Formenwandeluntersuchung stellt die regelhaften Verdnderungen der
geographischen Substanz natiirlich nur durch einen Vergleich ihrer Aus-
bildung in benachbarten Rdumen fest. Aber das Wort Vergleich ist bisher
in diesem Buch kaum vorgekommen, mit Ausnahme der entscheidenden
Stelle von S. 4. .

Im Laufe des 19.Jhdts. sind in manchen Wissenschaften Zweige ent-
standen, die sich des vergleichenden Gesichtspunktes als expliziert gehand-
habter Methode bedienen, so die Vergleichende Voélkerkunde (Bastian),
Musikwissenschaft, Literaturwissenschaft. Voran gingen die Vergleichende
Anatomie und die Vergleichende Sprachwissenschaft (Franz Bopp 1816,
W. v. Humboldt), welch letztere die indogermanische Sprachfamilie ent-
deckte und noch heute an vielen Universitdten durch besondere Lehrstiihle
vertreten ist. Was sich in demselben Jahrhundert als ,, Vergleichende Erd-
kunde“ bezeichnet hat, ist, wie Plewe dargetan hat, kein durch eine beson-
dere Methode aus dem Gesamtbereich des Faches herausgehobener Wis-
senszweig gewesen, Carl Ritter wollte mit dem Nebentitel ,Allgemeine
vergleichende Geographie“, den er seinem in erster Auflage 1817/18 er-
schienenen Hauptwerk gab, sagen, ,da8 sein Blick iiber die ganze Erde
schweift, und daB er nicht bei der Beschreibung stehen bleibt, sondern nach:
groBien Gesichtspunkten strebt, besonders hinsichtlich des Zusammenhangs,
der zwischen Natur und Mensch eines Erdraums besteht” (Jessen). In der
»Allgemeinen Geographie“ aber hat der systematische Vergleich durch:
Klassifikation und Typenbildung seit A. v. Humboldt zu hervorragenden
Ergebnissen gefiihrt, einerlei, ob dieses Verfahren im Titel besonders her-
ausgehoben ist, wie bei Peschel, oder nicht.

In der Linderkunde wird der Vergleich dann besonders fruchtbar, wenn
man die geographischen Probleme zweier einzelner Rdume unter diesem:
Gesichtspunkt als heuristischem Prinzip bis in die feinen Einzelheiten ver-
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folgt. Der Vergleich kann sich dabei auf Teile der geographischen Sub-
stanz beschrinken oder die Gesamtheit der geographischen Substanz bei-
der Rdume ins Auge fassen. Die Methode, die in letzterem Fall angewandt
zu werden verdient, habe ich in der Einleitung zu rgeinem Aufsatz ,,Quel-
part und Dagelet, vergleichende Landeskunde zweier koreanischer In-
seln“ (Wiss. Versff. Mus. Lénderkde. Leipzig 1935) auseinandergesetzt.
Maull fordert seit 1936 eine Vergleichende Linderkunde fiir alle Teile der
festen Erdoberfliche, die er als den krénenden und ordnenden Abschlufl
aller linderkundlichen Bestrebungen bezeichnet. Krebs hat in seinem
nachgelassenen Werk ein Gutteil dieser Forderung erfiillt. Eine spezifisch
Osterreichische Methode stellt der landerkundliche Vergleich, wie man der
historischen Ubersicht von Jessen in der Hermann Wagner-Gedéchtnis-
schrift (Pet. Mitt. Erg. H.213) und meinem Vorwort zu dem Werk von
Krebs entnehmen kann, entgegen der jiingsten Auffassung von Hassinger
aber keineswegs dar.

Maull hat in seinen diesbeziiglichen Ausfiihrungen jedoch einen er-
kenntnistheoretischen Gesichtspunkt unbeachtet gelassen, der in dem Zitat
von Krebs anklingt, und den schon Hettner klar herausgehoben hat. Letz-
terer schreibt in seiner groBen Methodik (S. 191): , Essen ist eine Stadt, und
zwar eine typische Industriestadt; aber damit ist sein Charakter nicht er-
schépft, sondern es bleiben eine Menge Eigenschaften iibrig, von denen
sich vielleicht noch einige einem Gattungsbegriff unterordnen lassen, die
aber in ihrem Zusammentreten und Zusammenwirken individuell sind.
An solche individuelle, ja singulére geographische Objekte der Natur oder
des Menschenlebens kann die vergleichende Methode nur soweit heran, als
sie gattungsbegrifflich aufzufassen sind.“ Ein jeder Vergleich, auch im
téglichen Leben, setzt also implicite voraus, daB das verglichene Objekt
Reprisentant eines Typus ist. Was fiir die einzelnen Formen und Erschei-
nungen der geographischen Substanz im Sinne des Hettnerschen Zitates
gilt, gilt damit auch fiir deren Gesamtheit, so, wie sie die einzelnen Rdume
charakterisiert, Behrmann sagt kurz und biindig: , Es ist nicht alles ver-
gleichbar, da die Landschaft ein Individuum ist“, wobei er das Wort Land-
schaft in dem Sinne verwendet, in dem wir das Wort Land vorziechen. Im
Sprachgebrauch von Bobek-Schmithiisen und mir stellf sich somit das
grundlegende Ergebnis heraus, daf8 man Linderindividuen gar nicht ver-
gleichen kann, sondern nur Landschaften, Eine , Allgemeine Vergleichende
Linderkunde® stricto sensu ist also nicht méglich. Krebs hat bestimmte,
ihm zum Vergleich besonders geeignet erscheinende Réume in Auswahl
verglichen. Dabei hat er allerdings nicht stets von den individuellen Ziigen
streng abstrahiert. Man merkt an solchen Stellen sofort, daB er sich ver-
leiten lieB, ins Linderkundlich-Individuelle ohne Analogon auf der anderen
Seite abzugleiten. Will man entsprechend der Forderung von Maull den
vergleichenden Gesichtspunkt auf alle Rdume der festen Erdoberfliche aus-
dehnen, so muB ihre Zuordnung zu bestimmten Typen vorausgehen, Eine
Landschaftssystematik ist also die Voraussetzung fiir den allgemeinen Ver-
gleich von geographischen Riumen. Eine solche wird durch die Formen-
wandellehre geboten.

Theoretisch kann man jede nach dem Formenwandelprinzip charakteri-
sierte Landschaft mit jeder anderen, jeden GroSraum mit jedem ande-
ren vergleichen. Aber nicht jeder der méglichen Vergleiche ist fruchtbar. -
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Linder kénnen nicht verglichen werden, sondern nur Landschaften,

Unfruchtbar ist z. B. der Vergleich einer Landschaft des antarktischen mit
einer solchen des amazonischen Grofiraums, der nur extreme Gegensitze
hervorheben konnte. Ich mochte zwischen Vergleichen benachbarter
und nichtbernachbarter Landschaften bzw. Grofriume unterscheiden und
damit den Gesichtspunkt der Lage, der den Grundpfeiler der Formen-
wandellehre bildet, auch zum Prinzip der Moglichkeiten fruchtbarer Ver-
gleiche machen. Nachbarlage kann im Sinne jeder der vier Formenwandel-
kategorien vorliegen. Indem man zwei in planetarischem Sinn benach-
barte Landschaften explicite Zug fiir Zug genau vergleicht, entschleiert
man einen regional begrenzten Ausschnitt aus dem planetarischen For-
menwandel eines beliebigen GroBraumes bis in die feinen Einzelheiten,
und ebenso kann man planetarisch benachbarte GroBiriume vergleichen.
Das entsprechende gilt selbstverstéindlich fiir die drei anderen Kategorien,

Beim Vergleich nichtbenachbarter Landschaften méchte ich unter den
vielen denkbaren Mdglichkeiten der gepaarten Lagen vier herausheben. Die
* erste sei die homologe genannt. Homologe Lage ist natiirlich bei den Land-
schaften homologer Grofrdume gegeben. Es wird sich also lohnen, Land-
schaften Ostasiens mit solchen des Siidostens von Nordamerika, Land-
schaften des Mittelmeergebietes mit solchen der iibrigen subtropisch-ma-
ritimen Grofiriume oder zwei homologe GroBrdume in ihrer Gesamtheit
miteinander zu vergleichen.

Unter opponierter Lage verstehe ich die korrespondierende Lage auf den
Ost- und Westseiten der Weltmeere oder der Kontinente. Die beiden Bei-
spielgruppen dieses Buches, die die Riume an den Aufienseiten der Alten
Welt von 50° bis 28° bzw. 22° n. Br. behandeln, geben die Méglichkeit, bis
in feine Einzelheiten hinein Vergleiche opponierter Riume anzustellen,
und damit den gewaltigen westdstlichen Gegensatz, den die Rénder der
groften Landmasse in gleicher Breitenlage bieten, zu erfassen. Dieser Ver-
gleich ist an der Hand der beiden Beispielgruppen leicht zu entwickeln,
und es kann daher darauf verzichtet werden, ihn hier durchzufithren.

Unter analoger Lage verstehe ich die Lage nichtbenachbarter GroS-
rdume bzw. Landschaftskomplexe, wenn sie sich in der planetarischen
Lage unterscheiden, in einer oder mehreren der drei nichtplanetarischen
Kategorien dagegen wesentliche Ahnlichkeiten aufweisen. Analoge Lage
besitzen z. B. die Hochgebirge der Erde, und die von Troll entwickelte ver-
gleichende Hochgebirgsforschung untersucht Radume analoger hypsometri-
scher Lage. Analoge Lage haben weiter die planetarischen und die zentra-
len Trockenréume, z. B. Arabien und Turan. Das gleiche gilt z. B. vom Mis-
sissippibecken und dem Russischen Flachland, die in ihrem geomorpholo-
gischen Bau und in ihrem peripher-zentralen Wandel &hnlich gestaltet
sind, sowie von Westindien und Insulinde, zwei extrem peripheren Riu-
men mit ebenfalls sehr #hnlichem geomorphologischem Bau, oder den
drei Mittelmeergebieten.

SchlieBlich bietet der singuldre Typus planetarischer Opposition selbst-
versténdlich eine schon oft genutzte Gelegenheit zu Vergleichen (Gronland
und Antarktien).

Krebs gibt fiir alle vier Typen gepaarter, nichtnachbarlicher Lage
Beispiele, allerdings ohne ein System dieser oder &hnlicher Art zu er-
ortern.
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Natiirlich kann man auch mehr als zwei Rdume gleichzeitig vergleichen,
In dem Kapitel ,Die Weidegebiete der siidlichen Halbkugel“ vergleicht
Krebs drei Rdume, im Fall der ,,Subtropischen Winterregengebiete* fiinf.
Die vergleichende Hochgebirgsforschung bertiicksichtigt gleichzeitig eine
noch viel gréBiere Zahl von Rdumen, und so miindet das Verfahren schliei-
lich in einer Allgemeinen vergleichenden Formenwandellehre, wie sie mir
als eines der wesentlichsten Glieder des Gesamtsystems der Geographie
vorschwebt (S.182 £.).
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AIX. Formenwandel im Gesamtsystem d. Geogr.: Geogr. Substanz, Monographien.

IX. Der Formenwandel im Gesamtsystem
der Geographie

Man wird also schliellich fragen, wie die Eingliederung der Formen-
wandellehre in das Gesamtsystem der Geographie gedacht ist. Selbstver-
stindlich ist hier nur von der reinen oder forschenden Geographie die
Rede. Das im Folgenden entwickelte System stellt einen logischen Aufbau
von Operationen dar, die in der Darstellung nicht stets explicite in beson-
deren Kapiteln behandelt zu werden brauchen. Zum leichteren Verstind-
nis der Voraussetzungen sei bei der gebotenen Kiirze auf meine Methodik
in Klutes Handbuch und auf die schon mehrfach genannte Abhandlung
von Bobek-Schmithiisen als Grundlagen verwiesen.

Am Anfang steht die Herausldsung der geographischen Substanz aus der
Gesamtwirklichkeit der verschiedenen Riume der Erdoberfliche, Schon
dabei ist es, wie Ritter sich ausdriickt, die Betrachtung des Ganzen, die uns
allein das MaB der Teile gibt. Auf dieser Vorstufe werden die Formen
und Erscheinungen der geographischen Substanz gesammelt und beschrie-
ben. Eigene griindliche Bereisung des zu untersuchenden Raumes, die Her-
anziehung amtlicher Quellenwerke, z. B. von Karten und Statistiken, so-
wie ein genaues Studium der Literatur bilden die Grundlage. Die Be-
reisung wird dabei nicht nur einer genauen Gesamtkenntnis des Raumes,
sondern auch vor allem der kritischen Nachpriifung der Literaturangaben
und der Ausfiillung von Liicken in der Erfassung der geographischen Sub-
stanz dienen. In geographisch bisher wenig bekannten Lindern werden die
Reisebeobachtungen den Léwenanteil am Gesamtmaterial stellen miissen.

Die zweite Stufe besteht in der Untersuchung der verschiedenen geogra-
phischen Erscheinungsgruppen der einzelnen Ridume nach den Gesichts-
punkten der Sachbereiche. Die Art der Ausbildung und die Verbreitung der
einzelnen Formen und Erscheinungen wird in Text und Karten niederge-
legt. In genetischer Untersuchung werden die Vorginge, in dynamischer
die Krifte herausgeschilt, die den einzelnen Formen und Erscheinungen
sowie ihrer Verbreitung zugrunde liegen. Das Ergebnis sind regional wie
sachlich begrenzte Monographien, etwa eine Klimageographie der Iberi-
schen Halbinsel, eine Pflanzengeographie Anatoliens, eine Sozialgeographie
von China usw. Schon in solchen Monographien wird sich klar herausstel-
len, welche Ziige der geographischen Substanz unter den vier Kategorien
des Formenwandels gefaf3t werden konnen, und welche andere sich dieser
Betrachtung entziechen und daher individuelle Ziige des betreffenden
Raums darstellen. Kiirzlich bin ich an die Karte der Jahresniederschlags-
hohen der Iberischen Halbinsel mit dieser Fragestellung herangetreten
(Pet. Mitt. 1951). Es wire lohnend, vom Standpunkt dieses Buches aus die .
Begriffe Typ und Individuum neu zu beleuchten, Allerdings diirfte in der
Frage, was noch als typisch, und was schon als individuell anzusehen ist,
immer ein gewisser Spielraum bleiben, in dem subjektives Ermessen ent-
scheiden muB. Selbstverstindlich ist nicht zu erwarten, da8 iiber simtliche
Sachbereiche aller Riume solche Monographien verodffentlicht werden.
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Aber wie schon S.82 hervorgehoben wurde, wiren geographische Regio-
nalatlanten von der Art des Atlas des Deutschen Lebensraumes oder des
Atlas de France fiir moglichst viele Rdéume eine Grundlage, deren Wert fiir
die weiteren Stufen der geographischen Forschung gar nicht hoch genug
geschitzt werden kann.

Damit sind die Unterlagen fiir die dritte Stufe geschaffen, die Spezielle
oder Regionale Formenwandellehre, Auf ihr werden sémtliche Ergebnisse
der zweiten Stufe fiir die Herausarbeitung des Formenwandels der einzel-
nen Riume genutzt. Sie werden im Sinne der hier gegebenen Beispiele
unter dem Gesichtspunkt der vier Kategorien analysiert. Das Hauptergeb-
nis ist ein klarer Uberblick iiber den Charakter des Formenwandels in den
untersuchten Riumen, ein Nebenergebnis ihre Gliederung in Landschaften,
die Feststellung der Formel jeder Landschaft und die schematische Uber-
sicht, etwa in der hier jeweils in den Tabellen gegebenen Art. Nach dieser
Formenwandelanalyse ist die sich anschlieBende Formenwandelsynthese
leicht (vgl. S. 10 £. u. 79). Sie besteht darin, dal man fiir die einzelnen Land-
schaften die Phase aller vier Kategorien feststellt und die Auswirkung
ihrer Interferenz fiir jedes Sachbereich beleuchtet, Auf diese Weise wird
der typische Charakter jeder Landschaft ermittelt und ihre Stellung im
Verband sémtlicher Landschaften des Raumes fixiert. Es sei ausdriicklich
nochmals betont, daf dieser synthetische Schritt in den Beispielen dieser
Schrift wegen seiner leichten Ausfiihrbarkeit und aus Raumgriinden nicht
tiberall voll durchgefiihrt ist. In eine voll ausgefiihrte Spezielle Formen-
wandellehre jedes Raumes gehért derselbe aber unbedingt hinein. Denn
durch ihn wird das Fundament fiir die ldnderkundliche Behandlung des
Raumes gelegt.

Nunmehr tritt im Gesamtsystem der Geographie eine Aufgliederung ein.
Die vierte Stufe enthilt eine linderkundliche und eine allgemeingeogra-
phische Abteilung. In der linderkundlichen Abteilung werden die auf der
dritten Stufe ausgesonderten und synthetisch charakterisierten Land-
schaften zunidchst mit Namen belegt, natiirlich unter Heranziehung der
im Lande iiblichen Bezeichnungen, so wie das in den Schemata gerade noch
geschehen ist. Dadurch wird jede Landschaft zu einem Land gestempelt.
Die Frage, wie weit die aus dem Formenwandel entwickelten Landschaften
sich mit den durch landesiibliche Namen belegten Riumen decken, ver-
dient dabei besondere Beachtung. Denn ihre Beantwortung kann wichtige
linderkundliche Schliisse liefern. Dann wird auf der Grundlage der regel-
haften Stellung jedes dieser kleinen Linder sein individueller Charakter
herausgearbeitet. Neben die totalisierenden Charakterziige treten die
zentralisierenden im Sinn von Braun-Hartnack. Der Abschlu8 einer lédnder-
kundlichen Monographie wird in einer Heraushebung der individuellen
Ziige des Gesamtraumes auf der Grundlage aller vorherigen Ergebnisse
bestehen. Wer eine linderkundliche Monographie bearbeitet, wird in der
Forschung zunichst die Stufen 1—3 durchmessen miissen. In der Darstel-
lung wird er mit Stufe 2 beginnen kénnen. Eine voll ausgefiihrte lander-
kundliche Monographie setzt sich danach aus den folgenden fiinf aufeinan-
der aufbauenden Kapiteln zusammen: 1. Darstellung und Begriindung der
Formen und Erscheinungen der einzelnen Sachbereiche des Gesamtraumes,
mit analytischen Karten. 2. Formenwandelanalyse. 3. Formenwandel-
synthese. 4. Spezielle Behandlung der durch die Formenwandelbetrach-
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tung gewonnenen Einzelriume in lénderkundlichem Sinn. 5, Darstellung
des linderkundlichen Charakters des Gesamtraums,

Die Allgemeine Geographie ist in den letzten Jahrzehnten unter Fihrung
von Hettner meist als Lianderkunde der ganzen Erde aufgefaBt worden.
Neben eine Geographia generalis ist auf diese Weise eine Geographia uni-
versalis getreten. Es ist das mit Recht geschehen, um zu betonen, daf3 die
Allgemeine Geographie ihre Probleme unter dem Gesichtspunkt der ge-
ordneten Ausbildung von Formen und Erscheinungen iiber die ganze Erde
hin erfassen muB, und nicht nur unter dem der klassifikatorischen Typen-
bildung innerhalb der Sachbereiche sehen darf. Vom Standpunkt der For-
menwandellehre, die den scharfen Unterschied zwischen Landschaft und
Land, Typ und Individuum macht, ist diese Definition nur insofern noch
tragbar, als in diesem gréBten méglichen Raumkomplex der Geographie
das Typische und das Individuelle eins werden. Besteht doch auf keiner
Stufe der Zusammenfassung von kleineren zu gréBeren Ridumen die Indi-
vidualitit des gréBeren in einer Summation der individuellen Ziige des
kleineren, sondern vielmehr in zusétzlichen Ziigen, die den kleineren ge-
meinsam sind oder sich aus der Fernwirkung der gréSeren Réume aufein-
ander ergeben. Regelhafte und idiographische Betrachtung miinden, wie
schon zweimal betont (S. 86 u. 172), zusammen, sobald die Zahl der ver-
gleichbaren Typen zu einem einzigen zusammenschmilzt, d. h. eine Singu-
larisierung eingetreten ist. Hier ist das Beispiel des Passargeschen Zirkels
angebracht. Auf dem einen Schenkel sind die Landschaften, auf dem
anderen die Linder aufgereiht, beide treffen sich in der Zirkelscheibe.
Diese reprisentiert entweder die ganze Erdoberfliche oder die singulari-
sierte Einzellandschaft. Denn in beiden verschmelzen Typ und Individuum.

Aus dieser Betrachtung ergibt sich, daB ich die Allgemeine Geographie
nunmehr als Allgemeine Formenwandellehre auffasse. In ihrem ersten
Teil é&ndert sich damit gegeniiber den ihr von Hettner zugewiesenen Auf-
gaben nichts Wesentliches. Es erhebt sich nur die Forderung, da8 sie bei
der Untersuchung der Verbreitung der Einzelformen und -erscheinungen
liber die ganze Erde hin sowie deren Begriindung den Gesichtspunkt der
Irterferenz der vier Kategorien stindig ins Auge faBt. Dieser sich aus der
historischen Linie ergebende Teil der kiinftigen Allgemeinen Geographie
ist also eine Allgemeine Analytische Formenwandellehre. In diesem Sinn
untersucht z. B. die Allgemeine Klimageographie die als geographisch we-
sentlich erkannten Klimaerscheinungen erdweit unter dem Gesichtspunkt
der Kategorien. In einem in Petermanns Mitteilungen 1952/III erschienenen
Aufsatz ,Die Isanomalenkarte der Jahresschwankung der Lufttempera-
tur“ bringe ich einen Beitrag zur Allgemeinen Analytischen Formen-
wandellehre und zeige an diesem Beispiel die Fragestellungen, die sich
aus der Untersuchung einer einzelnen Erscheinung unter dem Gesichts-
punkt der Formenwandelkategorien fiir diesen Zweig der Allgemeinen
Geographie ergeben (vgl. S.82). Fiir eine Allgemeine Pflanzengeographie
dieser Zielsetzung ist durch zahlreiche neue Arbeiten, insbesondere Trolls
Abhandlung , Der asymmetrische Aufbau der Vegetationszonen und Vege-
tationsstufen auf der Nord- und Siidhalbkugel® schon der Grund gelegt
worden. Auch in der Allgemeinen Anthropogeographie wird der Gedanke
der kontinuierlichen, bald schnellen, bald langsamen regelhaften Verédnde-
rung im Raum fruchtbar sein kénnen. DaB hier bei der dynamischen und
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genetischen Betrachtung andere Register gezogen werden miissen als in
der Physischen Geographie, ist S. 7 besonders herausgehoben.

Die verstindlichen Sorgen von Obst um die Zukunft der Allgemeinen
Geographie wiren voll berechtigt, wenn unser Fach heute noch den An-
spruch erheben wiirde, z. B. die gesamte Klimatologie forscherisch zu pfle-
gen. Praktisch hat sich die Teilung der Aufgaben aber schon vollzogen.
Luftmassenklimatologie kann der Geograph nicht forscherisch betreiben.
Aber es gibt trotzdem eine geographische Klimakunde, deren Aufgaben ich
1940 in einem Aufsatz der Geographischen Zeitschrift umrissen habe, und
genau so ist es in den anderen Sachwissenschaften, die frither als Ganzes
Teile der Allgemeinen Geographie waren. Wie Karl Kriiger (Forsch. u.
Fortschr. 1948, S. 63) hervorhebt, ergeben sich im Zuge der Spezialisierung
der Wissenschaften schon heute die folgenden Reihen: Meteorologie — Kli-
matologie — Klimageographie, oder Botanik — Geobotanik — Pflanzengeo-
graphie (vgl. die entsprechende Auffassung von Troll und Paffen), oder
Wirtschaftswissenschaft — Geodkonomie — Wirtschaftsgeographie. Die
Geographen konnen nicht darauf verzichten, die ihrem Fach zugewandten
Seiten der benachbarten Sachwissenschaften durch eigene Forschung zu
pflegen und diese Seiten als Gebiete ihres Faches unter eigenen Fragestel-
lungen zu betrachten. Auch in der natiirlichen Organisation der Wissen-
schaften gibt es keine scharfen Grenzen. Bieten doch die Nachbarwissen-
schaften ihre Ergebnisse der Geographie oft nicht in der fiir sie notwendi-
gen Aufbereitung an. Ich méchte meinen, daB bei dieser Einengung die Ge-
samtheit der Fachvertreter eines groferen Landes und erst recht die Geo-
graphenwelt der Erde einer Allgemeinen Analytischen Formenwandel-
lehre noch gewachsen sein kann.

Der Allgemeinen Geographie erwachsen in Zukunff{ jedoch noch zwei
weitere Aufgaben. Die eine besteht in einer Allgemeinen Synthetischen
Formenwandellehre. In ihr wird der in den einzelnen Sachbereichen paral-
lel laufende Formenwandel nach den Kategorien iiber die Erde verfolgt
und die Ausbildung der gesamten geographischen Substanz als deren Inter-
ferenz aufgefaBt. Damit sie sich nicht ins Endlose verliert, wird sie diese
Aufgabe vor allem im Hinblick auf die Gro8rdume zu lésen suchen. Das
Buch, das ich auf Seite 174 in Aussicht gestellt habe, wird sich bemiihen,
eine Allgemeine Synthetische Formenwandellehre der GroBraume zu sein,

Die Kronung des ganzen Systems schlieBSlich mu8 eine Allgemeine Ver-
gleichende Formenwandellehre sein. Das Geriist zu einer solchen ergibt
sich aus den S.177 entwickelten Typen gepaarter Lagen. In ihr werden
stets simtliche GroBraume oder nichtbenachbarten Landschaftskomplexe,
die unter einem der vier Lagepaartypen gefaBt werden konnen, gleich-
zeitig in einer explizierten vergleichenden Formenwandelbetrachtung ge-
wiirdigt. Man erhélt so die folgende Gliederung: I. Vergleichende Formen-
wandellehre der homologen Grofriume, a) der subtiropisch-maritimen
Rédume mit Sommertrockenheit, b) der warm und der kiihl gemiBigten
Réume auf der Ostseite der Kontinente, ¢) der kithlgemiBigten Ridume
auf der Westseite der Kontinente, d) der planetarischen Trockenrdume,
e) der wechsel- und immerfeuchten Tropenrdume, f) der zentralen
Trockenrdume usw. II. Vergleichende Formenwandellehre der opponier-
ten Grofriume, a) in subpolaren Breiten, b) in kiithl geméBigten Breiten,
¢) in warmgeméBigten Breiten, d) in subtropischen Breiten, e) in tropi-
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schen Breiten. III. Vergleichende Formenwandellehre der anclogen
Riume, a) der Hochgebirge, b) der Hochlidnder, ¢) der planetarischen
und zentralen Trockenrdume, d) der drei Mittelmeergebiete, e) der iibri-
gen Typen mit analoger Lage. IV. Vergleichende Formenwandellehre
von Arktis und Antarktis. Das Werk von Krebs stellt auf dem Weg zur Lo-
sung dieser krénenden Aufgabe einen Markstein dar, wenn in ihm auch
die hier skizzierte methodische Unterbauung noch nicht enthalten ist.

183



X. Zusammenfassung der methodischen Ergebnisse.

X. Zusamenfassung der methodischen Ergebnisse

1. Unter geographischem Formenwandel wird die regelhafte Veridnde-
rung der als Kontinuum ausgebildeten geographischen Substanz auf
der Erdoberfliche verstanden.

2. Der Formenwandel wird unter dem Gesichtspunkt von vier Richtungs-
typen, den sogenannten Kategorien, verfolgt. Diese ergeben den plane-
tarischen {(nord-siidlichen), west-gstlichen, peripher-zentralen und
hypsometrischen Formenwandel.

3. Diese vier Kategorien werden auf den einzelnen Kontinenten gesondert
verfolgt. Auler dem GroBen peripher-zentralen, planetarischen und
west-ostlichen Wandel der Kontinente gibt es einen Kleinen, der auf
groBeren Inseln und Halbinseln ausgeprégt ist.

4. Das Gesamtbild der geographischen Substanz eines Raumes enthilt das
Interferenzbild der vier Kategorien. Aber nicht alle Ziige der geogra-
phischen Substanz eines Raumes sind unter dem Gesichtspunkt der
Kategorien fabar. Das Interferenzbild ist also inhaltsirmer als das
Gesamtbild.

5. Diejenigen Ziige, die im Interferenzbild nicht enthalten sind, stellen
die individuellen Ziige des betreffenden Raumes dar., Ihre Unter-
suchung ist Sache der Linderkunde.

6. Der Formenwandel jeder Kategorie kann in seinen sich rdumlich an-
einander reihenden Abschnitten, den Phasen, verfolgt werden, die je
nach der geographischen Lage des betreffenden Raumes verschieden
sind. Je nach der GréBenordnung der Untersuchung wird der Wandel
jeder Kategorie in einer kleineren oder groéSeren Zahl von Phasen
fixiert. Die Phasen werden durch Grenzlinien festgelegt. Jedem Einzel-
raum des betrachteten Stiickes der Erdoberfliche kommt somit in vier-
facher Hinsicht ein bestimmter Phasenzustand zu, und durch diese
vier Phasenzustiinde ist er regelhaft erfaBt. Jeder Phasenzustand wird
durch einen Buchstaben mit Index wiedergegeben, Gleiche Phasenzu-
stinde des planetarischen Wandels bilden Giirtel, des westostlichen
Wandels Streifen, des peripher-zentralen Wandels Ringe, des hypsome-
trischen Wandels Stufen.

7. Ein auf diese Weise erfaBter Raum bildet einen Typ, eine Landschaft,
die durch die vier Kategorien fest in den Verband ihrer Nachbarschaft
eingespannt ist. Jeder solche Typ kommt nur einmal vor. Er ist singu-
Iir. Von der so erfaBten Landschaft ist der Ubergang zum Raumindi-
viduum, dem Land, leicht. Jede Landschaft wird durch eine Formel
charakterisiert, die aus den Phasenbuchstaben der vier Kategorien zu-~
sammengesetzt ist.

8. Der Landschaftswandel der einzelnen Kategorien verlduft bald schnel-
ler, bald langsamer. In Bereichen schnellen Wandels folgen bei gleicher
GroBenanordnung der Darstellung die verschiedenen Phasen in kiirze-
rer Entfernung aufeinander, die Grenzen liegen enger. Bei solcher Eng-
rdumigkeit gliedert die gleiche GréB8enordnung also mehr Landschaften
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10.

11.

12,

aus als bei Weitrdumigkeit. Mitunter stellen sich im Wandel einzelner
Kategorien sogar Riickldufigkeiten oder Vorposten ein. Die GréBen-
ordnung der Erfassung der Phasen kann nicht beliebig klein sein. Es
gibt eine Grenze in der GroBSenordnung der Rdume, unterhalb von der
dieselben nur noch idiographisch betrachtet werden kénnen.

. Der Landschaftswandel kann nicht in allen Teilen der Erde unter den

gleichen Gesichtspunkten erfaBt werden. Teile, in denen das mdglich
ist, heiBen Gro8riume. Vor allem der planetarische Landschaftswandel
wird in den einzelnen GrofSrdumen unter ganz verschiedenen Gesichts-
punkten erfaft.

Die regelhafte Untersuchung des Landschaftswandels ist in logischem
Sinne ein prinzipiell anderes Verfahren als die klassifikatorische Syste-
matik der Landschaftskunde, Die Geographie begibt sich eines nur ihr
zur Verfiigung stehenden Vorteils, wenn sie zum Zweck der regelhaften
Erfassung von Riumen die klassifikatorische Systematik der Zoologie
und Botanik nachahmt.

Die Spezielle Formenwandellehre ist ein Zweig geographischer For-
schung, der bei der Untersuchung von Einzelrdumen angewendet wird,
und der das notwendige Fundament fiir die ldnderkundliche Betrach-
tung des gleichen Raumes bildet.

Die bisherige Allgemeine Geographie wird zu einer Allgemeinen Ana-
Iytischen Formenwandellehre. Neben sie treten als weitere notwendige
allgemeine Betrachtungsweisen die Allgemeine Synthetische und die
Allgemeine Vergleichende Formenwandellehre.
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Buchstaben der Formenwandelkategorien.

Alphabetische Ubersicht iiber dieBuchstabender

Formenwandelkategorien

NB.! Der Inhalt der Buchstabenbegriffe geht liber die Ziige, die die Wahl
der Buchstaben bestimmen, und die hier zur Erklérung allein ange-
fiihrt werden, auBerordentlich weit hinaus. Die Ubersicht beschrénkt
sich auf die in diesem Buch behandelten Beispiele.

1. Planetarischer Formenwandel (erster Buchstabe der Landschaftsformeln)

If

It
Sk
St

Sw
Tif
Twt
Wi

Wk

Wm

immerfeucht-geméBigte Giirtel, untergegliedert in If; bis Ifg, je
nach dem Grade der auBerwinterlichen Wirmeverhéltnisse
immertrockene planetarische Wiistengiirtel

sommerkiihle subpolare Giirtel

sommertrockene Giirtel, untergliedert in St; bis St;, je nach-
dem 1—2, 3—4, bzw. 5—6 sommerliche Trockenmonate mit Nie-
derschlagshéhen von weniger als 30 mm existieren,
sommerwarme subpolare Giirtel

tropisch-immerfeuchte Giirtel

tropisch-wintertrockene Giirtel

winterfeuchte, aber nur spérlich beregnete Giirtel, die nur im
Winterhalbjahr und auch dann nur wenige Monate hindurch
Niederschlagshohen iiber 30 mm besitzen.

winterkalte Giirtel (Januar unter +2°), untergliedert in Wk,
bis Wk, je nach dem Grad der Winterkilte (+ 2° bis unter—25°).
wintermilde Giirtel (Januar iiber + 2°), untergliedert in Wm,
bis Wm;, je nach dem Grad der Wintermilde (+2° bis iiber
+13°).

II. West-ostlicher Wandel (zweiter Buchstabe der Landschaftsformeln)

1. Kleiner west-dstlicher Wandel

Ajund A, atlantisch bestimmte Streifen, von den Westkiisten Eurafrikas

gegen Osten gezihlt

Gelbmeersaum Koreas (im Text und auf Karte 5 untergeglie-
dert in g, bis gy)

Japanmeersaum Koreas (im Text und auf Karte 5 untergeglie-
dert in j, bis jy)

Innensaum der Japanischen Staffel

AuBensaum der Japanischen Staffel :
extrem levantisch bestimmte Inseln vor der Ostseite Iberiens
levantisch bestimmte Streifen, von den Ostkiisten der Iberischen
Halbinsel und der Atlaslinder gegen Westen gezihlt
rhenanisch-rhodanische Streifen Ostfrankreichs und West-
deutschlands
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Buchstaben der Formenwandelkategorien.

2. Grofler west-ostlicher Wandel

A Inseln in der Mitte des Atlantischen Ozeans

A, Inseln in der Osthilfte des Atlantischen Ozeans

A, bisA; atlantisch bestimmte Streifen, von den Westkiisten Eurafrikas
gegen Osten gezihlt

J Japanische Staffel

Ma Nordhilfte der Mandschurischen Staffel, vom Westende her in
Ma, bis Ma, gegliedert

Mo Mongolische Staffel, von der Stirn her in Mo, und Mo, gegliedert

Pa, extrem pazifische Inseln

Si sinischer Teil der Mandschurischen Staffel, vom Westende her

in Si, bis Sig gegliedert

III. Peripher-zentraler Wandel (dritter Buchstabe der Landschaftsformeln)

1. Kleiner peripher-zentraler Wandel

periphere Landschaften (in einigen Fillen untergegliedert)
zentrale Landschaften (in einigen Féllen untergegliedert)

N '

2. Grofler peripher-zentraler Wandel

Ring der duBersten Peripherie

Ring der duBeren Peripherie, in Ostasien in 12—9 Monaten mit
Niederschldgen von mehr als 50 mm

Ring der inneren Peripherie, in Ostasien in 8—3 Monaten mit
Niederschldgen von mehr als 50 mm

Ring der innersten Peripherie, in Ostasien in weniger als 3 Mo-
naten mit Niederschldgen von mehr als 50 mm

zentrale Landschaften, untergegliedert in Z, und Z,, je nachdem
1—2 oder 3—4 Zentralmerkmale bestehen (vgl. S. 139 £.).

~u'd

N

IV. Hypsometrischer Wandel (vierter Buchstabe der Landschaftsformeln)

1. Stufen in Riumen geringer Héhenentwicklung
h, bis 250 m h; 250—500 m hg 500—1000 m h, mehr als 1000 m

2. Stufen in Riumen starker Hohenentwicklung

H, bis500 m H, 500—1500 m Hg 1500—2500 m H, 2500—4500 m
H; 4500—6500 m Hg mehr als 6500 m.
NB. In den in diesem Buch nicht behandelten groBSien Flachlindern
braucht man eine kleinste Hohenskala, etwa: bis 25 m, 25—50 m, 50—200 m,
iiber 200 m.
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Schlagwortverzeichnis.

Schlagwortverzeichnis fiir die Begriffe

des Systems und die Beispiele.

Agrardichte 121, 127, 128, 136.

Agrargeographie s. Landbauforma-
tionen.

Allgemeine Analytische Formen-
wandellehre 181, 185.

Allgemeine Geographie 181 ff.

Allgemeine Synthetische Formen-
wandellehre 182, 185.

Allgemeine Vergleichende Formen-
wandellehre 178, 182 £, 185.

Analoge Lage 177, 182 f.

Analyse 10, 33, 79, 180.

Anthropogeographie 7, 24, 74f£, 181.

Architekturformen, Beispiele: 26 ff.

Aride Monate 88 £f.

Auwilder 21, 68, 135, 160.

Besitzverhiltnisse, léndliche. Bei-
spiele: 28, 66, 103, 121, 136.

Bevélkerungsverteilung, Beispiele:
57f£, 95, 107, 109, 121, 127, 128, 136,
144, 150 £, 152, 157, 158, 163.

Bodenschétze 76, Beispiele: 56 £,
109.

Bodentypen, Beispiele: 20f, 39, 53,
63, 101, 104, 1171, 125, 133, 147.

Buchstabenformeln 11, 83 ff.

Dauerfrostboden 140, 148, 160.
Diskontinuierliche Bestandteile 76.
Dominanz, geographische 84, 98 £.
Dynamik s. Kausalitit.

Elektrizititserzeugung, Beispiele;
57, 109.

Engraumigkeit 158, 171 £, 184.

Erscheinung, geographische: Defini-
tion 2.

Ewige Gefrornis s. Dauerfrostboden.

Felsburgen, Beispiele: 20, 21, 39,
125, 133.

Fernwirkungen 9, 36, 108, 112, 139.

Fischfang, Beispiele: 49, 108, 125,
128, 158, 161.

Form, geographische: Definition 2.

Formenwandel, geographischer: De-
finition 3, 184.

Formenwandelanalyse 10, 33, 79, 180.

Formenwandellehre 6, 8, 166 £f,
180 £f, 184 f.

Formenwandelphasen 11, 83, 167,
184.

Formenwandelsynthese 10, 33, 79,
80.

Garriguen 23 ff, 42, 54, 68, 94, 99.

Gebiet, geographisches: Defini-
tion 2.

Gegensinnige Interferenz 11, 68, 77 £.

Generalisierung von Landschafts-
gliederungen 152.

Genese 3 £, 75.

Geologische Struktur 6, Beispiele:
62 f, 97, 106, 108, 124, 138, 143, 156.

Gewdésser, Beispiele: 181, 38 £,47 £, 521,
61, 63 £, 94, 100, 109, 115, 144, 147,
149.

Glaziale Formen 38, 96, 110, 126.

Gleichsinnige Interferenz 11, 68, 77{,
131, 149.

Gletscher, Beispiele: 38.

Grenzen, geographische 3, 76, 130,
161, 1671, 170 £

Grofler Formenwandel 11, 107, 112 f,
114, 1271, 130{£, 156, 186 £.

GroBriaume 168 £f, 173, 185.

Giirtel 11, 184.

Hifen, Beispiele: 49, 57, 139.

Hartlaubwailder. 22 £f, 94, 99.

Hausformen, Beispiele: 28, 49, 58, 67
103, 106, 157.
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Schlagwortverzeichnis.

Hecken 55 £, 102.

Hinterland 8, 108.

Hochgebirge 111 £, 177, 178, 183.

Hohenwandel s. Hypsometrischer
Formenwandel.

Héhlenwohnungen, Beispiele: 58,
139.

Homologe Lage 177, 182.

Homologe Ridume 169, 182.

Hypsometrischer Formenwandel 5,
8, 73£, 86, 187, Beispiele: 33 ff,
69 £f, 90f, 95 f, 109£, 125 ff, 140 {,
1511, 163 1.

Individuum, geographisches 2, 15§,
75, 83, 86 £, 172, 176, 179, 184.

Industrie 76. Beispiele: 57, 109, 158.

Inselberge 134.

Interferenz, geographische 4, 9, 11,
37, 61, 77 £f, 83, 107, 184.

Isanomalenkarte 79 £f.

Isoamplitudenkarte 78 £f.

Jahresschwankung der Temperatur
50, 78 £f, 98, 104, 107, 109, 127, 140,
147, 152, 158, 159.

Karsterscheinungen, Beispiele: 20,
133.

Kategorien des Formenwandels: De-
finition 5, 184. Deutung 9. Metho-
dische Behandlung 72 ff, 168 £.

Kausalitit 3 £, 6 £, 73, 75, 167.

Klassifikatorische Systematik 7, 173,
185.

Kleiner Formenwandel 11 £, 46, 107,
112 £, 127, 131, 144, 156, 186 £.

Klima 4 f. Beispiele: 17 £, 35 £ff, 50 £f,
60f, 70 £, 90, 93 £f, 99 £f, 104, 107 £,
109f, 1141, 1221, 130 £, 132 £, 1381,
143, 147, 149, 155 £, 157 £, 158 £.

Kontinentalitit 82.

Kontinuierliche Bestandteile 76.

Korallenriffe 8, 162.

Kulissenstruktur 124, 155.

Kiisten, Beispiele: 48 £, 62, 124, 138,
139.

Lage, geographische 4, 73, 173, 1717.
Land: Definition 2.

Landbauformationen, Beispiele:

29 ff, 43 1ff, 55 £, 66, 69 £, 91{, 95,
96, 101 £, 105 £, 108, 119 £, 125, 126 f,
135 £, 139, 148 £, 162, 164.

Linderkunde 16, 75 £, 170, 172, 175 1,
180 £,

Landesnatur: Definition 2.

Landschaft: Definition 2, im Formen-~
wandelsystem 11, 184,

Landschaftsatlanten 82.

Landschaftscharakter 12, 82.

Landschaftsformeln 11, 83 £f.

Landschaftsgliederung 72 £, 86 f,
167 if.

Landschaftsinterferenz 72, 82.

Landschaftskunde (Passarge) 6, 7 £,
14, 172 £,

Laubwilder, sommergriine 21 £f, 64,
70, 96, 100 £, 105, 110, 116, 118, 126,
135, 140 £, 148, 150, 151, 160, 163.

Lorbeerwilder 90, 91, 116 £, 123, 126,
134 £, 141, 157, 160, 163.

Lo8 101, 107, 133, 139, 141, 143, 147,

Macchien 23 £f, 94, 99.

Mangrove 135.

Marktentfernung 12.

Meere, Formenwandel auf ihnen 88.

Mischwailder, sommergriine 21 £f, 64,
70, 126, 135, 140 £, 148, 150, 151 £,
163. ‘

Monografien, regional-geogra-
phische 72, 179.

Nachbarlage 177.

Nadelwialder 22 ff, 41, 64, 68f, 96,
110, 117, 126, 140f, 148, 150,
151 £, 160, 163.

Namen, topographische, Beispiele: .
21, 61.

Oberfléchenformen, s. Relief, Relief-
formen, Tektonik.

Opponierte Lage 177, 182.

Ortsnamen, Beispiele: 27, 67.

Periglazialbildungen, Beispiele: 39.

Peripher-zentraler Formenwandel:
5, 8, 73 £, 86, 187. Beispiele: 45 ff,
69 £f, 96 f, 127 £f, 138 £f, 143 £, 152,
154 £, 158.
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Schlagwortverzeichnis.

Pflanzengeographie 5, 181, 182.

Pflanzenkleid, Beispiele: 21 £f, 40 £f,
53 ff, 64 1£f, 69£f, 90f, 93 ff, 99 ff,
104 £, 110, 116 £f, 123, 126, 1341,
140 £, 147f£, 150 if, 160 £f, 163 £.

Phénologie, Beispiele: 100, 104, 159.

Phasen 11, 83, 167, 184.

Phasenbuchstaben 11, 83 £f, 184,
186 £,

Phasenmalstab 171 £,

Planetarische Opposition 177.

Planetarischer Formenwandel 5, 9,
73 £, 168, 186. Beispiele: 17 £f, 69 ff,
93 ff, 99 ff, 114ff, 130ff, 149 ff,
158 £f. ‘

Quersinnige Interferenz 77 £, 149.

Randschwellen, Beispiele: 47, 96,
1371, 154 1.

Rassen, Beispiele: 103, 122.

Raum, geographischer: Definition 2.

Raumindividuum 2, 15 £, 75, 83, 86 f,
172, 176, 179, 184.

Raumtyp, geographischer 2, 15 £, 75,
83, 86 £, 172, 176, 179, 184.

Regionale Formenwandellehre 180,
185.

Regionalgeographische Monografien
72, 179.

Relief, Gro3iformen 6. Beispiele:
33 £f, 46, 95, 123 f, 131, 137§, 145f,
154 £, 156.

Reliefformen, klimabedingte. Bei-
spiele: 19, 39, 125, 133 £, 143, 147.

Rhythmus, geographischer, Bei-
spiele: 59, 131.

Rhythmus von Volz 14 f.

Ringe 11, 184.

Riickldufigkeitsbereiche, Beispiele:
22, 28, 36 £, 40, 61, 77, 121, 167, 185.

Salzseen, Beispiele: 19, 143.

Schemata der Landschaftsgliede-
rung 87, 98, 111, 129, 142, 153, 164.

Schneedecke, Beispiele: 38, 52, 71, 91,
96, 125, 128, 157, 159.

Schneefall, Beispiele: 37f, 52, 60,
70 £, 100, 114, 131.

Schneegrenze, klimatische, der Ge-
genwart, Beispiele: 38, 61 £, 163.
Schneegrenze, klimatische, der Eis-
zeit, Beispiele: 39, 52, 61, 96, 141,
165.

Seesalzgewinnung, Beispiele: 50,
108, 158.

Siedlung, lindliche, Beispiele: 59, -
103, 121, 139.

Siedlungsgrenze, obere, Beispiele:
45, 141.

Singularisierung der Raumtypen 86,
1721, 181, 184. '

Soziale Rdume 17, 75.

Spezielle Formenwandellehre 180,
185.

Sprachareale, Beispiele: 25, 67, 98,
137, 150 £, 162,

Stadttypen, Beispiele: 28, 68.

Steppen, Beispiele: 23, 53 f, 95, 135,
143 £, 147, 151.

Streifen 11, 184.

Stufen 11, 184.

Subspontane Pflanzenformationen, .
Beispiele: 24, 42, 54, 118, 126 f.

Substanz, geographische: 2, 74, 179.

Superposition 77.

Synthese 10, 33, 79, 180.

Tektonik 6. Beispiele: 33 ff, 46, 95,
123 £, 131, 137§, 145 £, 154 £, 156.

Temperaturumkehr 127, 140, 160,
163.

Tierwelt 161.

Tropen 18, 31, 91, 95, 133, 135, 157,
159, 1170.

Tundra 152, 160 £.

Vegetationsprofile, Beispiele: 42 {,
95 f, 117, 126, 140 f, 163.

Vegetationszeit 114, 134. :

Vergleich, geographischer 175 ff,
182 1. A

Vergleichende Linderkunde (Krebs)
170, 172, 176, 171, 183.

Verkehr, Beispiele: 59, 109, 129, 136,
139, 148, 157, 158.

Viehzucht, Beispiele: 29, 32, 43, 102,
106, 110, 148, 151.

Volksgebiete, Beispiele: 25, 67, 98,
137, 150 £, 162.

180



Schlagwortverzeichnis.

Vorpostenbereiche, Beispiele: 22, 28, Waldgrenze, untere, Beispiele: 41,
36, 45, 65, 717, 95, 101, 102, 103, 185. 95, 135, 147, 151,

Vorzeitformen 9. Warme Tropen 18, 31, 90, 91.
Vulkanismus, Beispiele: 63, 124, Weitrdumigkeit 1711, 185.

145 £, 154 £f. Wesen der Landschaften 12, 82.

Westostlicher Formenwandel: 5, 8,

Waldgrenze, maritime, Beispiele: 73f, 186f, Beispiele: 59 ff, 69 ff,

105. 97£, 103 ff, 122ff, 137£f, 145 ff,
Waldgrenze, obere, Beispiele: 41, 55, 156 £.

96, 98, 141, 152, 163. Wiistensteppe 23, 95, 143.
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