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Die vorliegende Untersuchung wurde als Dissertation im Institut fiir Land-
wirtschaftliche Botanik der Universit&dt Bonn ausgearbeitet. Sie wurde im April
1948 mit der Entnahme von Bohrprofilen-im Schalkenmehrener Maar (Ostkessel)
begonnen. Nach der ZZhlung der ersten Probenserien erwies es sich als wiin-
schenswert, ein giinstiges geeignetes Profil (Schalkenmehren V) bis zur gréBt-
moglichen Tiefe zu erbohren und von anderen Flachmooren aus Eifelmaaren Profi-
le zu untersuchen. Nach einer orientierenden Bereisung aller in Frage kommenden
Flachmoore der Vulkaneifel im Mai 1948 wurden daher im September des gleichen
Jahres weitere Bohrungen in Schalkenmehren und neue im Dreiser Weiher und im
Mosbrucher Weiher sowie im Mirz 1949 im Booser Weiher durchgefiihrt. Von April
bis Juni 1949 wurde dann eine Vegetationskartierung um das Schalkenmehrener
Maar begonnen, die im Oktober 1949 nach nochmaliger Uberpriifung fertiggestellt
wurde. Inzwischen waren auch die Laboratoriumsarbeiten und ZZhlungen beendet.
Wiéhrend eines Studienaufenthaltes in Stockholm-Bromma konnte ich vom Midrz bis
Juli 1950 wertvolle ergénzende Untersuchungen spidtglazialer Proben aus Schal-
kenmehren durchfiihren. Auf einer Reise nach Oland hatte ich Gelegenheit, die
Alvarvegetation zu studieren, die man in gewissem Sinne als spidtglaziales Re-
likt deuten kann. Da ich versucht habe, die Literatur, soweit sie irgendwie
flir meine Arbeit von Bedeutung war, méglichst vollstZndig zu verwerten, nahm
deren Studium léngefe Zeit in Anspruch. Das Manuskript wurde im Mérz 1951 ab-
geschlossen.

Die Stellung des Themas verdanke ich meinem verehrten Lehrer, Herrn Prof,.
Dr. F. O verbeck. Er hat meine Arbeit dadurch erst ermdglicht, daB er
mir eine Assistentenstelle in seinem Institut iibertrug. An dem Werden der Un-
tersuchung hat er zu jeder Zeit regsten Anteil genommen und mich durch Anre-

. gungen, Kritik und Hilfe bei Geldndearbeiten unterstiitzt. Ich bin ihm dafiir
zu tiefem Dank verpflichtet. Bei den Gelédndearbeiten habe ich_bei vielen Stel-
len Unterstiitzung gefunden. Herr Regierungsdirektor i.R. Dr. K. S tur m
(Daun), dem ich viele wertvolle Anregungen zur Arbeit verdanke, hat mir hier-
bei geholfen, indem er bei den ortlichen Stellen das Interesse fiir meine Ar-
beit weckte. Durch den Landrat des Kreises Daun, Herrn F e 1l d g e s , und
die Bilirgermeister sowie den Herrn Forstmeister in Daun (s.S, 78) erfuhr meine
Arbeit tatkriftige Unterstiitzung. Bei den Arbeiten in Mosbruch half mir Herr
Lehrer A. P o B , B, dem ich auch viele Hinweise verdanke. In Schalkenmehren
half mir mein Freund, cand.geogr. H. U h r i g . Herr Oberstudienrat Dr. M.
Schwickerath , Aachen, hat mich auf vielen gemeinsamen Exkursionen
und durch Hinweise und Kritik mit der Vegetation der Eifel vertraut gemacht
und mir so die wertvolle Bereicherung der pollenanalytischen Arbeit durch
eine Vegetationskartierung erméglicht. Herr Prof. Dr. C. T r o1 1 , Bonn,
hat am Fortschreiten meiner Arbeit lebhaften Anteil genommen. Seiner Vermitt-
lung verdanke ich den Studienaufenthalt in Schweden, der auf Einladung des
Svenska institutet fér kulturellt utbyte med utlandet, Stockholm, stattfand.
Hier erhielt ich viele neue Anregungen, die in vorliegender Arbeit verwertet
sind. Prof. T r o1 1 hat sich sehr um den Druck dieser Arbeit bemitht. Da-
fiir daB sie jetzt (1952) trotz aller zeitbedingten Schwierigkeiten in den
"Arbeiten zur Rheinischen Landeskunde'" erscheinen kann, bin ich ihm zu gros-
sem Dank verpflichtet. Herr Dr. G. Er d t ma n hatte die Liebenswiirdigkeit,
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mir in dem von ihm geleiteten Palynologischen Laboratorium in Stockholm-
Bromma einen Arbeitsplatz einzurdumen und mich an Hand seiner reichhaltigen
Sammlungen von Pollenpréparaten in die neuesten Fortschritte der Pollenmorpho-
logie einzufithren. Wihrend meines Aufenthaltes dort beschidftigte ich mich
hauptsdchlich mit der Morphologie des Pollens von SALIX- und ARTEMISIA-Arten.
Den Herren Prof. Dr. G.E. Du Rietz, Dr, G. Er d t ma n und ande-

ren schwedischen Freunden verdanke ich ferner viele Hinweise auf einschligige
Literatur. Bei der Auswertung der Ergebnisse habe ich ebenfalls von vielen
Seiten Hilfe gehabt. Herr Dozent Dr. J. Fr e ¢c h e n vom Mineralogisch-Petro-
graphischen Institut der Universitiét Bonn hat durch die petrographische Unter-
suchung des Tuffstaubes wesentlich dazu beigetragen, daB die Datierung der vul-
kanischen Tdtigkeit im Arbeitsgebiet mdglich wurde. Herrn Prof, Dr. K.
Tackenberg und Herrn Dr. v. U s 1 a r danke ich fiir Ratschldge und
Literaturhinweise auf vorgeschichtlichem Gebiet. Herr Dr. H. Sc hmid t ,
Universitdtssternwarte Bonn, hat mir bei der mathematischen Auswertung der
Vegetationskartierung geholfen. Bei den Arbeiten im Institut haben mir Fréu-
lein I. G r i & 2z und Fridulein cand.rer.nat. G. P 1 u m wertvolle Hilfe ge-
leistet. Die gediegene Ausfiihrung der photographischen Arbeiten verdanke ich
meinem Kollegen Dipl.Landwirt F. R enn a u ( Bonn ). Bestimmungen bzw. Nach-
bestimmungen wurden von folgenden Herren ausgefithrt: Prof, B 6 t t ger
(Braunschweig) - Schnecken- und Muschelschalen, Dr. F. K o p p e (Bielefeld)

- fossile Laubmoose, Lehrer A. Sc humac her (Waldbrél) - SPHAGNA,

Dr. C. We t t e r (Mainz) - Farnrhizom. Allen hier genannten sei hiermit
herzlich gedankt, In den Dank mdchte ich aber auch meine Lehrer an der ober-
schule, Herrn Prof. J. Hr u by und Prof. F. Sc hat anek, die

mich in die Schénheiten der belebten und unbelebten Natur eingefiihrt haben,

und meinen Lehrer aus den ersten Semestern, Herrn Prof. Dr. H. G a m s einbe-
ziehen, der mich mit allen Arbeitsrichtungen der modernen Pflanzengeographie

in ihrem weitesten Umfang vertraut gemacht hat. :

In der Nomenklatur der Phanerogamen richtete ich mich nach Ma ns -
feld (1940), fir die nordeuropdischen Arten nach K r o k und Alm-
quist (1948). Soweit Arten in diesen beiden Werken nicht enthalten waren,
{ibernahm ich den vom zitierten Autor verwendeten Namen. Letzteres gilt auch
_fiir alle Flechten., Fiir Moose verwendete ich die Nomenklatur der Flora von
Gams (1948). Die lateinischen Namen der Pflanzengesellschaften sind meist
nach Schwickerath (1944) zitiert.

(Fortsetzung v. S. IX)

16 Strohner Maarchen (420 m) Humme 1 1949
Taunuss
“17 und 18 Emsbachtal (490 mg Jaes k e 1935
Kellerborn (430 m) J a e s k-e 1935
Haidtranktal (390 m) J a e s ¢ h k e 1935
Nordliche Oberrheinebene:
19 Frankfurt, Senckenbergmoor, B aas 1938, F irbas 1949 a,
Abb. 92
20 - 26 Zahlreiche Moore zwischen Neckar- und Mainmiindung
(85 =100 "m). Ric ‘t -hils e hdil d igsh, I 1w bia s 1949 a,
Abb, 89 - 91.
27 Wurzelbacher Bruch J a e s c hke 1938
28,29 und 31 Verschiedene Moore (um 250 m) F i r b a s 19342 und 1949 a,
Abb, 8T i
30 Jigersburg J a e s c h ke 1938
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Abb. 1 Siegen
lbersichtskédrtchen
tber alle bisher im
Gebiete des Rheini-
schen Schiefergebir- o ) Koblenz
ges und den nédchst ]
angrenzenden Land- v .
schaften durchgefiihr- b _ 4
ten pollenanalytischen ) f"fﬁﬁmﬂd
Untersuchungen. Bedeu- on
tung der mit Zahlen ’ Trier i
bezeichneten Punkte 2 :
= untersuchte Moore. : ’
. Sysoy  Kaiserslodern e
o : v
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Ebbegebirge:
1 CGrundlose (etwa 600 m% Budde 1926 und 1939
2 Wildwiese (etwa 600 m) Budd e 1926 und 1939
KGlner Buchts

3 Niederterrasse bei Kéln (38 m) N ie t s ch 1940 und

Firbas 1949a, Abb. 120
Rothaargebirge:

4 Hilchenbach (550 m) Budde 1929 b

5 Liitzel (530 m) Budde 1938 und Firbas 1949 a, Abb.68

6 Erndtebriick (480 m) Bud de 1929 a

Hohes Venn:

7 Michelshiitte und Vivier Fagnoul (665 m) Erd t m a n- 1928,
Florschitz u. van.0ye 1938, 1939, 1946 und
Rdirbas 1949 a, Abb. 67 )

8 Hattlich (620 m) Schwickerath 1937 a,

Pem s e h 1950
9 Sourbrodt (500 m) Erdtman 1928, Flor s.chiitz und
van Oye 1959, 1946, P er s c h 1950
Ardennen: :
10 Champa Grand Passage (610 m) Er d t ma n 1928
11 La Grande Fagne (550-600 m) Er d t ma n 1928
Vulkaneifel:

12 Booser Weiher (420 m) S t r a k a 1951

13 Mosbrucher Weiher (490 m) S t r a ka 1951

14 Schalkenmehrener Maar (420 m) S t ra k a 1951
15 Diirres Maar am Holzmaar (460 m) H um me 1 1949

- -

Erst nach Fertigstellung des Manuskripts erhielt ich die Arbeit v a n
der Hammens (1951). Dort ein Profil aus einem "Viviers"
von Belle Croix






Geographie und Geomorphologie

Die pollenanalytisch untersuchten Moore liegen in der Vulkaneifel, die
durch das Auftreten vulkanischer Erscheinungen im Rheinischen Schiefergebirge
gekennzeichnet ist. Zur Lage und ungefdhren Abgrenzung der Vulkaneifel ver-
gleiche die Karten (Abb. 1 und Abb. 2). Man kann die Vulkaneifel nach P a f -
f en l) in zwei Kleinlandschaften aufteilen: in eine kleinere NORDLICHE VUL-
KANEIFEL im Kalkmulden- und Buntsandsteingebiet einschliesslich der davon um-
gebenen Teile des Schiefer- und Grauwackengebietes und in die grdssere stipLI-
CHE VULKANEIFEL im Schiefer- und Grauwackengebirge. Die Grenze verlduft am .
Stidrand der Gerolsteiner Kalkmulde entlang und ist gleichzeitig die Grenze
der beiden Einzellandschaften der Kalkeifel im Nordwesten und der Mosel(vor)-
eifel im Stidosten 2). In der Siidlichen Vulkaneifel hat die leicht gewellte
Hochfliche des eingerumpften devonischen Gebirges durchschnittlich etwas we-
niger zls 500 m Meereshdhe. Ihr sind einerseits Basaltkuppen aufgesetzt, die
im Ernstberg ihre grosste Hohe von fast 700 m erreichen, andererseits eigen-
tiimlich geformte kreisrunde bis elliptische Kessel eingesenkt, die unserer
Landschaft ein ganz besonderes und einzigartiges Gepridge verleihen.

Das Gebiet wird von mehreren Nebenfliissen, der Abdachung nach Siiden hin
folgend, zur Mosel entwissert. Der Booser Weiher allerdings sendet seinen Ab-
fluss zur Nette und damit direkt zum Rhein. Die meisten dieser Fliisse haben
nicht sehr tiefe, aber enge Tiler mit steilen TalhZngen in die Hochfléche ein-
geschnitten, so z.B, das Liesertal siidl. Daun und das Tal der Kleinen Kyll,
die westlich Daun entspringt und parallel zur Lieser fliesst. Die Alf ent-
springt in der Darscheider Heide Ostlich Daun und bildet siidlich von Mehren
bis gegen Strohn hin ein breites Wiesental, in welchem sie die Abfliisse des
Schalkenmehrener und des Holzmaares aufnimmt. Stidlich Strohn durchbricht sie
die Schweissschlacken des Wartgesberges in einem romantischen Tal ("Strohner
Schweiz"). Die U8, die im Mosbrucher Weiher am FuB des Hochkelberges ent-
springt, hat in dem groBten Teil ihres Laufes ein ziemlich tiefes Felsentzal
geformt. Sie vereinigt sich mit der Alf kurz vor deren Mindung in die Mosel.

Die vulkanischen Erscheinungen der Vordereifel sind auf einer etwa 50
km langen Zone aufgereiht, die von Bad Bertrich - nicht weit von der Mindung
des Alfbaches in die Mosel gelegen - in nordwestlicher Richtung bis nach
Stadtkyll in der Schneifel sich erstreckt 3). Abseits davon finden sich Spu-
ren vulkanischer Tétigkeit im Siidwesten bei Birresborn und Meerfeld-Mander-
scheid, im Nordosten bei Ulmen, Mosbruch und Boos sowie an der Niurburg. Letz-
tere leiten zu dem Vulkangebiet des Laacher Sees iiber. Wihrend man die ausge-
priégteren slidwestlichen Ausléufer noch landschaftskundlich zu den entsprechen-
den Kleinlandschaften der Nordlichen bzw. Siidlichen Vulkaneifel rechnet, ist
die Landschaft um die norddstlichen nicht mehr geniigend stark durch den Vul-
kanismus geprégt. Man muB daher das Ulmener Maar in der entsprechenden Klein-
landschaft der Einzellandschaft Moseleifel, die Weiher von Mosbruch und Boos
dagegen in der Hocheifel suchen. 4 In das Schiefer- und Grauwackengestein

l) Paffen, Karte der natiirlichen Landschaften der Mittel- und Nieder-
rheinlande im Geogr.Institut der Universit&t Bonn. (Nicht verdffentlichte
Handkarte).

2) Siehe P a f f e n in N ive 8 3 e n 1950.
3) Siehe Karte Abb.2
4) ey P T e o (FuBnil) uy 2) )
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B \'g m Abb, 2 Karte iiber die
Verbreitung von Tuff-

ablagerungen und iiber

die Maare in der Vul-
\ymg,m kaneifel. Es sind nur
cher Waiher die Namen der bereits
pollenanalytisch unter-
suchten Maarmoore an-
gegeben.
(Nach Tilmann
1913, umgezeichnet)

r Maar

88 Tufff O Maarseen (& DureMaare u. Weiher

bzw. den Kalkstein des Devons und den Bundsandstein sowie auch tertidre
und diluviale Ablagerungen sind hier die verschiedensten vulkanischen Bildun-
gen eingestreut. Ihrem verschiedenen Alter nach kann man unterscheiden:

1. Altere tertiire Kuppen, deren Kern aus Basalt, Andesit, Trachyt und ir
einem Falle aus Phonolith besteht (Kne t s ch , 1951).

2. Jingere diluviale Kuppen, die von BasaltschweiBschlacken und losen
Schlacken, Rapilli und Sand aufgebaut werden. An einigen Kuppen sind auch Lava-
stréme beteiligt ( Fr ec hen 1951).

5. Noch jilinger sind die Maare. Als vulkanisches Material wurden durchweg
basaltische Tuffe gefdrdert (Fr e c hen 1951).

4. Als jlingste noch bestehende Reste dieser Vulkantdtigkeit konnen wir die
bedeutenden Kohlensduremofetten und die vielen Mineralquellen bezeichnen, die
im Volksmund "Drees" oder "Dreis" o0.4. heiBen. Viele Eifelgemeinden haben eine
oder mehrere solcher Quellen,

Entstehung der Maare

Die Maare sind meist runde, tiefe, von ziemlich steil abfallenden Hingen
eingeschlossene Kessel. Diese Hdnge pflegen zu einem groBen Teil mit Tuffstaub
bedeckt zu sein, manchmal liegt aber auch das Gestein des Untergrundes zu Tage.
Die Maarkessel bilden vorsziigliche Sammelbecken fiir das Niederschlagswasser und
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sind daher oft von einem See erfiillt oder waren es wenigstens im Anfange kursz
nach ihrer Entstehung. Der Name "Maar" ist auf diese heutigen Seenbildungen
zuriickzufithren, die fiir die kreisrunden Becken in der Eifel sehr typisch sind
und die Landschaft besonders anziehend und reizvoll gestalten. Ist der See
schon vor Zeiten verlandet, so wird der Kesselgrund heute von einem Moor ein-
genommen. Man spricht dann von einem "Diirren Maar" oder "Weiher" oder in der
wissenschaftlichen Literatur von einem "Maarmoor". Es handelt sich also um
Seemuldenmoore.

Mit dem Studium dieser auffdlligen Erscheinungen hat man sich schon frii-
her gerade in der Eifel beschdftigt. Die Meinungen iiber die Entstehung der
Maare gingen auseinander: Man dachte einerseits an EXPLOSIONSTRICHTER, anderer-
seits an EINSENKUNGSGEBIETE. So schreibt St e i ninger (1820): "Die
Maare zdhle ich zu den Krateren und sehe sie nicht als eingesunkene Vulkane an,

«e.." Und kein geringerer als A. v. Humb o 1d t (1858) vertritt im "Kos-
mos" die gleiche Anschauung, die bis in die neuere Literatur immer wieder an-
gefiihrt wurde 1). BEr schreibt: "Die in den devonischen Schiefer eingesenkten
Maare erscheinen als Minentrichter, in welche nach der gewaltsamen Explosion
von heiBen Gasarten und Dé&mpfen die ausgestofenen lockeren Massen (Rapilli)
groBtenteils zuriickgefallen sind." Schon 1822 beschreibt St e ng el das
Meerfelder Maar als "kesselfdrmige Vertiefung" und vergleicht es mit den vie-
len anderen der Bifel ohne Riicksicht darauf, ob sie See- oder Moorbildungen
im Grunde des Kessels tragen. Er kommt zu dem SchluB, daB es keine "eigentli-
chen Kratere, wie die heute noch bestehenden" sind, sondern nur Senkungsgebie-
te. In der Nihe jedes Maarkessels gibt es Basalt- oder Schlackenberge.
Stengel meint, daB bei der Hebung dieser "basaltischen Bergmassen" "in
ihrer Ndhe leere Riume entstanden seyn kénnen und daB die obere Rinde, durch
nochmalige pldtzliche Gasentbindung gebrochen und hinabgesunken ist", wobei
ein Auswurf von Tuffen stattfand. In den sechziger Jahren des vergangenen Jahr-
hunderts wurden mehrere Arbeiten iiber die Mzare herausgegeben. 2) Vo ge 1 -
s 'an g (1864) meint zur Entstehung der Maare, indem er sie mit den vielen
Kesseltédlern der Eifel vergleicht: "Sobald ein eigentlicher Eruptionswall den
urspriinglichen Krater umgibt, ist es wohl nicht zu entscheiden, ob der innere
Trichter mehr der Eruption oder einem Zuriicksinken der Masse zuzuschreiben
ist". Er spricht direkt von "Einsenkungskratern". Die angefiihrten Kesseltdler
gind in der Eifel h&ufig. Meist sind sie von kreisrunder bis elliptischer Form
und bestehen aus devonischem Gestein; vulkanische Ablagerungen fehlen génzlich
oder sind von benachbarten Maaren hereingestreut worden. Als Beispiel kann der
Kessel zwischen M&duseberg und Hohem List oder der Miirmes dienen. 3) Den Ul-
mener Weiher nérdlich des Ulmener Maares erwshnt M it sc her 1 ic h (1865)
als eine typische Kesseltalform: "Diese sind jedoch nicht durch den Vulkan ge-
bildet, sondern dem Schiefergebirge eigentiimlich, aber nirgends so h&dufig, so
schon und so ausgezeichnet als in der Eifel."

Als Meare im weiteren Sinne sind mit C 1 o o s (1936) "alle vulkanischen
Gebilde zu bezeichnen, die nur aus einer runden Hohlform und etwa aus einer
schwachen Anhdufung ausgeworfenen Tuffes oder Schuttes an ihrem Rande bestehen
oder bestanden'". Eingehende Untersuchungen {iber die ENTSTEHUNG DER MAARE hat
G I ore s (1939, 1941) an dem von ihm so genannten "Schwdabischen Vulkan" durch-
gefithrt. Dort sind die Maare teilweise in weichem Gestein gebildet worden.
Durch verschieden starke Abtragung sind manche freigelegt, sodaB die Schlote
in verschiedenen Tiefen untersucht werden konnten. Aus diesen Untersuchungen

l)siehé gueht (T4 1 m.a nmn 1913,

2)D echen 1861, 1865. Neuere zusammenfassende Darstellungen bei T i 1 -
mann 19135, Ze pp 1935, F ree hie n 1951.

5)siehe MeBtischbliatter Gillenfeld und Daun.
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wird klar, daB die Kesselbildung der Maare auf ein Wechselspiel aufstei-
gend gerichteter vulkanischer Kréfte und der absteigend gerichteten Schwer-
kraft zurilickzufiihren ist. '"Die Mezarschiissel, die schlieBlich in die Land-
oberflédche eingesenkt und mit Sedimenten der Zeit gefiillt wird, ist nur zu
einem Teil das Werk einer Ausrdumung durch Explosion; Senkung ihrer Unter-
lage in jedem Stadium der T&Atigkeit ist an ihrer Herausbildung maBgebend be-
teiligt" und zwar durch "das Versinken groBer, schwerer Schollen". Somit wird
beiden anfangs erwidhnten Entstehungstheorien in einem gewissen Ausmall recht
gegeben, Nach F r echen (1951) kann man an tufffreien Stellen des
Maarkessels feststellen, '"daB die Lagerung der geschichteten Sedimentgestei-
ne durch die wvulkanischen Vorgédnge bei der Maarbildung nicht gestdrt worden
ist. Es sind iiberhaupt keinerlei Anzeichen vorhanden, daB das umgebende Ge-
stein groBen EBrschiitterungen ausgesetzt war." Aus dem normalen Schichten-
zyklus miiBte man schlieBen, daB wihrend einer Ausbruchsphase diese Ereignisse
schnell aufeinander folgen (manchmal in mehrfacher Wiederholung): 1. Gase
schaffen einen Weg durch die Erdkruste; nur schwache Ausbriiche. 2. Durch die-
sen gebahnten Weg erfolgen heftigere Ausbriiche (dabei wird auch gréberes Ma-
terial gefdrdert). 3. Die Forderenergie klingt ab; schwache Ausbriiche. Das
feine Aschenmaterial wurde dabei meist in gerichteten Wirfen fl&ichenhaft aus-
gestreut, Interessant ist es, daB das Verhdltnis zwischen der dabei entstan-
denen Hohlform und den ausgeworfenen vulkanischen und nicht vulkanischen Ge-
steinen in weiten Grenzen schwankt. Beide Massen kdnnen etwa gleich groB, die
letztere aber auch verschwindend gering sein. Ob man die Kesseltéler als ex-
tremen Grenzfall eines Einsenkungsgebietes ohne Auswurf von vulkanischen Ma-
terial hinzurechnen darf, ist noch nicht geklért. Nach F r e c hen (1951)
wird man damit rechnen konnen, daB '"auch nach Beendigung der vulkanischen
Tdtigkeit die Maarbecken durch Nachbrechen zum Teil noch erweitert worden
sind" (vergl.S. 21). Die heutige endgiiltige Form des Maarkessels ist dann
den exogenen Krdften zu verdanken, die die schroffen Formen durch Abtragung
und Aufschiittung mildern. L

Die vulkanischen Krédfte sind in ihrem AUFTRETEN von einer vorgegebenen
Zerspaltung der Erdkruste abhédngig gewesen. C 1 o o s diskutiert die Frage,
ob sie von Spalten in der Tiefe ausgehen, verweist auf die Tatsache, daB die
Kimberlitschlote Siidafrika in einen Gangspalt iibergehen und bucht die NW-SO-
Anordnung der Vulkanreihen im Gebiet der Vulkaneifel (s. Abb.2) fiir diese
Ansicht. In der Eifel ist die angefiihrte Richtung in oberirdischen Spalten-
bildungen hiufig und ist auf die gewdlbeartige Hebung des Rheinischen Schil-
des (C 1 o0 o0 s 1939) zuriickzufithren. Die jiingsten Vulkangebiete liegen am
Westrand des Rheinischen Schildes, wo auch die gefdrderte Materialmenge und
die Intensitét des Vulkanismus gegeniiber der Mitte des Schildes am gering-
sten ist.

Klima

Die Eifel liegt im Bereich des ausgeglichenen ozeanischen Klimas, was
sich besonders in der geringeren Jahresschwankung der Luf ttemperatur, den
milden Winter- und gemégigte? Sommer temperaturen ZuBert. Das Jahresmittel
von Daun betridgt etwa 7 C 1). Etwas geringer sind die Jahresmitte% in
Mosbruch und Boos. Die hochsten Punkte des Gebietes migen etwa 5,5 C Jah-
resmittel temperatur haben. Allerdings ist das Klima in unserem Gebiet nicht
mehr hochozeanisch.Hier entfallen die groBten Niederschlagsmengen auf den

1) Interpolation nach der Klimakunde 1939, siehe auch Ke 1 1 e r 1944;
genauere Zahlen sind leider nicht bekannt.



MHI Beginn der Beginn der Beginn der Beginn der

Station in Kirschbliite | Apfelbliite Birnenbliite Flieder-Bliite

m| 1934 |1935 1934 11935 1935 11555
Bonn 60| 13.4.(18.4. 23.4.| 4.5. 18.4. S
Koblenz 65 ke b UG T RS 2354, 6.5 118,/ Al 5
Trier b L e s g D6 elall f 5T 19.4. il (5
Daun 490} 3004} Tibe - F 1055 25455 5.5. 31.5.
Hohe Acht 747 2 S o R 1755 2D TSI Aiabis
Hohes Venn | 658 Ao 5u |45 1855 (285 14.5. 6.6.

Tabelle 1. Phédnologie einiger Stationen aus der Eifel

und ihren Randgebieten.

Kirsche |Apfel | Birne I Flieder

BEA e IR E I e Lo T T T]
Trier langjidhriges Mittel 17 Ay 1.5 sl@22.4, 4.5.
Trier (146m) 1947 Slie dia o NOBL A B ade |08 4.
Schalkenmehren (410m) 1947 24.4. = = 28.4.
Ulmen (420m) 1947 284 | 15454 - -
Trier 1948 1 R L0 Ol 5 0 A
Schalkenmehren 1948 14 .4. 3.5 g, - 20,4,
Ulmen 1948 I T e o R [ 25.4.
Trier 1949 6.4. JE7 il 10.4. 4.5.
Schalkenmehren 1949 - 1055 SrEE 20055
Ulmen 1949 - = = =
Trier 1950 Thcihs 1.5, 25l 18.4.
Schalkenmehren 1950 . - - o =
Ulmen 1950 S i 1L 55 30.4. 1E51n 5

Durchschnittlicher Unterschied in Tagen
(In der Klammer: Zahl der ausgewerteten Beobachtungen)

Trier - Schalkenmehren ' a(2) Slzz(zy - l1nie): S| 1403)
Trier - Ulmen 14030 | 14l3) 1 500 [19i2)

Tabelle 2. Vergleich der Phénologie von Trier
mit Schalkenmehren und Ulmen.
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Sommer im Gegensatz zum ozeanischen Klima, wo der Winter die regenreich-
ste Jahreszeit ist (vgl. B8 t t ¢ h e r 1941). Im Dauner Gebiet ist das
Frilhjahr sm regendrmsten. Nach B 6 t t,cher (1941) betrigt die mitt-
lere jahrliche Niederschlagsmenge auf der Altburg bei Daun (535 m Meeres-
héhe) 755 mm. Die Tebellen der Klimekunde des Deutschen Reiches (1939) ge-
geben folgende langjshrige Mittel ans
Kol berig (AB2Im ) bt ke St sl el 0 Mo vat o s e v e 152 i
1z b el bl T ey S et S B e S
Niederstadtfeld (am westl. Rand der Vegetations-
anbE ADD cHB b S S e e et s e BP0 mm
Demerath (am ostl. Rand der Vegetationskarte
eI R R e s e I S R
Durch Interpolation in einer unversffentlichten Karte von K e 1 1 e r
(1949) ergeben sich fiir die untersuchten Maasre folgende Jahresnieder-

schlagsmengensi
Schalkenmehren etwa 780 mm
Mosbruch i) 750 mm
Boos L T20 mm

Somit empfingt unser Gebiet zwischen 720 und 820 mm j&hrlichen Nie-
derschlag und ist, im Regenschatten des Hohen Venns und der Schneifel ge-
legen, in ein GefZlle von NW nach S0 eingeschaltet. Im NW hat das Hohe
Venn nach der Niederschlagskarte des Reichsamtes fiir Wetterdienst (1936)
tiber 1200 mm, lilinstermaifeld im SO dagegen nur 527 mm Jahresniederschlag.
Ahnlich ist auch die Abnahme der klimatischen Ozeanitét, die sich aus dem

Trockenheitsindex ergibt 1).
Als Ausdruck aller die Vegetation beeinflussenden Klimafaktoren kon-

nen wir gut die phénologischen Daten eines Gebietes beniitzen. Fir das
Rheinland gibt K e s s 1 e r (1938) eine vollsténdige Zusammenstellung
aus den Jahren 1934/35 (mit Karten). Wir haben auBer Daun 5 Vergleichsor-
te herausgesucht und geben die Zahlen in der Tabelle 1 wieder. Daraus
ergibt sich, daB der Bliilhbeginn der Obstbdume (Spalte 1-5) in Daun gegen-
~ iiber den drei Talstationen in warmen Lagen um etwa 15-20 Tage durch-
schnittlich sich verzdgert, dagegen gegeniiber der Hohen Acht um 3-7 Tage
verfriiht und mehr noch gegeniiber dem Hohen Venn. Noch groBer ist der Un~
terschied beim Flieder. Lhnliche Zahlen ergeben die Erntezeiten im Herbst
(stehe bei Ke s s 1er 1938). Der phinologischen Karte in § ydow -
Wagner s Schulatlas (1942, Karte 23 d, Anfang der Apfelbliite) ist
die gleiche Verzogerung bzw. Verfrithung zu entnehmen:

Unterschied
Mosel~- und Oberrheintal 22. = 28.4. 21 Tage
Daun 13 = 19.5. T lge
Hohe Bifel 20. = 26.5., &

Der Kessel des Schalkenmehrener Maasres gilt bei den Bewohnern als
eine Wirmeinsel mit gegeniiber seiner Umgebun§ verfrilhter Baumbliite. Das
Beobachtungsmaterial aus den letzten Jahren ) ist leider nur sehr gering
und ungleichméBig iiber die 4 Jahre verteilt (vergl. Tabelle 2). Immerhin
kann man unter Beriicksichtigung dieser Tatsache doch schlieBen, daB die
Beobachtung einer lokalen Bevorzugung des Schalkenmehrener Klimas zu-
trifft, Wahrend also im Durchschnitt der Blilhbeginn in Daun um 15-20 Ta-
ge gegeniiber Trier (vergl. Tabelle 1) verzdgert ist, waren in den 3-4
Beobachtungsjahren die Unterschiede Trier -~ Schalkenmehren durchschnitt-~

i ——— - - - -

) gsieche P af f en 1940, S. 20-21, dort ein Ubersichtskértchen.

Die Forschungsstelle fiir Agrarmeteorologie und Bioklimatologie, Trier,
hat uns die Angaben freundlicherweise zur Verfiigung gestellt.
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lich etwas geringer, nimlich etwa 13 Tage. Fast genau so groB ist der
Durchschnittswert filir die Unterschiede Trier - Ulmen, die wir vergleichs-
weise auch in unserer Tabelle angefiihrt haben.

Abb, 3, Karte iiber die Waldverteilung in einem Gebiet um das Schalkenmehre-
ner Maar. Die heute noch vorhandenen Waldflichen sind schwarz dargestellt,
die waldfreien Fldchen weiB gelassen. Schraffiert sind die Flédchen der Seen.
AuBerdem sind alle Ortschaften eingezeichnet und einige wichtigere StraBen.’

Das kleine Quardrat bei Schalkenmehren stellt die Sammelstelle der Oberfl&-
chenproben dar.

Gesteine und Bdden

Der wechselvollen Geschichte des Rheinischen Schiefergebirges entspricht
die Verschiedenartigkeit der Gesteine in unserem Gebiet. Die Hauptmasse
wird von unterdevonischen Gesteinen geliefert: meist Grauwacken, aber
auch Schiefer und Quarzite. Der Rest verteilt sich auf vulkanische Gesteine
von verschiedener Art (s.S5.1). In den Tidlern finden sich alluviale FluB-
und Bachablagerungen. Nach ? ueck (1937 a) iiberwiegen Braune Waldboden
als natiirlicher Bodentypus 1), Als Klimaexgesellschaft gibt er auf weiten
Gebieten den Buchenwald an, daneben Eichenhochwdlder und bodensaure Eichen-
niederwidlder, letztere durch Eichenschiélwirtschaft, Rottwirtschaft und Kséh-
lerei bedingt 2$. Die Eichenniederwdlder nehmen in unserem Untersuchungs-
gebiet eine groBe Fliche ein. J. Schumacher (1931) gibt fiir

- S o

1) siehe auch 5.76 und Tabelle 18.
e e Wi MY & b AU b 1935y



1) 2) 3)
Eifel Daun | Kelberg

GeshuielBehe i he, deyon ine % 39054 | 22622
Wdlder und Forsten b2 ko,9
Ackerland . 25,9 25
Wiesen und Weiden 18,8 21,1
Gédrten und Obstanlagen 1,0 0,4
Od=- und Unland 5,3 6,8
iibriges offenes Land 743 746
Gesamtwaldfliche in ha, davon in % 22kk22 16165 9260
Eichenschdlwald 17,18 15,3 3
Eichenhochwald ]
Buchenwald 20,34 BRSAN 20
andere Laubhochwdlder 2,34 1,3 et
andere Laubniederwilder 6,23
Fichten= und Tannenforste 50555 42,8 70
Kiefern- und Lirchenforste 10,355 by 7 7
anderes Nadelholz - Dieli gering
also Laubwald ; 59,34 48,8 | 23

Nadelwalbie e 40,66 512 70
Von der Gesamtfliche bedecken in %
Roggen ‘ S L,9
Hafer | 540 852
Weizen und Spelz : 1y 1,6
Gerste ibol 05
Menggetreide 041 (o)L
Hackfriichte By 2 5y 6
andere h Sl ‘ 2,4

1) Aus J, Schumacher 193l. Angaben fiir die staatlichen,
Gemeinde~ und Privatwaldungen.

2) Zahlen fiir den Kartenausschnitt der Abb. 3, umfassend die beiden
Forstédmter Daun-West und -Ost, ausser ihrem ncordlichen Gebiet,
dagegen vermehrt um 9 Gemeinden des Forstamtes Manderscheid.
Zumeist nach den neuesten forstlichen Erhebungen 1946. Fiir die
einzelnen Gemeinden lagen oft nur dltere Zahlen vor.

3) Fiir einen Kartenausschnitt in etwa elliptischer Form um den
Mosbrucher Weiher, umfassend den Bezirk des Forstamtes Kelberg
mit kleineren angrenzenden Gebieten und.den -nodrdlichen Teil
des Forstamtsbezirkes Daun-Ost (Forstereien Darscheid und Dreis).
Fiir das Forstamt Kelberg konnte ich leider nur geschdtzte Zahlen
erhalten, die mir Herr Forstmeister A. N G 1 k e n freundli=-
cherweise zur Verfiigung stellte.

2)+3) Das statistische Material auBer der Waldzusammensetzung
stammt aus der Bodenbenutzungserhebung 1949 (z.T.1950), das
ich von den Landratsdmtern Daun,Wittlich und Mayen zur Aus-
rechnung erhielt, .

Tabelle 3. Statistische {ibersicht iiber Landnutzung und Vegetationsbedeckung
fiir die Eifel, Gebiete um Daun und um Kelberg.
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das Jahr 1927 folgende Zshlen an: Im Reg.-Bez. Trier war der Anteil des
Niederwaldes an der Gesamwaldfliche 22,4 %, im Reg.-Bez. Koblenz 31,2 %.
1875 waren es sogar noch 24,0 % bzw. 50,1 %. Auch S chmithisen
(1934 a) schreibt, daB westlich des Rheintales im Gebiet von Mosel und
Nahe der héchste Anteil der Eichenschilwdlder im ganzen Reichsgebiet (von
1918) erreicht wurde mit iiber 30 % der Gesamtwaldfliche. Die Niederwald-
wirtschaft ist heute unrentabel und daher in sténdigem Riickgang begrif-
fen, wie Schmithisen (1934 b) ausfithrlich darlegt.

Heutige Vegetation

Wie wir auf S./7/61 ndher ausfiihren, ist fir unser Gebiet ¢in ganz
erheblicher Anteil naturlicher Eichenmischwélder anzunehmen l). Die Buche
tritt bestandsbildend auf sauren Bdden hier natiirlicherweise nur in HG-
henlagen iiber 4o00-500 m, in niederen Lagen sonst nur auf basischen Bdden
iiber basaltischem Tuff auf. In den Karten von Hue c k (1937 b) scheint
uns daher die Angabe, daB es sich bei der Eifel um Buchenwaldgebiet han-
delt, zu stark generalisiert. Selbstversténdlich ist heute das Bild der
Vegetation weitgehend verédndert. Die Karte Abb. 3 stellt die Waldvertei-
lung in einem Gebiet um das Schalkenmehrener Masr dar. Sie ist nach der
Heimatkarte des Kreises Daun und den betr. leBtischblédttern zusammenge-
stellt. Es wurde ein etwa elliptischer Ausschnitt gewdhlt 2), der die
Forstémter Daun umfaBt aulBier ihren noérdlichsten Gemeinden. Im Siiden sind
einige Gemeinden des Forstamtes lManderscheid einbezogen. Heute ist wohl
nur noch abscluter Waldboden mit Wgld bestanden, also meist nur noch auf
steilen'géngen (nach Schmithiisen 1934 b je nach Lage zwischen
8 und, 2e Neigung beginnend) oder in klimatisch oder bodenmifig ungilinsti-
gen Lagen vorhanden. Nur noch 31,76 % der Oberfliéche der Rheinprovinz
sind bewaldet (nach S c humache r 1931), Aus dem vorhandenen sta-
tistischen Material haben wir die Tabelle 3 zu Vergleichszwecken zusammen=-
gestellt,

2. Cberflé&chenproben und heutige Vegetation

E b e

Baumpollenwerte und Vergleich mit der Forststatistik

Die Ergebnisse der Untersuchung von Oberfléchenproben dienen im Ver-
gleich mit der heutigen Vegetationsbedeckung der Umgebung dazu, die fos-
silen Pollenspektra richtig auszudeuten.

Wit haben im Schalkenmehrener Ostkessel 3 Proben aus wachsenden
SPHACNULM~Postern an den Punkten I und V entnommen, ferner 3 Proben von
CAREX-Rasenstiicken bei den Bohrpunkten I, II und IV 33. Im Mosbrucher
Weiher entnshm ich 1 SPHAGNUM-Polsternin einer Vertiéfung im MOLINIETUM
und 2 Rasenstiicke von CAREX und Grésern aus dem MOLINIETUM, alle drei
nghe der Mitte des Weihers bei dem Punkt I 4). Die SPHAGNUL-Polster

Wie auf 5.86f niher dargelegt wird, hat allerdings in diesen Eichen-
mischwildern die Buche eine wichtige Rolle gespielt!

2) Uber den Grund vergl. S.77
3) Siehe die Karte Tafel IV, Fig. 2.
4) Siehe die Karte Tafel IV, Fig. 7.
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wurden nach der Kalilaugemethode, die CAREX- und Crasrasen mit FluBsiure
und Er d t m a n scher Azetolysemethode aufbereitet (s. S. 31). Eine
Probe sus Schalkenmehren (SPHAGNUM-Polster bei V) war zur Zihlung unbrauch-
bar, da sie fast ausschlieBlich aus SFHAGNUN-Sporen bestand. Auf 5 Baum-
pollen bezogen kamen in der iiblichen Zihlungsweise 9300 % Sporen von
SPHAGNUl. Die iibrigen Oberfléchenproben wurden zur Bildung von Mittelwer-
ten herangezogen, die wir in Tabelle 4 auszugsweise abdrucken. Die Errech-
nung von littelwerten war deshalb ndtig, weil die Proben den Pollenanflug
aus wesentlich kiirzeren ZeitrZumen enthalten sls die iiblicherweise gezihl-
ten fossilen Materialmengen, Dadurch wird die auf engstem Rgum vorhandene
lokale Streuung ausgeglichen, was in fossilen Proben infolge der groBen
Zeitriume geschieht lﬁ.

Zum Vergleich enthilt die Tabelle 4 auch die Angaben aus der Tabelle
5 liber den inteil der wichtigsten Waldbildner und Forstbdume im Gebiet.

Da in den Zahlenangaben iiber die Eifel (Jo Schumacher 1931)
auch die Flufitdler mit dem heute noch sehr groBen Niederwaldanteil enthal=
ten sind, werden wir sie besser nicht zum Vergleich heranziehen. Dagegen
kénnen wir gut die statistischen Angaben fiir das Gebiet um das Schalken-
mehrener Maar (vergl. Kartenausschnitt Abb, 3) und fiir jenes um den Mos-
brucher Weiher verwenden 2). :

In den Schalkenmehrener Proben ist folgendes festzustellen:

FAGUS ist gegeniiber QUERCUS etwas unververtreten. Stark iiberreprd-
sentiert ist PINUS, was man nicht auf die benachbarten kleinen Aufforstun-
gen junger Kiefern zurilickfilhren kann. Sehr stark untervertreten ist PICEA
und zwar trotz der Fichtenforste in der Nachbarschaft des Maares. ABIES
fehlt im Pellenspektrum ganz, trotzdem sie in den Forsten gar nicht so
selten gepflanzt ist. Die Zahlen der Forststatistik filir die "ibrigen Laub-
holzer" umfassen nur + reine Besténde, woraus wir das MiBverhdltnis zwi-
schen ihnen und den Pollenzdhlungen erkliren. Der verh&ltnism&Big hohe
Wert von CARPINUS in Schalkenmehren ist auf das reichliche Vorkommen in
der niéheren Umgebung und im Kessel selbst zuriickzufiihren. Die Hainbuche
- ist eher unterreprisentiert. FRAXINUS kommt als Chausseebaum, aber auch
sonst vereinzelt vor. TILIA-Follen lieferten die kultivierten Bdume der
Dorfer. ULMUS kommt in den umliegenden Doérfern nicht selten vor. Auch
diese drei Biume sind eher untervertreten. ALNUS wichst an FluBldufen
und am Seeufer, die hohe Zshl ihrer Pollen deutet trotz des Vorkommens
im Kessel selbst auf Uberreprisentation. Doch war sie nach Angaben der
Ortseinwohner vor der Flurzusammenlegung wesentlich hdufer. Der Wert fir
SALIX ist sehr gering, wenn man bedenkt, daB sie im Moor auftritt. Als In-
sektenbestiuber hat sie aber nur geringe Pollenproduktion. CORYLUS ist
untervertreten, da sie im Gebiisch an den Kesselhingen und auch sonst im
Gebiet hiiufiger auftritt, sls man aus dem Wert von 8,1 % (wie iiblich auf
die Baumpollensumme bezogen) entnehmen wiirde. Durch den dichten Stand
der Hagelbiische kann die Pollenerzeugung stark herabgemindert worden
sein 3). BETULA wird vereinzelt an den StraBen gepflanzt. Sie wichst
(ebenfalls gepflanzt) im Kessel =m FuB des Nguseberges nordwestlich von
Schalkenmehren. Ihr Pollenprozent scheint gegeniiber ihrem Auftreten zu
hoch zu sein. :

1) Siehe auch O ver beck 1928, S. 175

2) Uber den Einzugsbereich des Follenfluges siehe S. 82

3)

Fach Bor se (1939) gerinze Pollenproduktion auf schattigen Stand-
orten.,



Sch M Daun1) Kelb.2) Eifelﬁ)

Pollenspektrum Flichen d. Waldbdume in %
FAGUS 21,4 252 32,2 20 20,3
QUERCUS 14,0 17,0 1555 3 30,4
CARPINUS 5,6 0,5 '
TILIA 0,3 2,8
ULMUS 0,4 1,0
FRAXINUS ) B e ife<5) gering 8,4
ALNUS Bab 12,2
SALIX 3,8 0,8
BETULA 8,4 9,7
PINUS 25,1 i8N T Al 7 10,4
PICEA 12,9 BgiB: ~ 84) 704) 50 34)
ABIES - 0,2 ! 3
CORYLUS- 8,1 3145
Nildgréser 50,2 38,0
Getreidetyp 15505 4535
CYPERACEAE 43,2 1843
CALLUNA 0,4 10,2
VACCINIUM 1,6 -
RUMEX ACETOSELLA-Typ 14:0 0,17
PLANTAGO 5y 3,2
POTENTILLA-Typ 255 0,2
SUCCISA 0,1 0,5
TYPHA LATIFOLIA Ts4 -
Summe der Nichtbaump. 151,0 93,9
1)+3) Siehe auch Tabelle 3.
2 Teilweise nach Schédtzungen. Siehe Tabelle 3.

1)+2)+3) Die Zahl fiir FINUS enth#lt einen geringen LARIXanteil.

4) Hauptsdchlich PICEA.

Tabelle 4. Ergebnisse der ZZhlung von Oberfl&chenproben und

Vergleich mit der flichenmdBigen Verbreitung der Waldb&ume.
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Im allgemeinen kann man von den Zahlen des Mosbrucher Weihers &hnli-
ches aussagen wie in Schalkenmehren., FAGUS hat hier einen etwas hdheren
Wert, was auf die groBeren Besténde an dem nordwestlichen Kesselhang zu-
riickzufiihren iste. Ahnlich verhidlt es sich mit QUERCUS. CARPINUS ist infol-
ge der Hohenlage im Gebiete sehr selten und erreicht nur o,5 %. FRAXINUS
ist wie in Schalkenmehren selten. Sie wird als Chausseebaum und sonst ver-
einzelt gepflanzt, kommt aber in geringer Zahl auch in den W&ldern vor.
ULMUS ist selten eingestreut. TILIA wird im nahegelegenen Dorf Nosbruch
gepflanzt, Zhnlich wie hier auch BETULA. Fiir ALNUS und BETULA gilt das
fiir Schalkenmehren gesagte. SALIX ist nur im &stlichen Teil des Kessels
und dort geringer als in Schalkenmehren vorhanden, doch sind 0,8 % auch
hier zu gering fiir die vorhandene Menge. Die Nadelhdlzer verhalten sich
wie in Schalkenmehren: PINUS ist iibervertreten, PICEA und ABIES sind da-
gegen stark unterrepridsentiert, wofiir man die schon erwidhnten Laubholzbe-
sténde westlich des Maares zu einem grofen Teil verantwortlich machen muB.
CORYLUS kommt an Waldréndern 13 reichlich vor und diirfte mit 31,5 % gut
angezeigt sein.

Nichtbaumpollenwerte

Die Nichtbaumpollenwerte sind fiir beide Maare nur auszugsweise ange-.
geben (Tabelle 4). Die Summe der Nichtbaumpollen ist in beiden Fédllen der
Waldarmut der Umgebung entsprechend iiber bzw. nahe an loo %. Der Unter-
schied zwischen beiden entspricht dem Unterschied in der Bewaldungsdichte
ihrer nichsten Umgebung gut. Dasselbe gilt fiir die Werte der Wildgras- und
Getreidepollen. Die CYPERCEEN-Pollen stammen aus dem CARICETULK der Moore
selbst. Ihre Werte sind daher lokal stark schwankend. So enthielten in
Schalkenmehren die SPHAGNUM-Polster 12 %, die CAREX-Rasen dagegen 62 %
CYPERACEEN-Pollen, CALLUNA-Heiden sind in der Umgebung des Mosbrucher -
Weihers viel weiter verbreitet als im Schalkenmehrener Bereich, was die
Werte ihrer Pollentetraden gut registrieren. VACCINIUM-Pollen war in
e inem SPHAGNUM-Polster aus Schalkenmehren mit 6,5 % vorhanden und
ist auf das Vorkommen von VACCINIUM OXYCOCCUS in diesem zurilickzufiihren.
RUMEX und PLANTAGO sind als Kulturanzeiger mit angemessenen Werten ver-
zeichnet; SUCCISA-in Mosbruch mit Werten bis 9,5 % in einer Probewist
im MOLINIETUM oft zu finden. TYPHA LATIFOLIA ist in Schalkenmehren reich-
lich vorhanden, selten dagegen in Mosbruch, und dieser Tatsache entspre-
chen die Pollenspektra. Auf einige nicht in der Tabelle 4 aufgenommene
Angaben sei noch hingewiesen, HELIANTHEWUM war nur in einer Probe von
Schalkenmehren vorhanden, seinem reichlichen Vorkommen im Kessel ent-
sprechend und in der zu erwartenden Untervertretung. Es ist in Mosbruch
viel seltener. CENTAUREA CYANUS-Pollen wurde mit 0,3 % in Schalkenmehren
und 0,2 % in Mosbruch gefunden. Die Prozentzahlen der SPHAGNUM-Sporen
zeigen ein eigentimliches Verhalten. Wihrend die SPHAGNUM-Polster in
Schalkenmehren im Durchschnitt 149,3 % (auf Baumpollen bezogen, wie iib=-
lich) enthielten, waren es in der Mosbrucher SPHAGNUM-Probe nur 6 %.

Die CAREX-Proben wiesen gar keine SPHAGNUM-Sporen auf, wie zu erwarten
war. Es zeigt sich also, daB man bei der Ausdeutung des Auftretens von
SPHAGNUN~-Sporen vorsichtig sein muB. Die Torfmoospflanzen der Mosbru-
cher Probe trugen nur sehr wenige Sporenkapseln.

- — - v ——

1) offene Standorte mit stirkerer Pollenproduktion (vergl. B or s e
1939).
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Zur GroBe der azetolysierten Getreidepollen

Mit Hilfe der Azetolysemethode (s.S.22) behandelte Pollenkdrper kon-

35,2 37,33 99 49 51 37,63 63 75 81

%
¥ 316 Pollen

254
- 20,
151 Abb. 4. Treppendiagramme
10. iiber die GrdBen der GRAMI-
5 NEEN-Pollen aus den Ober-
0 fldachenproben von Schal-
| . kenmehren und Mosbruch.
Kalilauge
25 A S R O 0 oty S e e e U e T e
20.
i e 330 FPollen
10-
5 -
o -

Kalilauge, Flupsdure,
Hzelolyse

rneil durch Quellung ganz erheblich vergréBert werden. Diese Tatsache ist seit
Anwendung der Methode bekannt und durch Br orson-Christensen
(1946) genauer untersucht worden. Von besonderer Wichtigkeit wird diese Frage,
wenn man groBenstatistische Untersuchungen zur Abtrennung bestimmter Arten
oder Gruppen anstellt, also auch bei der Erfassung von Getreidetypen nach
Firbas (1937 a). Diese Methode_jist oft iiberschdtzt, ihr Wert mehrfach
aber zu unrecht angezweifelt worden .

Aus unseren Oberflichenproben haben wir die Me Bergebnisse der GRAMINEEN
samtlicher mit Kalilauge und sédmtlicher mit Azetolyse behandelter Proben in
2 Stufendiagrammen verglichen (Abb. 4).Dabei zeigt es sich, daB das erste
Maximum (von den Wildgraspollen stammend) bei den azetolysierten Proben et-
wa um eine GrodBenklasse 3 n) verschoben ist. Der Einschnitt zwischen dem
ersten groflen und dem zweiten kleineren Maximum liegt bei den Azetolyseproben
etwa zwei GroBenklassen (6 p) hdher, das kleine zweite Meximum (von den Ge-
treidetypen stammend) scheint sogar um 3-4 GrsBenklassen verlagert. Auch am
Beginn und am Ende der Stufendiagramme macht sich die Quellung der azetoly-
sierten GRAMINEEN-Pollen bemerkbar. Die Untersuchungen von F i r b a s
(1937 a) iiber die Unterscheidung der GRAMINEEN-Pollen vom Wildgras- und
Getreidetyp wurden mit Hilfe der KOH-Methode durchgefiihrt, die Azetolyse-
Wirkungen sind nicht ndher gepriift. Wir mdchten deshalb bis zur endgiiltigen

e S - . - o o

l) z.B. Bertsch 19503 vergl. dazu auch die Entgegnung von F i r bas
2950 b und Er d t man 1944 a sowie die Abb., in Er d t ma n

1943 b.
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Klérung der Frage als Crenze beider Typen statt 27 au bei der Kalilauge-
Behandlung etwa 43 j bei Azetolyse anwenden, um so wenigstiens vorliufig
die Ergebnisse verdffentlichen zu kinnen. Falls sich nach einer Priifung
andere Werte sollten ergeben, miiBten (wohl nur geringe) Znderungen durch-
gefiihrt werden 1). Brorson-Christensen (1946, S. 17)
verwendete CORYLUS-Pollen zur Priifung der GréBeninderung durch verschie-
dene Aufbereitg%gsmethoden. Bei rezentem Material war eine GrdBenzunahme
bei Azetolyse gegeniiber der Kalilaugemethode bzw, unbehandelten Pollen
von etwa 25 p auf 27,5 n (lo %) festzustellen. Fossiler Pollen nahm von
etwa 23 n euf %4 n, also fast um 50 % zu, Nach beiden Nethoden behandel-
ter DACTYLIS-Pollen zeigt allerdings keine GrdBenunterschiede! Nach
Wenner (1947) kann bei Azetolyse ohne Bleichung nur geringes Schwel-
len, ja sogar Schrumpfen der Pollen gegeniiber der Kalilaugeméthode ein-
treten ( -5 % bis + 1o %, bei ELYSNUS ARENARIUS z.B. +5,1 bis 7,8 %).
Werden die Pollen aber auch gebleicht, so betrdgt die Léngenzunahme 18
bis 47 %.3). Unveroffentlichte lMeBergebnisse aus dem Palynologischen
Laboratorium in Bromma 4) an azetolysiertem rezentem GRAMINEENmaterial,
die allerdings n i ¢ h t bei systematisch zum Zweck der Cetreidepol=-
lenabgrenzung durchgefiihrten Untersuchungen erha%ten wurden, lassen die
43 p-Grenze als vorléufig annehmbar erscheinen 5%

Ausdeutung in Bezug auf die Pollenausstreuung der Arten

ber die Ausdeutung der prozentualen Pollenwerte in den fossilen und
rezenten Spektren kann man in der Literatur vielfach widersprechende An-
gaben finden. Wir gehen hier besonders auf zwei neuere Untersuchungen )
ein und vergleichen damit unser Ergebnis der Oberflédchenproben. ALNUS ist
nach Borse (1939), Erd tman u.a. iibervertreten, Ebenso
spricht Fir b as (1949 a) von ihrer sehr groBen Pollenerzeugung
(5, 193). Hyde und Williams dagegen fanden, daB ihre Werte
das Erlenvorkommen gut wiedergaben. Wir méchten den ersten Autoren zu-
stimmen. BETULA scheint nach beiden Arbeiten u.a. 1) tibervertreten zu’
sein, wofiir auch unser Befund spricht. CARPINUS dagegen diirfte nach
Hyde und Willdiams im Pollenspektrum ziemlich richtig wie-
dergegeben sein, doch betont E r d t m a n , daB aulerhalb der CARFINUS-
Bestiénde die Werte rapid abnehmen. Mit L i d i (1947), Bor s e (1939)
U.a. halten wir dafiir, daB man mit einer Unterreprisentation von CARPINUS
rechnen muB, Ahnliche Angaben machen die beiden Arbeiten fiir CORYLUS.
Firbas (1949 a) weist auf ihre hohe Pollenerzeugung hin, die auch im
Unterholz noch groB sein soll. Dagegen sprechen andere &) von geringer Pol-
lenerzeugung in geschlossenem Waldbestand bei CORYLUS und auch bei CARPINUS
und TILIA., Unsere Ergebnisse stimmen mit E r d t m 2 n iiberein. Auch fiir
FAGUS wird dasselbe angegeben g Lot a4 (1947) findet Unterreprisentation,

Die MeBergebnigse sind in den Zéhlprotokollen festgelegt, die im Botani-
schen Institut der Universitdt Kiel aufbewahrt werden.

Ohne Bleichung, aber mit vorangehender Kalilaugebehandlung.
Die meisten unserer Froben wurdem gebleicht!

Vergle auch E r d t man 1944 a.

Fae gr i (1944) verwendet 4o 1 als Grenzwert.
Brditman 1943 bund - Hy de uw Wil1liams 1944.
7) Vergl, B o.xr g 1539, J on a5 a3 en 1950.

Bio rig.e 1939, J on as.8 en 1950,

Vergl, J onassen 1950,
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Steinberg (1944) sogar eine solche von nur einem Siebentel des
Wertes, den man auf Grund des Vorkommens von FAGUS erwarten miiBte. S t e i n-
b er g fithrt das auf geringere Pollenproduktion zuriick, Die verschiedene
Bewertunf des FAGUS-Pollens diirfte auf der schlechten Verbreitungsfihigkeit
beruhen ). In,unserem Falle scheint die geringe Ausdehnung des Moores giin-
stig zu sein ) und deshalb die Einwehung des Buchenpollens aus der Nachbar-
schaft das Vorkommen von FAGUS gut wiederzugeben. Daf die lokalen Bedingun-
gen fir die Registrierung des Buchenpollens von groBer Bedeutung sind, be-
tont auch Jonassen (1950). Uber FRAXINUS sind sich die Autoren ei-
nig, dafl sie stark untervertreten ist, was auch wir feststellen konnten.
PICEA soll nach Er d t m a n sehr hohe Pollenwerte aufweigen; ? yde
und Williams finden normale Werte. Wir miissen dagegen J) auf Un-
terrepriésentation schlieBen. S t einber g (1944) findet den Pollen
2-3 mal ilbervertreten und vermutet als Grund dafiir den Anflug aus weit ab~
gelegenen Wildern des Harzes 4). Khnlich spricht sich auch L i d i (1947)
aus, indem er den Po}len der bei uns vertretenen Nadelholzarten als guten
Flieger betrachtet ) Dagegen haben sich verschiedentlich andere Forscher
ausgesprochen €). Uns scheint aus den bisherigen Feststellungen und aus
unseren eigenen 7)hervorzugehen, daB die in groBerer lenge erzeugten Pol-
len der Nadelhdlzer 8) iber grdlere Flichen verbreitet werden. Deshalb
ktnnen sie unter Umstédnden in der Nachbarschaft untervertreten sein, wéh-
rend sie oft in weiter Entfernung im Fernflug iibervertreten erscheinen,
welche Eigenschaft von PICEA und PINUS ja bekannt ist 93. Hierfiir sprechen
besonders die Befunde von A ar i o (1940) aus Lappland, der annimmt,

daB "das Flugvermdgen des Fichtenpollens unter gewissen Bedingungen recht
bedeutend sein kann". Diese Erklirung bei PIKUS h#lt auch F ir b a s 10
fiir mogliche. Die Proben von Er d t man (1943 b) stammen von Flechtenaus
dem Fichtenbestand selbst und geben dsher nur die aufgefangene Menge im
Bestand selbst an. Diese natiirlichen Fichtenwidlder scheinen danach eine
hohe Pollenproduktion zu haben. Fiir unsere Untersuchung ist zu beachten,
daB die forstlich genutzten PICEA-Bestinde meistens schon ziemlich jung
geschlagen werden und dadurch die gesamte Fldche der Fichtenforsten nicht
die hohe Pollenproduktion haben kann, die man auf Grund der P o h 1 schen
Zehlen (1937 a) erwarten konnte. PINUS: Hier gilt unter Beriicksichtigung
der noch gréBeren Pollenproduktion #dhnliches wie bei PICEA. A ar i o s
(1940) Ergebnisse sprechen fiir eine Ubervertretung der Kiefer. Auch
Steinberg (1944) fand die Kiefer 4-5 mal iibervertreten 11). Die

L) s et T A Ao 0N i e B als] LAt A

205 | Shie: ioh B 26 g Karte Mb, Ts

3) T e e (lodg) dnd -J oa &8 8 (1950),
Hierzu die Untersuchungen von R e m p e (1938) iiber den Pollenflug!
5) Vergl. auch Wasmund (1930, 1931) und Sc hmi t z (1930).

Vergie ze.Bs I ivrsbavss 1954 L, Ed rhbla s, Losier bt nund
Bx o 4 vh a ny 193595

Trotz der gegenteiligen Befunde der Fallversuche und Pollenkorngewichte
und -grdBen und der daraus berechneten mittleren Verbreitungsgrenze
(DyakXowska 1937). :

BINE o 11 937 Al audh® AL eblaes - 19494,

9) Vergl. das Auftreten im Pollendiagramm in der Wirmezeit.
.

11)

Vergl. auch W e 1 t en (195) und L i d i (1947)y,van der Hamme n
(1951).
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Untersuchungen von B o r s e (1939) zeigen, daB die Kiefer eine hohe,
dagegen die Fichte eine geringe Pollenproduktion hat, beide aber verhédlt-
nisméBig starken Fernflug aufweisen. Die Tebellen von J onassen
(1950, S. 59) sprechen m.E. ebenfalls fiir eine leichte Verwehbarkeit von
PINUS und PICEA, deren Pollen in Oberfléchenproben aus Waldlichtungen
stark liberrepridsentiert ist. Doch meint er, daB PICEA-Pollen schlecht ver=
weht wirde. Beweise fiir {bervertretung und leichte Verwehbarkeit von PINUS-
Pollen und die mdgliche Fernverbreitung von PICEA finden sich auch bei
Denglerund Scamondi undbei Firbas 1), Fir den QUERCUS-
Pollen wird fast allgemein iibereinstimmend festgestelLlt, daB er dem Vor-
kxommen der Eiche etwa entsprechend vorhanden ist. L i d i (1947) gibt al-
lerdings an, daB er in seinen Proben besonders stark untervertreten war.
SALIX ist nech Hy de und Wi l1liams und unseren Feststellungen
stark untervertreten, was sich aus der geringen Pollenerzeugung infolge
Entomogamie der Pflanze erkléren 188t 2). We 1 t e n (1950) stellt fest,
daB Werte von iiber 5 % fiir wohlentwickelte Strauchvegetation bzw. Uber-
gangsstadien zum Baumwuchs sprechen, worauf auch unsere Ergebnisse hin-
weisen 7). TILIA: Hier gilt Zhnliches wie fiir SALIX. Auch Er d t man
findet geringe Ausstreuung. Die Angaben iiber ULNUS sind nicht eindeutig.
Hyde und Willdiams halten fiir normale Repriisentation, wéhrend
die Er d t m a n schen Werte eher fiir zu geringe Vertretung sprechen,
was auch wir annehmen miissen. Fiir die Nichtbaumpollen kann man ganz gene-
rell sagen, daB sie meist nur die lokalen Verhdltnisse der néchsten Umge-
bung wiedergeben 4). So hatte das Getreide in der schwedischen Ackerbau-
ebene nach Er d t m a n Werte zwischen 6-17 %, was mit unseren in gu-
tem Binklang steht. Hy de und Wi l1liams finden,daB das Auftre-
ten des GRAMINEEN-Pollens das Vorkommen der Gréser richtig wiederspiegelt.
Nech Erdtman treten RUMEX und PLANTAGD 5) regelméfig in geringen
Werten auf, die ganz im Rehmen der von uns festgestellten liegen. innliche
Feststellungen machten Hy de und Williams. Untervertreten

sind bei diesen Autoren CHENOPODIACEAE, CARYOPHYLLACEAE, EFILORBRIUM, LIGU-
LIFLORA%j ROSACEAE und LEGUMINOSAE, was mit unseren Resultaten tiberein=-
stimmt

3. Beschreibung der untérsuchten Maare

-+t 1 s 0 e

Schalkenmehrener Maar

Stidlich der Kreishauptstadt Daun liegen die drei Dauner lMaare. Das
siidéstlichste ist das Schalkenmehrener Maar (ca. 4 km siidéstlich Daun), ein
Doppelmaar, dessen groBerer westlicher Kessel von einem See eingenommen
wird, wihrend der Ostliche kleinere vermoort ist und den Flurnamen "Auf

—— - 0 = -

1)

2)

3)
4)
5)
6)

1949 b, siehe dortige Literatur.

Vergl. auch Fir b as 1939 und 1949 a, S. 111 und Faegri
und Iversen 195, van der Hamme n 1951.

Vergl. auch 5,57
Siehe auch- Firbas 1949 a, Faegri und Iversen 1950,
Siehe dazu I ver sen 1941,

Die Zahlen wurden nicht alle in die Tabelle aufgenommen.
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dem Rohr" fithrt. Der Durchmesser des westl ichen Kessels, von einem oberen
Rand zum gegeniiberliegenden gemessen, igt etwa 1-1 1/4 km, der Durchmesser

des Maarsees zwischen 500 und 600 m. Der Niveauunterschied zwischen dem htch-
sten Punkt des Beckenrandes am Maarkreuz (534,5 m) und dem Seespiegel (420,5 m)
betrdgt 114 m, die Wande haben daher ein erhebliches Gefdlle. Der Kessel

selbst hat - wie die meisten anderen - die Form einer kreisdhnlichen Ellipse,
deren groBere Achse nordsiidlich gerichtet ist. Der AbfluB des Sees ist nach
Stiden gerichtet, wohin sich das Becken #ffnet.

Khnlich ist auch der kleinere Kessel gestaltet, den De c he n (1861)
in seinem klassischen Werk folgendermaBegn beschreibt: "Unmittelbar gegen den
Osten schlieft sich an dasselbe 1) eine hiher gelegene kesselfdrmige Thal-
erweiterung, gleichsam ein zweites Maar an, welches mit dem ersteren zusam-
mengeflossen ist, indem der beide trenngnde Wall in seinem mittleren Teile
verschwunden ist. Es ist hier gleichsam der Fall eines Doppelmaares vor-
handen, von dem das ¢stliche mit einer hoher gelegenen Sohle das dltere
sein mochte, dessen groRere Tiefe durch den Ausbruch des westlichen Maares
wiecder ausgefiillt worden ist". Der Durchmesser von einem oberen Beckenrand
zum anderen liegt etwa zwischen Toc und looo m; das Moor, welches den Grund
des Kessels erfiillt, geht nach Westen in die Verlandungsvegetation des Sees
iiber und ist deshalb west-Ostlich gestreckt. Es miBt etwa 200 x 450 m 2l
Im Sliden und Osten f&11t der Hang des Kessels ziemlich steil zum Maarmoor
ab, widhrend er im Norden schon weit vor dem Erreichen des Moorrandes in
eine flache Form iibergeht 3),

Nach den Untersuchungen von H a 1 b f a B (1896) setzt sich die et-
wa Nord-Siid-gerichtete lange Achse der Ellipsenform des westlichen Kessels
im Untergrund des Seebodens fort. Die groBte Tiefe, liegt mit 21 m ungefihr
in der Mitte des Sees. Fiir den vermoorten o©stlichen Kessel exZaben unsere
Bohrungen eine grofte Tiefe nahe am Ostrand des lMoores 4). Diese tiefste Stel-
le liegt etwa 50 m vom Ostrand entfernt auf der groflen Achse der Ellipse
(Bohrung b) und miBt bis zu den vulkanischen Tuffstaubschichten des Untergrun-
des, die wir als urspriingliche Oberfléiche nach der letzten vulkanischen T&tig-
keit betrachten konnen 2 , etwa 8 m,

Die Umgebung dieses Maares ist geologisch genauer untersucht und
kartiert worden von Sc hult e (1891). Nach Westen, Norden und Osten
hin ist das Maar von vulkanischen Tuffablagerungen umgeben. Gegen Siiden
sind mitteldevonische Ablagerungen vorherrschend, nur um den Hohen List
und die Altburg herum finden sich wiederum Tuffe, Rapilli, Schlacken und
Basaltlava. Kleine Basaltstiele sind auch sonst in der Umgebung vorhan-
den. Die Tuffdecke um das Maar ist nicht sehr dick, auf dem Westhang des
Kessels kommen sogar die devonischen Ablagerungen an die Oberfléche 6),

Untersuchungen iiber die Vegetation des Maares und der Umgebung der
Maare liegen von Sc hw ickerat h vor (1938 2, 1940). Die Rénder
und Hinge des Schalkenmehrener Kessels sind heute fast ganz entwaldet. Die
Tr anch ot sche Karte 7) weist fiir sein Gebiet nur Ackerland im We-
sten und Siiden, dagegen im Norden und Osten Heideland (Ginsterheide und
Megertrift) aus. Das nichste Waldgebiet befand sich erst in mehr als 1 km

Das Schalkenmehrener Maar, westlicher Kessel, d.Verf.

2) Siehe auch Vegetationskarte, Abb. 7, uhd Ubersichtskdrtchen, Tafel IV,
Fig,' 2,

3) Siche das MeBtischblatt 5807, Gillenfeld.
4) Siehe die Tafel IV, Fig. 4.

5) Siehe S, 36 ff. Diese Bohrung komnte mit dem Handbohrer nur bis 7,lo m -
also bis zur ersten Schicht von groberen Tuffsanden - vorgetrieben werden;
“.die Tiefe der Tuffstaubschicht.en wurde nach den benachbarten Bohrungen ex-
trzpoliert.

6) {ber die Petrographie siehe Fr ec hen 1951 a.

1) Original aus den Jahren 1802 - 1819.
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Bntfernung. Heute ist das Ackerland weitaus vorherrschend. Die hther gele=-
genen Teile scheinen wohl infolge zu starker Abspiilung der Ackerkrume und
zu schlechter Bdden 18 zu 0d- und Heideland geworden zu sein, einige Flé-
chen sind mit Laubniederweld bzw. Fichten und Kiefern aufgeforstet. Auf
den Tuffbsden der Odlandflichen hat sich eine eigentiimliche Abwandlugg

. des Trockenrasens entwickelt, ein besenginsterreiches NESOBROMETUN e) ,
das deutlich eine Ubergangsstellung zu den kalkfreien Triften hat. Als
Pioniergesellschaft des Vulkangruses tritt eine TEESDALIA NUDICAULIS-Ge-
sellsg aft auf, die man ihrer Artenliste nach zum CORYNEPHORETUM stellen
kann .

Uber die Pflanzengesellschaften des Moores kann man beir S ¢ h w i k-
kerathd) Angeben finden. Unsere Vegetationsskizze 5) soll einen Ein-
druck der Verteilung der Vegetation des Moores vermitteln, ohne den A?-
spruchi auf die Genauigkeit einer Kartierung im einzelnen zu erheben 6,
Vom Seeufer landeinwirts ist folgende Vegetationszonierung festzustellen:

1) Schwimmpflanzengesellschaften:

POTANOGETCN NATANS, P. GRAMINEUS, NYMPHAEA ALBA
2) Réhricht:
SCIRPETO-PERAGXITETUM (mit RANUNCULUS LINGUA)
ag mit sehr stark dominierendem SCIRPUS LACUSTRIS,
b) mit lberwiegendem PHRAGKITES COLNMUNIS, darinnen auch
grofie CAREX PANICULATA-Horste und C. PSEUDOCYPERUS,
c) mit TYPHA LATIFOLIA in Rinnen weit landeinwérts,

3) Durchdringungsvegetation:

CARICETUN FILIFORMIS mit PHRAGHITES (herabgesetzte Vitalitét)
durchsetzt.

4) Auf den Schwappbdden:

CARICETUN FILIFORMIS (= LASIOCARPAE) in einer #rmeren und einer
reicheren Variante (mit allen Charskterarten), vereinzelt von
SPHAGHUM-solstern durchsetzt (SPH. SUBSECUNDUM, RCBUSTUM, PLU-
MULOSUX 7); CARICETUK LIMOSAE.
Diese unter 2 - 4 genannten Pflanzengesellschaften wachsen alle auf sehr
nassen Standorten. Bei regenreicher Witterung (bes. im Friihjahr) steht
das Wasser lo-2o0 cm hoch, wihrend bei regenarmer Witterung (meist im Herbst)
wenigstens die randnahen lMihewiesen trocken sind. Die Bestiinde des CARICE-
TUM FILIFORKIS aber stehen das ganze Jahr im Wasser und bilden einen
Schwappboden.

- —— 1 s S

Buchenwaldbdden, siehe Vegetationskarte, Abb. 7.
2). Biiahe uf o Himael, o Kirnarize. Bk FRATOTH Bandonl s

3] el B e bt et e 1938 a.

4) 1938 & und 1940, S. 106.

5) Siehe. Tafel IV, Fig. 3.

Eine genaue Untersuchung ist durch Dr. X, S chwickerath be-
gonnen worden,

7) Herr A. S ¢c humachervr, Waldbrcl, teilt mir folgende Liste von
Sphagnen mit, die er 1926/27 im Schalkenmehrener Naar gesammelt hat:
S. RECURVUL - AMBLYFHYLLUM, S. RUFESCENS - CRASSICLADUM, S. WARNSTORFII
(neu fiir das Rheinische Schiefergebirge) , S. PALUSTRE, S. PLUMULOSUM.
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- 5) "Hochmoorembryo":
SPHAGNUM PALUSTRE,, SUBSECUNDUM und FIMBRIATUM 7) mit DROSERA

- ROTUNDIFOLIA, VACCINIUM OXYCOCCUS.

6) Endstadium: R

Die an vielen Stellen auftretende SALIX CINERA - DRYOPTERIS THE-
LYPTERIS-Assoziation konnte die Klimaxgesellschaft (oder doch
die Vorstufe zu einer n&hrstoffreicheren Erlenbruchwaldklimax-
gesellschaft) dieses mesotrophen Flachmoores sein und wiirde

dann wohl weite Fl&dchen bedecken, wenn nicht das Abbrennen

und die Mahd (zu: Streugewinnung) das Aufkommen verhinderten.

Im Winter wird nach Angabe der Ortseinwohner das Schilf- und
Weidengebiisch durch die Dorfjugend oft angesteckt, sodaB die
iiber der Eisdecke befindlichen Teile abbrennen. Im Sommer fin-
den sich daher vielfach abgestorbene Weidenblische.

In den trockneren randnahen Teilen entwickeln sich im gem&Zhten Wiesen-
land 2 Gesellschaften. Beide neigen sie zum MOLINIETUM hin. Eine wird von
Schwickerath (1940) als CARICETUM FUSCAE HYPNOSUM bezeichnet;
die andere ist eine Gesellschaft von SCIRPUS SILVATICUS, die nicht weiter
untersucht-ist, aber der von Schw ickerath (1944, S. 197) be-
schriebenen sehr #hnlich sein diirfte. Die stdrksten anthropogenen Einfliis-
se hat das Torfstechen bedingt. W ir t ge n (1865) spricht noch von
"groBen Torfstichen auf der Nordseite", mit denen sicher die des Ostlichen
Beckens gemeint sind. Der Ortsbiirgermeister, Herr A, S c hmi t z , gibt
an, daB noch nach dem ersten Weltkriege Brenntorf gestochen wurde. Auch
das MeBtischblatt Gillenfeld (Aufnahmejahr 1886) verzeichnet Torfstiche.
Heute findet keine Gewinnung von Torf mehr statt, da das ganze Gebiet seit
1935 Naturschutzgebiet ist 1). Die aufgelassenen Torfstiche tun sich durch
einen Schwappboden von lockeren SPHAGNEN kund. Da dort keine Mahd zur Streu-
nutzung erfolgen kann, ist hier in gpdteren Stadien auch die bevorzugte
Wuchsstelle fiir das SALIX-Gebiisch 2

Mésbrucher-Weiher

Der Mosbrucher Weiher liegt etwa 4 km siidéstlich des Ortes Kelberg,
im Osten an den Ort Mosbruch anschlieBend. Zu dieser Gemeinde gehdrt auch
der groBte Teil des Maarkessels, nur der norddstliche Quadrant ist Gebiet
der Gemeinde Sassen. Das Becken ist fast kreisformig, sein Durchmesser be-
trdgt etwa 1,5 km und ist somit grBer als der der beiden Schalkenmehrener.
Nach Westen ist eine verhdltnismidBig enge Taldffnung vorhanden, durch wel-
che die UB abflieRt, die den Kessel entwidssert. Die Hthendifferenz zwi-
schen dem "Kraterwall" im Norden (etwasiiber 580 m) und Osten (Bittberg,
im Volksmund "Riedberg" genannt, 580,0 m) und der Mooroberfléche (491,3 m)
betrdgt etwa 90 m. Nach Norden geht dieser "Kraterwall" aber allm&hlich
in den Hochkelberg liber (674,5 m), sodaB bis zu dessen Gipfel sogar 183 m
Hthenunterschied besteht. Auch das Moor selbst ist grdBer als jenes im
Schalkenmehrener Ostbecken; dadurch daB es gegen den westlichen Abfluf
gestreckt ist, hat es etwa elliptische Form wie jenes und mift in den bei-
den Achsen etwa 500 bzw. Too m. Seine Oberfldche fdllt von Osten nach

——————————

D)ST ainine 9ue | mndihnie sl iohs

2) In der weiteren Umgebung des Schalkenmehrener Maares haben wir eine
Vegetationskartierung durchgefiihrt (s.S. 77). Uber ihre lokalklimati-
sche Bevorzugung des Schalkenmehrener Kessels vergl. S. 5), siehe auch
FuBn. 7) auf S.15.
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Westen um 115 cm ab, der Unter§5und zeigt &hnlich wie in Schalkenmehren die
groBte Tiefe nahe dem Ostrand . Zu diesem steigt der Untergrund 'dann eben-
falls sehr steil an, wdhrend er gegen Westen viel flacher ausléuft. Ge o -
l1ogische MeBtischblédtter der Umgebung des Mosbrucher Weihers gibt

es nicht, dagegen das Blatt 1:200.000 2), Diesem sowie unserem kleinen {fber-
sichtskdrtchen (Abb. 2) 1&B8t sich auch entnehmen, was schon Dechen
(1861) beschreibt: "So ausgezeichnet dieses Maar durch seine regelméBige
Form, durch den Zusammenhang des Walles, welcher denselben umgibt, und durch
die Hohe desselben ist, so sind die Tuffablagerungen in seiner Umgebung
nicht bedeutend. Dieselben finden sich nur von Mosbruch an, die Silidseite
umgebend bis zur Ostseite nach Sassen hin. An der ganzen Nordseite des
Maares, den Hochkelberg eingeschlossen, ist kein Tuff bekannt. Auf der
Westseite des Maares bildet der Tuff nur kleine Ablagerungen". Vereinzel-

te Basaltstiele und Andesitvulkane sind in der Umgebung vorhanden, der
Hochkelberg selbst ist ein solcher Basaltstiel. .

Der Hohenlage entsprechend ist die wichtigste Pflanzengesellschaft
groBer Teile der Umgebung des Maares der bodensaure artenarme Buchenwald 5).
Erhalten ist er nur an wenigen Stellen. Meist sind Fichtenforsten an seine
Stelle bzw. an Stelle der Heiden getreten, die weite Flidchen am Beginn des
19. Jahrhunderts einnahmen 4). Aver auch ein Teil des kargen Ackerbodens
ist noch Buchenwaldgebiet. In den Tdlern, heute meist Wiesenland, miissen
wir nach den vorhandenen Vegetationsresten auf den mitteleuropéZischen '
Eichenwald 5) in einer feuchteren Ausbildung als Dauergesellschaft schlies-
sen. :

Das Moor besteht eigentlich aus zwei der Vegetation und Geschichte
nach verschiedenen Teilen. Die Grenze zwischen dem westlichen Abschnitt

und dem Sstlichen verl#uft etwa l&#ngs der nordsiidlich gerichteten Entwis-
serungsgriben in der Mitte des Moores, entlang derer die Profile X, IX,
VIII, I und VII entnommen sind 6). Westlich davon trégt das Moor fast aus-
schlieBlich Mghewiesen, deren Vegetation zu den Pfeifengraswiesen (MOLINIE-
TUM) zu rechnen ist. Feuchtere Stellen werden vom CARICETUM FILIFORMIS
eingenommen. Im stlichen Teil ist die Vegetation stark gestort. Man sticht
dort heute noch Torf trotz der sehr groBen Schwierigkeiten, die infolge

des hohen Grundwasserspiegels damit verbunden sind. Zwischen einem Ge-
striipp verschiedener Holzgewichse (SALIX CINEREA, S.AURITA, S. REPENS,
RHAMNUS FRANGULA, POFPULUS TREMULA, PINUS SILVESTRIS, vereinzelte SORBUS
AUCUPARIA, LONICERA PERICLYMENUM, VIBURNUM OPULUS, PICEA ABIES = P. EX-
CELSA) sind Reste des MOLINIETUMS erhalten. In den Torfldchern findet

sich eine Erstbesiedlung von UTRICULARIA VULGARIS und LEMNA MINCR. Lang-
sam wieder ver}andende Torfldcher und feuchtere Stellen werden vom CARICE-
TUM GRACILIS 7) und vom CARICETUM INFLATO-VESICARIAE besiedelt. Bei weiter
fortschreitender Verlandung tritt das CARICETUM FILIFORMIS an deren Stelle.

- — -

1) Siehe Tafel IV, Fig. 8.

2) Vergl. auch die geognostische Karte der vulkanischen Eifel 1:80.000
IniVE S sl e S RN e S e T S

3) Siehe S. 75 ff

4) Nach der T r an c h o t - Karte, Umzeichnungen im Kélner Stadtarchiv.
5) QUERCETO~-CARP INETUM, siehe auch S. 75 ff.

6) Siehe Tafel IV, Fig. T. ‘

T e e B R R
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fiber das MOL%NIETUM oder direkt kann es sith dann zum Weidengebiisch weiter-
entwickeln 1). Es tritt also folgende sekundire anthropogene Sukzession in
den Torfldchern auf:

UTRICULARTIA-Gesellschaft
CARICETUM KCUTIFORMIS
CARICETUM %NFLATO—VESICARIAE
CARICETUM %ILIFORMIS
MDLINIETﬁﬁlﬁff
SALIXJEENEREA -~ AURITA - Gebiisch

Dieses Weidengebiisch wiirde (mit PINUS und evtl. PICEA als Eindringlingen
aus den Kulturforsten untermischt) zweifellos den Mosbrucher Weiher heute
in seiner Gesamtheit bedecken, wenn er dem EinfluB des Menschen vollkommen
entzogen wire. ; ;

Dieser beschriebene Hstliche Teil des Beckens war wohl schon lange
Zeit Moorgebiet, wdhrend im westlichen durch eine Staumauer, die heute
noch erhalten ist, ein groBer Fischteich aufgestaut war, der schon seit
der Romerzeit existiert haben kopnte 2)., Nordlich des Weihers lag nach
Funden von Herrn Lehrer A. P o B eine romische Siedlung. Nach S ¢ h or n 3)
besaB das Frauenkloster Niederehe '"einen Fischweiher von 1oo Morgen Fli&-
cheninhalt zu Mosbruch am {i8bache in der NZhe von Kelberg. Dieser Weiher
ist nach der SZkularisation durch die Ankiufer trockengelegt und dient
jetzt den zu Kelberg und UB wohnenden Eigentiimern als Wiesenanlage. Die
Grasertrige werden j&Zhrlich versteigert™. Nach Aussagen der Bevdlkerung
soll der See 1836 oder 1838 trockengelegt worden sein 4). Auch die
Tr anchot -Karte vom Beginn des vergangenen Jahrhunderts verzeich-
net den See noch. Wihrend hier also gleich nach der Trockenlegung Wiesen
entstanden, ktnnte der “stliche Teil schon in friher Zeit mit Striuchern
und Bdumen bedeckt gewesen sein. Eine Umwandlung in Wiesen wére sehr be-
schwerlich und unrentabel gewesen. Eine Photographie aus den ersten Jah-
. ren unseres Jahrhunderts zeigt eine Anzahl Torfstiche im 6stlichen
Abschnitt des Kessels. Die Bdume und Strducher stehen aber nicht so
dicht wie heute. Vielleicht haben bei der Entstehung der hbeiden so ver-
schiedenen Teile auch die verschiedenen Besitzverhdltnisse eine Rolle ge-
spielt. Im Westen liegen griéBere Parzellen, im Osten dagegen kleine, die
eine Nutzung als Wiese nicht wirtschaftlich erscheinen lassen. Die schar-
fe Grenze ist aber in jedem Fall anthropogen bedingt.

- - -

1) Aus dem Mosbrucher Weiher gibt mir Herr A. S ¢ humacher, Wald-
brol, folgende unverdffentlichte Liste seiner Funde aus den Jahren
1926/1927 an:

In Bulten auf Torf:

SPHAGNUM MAGELLANICUM, S. PAPILLOSUM, S. IMBRICATUM, S. RUBELLUM,

In Torfstichen:

S.TENELLUM, S. AURICULATUM, S. CUSPIDATUM, S. RECURVUM,

In den ndhrstoffreicheren Randgebieten:

S. PALUSTRE, S. ROBUSTUM, S. PLUMULOSUM, S. INUNDATUM, S. SUBSECUNDUM,
S. TERES.

2)

Der Name "Weiher" ist lateinischen Ursprungs (vivarium) und bezeichnet
meist die kiinstlichen Seen in Maarkesseln: Mosbrucher, Dreiser, Booser,
Ulmener Weiher. Letzterer im Gegensatz zum Ulmener Maar!

3) 1889, Bd. 2, S. 290
4) Frdl. miindliche Mitteilung von Herrn P o B .
5) kus lden Krelse Adenai 1958, Bild 53,
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Booser Weiher

Der Booser Weiher liegt etwa 7 km ostnorddstlich von Kelberg zwischen
den Orten Boos und-Briick. Es handelt sich #hnlich wie in Schalkenmehren um
ein Doppelmasar. Der westliche Kessel hat etwa 1 km, der Ostliche 750 m
Durchmesser, beide sind von anndhernd kreisrunder Form, Der anmoorige Wie-
sengrund im westlichen Becken mifBt etwa 370 m, der im Ostlichen zwischen
250 und 300 m im Durchmesser. Die Hthenunterschiede zwischen Kessgelgrund
(etwa 470 m #i.N.N.) und den umliegenden Rindern sind im westlichen Teil
etwa 105 m (zur Kote 573 m) gegen Siidwesten, nach Norden nur etwa 4o m.
Dort fithrt die aus dem Siidosten kommende Strafle wieder aus dem Westkessel
heraus. Im Sstlichen Teil miBt man nach den West- und Siidk&Zmmen etwa 6o m,
nach Osten zum Schneeberg (557 m) 95 m Hohendifferenz, Aus dem westlichen
Becken flieBt ein Bichlein in etwa norddstlicher Richtung in den &stlichen

essge 1). Aus der Mitte des vergangenen Jahrhunderts gibt uns D e c hen
%1861 folgende Beschreibung: "Die beiden Maare sind mit WiesenflZchen und

Torf bedeckt. Zwischen beiden befindet sich ein kleiner, kiinstlich gebil-
deter Teich. Sie liegen von Westen gegen Osten. Das westliche Maar ist
etwas groBer, hat einen Durchmesser von etwa loo Ruten und 6ffnet sich gegen
Osten hin., Das dstliche Maar hat gegen Norden einen Ablauf nach der Nitz"
esesss "Auf der siidwestlichen Seite des westlichen lMasres ist noch ein
kraterformiges Kesseltal eingesenkt, welches sich durch eine stark abfal-
lende Schlucht in das Maar offnet!". Heute ist der Teich nicht mehr vorhan-
den, Beide Becken sind mit feuchten Weisen und Wiesen von anthropogen und
zoogen sehr stark gestorter Vegetation bedeckte.

Nach Angaben des Ortslehrers, Herrn G er 1 a ¢ h , dessen Informa-
tionen von seinen Vorgéngern (Herrn Lehrer R a u s ¢ h ) stammen, hat
das Doppelmaar eine wechselvolle Geschichte durchgemacht. Hier befanden
sich zuerst Fischweiher. Der dstliche gehtrte dem Grafen der Niirburg, der
westliche nach Virneburg. Spidter wurden sie trockengelegt und zu Sauer-
wiesen umgewandelt. Durch Tiefackern hat man sie zu Wiesen gemacht. Zwi-
schen 1920 und 1930 war im westlichen Kessel sogar Ackerland angelegt wor-
den. Bald sind beide aber wiederum versauert und in ihren heutigen Zustand
{ibergegangen. ]

Wir haben hier infolge der Stérungen nur wenig brauchbares Material
gefunden und weitere genauere Untersuchungen nicht vorgenommen 2). Die Form
des Untergrundes wurde nicht niher untersucht. Auch fiir die MeBtischblit-
ter Adenau und Virneburg fehlt leider die geologische Kartierung noch,
Doch zeigt die Karte 1:200.000 2 , dafl das Doppelmaar fast in der ganzen
Ausdehnung von Tufffldchen umgeben ist. In den devonischen Ablagerungen
der Umgebung finden sich vereinzelte Vorkommen von anstehendem Basalt,
besonders auf den Bergen siidlich Briick, Auf dem Tuff stockt, wie wir bei
unserem kurzen Besuch sehen konnten, ein natlirlicher Buchenwald, heute

allerdings an weniger genegigten Flichen durch Ackerland ersetzt 4). Stel=
lenweise findet sich auf Cdfand eine trockenrasenshnliche Gesellschaft 5).

Dreiser Weiher und lMirmes

Auflerdem wurde eine groBere Zahl von Prefilen im Dreiser Weiher 6)
entnommen. Die pollenanalytische Untersuchung zeigte, daB die meist aus

o —— -

1) Siehe die MefBtischblédtter Adenau und Virneburg.

2) Siehe sber die Datierung der Vulkanausbriiche S. 27 und S. 36 .
3) Siehe auech T i 1 m ann 1913 und unsere Umzeichnung, Abb. 2.
4) Siehe such S, 7~ und S. 5 .

5) Siehe Schalkenmehren, S. 15 .

6) Vergl, Karte Abb. 2.
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vulkanischem Tuffstaub bestehenden Ablagerungen sehr ‘stark gestort sind.
Wir konnen dafiir die Wirkungen des Ahbaches zur Erklédrung heranziehen,
der das Becken des Dreiser Weihers von Osten kommend nach Norden durch-
flieBt. Zur Geschichte des Weihers sei bemerkt, daB er nach den strati-
graphischen Befunden wohl bis in die letzte Zeit von einem See erfiillt
war. Der siidliche Teil - im Anfang auch See -~ verlandete bis weit iiber
die Mitte, wurde dann aber infolge der Anlage eines Fischweihers wieder
iiberflutet. Mit der S&dkularisation wurde er am Beginn des vergangenen
Jahrhunderts wieder abgelassen und das Land in Sauerwiesen umgewandelt,
deren Ertrag so gering ist, daB sie selbst in Kriegs- und Notzeiten kaum
genutzt werden. Pollenanalytisch brauchbare Profile konnten hier nicht
gewonnen werden., In Mirmes, einem Kesseltal etwa 3 km siidéstlich von
Schalkenmehren, wurden 2 Probebohrungen angestellt, die flir eine genaue
Untersuchung &hnliche Ergebnisse versprechen wie im Schalkenmehrener
Maar.

Vergleidh der Vegetation der Dirren Maare

Beim Vergleich der Vegetation der Diirren Maare der Eifel machen wir
folgende eigentiimliche Feststellung. Es gibt zwei, die oligotrophe Hoch-
moorvegetation tragen, ndmlich das Strohner Maarchen und das Dirre Maar
am Holzmazr, beide bei Gillenfeld 1D/ Dagegen sind die hier besprochenen
und ebenso das Hinkelsmaar bei Manderscheid mit meso- bis eutropher
Flachmoorvegetation bestanden. Zur Erkldrung dieser Tatsache méchten wir
neben denvon Humme 1 (1949) angefiihrten Griinden - gréBeres Ein-
zugsgebiet des Niederschlagswassers bei der zweiten Gruppe - auch die La-
ge zu den benachbarten Maarseen mit verantwortlich machen. So liegt das
Strohner Maarchen um 15 m hher als das von einem See erfiillte Pulver-
maar, das Diirre Maar am Holzmaar sogar um 30 m hther als der See, wel-
cher das Holzmaar erfiillt. Der Grundwasserspiegel wird daher in der Nach-
barschaft dieser beiden Moore gesenkt sein, sodafB fiir ihre Vegetation
im wesentlichen nur das Niederschlagswasser bleibt und sich kleine oli=-
gotrophe Hochmoore entwickeln. AuBerdem sind beide Diirren Maare in klei-
ne Kessel eingebettet, sodaB das Einzugsgebiet sehr klein ist. Das Moor
im Schalkenmehrener Ostkessel steht mit dem benachbarten See in Verbin-
dung, Weinfelder Maar liegt um 64 m hdher als deren beider Ober-
flédche 23 Das Hinkelsmaar bei Manderscheid, dessen Einzugsgebiet eben-
falls sehr gering ist, liegt etwa 35 m tiefer als der See am Wanzenbo-
den 5). In diesen beiden Fdllen kann man damit rechnen, daB eine Sen-
kung des Grundwasserspiegels durch die benachbarten Seen nicht statt-
finden kann. Alle anderen Moore haben keinen benachbarten Maarsee, sodaB
weder der erste noch der zweite Fall vorliegt. Hier ist es das groBere
Einzugsgebiet, wohl im Verein mit dem ebenfalls fehlenden Grundwasser-
entzug, welche die meso- bis eutrophe Flachmoorvegetation bedingen. Beim
Dreiser Weiher ist zudem der EinfluB des Baches zu beriicksichtigen, der
das Becken durchflieBt, bei den iibrigen kann auch die menschdiche Nut-
zung eine gewisse Rolle spielen.

1) Sieche Humme 1 1949 und vergl. Abb. 1. Beide Moore ombrogen.
2) Siehe fiir alle drei Fdlle das MeBtischblatt Gillenfeld.

3) Siehe MeBtischblatt Manderscheid. Die zuletzt genannten Moore sind
als soligen zu bezeichnen.
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Yergleich der Untergrundformen aller Maare

Die Formen des Untergrundes der von uns daresufhin untersuchten Diirren
Maare (Schalkenmehrener Ostkessel, Mosbrucher Weiher) zeigen eine eigen-
timliche Gestaltung, ndmlich so, daB der Ostrand einen s teilen Abfall nach
dem tiefsten Punkt des Untergrundes in seiner unmittelbaren Nihe hat, wih-
rend die westliche Seite langsam gegen diesen abfillt 1), -Zhnliches ha?en
wir im Ulmener Weiher nérdlich des Ulmener Maares, der ein Kesseltal 2
ist, beobachtet und bei der ersten orientierenden Bohrung im Miirmes, eben-
falls einem der fir die Eifel typischen Kesseltidler, 3 km siidéstlich
Schalkenmehren (s.S. 20 ) vermuten wir, das gleiche Fhinomen feststellen
zu konnen., Dagegen zeigt das bei Humme 1 (1949) versffentlichte Pro-
fil durch das Strohner Maarchen die steilere Neigung im Westen. In den
Seebecken hat H a 1 b £ a 8 3) Lotungen durchgefiihrt. Dabei ist das Phi-
nomen eines steiler gebdschten Ostuferabfalls nur bei einigen Maaren: und
wenig klar festzustellen. Am deutlichsten tritt es noch am Pulvermaar und
" Holzmaar auf. Am Gemiindener und Ulmener lMaar aber ist der Nordhang flacher
gegentiber dem Siidhang, das West-Ostprofil ziemlich symmetrisch. In dem
Doppelmaar des Laacher Sees ist die Feststellung einer verschieden star-
ken Boschung nur schwer zu treffen. Der siidwestliche Uferhang scheint
flacher zu sein als der nordwestliche. EinigermafBen zentral liegt die
tiefste Stelle im lMeerfelder und Weinfelder Maar und im Schalkenmehrener
Westkessel. Allerdings muB man demit rechnen, daB8 in Seen wohl eher ein
Ausgleich zwischen verschiedenen Uferbdschungen geschaffen werden kann
als in den liooren.

Ob wir es also bei diesem Phénomen mit einer gesetzmédBig auftreten-
den Eigenschaft zu tun haben, k&énnen wir nach dem bis jetzt vorliegen-
den Material nicht entscheiden., Auf zwei Eigenschaften des Untergrundes
der Diirren Maare mdchte ich noch hinweisen. Die obere Grenze der spét-
eiszeitlichen Seeablagerungen (Mudde) liegt in den verschiedenen Profil-
s#ulen verschieden hoch 4). Im Profil Schalkenméhren V finden sich in
groBen Tiefen des vulkanischen Tuffstaubmaterials (1o40-1070 cm) wech-
sellagernde helle gelbliche und dunklere graue diinne Schichten . Die
ersteren sind nach der Untersuchung von Dr. Fr e c h e n (Manus-
kript) ortsfremd, wihrend das graue Material aus dem Schalkenmehrener
Ausbruch stammt. Die Schichten sind um etwa 25 gegen die Horizontale
geneigte. :

4, Vergleichende Besprechung der Pollendiagramme

Gewinnung des Untersuchungsmaterials

In den S. 1° ff. besprochenen Maaren wurden Bohrprofile mit der
Dachnowskdi-~ Sonde entnommen 2 , teilweise wurden auch nur
Sondierungen nach der Lage der Tuffschichteh und der Untergrundform
durchgefiihrt und dann nur kurze Profilstiicke untersucht, um demit die
Konnektierung zu dem Hauptprofil zu gewinnen, Wir geben in Tabelle 5
eine Ubersicht iiber die durchgefiihrten Bohrungen und Sondierungen
und ihre Auswertung.

————

1) Yergl, Tatel IV, Fig. 4 tnd 6.
Vergl, hierzu L. 3
Siehe dort die zahlreichen Figuren (1896).

4) Siehe Tafel I - V, bes. die Profile von Mosbruch und Schalkenmehren
I, V und auch IV,

5) Verbesserte Ausfiihrung mit Bajonettvorrichtung statt der Feder, siehe
Mae grdi und T ve x5 e'n ‘19505 Su H5labh2e
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Aufbereitung des Untersuchungsmaterials

Die einzelnen Proben wurden je nach dem Material mit Hilfe verschie-
dener Methoden aufbereitet, Bei Torfen und Mudden versuchten wir zuerst
mit der Kalilaugemethode 1) auszukommen. Es zeigte sich, daB8 die Pollen-
konzentration viel zu gering war, um geniigend rasche Ziéhlungen durchfiih-
ren zu kdnnen. Wir griffen daher zur E r d t m a n schen Azetolysemethodeg).
Die Pollen wurden gebleicht (auBer Profil Schalkenmehren V a). Es ergab
sich, daB die Anreicherung etwa 7 mal gréBer war als bei bloSer Kalilauge-
methode. Dementsprechend wurden die Pollendichtezahlen der Kalilaugepro-
ben auch umgerechnet. Die stark mineralhaltigen bis rein mineralischen
Prob%S wurden vor der Azetolyse einer Behandlung mit FluBsdure unterwor-
fen .
Ubersicht iiber die angewandten Aufbereitungsmethoden:
Schalkenmehren V
0 und lo cm Azetolyse
20 cm FluBsére und Azetolyse
30 ecm Azetolyse ;
do und 50 cm FluBsdure und Azetolyse
6o - 460 cm Azetolyse ;
470 - 1lo%oc cm FluBsZure und Azetolyse
Schalkenmehren V a ,
Alle Proben wurden, nachdem sie getrocknet und mit Hilfe eines fein-
maschigen Siebes zerkleinert worden waren, zuerst einige Tage mit
50 %—iger FluBsdure auf kaltem Tege behandelt und dann azetolysiert,
aber nicht gebleicht 4).
Schalkenmehren I
0-220 em MAzetolyse
23%30-41o cm Kalilauge
420-500 cm Azetolyse 4
500-T30 cm FluBsiure und Azetolyse
Mosbruch II
lo-540 cm Azetolyse
550-T00 em FluBsdure und Azetolyse
Boos I
l20-200 cm Azetolyse
2lo-330 cm FluBsdure und Azetolyse 5)

——

1 :

) Siehe O verbeck, 1948 Manuskript; Er d t ma n 1943 a,
e e rad snnd § T iye v talie g S8 DEa RS ORISR

2 3 »

) Siehe Er d t man 1934, 19%6 &, 1942 .a, Overbeclk 1948 Manu-

skript; Faegri und Iversen 1950.

3) Biehe A alggr gon wmd Granlund 1924, Over beick 1948
Manuskripty Faegri und Iversen 1950,

Er dtman mindl. Die Bearbeitung erfolgte am Palynologischen Labo-
ratorium in Bromma (s.S. vII und 29) i

Uber die verschiedene Xnderung der PollengridBe je nach Behandlung siehe
bei Bror son-Christensen J946 und 8, 1@ F£F,



Pro-| Vulkani- |[Grenze | Erbohr- |Pro- |Grenze [Erbohr-

fil | sche Sand- |Mudde- te fil [Mudde- te

Nr. schicht Tuff Tiefe Nr. Tuff Tiefe

: Schalkenmehren 1) Mosbruch 2)

I 570-580cm [650cm 750cm3§ I 430cm  [485cm

v 430-440cm |485cm  [1100cm4 103 680cm [700cm 5)

IR fehlt 150cm 150cm L] T5cm 140cm

LRLE I 250cm 250cm Iv 290cm 315cm

v | (um 650cm)| ? 650cm v 280cm  |330cm

VI ? 580cm 600cm VI ? 600cm

VII | 550-575cm |680cm 700cm VII ? 215cm

a um 570 em [610cm 620cm NELT 400cm

b um 705 cm ? 710cm IX ? 300¢cm

c 560-580cm |630cm 650cm Boos.6)

d fehlt 260cm 260cm I 7; 290cm |350cm

e n ) 265cm 265cm I18) |110cm |170cm

f um 330cm |350cm 370cm I1I18) 1130cm |250cm

g fehlt 360cm 410cm

h 290-310cm |[340cm 360cm

ik fehlt 140cm 200cm

1)S.auch Tafel IV, Fig. 2. AR
2)S.auch Tafel IV, Fig.7. Alle Profile bis zum groben Tuffmaterial.
3)Profil wurde vollst&dndig untersucht.
4)Ebenso.Hauptprofil.Reicht bis zum groben Tuffmaterial(S.3).
5)Binziges vollsténdig untersuchtes Profil.

6)Alle Bohrungen reichen nicht bis zum groben Tuffmaterial(S.3).

Die Schichten von II und IIT sind infolge der Wirkung des durch
den Ostlichen Kessel flieBenden Baches stark gestdrt, sodaB sie
nicht ausgewertet wurden.

73Liegt in der Mitte des westlichen Beckens.

8)Liegen in der Mitte des Ostlichen Beckens.

Tabelle 5. Zusammenstellung aller durchgefiihrten Bohrungen.

SchV 90cm - 400 SchI 70cm - 100 SchVa 464em - 100
130cm - 300 150cm - 300 466em - 50
200cm - 700 160cm - 300 469cm - 33
220cm - 650 170cm - 333 472cm - 50
480cm - 50 220em - 400 474ecm - 50
490cm - 100 240cm - 400 476cm - 33
500cm - 100 520cm - 100 479cm - 25
510cm - 100 640cm - 100 MII 290cm - 100
600cm - 100 660cm - 80 330cm - 100
700em - 50 680cm - 50 340cm - 100
800cm - 50 700cm - 50 360cm - 100
900cm - 50 730cm - 30 380cm - 100

1000¢cm - 50 B I 190cm - 100 640cm - 100
250ecm - 100 670cm - 100
280cm - 100 680cm - 50
290cm -~ 100 700cm - 20
300cm - 100
3%30cm - 25

Tabelle 6. Ubersicht iiber alle Probeun, in denen eine von 200

abweichende Zzhl von Baumpollen als Bezug gewghlt wurde.
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Zéhlung des Untersuchungsmaterials

Das aufbereitete liaterial wurde in Glyzerin in kleinen Rohrchen auf-
bewahrt und méglichst bald unter losem Deckglas, sodaB die Pollenkdrner
zur genauen Betrachtung beweglich waren, mit dem Kreuztisch gezihlt. Die
meisten Proben wurden solange ausgezihlt, bis 200 Baumpollen erreicht wa-
ren, Nur in besonders pollenarmen Proben begniigte ich mich mit geringeren
Zghlen, Einige muBten aber auf mehr Baumpollen ausgezg&hlt werden, um selte-
nere Pollentypen mit nur wenigen Zehntel Prozent aufzufinden l?. Eine Zu-
sammenstellung der Proben, die auf eine andere Zashl als 200 Baumpollen aus-
gezihlt wurden, gibt Tabelle 6. Fiir die Auszihlung der Getreidetypen war
manchmal eine Fortsetzung der Messungen von GRAMINEEN-Pollen iiber die
auf 2oo BP gefundenen nétig, Die Summe aller dafiir gemessenen GRAMINEEN
vom Wildgras- und Getreidetyp wurde dann so berechnet, daB man abweichend
von den iibrigen Pollenzahlen der bezliglichen Proben folgende Bezugsgrios-
sen der Baumpollen' annehmen muf:

Schalkenmehren Vi 90 cm - 8oo BF

1llo cm ~ = 650 BP

160 cm - 300 BP

190 cm - Too BP

200 em - looo BP (ohne Cetreidefund!)
Schalkenmehren I 90 c¢cm - 300 BP

loo cm - 300 BP

1lo em - Hoo BP
120 cm - 4oo BP

Darstellung der Ergebnisse*

Die Zghlergebnisse wurden in der iiblichen Form der zusammengesetzten
Diagramme dargestellt (siehe Tafel I-IV). In der Kolonne ganz links auBen
ist neben den Tiefenangsben die Stratigraphie verzeichnet. Die n#chste
Kolonne enthdlt die Baumpollen und CORYLUS, die dritte die einzelnen Kom-
ponenten des Eichenmischwaldes, in Schalkenmehren V und I auch - £hnlich
wie schon Kndrzer (in Scholz 1949) - CARPINUS, um das
schwer leserliche Baumpollendiasgremm in diesem Abschnitt zu entlasten.
CARPINUS kommt im Gebiet ohnehin nur in den heutigen Eichenmischw&ldern
vor, sodaB diese Darstellung auch vom vegetationskundlichen Blickpunkt
aus gerechtfertigt ist 2). Es folgen die Pollenzonen, nochmals die Tie-
fenangaben, dann SchattenriBdiagramme der Nichtbaumpollen, z.T. in Ma8-
stdben der Prozentzahlen, die von dem der Baumpollenkurven und auch un-
tereinander verschieden sind., Die Nichtbaumpollensumme (Z NBP) ist so
dargestellt, daB der CYPERACEEN-Anteil - weil er in den Bruchwald- und
Radizellentorfen ausgesprochen lokal ist - durch Schraffur hervorgehoben
wurde. Die letzte Kolonne enthdlt die Baumpollendichte, welche aber nur
als ungefihre BezugsgroBe gelten darf (s.S. 3¢). In Form einer Treppen-
kurve ist dann noch der geschiitzte Mineralanteil dargestellt. Zuletzt
sind nochmals die Tiefen angefiihrt.

o — o . -

1) {iber die statistische Sicherheit der Zihlungen siehe bei Fae gr i
o047 und - B ae gird amd I v ez g e niiils50%

Keine Eichen-Birkenwdlder (s.S. (6,
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Das Diagramm Schalkenmehren V a ist als H i s togramm 1) gezeich-
net, fiir Baum- und Nichtbaumpollen wurde der gleiche MaBstab gew&hlt. Ferner
wurde versucht, die Ergebnisse der beiden Profile Schalkenmehren I und V in
e i n Histogramm zu kombinieren (s. Tafel V). Diese Kombination schien uns
deshalb moglich, weil beide Profile aus e i n e m kleinen Becken stammen.
Sie erginzen einander in kleinen Liicken, die durch Erosion o.d. entstanden
sind und die man durch Auszdhlen mehrerer Profile erst feststellen kann 2
Als Grundlage wurde der heute am meisten angenommene absolute ZeiltmaBstab fur
die Pollenzonen verwendet 3) der in der ersten Kolonne dieser beiden .
Histogrammstiicke eingetragen ist. Die Jahriszahlen sollen nur einen Anhalt
bieten und sind nicht zu genau zu nehmen 4 In diese dadurch gewonnene
Zeitskala wurden dié vorhandenen Proben - mbglichst gleichm&Big innerhalb
der einzelnen Zonen - verteilt. Die Werte sind in der {iblichen Art einge-
zeichnet. Es wurde al%erdings auf die Verwendung einiger weniger Typen
von Kolonnenbreiten verzichtet, um den Raum besser auszuniitzen. Die
Lesbarkeit der Schwankungen leidet darunter nicht; mit Hilfe des MaBsta-
bes kann man die einzelnen Werte leicht ablesen. Die Tiefenskala ist so
zu verstehen, daB links die Zahlen (in cm) fiir das Profil I, rechts die
fiir das Profil V angegeben werden, in der Kolonne am rechten Rand ist die
Probenummer aufgefiihrt. Die ‘Stratigraphie der beiden Profile ist ebenso
in eine linke und rechte Kolonne geteilt, sodaB man die Verschiedenheiten
des zentraleren (I) und des randlicheren (V) Profils leicht erkennt. Die
Baumpollenkurven wurden so eingetragen, daB links die in der Spdt- und
Nacheiszeit zuerst auftretenden, weiter nach rechts die spdter folgenden
eingezeichnet wurden. Fiir CORYLUS wurde eine besondere Kolonne rechts
verwendet. Von den NBP wurden einige ausgewghlt, die besonders zur Cha-
rakterisierung der einzelnen Zeitabschnitte dienen. Links befinden sich
die spidtglazialen Typen, in der Mitte die w&rmezeitlichen, rechts die
Kultur- und Rodungsanzeiger. Die Wildgriser fehlen, da sie in allen Zei-
ten etwa der NBP-Kurve entsprechend vertreten sind. Um aus der NBP-Summe
die lokal bedingten Schwankungen der CYPERACEEN-Kurve zu eliminieren,
wurde diese Summe vermindert um die CYPERACEEN-Werte gezeichnet. Die Baum-
pollendichte und der Mineralgehalt sind in weiBen S&ulchen zur Darstellung
gebracht. Im gleichen MaBstab wie die Prozentzahlen der Pollen bedeuten-
sie bei der ersten die Baumpollenanzahl je gez&hlte Reihe (vergl. S. 32).
Die senkrechten Striche von einer Zonengrenze zur zweiten stellen den
Mittelwert aller in dieser Zone verzeichneten Werte der Baumpollendichte
dar. Die S&dulchen filir den Mineralgehalt sind so zu verstehen, daB die ge-
samte Ldnge dieser Spalte die gesamte Materialmenge einer Probe dieser
Tiefe darstellt. Die weiBe S&ule ist dann der geschétzte Anteil minerali-
scher Substanz an dieser Probe (nach der mikroskopischen Untersuchung an
Material, das mit Safranin gefdrbt worden war).

—— o —— - -

1) Sieche Faegri 1944 und Faegri und Iver sen 1950.

2
3)

Jaile e p i nnd W el 8 e m] 195055590
BUGe bt 98 GO Qv e biedc k! 1950/ b
4) Vergl. hierzu auch S. 43 und S. 95

5) z.B. 25, 50, 100 % (siche Fa e gr i 1944 und Fa.e gr i und
Iversen 1950).
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Ubersicht iibér die Stratigraphie

Schallkenmehren Vi

o- 5o
50~ Eo
8o~ 130

130- 170
170~ 390
(340- 370
390~ 4lo
4lo- 430
430~ 440
440~ 485
4865=1100

cin
Ccn
Cin

cn

Ccrl
cm

cm
cm
cm
cm

cm

Radizellentorf, braun, filzig, H 7 1)

Braunmoostorf, braun, filzig, H 7

Bruchweldtorf, vorwiegend Birke, oben auch Erle, bLraun,
erdig, H'T

Radizellentorf, braun, filzig, H 7, Birkenbruchwaldtorf bei-
gemengt

Birkenbruchwaldtorf, dunkelschwarzbraun, erdig, H 7-8
Redizellen-3ruchwaldtorf, dunkelschwarzbrsun, H 7-8, bei-
gemengt )

Grobdetritusgyttja, dunkelolivbraun

Feindetritusgyttja, olivbraun bis grau

vulkanischer Tuffsand (siehe Tabelle 5 u. 14)
Feindetritusgyttja, olivbraun bis -grau, unten stark
mineralhaltig :

vulkanischer Tuffstaub, trocken hellgrau, feucht dunkelgrau
(siehe Tzbelle 5 u. 145

unter lloo c¢m grobe Stiicke von vulkanischem Tuff
Schelkenmehren I

o- 190
190~ 360

(190- 240
240~ 360
360- 4lo
4lo- 420
420~ 4%0
430~ 440
440~ 490
490~ 5lo
5lo- 540
540~ 570
570~ 580
580~ 640
640- T30

cm
cm

cm
cm
cnm
cm
cm
cm
crl
cm
cm
cm
cm
cm
cm

Mosbruch II:

o- 4lo

(o~ 240
240~ 410
41lo- 440
440~ 480
480~ 500
Soo~- 520
520- 530
530- 680

68o- Too

unter T7oo cu

cm
cm
cm
cm
cm
cm
cm
cm
cm

cm

Radizellentorf, hell bis dunkel, schwarzbraun, filzig, H 7
Bruchwaldtorf, vorwiegend Birke, oben auch Erle, erdig,
kleine Kiigelchen bildend

dunkelbrsun, erdig brockelig, H 7-8,

schwarzbraun bis rein schwarz, stark muddig zersetzt, H 8-9)
Braunmoostorf, dunkelbraun, faserig, H 7-8

Radizellentorf, dunkelbraun, schilfheltig, E 7-8
Radizellen-Brsunmoostorf, dunkelbraun, schilfhaltig, H 8
Braunmoostorf, dunkelbraun, schilfhaltig, H 8
Radizellentorf, dunkelbraun, schilfhaltig, E 8
Crobéetritusgyttja, griinlich-olivbraun

Feindetritusgyttja, griinlich-olivbraun

Feindetritusgyttja, dunkel-griinlich-braun, mineralhaltig
vulkanischer Tuffsand (s. Tabelle 5 u. 14)
Feindetritusgyttja, dunhkel-griinlich-braun, mineralhaltig
vulkanischer Tuflfstaub, trocken hellgrau, feucht dunkelgrau
(s, Tabelle 5 u., 14)

Birkenbruchwaldtorf, erdig

hellbraun, £ 7-8

dunkelbraun, H 85

Radizellentorf, dunkelbrawv::, filzig, H 8
Redizellen-Zruchwaldtorf, vunkelbraun, erdig, I 8
Blatt-Torf (SALIX), dunkelbraun, bliéttrig, speltbar, H 8
Radizellen-Bruchwaldtorf, dunkelbresun, erdig, H 8
Grobdetritusgyttja, dunkel olivbraun

Feindetritusgyttja, hell olivbraun (nach unten zu mit
zunehmendem Minéralgehalt)

vulkanisecher Tuffstaub, trocken hellgrau, feucht dunkelgrau
(s. Tabelle 5 und 14)

grobe Tuffstiicke

- 1 -

1) H = Humosititsgrad in der lo-teiligen Skela nech v. P o s t (siehe
auch Ber tsch 1942 und- O ver beck 195 bs
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Boos I:

40-120 cm stark zersetzter, durch den Pflug gestorter Flachmoortorf
120-185 cm Radizellentorf, stark zersetzt, dunkelbraun, filzig, H 8
185-290 cm Grobdetritusgyttja, hell olivbraun, nach unten mineralhaltig
290-330 cm (und noch weiter) vulkanischer Tuffstaub, trocken hellgrau,

feucht dunkelgrau (s. Tebelle 5.u. 14)
Nicht weiter untersuchte Profile:
Boos II: i

30- 75 cm Mudde

75- 90 eém Tuffstaub

9o0-11lo cm Mudde
11o-170 em Tuffataub
Boos IITI:

30~11o cm Torf
llo-13%0 cm Mudde
1%0-250 cm vulkanischer Tuffstaub
unter 250 cm grobe Tuffstiicke

Vorbemerkung zur Auswertung

Kleine lioore oder Seebecken pflegen fiir den Nachweis der regionalen
Vegetationsverénderungen auf dem umgebenden festen Land und der Verdnde-~
rungen in der Besiedlung des Gebietes giinstig zu sein. Leider zeigten sich
bei uns infolge der besonderen Verh&ltnisse in einzelnen Fdllen starke lo-
kale Einfliisse der-Moorvegetationtl + Teile der Diagramme sind nur be-
schrénkt auswertbar gewesen. Radizellentorfe und Bruchwaldtorfe verzerren
oft in ihrem Pollenspektrum das Bild der Vegetationszusammensetzung 25.
Ich hatte in manchen Schichten Schwierigkeiten bei der Bestimmung der Pol-
len, da der Erhaltungszustand der in diesem Material eingebetteten Pollen
hdufig schlecht war. Vorziiglich waren dagegen die Pollen in den Mudden
(Gyttjen) erhalten, und auf das Bild der Vegetationsentwicklung in diesen
Dizgrammabschnitten kdnnen wir uns ganz verlassen. Geben doch auBerdem
gerade die Seeablagerungen aus leicht erk}érlichen Griinden besonders
glinstig die regionale Vegetation wieder 3

Von den vorliegenden vier Diagrammen ist eines nur vollsténdig, ném-
lich Schalkenmehren V. Es reicht von der mit dem Handbohrer erreichbaren
groBten Tiefe bis zu den Ablagerungen der Jetztzeit. Wir werden uns aus
diesem (runde vorwiegend auf das angefiihrte Profil beziehen. Eg lassen
sich verschiedene Abschnitte in den Diagrammen unterscheiden 452

I. die Tuffstaubablagerungen aus der Zeit der vulkanischen Tdtigkeit

im liaarkessel ;
II. Organogene Ablagerungen aus der Zeit nach dem Ausbruch
a) ungestbrte ludden und Torfe
1. die Zeit der lokalen Sukzession auf den frischen Tuffstaub-
bdden der llaarumgebung
2. das Spitglazial (fehlt in Boos)

S g 6L T,

SR o e, WOE0 KL e e o g e e L e e
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Abb., 5. Histogramm Schalkenmehren Va. (Zur Erkldrung vergleiche Seite 38).

3. das Postglazial
A. vor dem Auftreten menschlicher Einfliisse
B. mit stirkerer menschlicher Einwirkung auf die Vegeta-
tion (fehlt in Mosbruch und Boos) :
b) die obersten durch KultivierungsmaBnahmen gestdrten Torfschichten

(nicht in Schalkenmehren).

Die Tuffstaubablagerungen aus der Zeit der wvulkanischen Tétigkeit

Abschnitt I reicht in Schalkenmehren V von lloo cm bis 485 cm, in Sch I
von mehr als T30 cm bis 650 cm, in Mosbruch II von Too bis 680 cm und in
Boos I von mehr als 330 bis 300 cm. Es handelt sich dabei um Ablagerungen
von feinstem vulkanischen Tuffstaub geringer KorngréBe und mitgerissenen
Stiicken gleicher GréBe aus dem Materia% des Schiefergebirges und einge-
streuten grdberen Sanden und Steinen 1), Die nur in geringer Dichte auftre-
tenden Pollen sind 6fters durch Hitzewirkung veridndert, daneben finden
gsich verkohlte organische Reste, die nicht zu identifizieren sind. Verein-
zelte Pollenkorner von TILIA, CARPINUS, ALNUS, PICEA, CORYLUS und ULMUS
zeigen oft die gleichen Veridnderungen. Die Zahlen der zuletzt genannten
sind, da es sich vermutlich um sekunddre Pollen handelt (s.S.BB) niecht
in die Diagramme und die folgende Tabelle 9 aufgenommen, sondern in einer
getrennten Tabelle (8) zusammengestellt, wobei ihre Prozentzaglen auf
die Summe der iibrigen Baumpollen (als loo %) bezogen wurden 2).

l) fiber die mineralische Zusammensetzung siehe Tabelle 14

2) Sie finden sich auch in spidteren Proben der Zone IV, dort aber viel
seltener. Die in der skandinavischen und norddeutschen Literatur oft
erwihnte "Hystrix" wurde .nicht gefunden. Sie ist als Indikator nali-
ner Verhdltnisse nicht zu erwarten.
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Das Zdhlergebnis aus diesen Schichten dist aus verschiedenen Griinden
(sekundérer Pollen, Zerstdrung durch Hitze) in seinen relativen Werten nicht
zuverlissig (s.S. 37 f), sodafBl dieser Abschnitt nicht in die Pollendiagramm-
zeichnungen aufgenommen wurde. Die Baumpollenspektra zeigen verh&ltnisméBig
grofe {ibereinstimmung in ihrer Zusammensetzung. Diese Tatsache im Verein
mit der sehr geringen Baumpollepdichte sowie geologische Befunde (Fre-
ehen 1947 und 1951 a, b ? sprechen dafiir, daB diese Schichten im
Laufe eines kurzen Zeitabschnittes abgelagert wurden. Wir begnligen uns
damit, in der Tabelle 9 ihr Durchschnittsspektrum anzugeben. Unter den
NBP sind in der Tabelle 9 auBer den GRAMINEEN und CYPERACEEN die in Gla-
zialfloren hiufiger auftretenden Pflanzen hervorgehoben. Auffédllig ist
deren unterschiedliches Auftreten in den drei Mooren. Wihrend sie in
Schalkenmehren h#éufig sind, finden sie sich in Mosbruch und Boos seltener.

Die Zeit der lokalen Sukzession auf den frischen

Tuffstaubbdden der Maarumgebung

Der Abschnitt IT a 1 umfaBt in Schalkenmehren V die Proben von 485-
460 cm, in Schalkenmehren I 650-610 cm, in Mosbruch II nur die Probe 670
cm, in Boos I 290-280 cm. Es handelt sich um Muddeablagerungen mit nach
obenhin abnehmendem Mineralgehalt. Der Ablauf der Erstbesiedlung auf den
trockenen vulkanischen Neubdden ist in den drei Gebieten deutlich verschie-
den. Am ausgeprigtesten ist er im Schalkenmehrener Gebiet, besonders im
Profil V. Geringe Baumpollendichte und hohe Nichtbaumpollenwerte deuten
auf eine geringe Bewaldungsdichte. Ein ARTEMISTA-GRAMINEEN-Stadium (Sch
V 480 cm, in Sch I infolge zu weiten Probenabstandes nicht erfaBt) und
ein GRAMINEEN-ARTEMISIA-Stadium (Sch V 470 cm und Sch I 640 cm) wurden
von einem SALIX-Stadium (Sch V 460 cm und Sch I 620 cm) gefolgt. In Mos-
bruch II ist nur in Probe 670 cm ein entsprechendes Pollenspektrum zu fin-
den. Die Pollenwerte der angegebenen Pflanzen sind hier geringer., In die-
gen 3 Profilen sind Pflanzen, die in Glazialfloren hiufiger gefunden wer-
den 2 , gut vertreten, in Schalkenmehren V 470 cm fand sich sogar ein
Sternhaar von Hippophae. Von den angefiihrten Pflanzen glazialer Floren
sind in Boos nur ARTEMISIA und HELTIANTHEMUM mit geringen Werten vorhanden.
Bemerkenswert ist ferner der niedrige SALIX-Gipfel und die geringen GRA-
MINEEN-Werte im Profil Boos I 290, 285 und 280 cm. In allen vier Profi-
len treten in diesem Abschnitt auch noch sowohl vereinzelte zeitfremde
als auch einige durch Hitze verénderte Pollen auf, #hnlich wie in viel
groBerem AusmaBe in den Proben des Abschnittes I (s. Tabelle 8).

1) Die Laacher-See-Ausbriiche sind trotz méchtiger Schichten, die sie abge-
lagert haben, nur kurzdauvernd gewesen, wie die lokalen Befunde F r e -
chens beweisen. Das geht auch aus der Tatsache hervor, daB die
von Steinberg (1944, vergl. auch Ahrens und Stein-
b er g 1943) sowie auch spiter (vergl. S.44 ff) in allerddzeitli-
chen Ablagerungen gefundenen Tuffschichten, die nach F r e ¢ h e n
einen groBen Teil der Laacher Schichtenfolge umfassen, nicht durch
Muddeablagerungen unterbrochen werden. - .- =

S. Tabelle 9. In diesen und den folgenden Abschnitten wurde auch
THALICTRUM-Pollen (vergl. die Tafeln I-V) beriicksichtigt. Er tritt
in Schalkenmehren und Mosbruch viel reichlicher auf als die CEN-
TROSPERMEN; umgekehrt ist das Verh&dltnis in Boos!
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Tabelle 8.

(Zshlen sind Prozente der Baumpollensumme).

Zusammens tellung aller sicher sekundé&ren Pollenkdrner

SALIX BETULA| PINUS BP -
Dichte

Schalkenmehren I, 660- 730 cm 16,1 25,0 60,9 1,0
Schalkenmehren V, 490-1000 cm 1644 QT 73,9 145
Mosbruch IT, 680- 700 cm 11250 35,5 52555 295
Boos I, 300- 330 cm 10,0 18,0 7240 4,0

GRA- CYPE- EMPE-| HELI- ARTE- HIPPO-| SELAGI- NEBE

MIN. RAC. TRUM ANTH. MISIA PHAE NELLA
Sch I| 80,4 | 16,4 058 a2 41,5 248 0,8 1575 5
Sch V| 36,1 | 13,4 0,9 3,4 20,6 0,6 0,4 114,6
MIT | 13,5 | 38,0 - - 1,0 | 1,0 . 68,0
Bk 45, 50122550 - 2,0 6,0 - - 326,0

Tabelle 9. Durchschnit tsspektren der Tuffproben.
(Anzahl der untersuchten Probens Sch 1 - 4, Sch V - 8,

M II - 2,

Bale = 2)
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Die Proben der lokalen Sukzession im Profil Schalkenmehren V wurden
an einem eigens zu diesem Zweck ganz dicht bei der Bohrstelle V neu er-
bohrten Profilabschnitt V a nochmals in dichteren AbstZnden gezéhlt und
dabei auf die RBestimmung von Nichtbaumpollen und SALIX- sowie ARTENISIA-
Arten besonderes Augenmerk gerichtet 1), Das Ergebnis dieser Ziéhlungen
ausg der spitglazialen mineralhaltigen liudde ist in dem Histogramm der
Abb. 5 festgehalten. Dabei ist zu sagen, daB die Tiefenengsben der Pro-
ben des Profilstiickes V a mit den entsprechenden des Profils V nicht ge-
nau itbereinstimmen kifnnen, da je nach dem Wassergehalt die looroberfli-
che mehr oder weniger aufgequollen ist. Es entspricht deshalb Sch V'a
451 cm etwa der Probe Sch V 460 cm, Sch V a 471 cm wiirde etwa Sch V 480
entsprechen, Die in das Histogremm aufgenommenen Nichtbaumpollen werden
ergénzt durch die Tabe%len lo und 11 und folgende Angaben vereinzelt
aufgefundener Pollen 2): LEGUMINCSEN-Typus in 472 cm 2,0 % und in
476 cn 6 %, ein cf. OXYTROFIS oder ASTRAGALUS ist in 474 cm mit 14 &
vorhanden 3), ohne daB eine genauere Bestimmung mdg lich war. SEDUK cf.
ANNUUM fand sich mit 0,5 % in 459 cm Tiefe. In 472 cm Tiefe trat ein
CAKPANULACEEN-Pollen 4) mit 8 % auf., PLANTAGO hatte in 455 cm 0,5 %,
HIPPCPHAL je 0,5 % in 453 cm und 459 cm, CALLUNA 2 % in 466 cm. EPILO-
BIUK spec. war mit 0,5 % in 456 cm, mit 1 % in 459 cm vertreten, EPILO-
BIUL ANGUSTIFOLIUN hatte 1 % in 464 cm. Interessant ist der Fund eines
Pollens von VIOLA TRICOLOR (2 % in 474 cm). Wihrend die iibrigen VIOLA-
Arten - soweit bekannt - tricolporate Pollen haben 9/, ist bei d%iser
Art (einschlieBlich der ssp. ARVENSIS) der FPollen tetracolporat .

In 453 cm Tiefe fand sich ein typischer Pollen (0,5 %) von LYLPHOIDES
PELTATA 7). Eine schlecht erhaltene LYCOPODIUM-Spore (2 %, Art nicht

bestimmbar) wurde in 472 cm Tiefe festgestellt. In 474 cm Tiefe waren
lo Pollen vorhanden, die sich leider nicht sicher als PCPULUS bestim-
men lieBen. Sekundiire Beimengungen €) sind ALNUS (1 % in 472 cm, 4 %

in 474)cm, 3 % in 476 cm), PICEA (3 & in 476 cm) und CORYLUS (2 % in

474 cm).

Drei verschiedene Stadien sind_zu unterscheiden (Abb. 5).

1. Stadium (Proben V a 476-472 cm 9). PINUS-Pollen héufiger als BETULA;
SALIX gering. Hohe Werte aller Nichtbaumpollen, bes. ARTEMISIA und
CRALINEEN. : :

2. Stadium (Proben V a 469-464 cm). PIKUS geringer als SALIX, BETULA-
Follen vorherrschend., Nichtbaumpollen sehr hoch, aber abnehmend.

———— - —— - - — o -

Die Bestimmungen wurden an Hand des reichhaltigen Follenarchivs
des Palynologischen Laboratoriums in Stockholm-Bromma durchgefiihrt.

2) Vergl. auch S. 30 f

Vergl, auch Erd t man 1949 aund Faegri und Iver-
8 e n 195, S. 144.

4) Abb., siehe Er d t man 1943 a.
5) Siehe bei Er d t man 1943 a, S. 127, Abb. 384-386.
siehe P gegr i und Iwersen 195, 5. 144,

7) Abb., siehe bei K & h 1l e r 1905. Der fossile Pollen ist als Ein-
zelpriparat verwahrt worden.

S.5. 28

Probe 479 cm gehirt noch dem vulkanischen ibschnitt 1 an.
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3. Stadium (Proben V a 459-451 c¢m). SALIX-Pollen vorherrschend, wenig BETU-
LA, PINUS ganz- gering. Nichtbaumpollenwerte viel geringer als vorher, im
prozentualen Verhdltnis zueinander etwa gleichbleibend.

Zwel Proben wurden zu einem Versuch der Artenbestimmung bei SALIX, eine’
bei ARTEMISIA verwendet l). Wie schwierig eine solche ist, 1&Bt sich z.B.
der neuen frbeit von L i d i (1950 a) entnehmen, Wir haben im Palynologi-
gchen Laboratorium in Bromma einen Schliissel fiir SALIX und einen fir die
ARTENISTA-Bestimmung auf Grund pollenmorphologischer Feinmerkmale auszuar-
beiten versucht., Uber die ersten Ergebnisse wurde auf der Palynologischen
Konferenz d§s VII. Internationalen Botanikerkongresses Stockholm 1950 be-
berichtet 2/. Die Untersuchungen sollen spiter durch das Studium einer
evtl. vorhandenen geographischen Variation verschiedener Merkmale abge-
schlossen und dann verdffentlicht werden. Vorlgufig méchten wir vor allem
die heterobrochate 7) SALIX PENTANDRA als sut erkennbar bezeichnen. Unter
Vorbehalt etwaiger Anderungen, die sich noch ergeben kénnten, publizie-
ren wir jedoch die Ergebnisse der Zdhlungen schon jetzt (Tabelle 128
Uber die Bestimmung der ARTEMISIA-Arten siehe auch Er d t man (1949 a)4).
Auch an einigen weiteren Nichtbaumpollen wurden néghere Bestimmungen ver-
sucht, Der HELIANTHENUK-Pollen gehdrt zum Typus von NUMMULARIUM 5). Die
CENTROSPERMAE sind meisten vom CARYOPHYLLACEEN-Typus (d.s. die meisten
CARYOPHYLLACEEN und BETA), CHENQPODIACEEN-Typen (ohne BETA) sind seltener.
Der LYCOPUS-Typus der LABIATEN 6) kommt auBer bei LYCOPUS guch in den Ge-
nerea MENTHA, THYMUS, SATUREJA, GLECHONA, ORIGANULM und PRUNELLA vor. Unser

T

Bine Verwechslung von SALIX und ARTEMISIA ist nach den neueren Unter-
suchungen wohl nicht mehr mglich. Als erster hat auf den Unterschied
der beiden Pollenarten Er d t m a n (1938) hingewiesen. F i r b a s
(1949 a, S. 111) gibt an, daB er seit 1934 beide Pollenarten getrennt
zéhlt. Abb., von SALIX MYRSINITES bei Er d t m an (1949 8), von
ARTENISIA bei Er d tman (1949 a)! Vergl. auch Er d tman
19463 dort Geschichte der Verwechslung und Angaben iber andere '“ali-
coide" Pollenarten,

) Sicve 8 b p e s 1950 uHd 1951, :

3)

verschiedenmaschige, s« Er @ t m a n 1949 b, Manuskript; vergl.
auch Liddi 1950 a.

Einige gute Abbildungen bei Er ¢ t m a n 1949 a, ferner bei
Sarnthedin 1948 und L4 di 195 a. Die in der Literatur
immer wieder auftretende Bemerkung, daB der ARTEMISIA-Pollen nur un-
sicher zu bestimmen wire (vergl. zuletzt W e 1 t e n 1947) scheint
uns nicht berechtigt. Beim eingehenden Studium des Pollens der mei-
sten einheimischen Pflanzengattungen waren keine ARTEMISIA~&hnlichen
Pollen zu finden. Eine Verwechslung mit CRUCIFEREN-Pollen scheint
uns bei einiger Kenntnis beider Pollenarten ausgeschlossen.

5) Sieshe Er d t m a n 1949 a.
6) Siehe Er d tman 1923, Erd tman 1943 a, dort Abb.



\\\\\?iefe em| 451 455 | 455 | 456 | 459 | 464 |- 466 469 | 472 | 474 | 476 479
Pollentypus
LYCOFUS-Typ 10 280 510) Shysi Aksele) 8,0 6,0 - - 14,0 - -
BATRACHIUM-Typ 035 - - - 5i0) 1LA(0) 6,0 - 440 250 G 20,0
ANEMONE-Typ Q55 - (050 - - 250 - 2 020085850810 56 44,0
CIRSIUM-Typ 1550 LA Tt 5] 05 540 G - 3,0 4,0 4,0 - 4,0
LIGULIFLORAE 0,5 - - - - - - - 250 250 540 4,0
ROSACEAE - - - - - - - - - 2450 250 4,0
POTENTILLA-Typ (0345 iLA(S) 1,0 345 295 150 2,0 330 2,0 6,0 - 4,0
CRUCIFERAE 045 0,5 - 025 - - 2,0 6,0 12,0 8,0 Big O 12,0
UMBELLIFERAE ilrlo) 135 15 1L8) 4,0 5 2.0 - - 250 550 -
HYDROCOTYLE - - - - 0,5 - - - - - - -
RUMEX ACETOSELLA-OXYRIA-Typ - - 5.0 1956 255 4,0 2.0 - 4,0 - - 4,0
LITTORELLA 1,0 - 1,0 2,0 - 2,0 6,0 - 2,0 4,0 - 4,0
Varia 155 TaD - a5 2,0 5,0 4,0 50 80N 20001840 8,0
Tabelle 10. Zusétzliche Angaben zum Histogramm Schalkenmehren Va (Abb.6),

Schalkenmehren Va 455 cm 459 cm

SALIX DAPHNOIDES 3 % 1) 5 % 1)

S.PENTANDRA 59 45

S.GLABRA 103 2

S.ALBA 6 4

2 verschiedene bei vielen

Arten auftretende Typen 41 44

Summe ‘ 100 100

unbestimmbare SALIX-Pollenkdrner 58 % 1) 49 % 1)

Schalkenmehren Va 455 cm 459 em A64 cm

ARTEMISTA CAMPESTRIS 5 ¢ 2) 34 % 2) 22 ¢ 2)

A.VULGARIS 595 20 36

A.RUPESTRIS 1l 1 4

A.cf. PONTICA - - 10

unbestimmbare A. 7,5 30 %6

Summe 19 85 108

1) Prozent al

ler bestimmbaren SALIX-Pollen.

2) Prozent der Baumpollensumme der entsprechenden Probe (Vgl.Histogramm Abb. 6).

Tabelle 11.

SALTX~ und ARTEMISIA-Arten in Schalkenmehren Va.
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Unser BATRACHIUM-Typus unter den RANUNCULACEEN sieht dem Pollen von RANUN-
CULUS TRICHOPHYLLUS ( = BATRACHIUM PAUCISTAMINEUM) &hnlich 1), wihrend der
ANEMONE-Typ dem von ANEMONE HEPATICA,gleicht (&hnlich andere ANEMONEN ein-
schlieBlich PULSATILLA und CALTHA) 2). Der CIRSIU -Typ ist bei einigen
CYNAREEN vertreten 2 yZ.B. bei CARLINA, CIRSIUM 4 » ONOPORDUM, SERRATULA,
wihrend die LIGULIFLORAE einen ziemlich einheitlichen Pollentyp haben SOl

Unter den ROSACEEN f&dllt der POTENTILLA-Typ auf 6), der auBer bei POTENTIL-
LA auch bei COMARUM, DRYAS und FRAGARIA auftritt. UnserPollen dhnelten

z.T., denen von COMARUM PALUSTRE, doch kommt &dhnlicher Pollen auch sonst bei
einigen POTENTILLEN vor. HYDROCOTYLE unterscheidet sich von den iibrigen
mittel- und nordeuropdischen UMBELLIFEREN durch seine Form. Das Verh&ltnis
des &quatorialen Durchmessers zum peclaren ist 131,15, w&hrend sonst fast
alle anderen UMEELLIFEREN-Pollen Zahlen von 1:1,40 - 1:2,10 aufweisen.

Nur PLEUROSPERMUM AUSTRIACUM hat 1:1,25 7). Der RUMEX ACETOSELLA-OXYRIA-Typ 8

ist gegeniiber den anderen RUMEX-Arten durch eine diinnere hellere Wand und
nicht so deutliche Poren ausgezeichnet. Nur RUMEX ACETOSA scheint noch un-
deutlichere Poren und zartere Winde zu haben. LITTORELLA 9) #hnelt den
PLANTAGO-Arten vom MAJOR-MEDIA-Typ 10) mit undeutlicher Pore, hat aber einen
gréBeren Durchmesser als diese Pollen 11).

Das Spidtglazial und das Postglazial
Der Abschnitt II a 2-3 umfaBt folgende Profilstiicke:

Schalkenmehren V 450 - o cm
Schalkenmehren I 600 - o0 cm
Mosbruch II 6oo - 10 cm
Boos I 270 - 120 cm

Auf diesen Abschnitt lassen sich die iiblichen Glie%erungen der mittel-
auropdischen Waldentwicklung in Pollenzonen anwenden 12), von denen wir am
SchluB eine vergleichende {bersichtstabelle beifiigen (Nr. 23). Wir folgen
der neuesten Einteilung von O ver be ¢ k (195c b).

13 Siaher B @t e - LA DA TR, R e il Al T v e piE e
1950, S. 140; iiber BATRACHIUM-Pollen ‘in Zone IV vergl. auch A hr e n s
aads Bt e don b e g 1945,

2) Siehe Er d t ma n 1943 a, Abb. 313 und Fa e gr i und Iverzr -
ghie s 1955 S5

3) Siehe LE ¥ d & mian 19435 2, Abbe 15790 1581

4) pohsner von CIRSIUM ARVENSE fand ¥ & r b a s (1934 &) im Sphtglazisl
der Rheinpfalz.

D L e e T R

Abb. 323-325.
7) Zahlen aus dem Archiv des Palynologischen Laboratoriums Bromma, unvercff,

8) OXYRIA-Typ bei Faegr i und Iversen 1950, RUMEX ACETOSA-
ACETOSELLA-Typ bei van der Ea mme n 1951.

9) Siehe Abb, beil ' Bx d tma n. 1945 a, 5017, I vers en 1941,

(L L e T i S e '

11) Friichte von LITTORELLA UNIFLORA fand M i t ¢c hell (1951) in allerdd-
zeitlichen Ablagerungen in Irland.

12) Fir bas 19498, 0w e b eclk und S e hnedidexr 19358,

Olac e 2 b e 'c k 1950 b,T G xo B 1955 =.

Sieche Fae gri und Iverseni95, S. 142, Er d t m a n 1943 a,

)
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Spatglazial (II a 2)

Es fehlen die Zonen I - IIT
IV Jiingere subarktische Zeit, Jiingere Tundren- (oder Dryas-)zeit.

Kennzeichnend sind die hohen Nichtbaumpollenwerte, die mit Riicksicht
auf die limnischen Ablagerungen als verhZltnismdBig sehr groB angesehen
werden miissen 1). Der geringen Baumpollendichte in diesen Proben mdehten
wir nicéht das gleiche Gewicht beimessen. Es handelt sich bei den Angaben
um die Baumpollenzahl je gezdhlte Reihe unter dem Deckglas 18 x 18 mm
des Préparates. Die Werte konnen nur "cum grano salis" zum Vergleich mit-
einander herangezogen werden 2), Hohe BETULA-Werte mit einem susgesproche-
-nen Gipfel kennzeichnen das Baumpollendiagramm, bei den Nichtbaumpollen
fallt das regelméBige wenn auch geringe Auf treten von Pflanzen der Gla-
zialfloren (wie z.B. bes. HIPPOPHAE, EMPETRUM, HELIANTHEMUM, hohere ARTE-
MISIA-Werte, THALICTRUM, CENTROSPERMEN, vor allem CARYOPHYLLACEEN) auf.

Als Sediment finden wir Feindetritusgyttja. AuBerdem kommen Wasser-
pflanzenpollen (MYRIOPHYLLUM) vor. In Schalkenmehren (V und I) ist etwa
in der Mitte dieser Zeit eine ungefszhr 1o om dicke Schicht von etwas grob-
kornigerem vulkanischem Tuffsand abgelagert. In Boos ist dieser Zeitab-
schnitt nicht vertreten. Bemerkenswert ist das Auftreten vereinzelter
GRAMINEEN-Pollen vom Getreidetypus'3 in diesem Abschnitt, aber auch in
Zone V in Boos (s. Tab. 12). Grenze: Endgiiltiger Abfall der Nichtbaumpol-
lenkurve unter 50. %, starke Abnahme  oder vlliges Aufhdren der minerali-
schen Beimengungen, Abnahme der SALIX-Werte auf weniger als 5 Prozent
(vergl. ?. 13). Erster grdBerer und bleibender Anstieg der Baumpollen-
dichte 4), Abfall der ARTEMISIA-Kurve. Die Uberkreuzung der abfallenden
BETULA- und der ansteigenden PINUS-Kurve liegt in Schalkenmehren an der
Grenze IV/V,.in Mosbruch schon frither. In Boos tritt sie dagegen erst in
V b ein.

Postglazial (IT a 3)

V Vorwirmezeit, Priboreal (Kiefern-Birkenzeit).

Allgemein charakterisiert durch ansteigende PINUS-Werte, die den BETU-
LA-Werten gleich sind oder etwas dariiber liegen, Abklingen von SALIX, deren
geschlossene Kurve endet, Absinken und Aussetzéh» deror ARTEMISIA-Kurve. Pol-
len von Pflanzen der Glazialfloren treten nur ganz vereinzelt auf. Geringe
Nichthaumpollenwerte, hohe Baumpollendichte. Diese Zone 1ladBt sich in zweil
Unterzonen einteilen:

V a: onne Pollen wirmeliebender Gehdlze,

V bt mit dem ersten Auftreten wirmeliebender Biume und Straucher

(CORYLUS, ULMUS, QUERCUS).
In Mosbruch am Beginn.von V b ein starker BETULA-Anstieg. Sediment: Im rand-
lichen Profil Sch V 5) von Mudde bald in Grobdetritusgyttja iibergehend, in

1) Vergl. E 4 » b a's 71949 a, S. 27 und S: 42 bzw. 6 t~e I n ber g
PGSR ato T ol Ep S T e T e e e i S G S e

Vergl. Fae gr i und I ver.g en 1956, 5. 4o £f,
Als Grenzwert wurde 43 p angenommen (siehe S. 12 ff).
Siehe.aber Bemerkung auf S. 32 oben.

Die Méchtigkeit der Sedimente und Torfe in dieser Zone ist im Profil V
viel geringer als in Profil I (vergl. Tafel V).



Probe Pollen- GréBe Anmerkungen
zone in u

Sehnllkenmabren T 1000 cm | Tvv? 58,0
Schalkenmehren b 700 em | IV . 47,6 diese beiden Profile wurden nicht
chglkenmehren YITI 580 cm | IV 5532 i vollstandig ausgezahlt
Schalkenmehren T 500 em| Vb 5455
Mosbruch II 660 cm | IV 5045

560 cm | IV 47,9

500 cm | IV 52,8 der Pollen war etwas gedriickt
Boos 1 270 cm | Va 47,6

260 cm | Va 44,8

240 cm | Va 5ily2 1

1) "v" bedeutets Aus den vulkanischen Ablagerungen der entsprechenden Zone.

Tabelle 12, Ubersicht iiber die in tieféren Anschnitten der Profile auftretenden

Getreidetypen (Proben azetolysiert, s.S.30).

[ie- | PICEA PINUS BETU- ALNUS FAGUS CAR- QUER -~ EMW TILIA ULMUS FRA- SALIX CORY - BPD
Fe LA PINUS cUs XINUS LUS

50 = 16’5 33!3 333 333 3’3 1352 35!0 1695 3!5 S5 6!6 3‘6:6 4
80 | 1,0 24,0 11740 > 1,0 - 4,0 40,0 | 17,0 19,0 9,0 3,0 59,0 Ts3
100 | 1,5 20,0 23,5 6,0 = = 5:5 1 47,0 [ 15,5 25,5 255 = 63,0 | 20

Tabelle 13. Polleninspektren der obersten Schichten des Profiles Boos I.

(Die Probe 50 cm wurde nur auf 30 Baumpollen ausgezihlt,)
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Sch I ebenfalls zuerst liudde, dann Grobdetritusgyttja, zuletzt Radizellen~
und Braunmoostorf. Ahnlich in Mosbruch von Mudde Uber Grobdetritusgyttja
schon frith in Radizellen- und Weiden- und Birken-Bruchwaldtorf mit einer
Blattlage ilbergehend. Die Bestimmung der Blattreste ergab SALIX AURITA 1)
Grenze: Beginnender rascher instieg von CORYLUS,

Das Profil Boos I fdllt stark aus dem Rahmen der ilibrigen. Es liegt
ganz jin dieser Zone. Auch die lokale Erstbesiedlung ist hierher zu verle-
gen 2), Hier sind die Nichtbeumpollenwerte anfangs sehr groB, das aber
besonders infolge des starken CYPERACEEN-Anteils. ARTEMISIA setzt erst -
in V b aus. Dabei ist die Baumpollendichte durchwegs verhdltnisméifig hoch 5).
Auff4llig sind die anfangs hoheren BETULA-Werte,.spdaB die Uberkreuzung
‘mit PINUS erst spit erfolgt (V b). Jedoch ist schon frither (270 cm) PIKUS
einmal stirker als BETULA vertreten. Auch die SALIX-Werte sind zu Beginn
noch ziemlich hoch, reichen aber an die Zshlen der Erstbesiedlung in den
anderen Profilen nicht heran. Unter den NBP ist HELIANTHEMUM im Gegensatz
zu den anderen Profilen in dieser Zone noch vorhanden, Das Ende von V b
wird in den Ablagerungen von Boos nicht erreicht (s.S. )

VI - VII: Frihe Wérmezeit, Boreal, Haselzeit.
Kennzeichen: Ausbreitung der wirmebediirftigen Gehdlze.

VI Kiefern-Haselzeit .

Beginnt mit dem Anstieg der CORYLUS-Kurve und enthélt das Kiefern-
maximum, und zwar in Mosbruch II am Beginn, in Schalkenmehren mehr zwi-
schen Kitte und Ende der Zone. Durchgehend sehr hohe PINUS-Werte. ULIMUS
steigt im Verlauf der Zone an, QUERCUS beginn ihre geschlossene Kurve,
in Schalkenmehren erste vereinzelte TILIA und dort sowie in Mosbruch
erster vereinzelter FRAXINUS. Grenze: Uberkreuzung der ansteigenden ENW-
mit der abfallenden PINUS-Kurve (oder knapp davor) vor dem groBen ersten
CORYLUS-Maximum, In Mosbruch II tritt bereits in diesem Abschnitt ein
ziemlich hoher CORYLUS-Gipfel auf, der aber nur mit einer Probe belegt
ist und bei weitem nicht an das Maximum der néchsten Zone heranreicht.
Andeutungen finden sich auch in Sch V, nicht dagegen in Sch I, Strati-
graphies In Mosbruch iiber Radizellentorf in Birken-Bruchwaldtorf iber-
gehend. MYRIOPHYLLUM- und TYPHA-Pollen. Das Randprofil Schalkenmehren V
hat Weiden-Bruchwaldtorf, nach oben mit Radizellentorf gemischt, das
mehr zentrai gelegene Profil I Radizellentorf und Braunmoostorfe wech-
selnd und gemischt. Auch hier ist TYPHA-Pollen vorhanden.

VII Haselzeit.

Mit dem ersten CORYLUS-Maximum (C4), das in Schalkenmehren I und
Mosbruch II doppelt auftritt. In Schalkenmehren V ist der erste Gipfel
nur angedeutet. Die geschlossene TILIA-Kurve beginitin Schalkenmehgen v
am Anfang, in Schalkenmehren I und Mosbruch II mehr in der Mitte 4).
HEDERA tritt auf und erreicht hthere Werte, in Schalkenmehren V ist auch
VISCUM vorhanden. Beide fehlen noch in Mosbruch II. Grenze: Beendeter
Abfall der CORYLUS-Kurve vom 1. Maximum (01). ALNUS- und TILIA-Kurven

o e e 8

1) Nach Toepf £fer 1925 und Herbarmaterial aus dem IMinchener Her-
bar. Durch die D a ¢ hn o w s k. i -Sonde waren nur Bruchstiicke der
Blitter gewonnen worden, die entweder zu S.RETICULATA oder S.AURITA
gehtren konnten. Erstere wichst auf felsigen Standorten und kam deshalt
nicht in Frage. Moore sind Standorte von S. AURITA.

2) S.Sﬂ 2t ul’ld 42 ff'
3) Siehe hierzu asuch S. 32 .

4) Vergl. aber die Tafel V, nach der auch fir das Profil V etwa die Mitte
der Zorne anzusetzen ist, :
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im Anstieg. Stratigraphies Im randlichen Profil Schalkenmehren V Bruchwald-
torf, dabei gegen Ende ansteigende Werte der CYPERACEEN-Pollen und Vorkommen
von TYPHA-Pollen. Im zentraler gelegenen Schalkenmehren I unten noch Braun-
moostorf, in der letzten Probe Birken-Bruchwaldtorf. In Mosbruch Birken-Bruch-
waldtorf bei sehr hohen Werten der CYPERACEEN-Pollen,

VIII - IX s Mittlere Warmezeit, Atlantikum, Eichenmischwald-Haselzeit
VIII XAlterer Teil'

Kennzeichens Andauernd sehr hohe Lage der EMW-Kurve. CORYLUS-niedriger
als vorher- hat am Beginn sein zweites (C5) und am Ende sein drittes Maximum
(C3). ULMUS 1) beherrscht den EMW, auch hohere TILIA-Werte 2), aber nicht so
hoch wie in manchen anderen Profilen (vergl. F i r b a s 1949 a, S.178).
QUERCUS 1liegt meist dazwischen. FRAXINUS und ALNUS steigen stetig an. Maxima
von TILIA und FRAXINUS gegen Ende. PINUS weiter abnehmend. BETULA zeigt eine
sehrwmruhige Kurve.ACER-Pollen war leider nicht mit Sicherheit zu bestimmen.
Erste vereinzelte PICEA-Pollen, die von hier ab immer wieder auftreten. FAGUS-
Kurve am Ende beginnend; ein vereinzelter Pollen findet sich in Mosbruch sogar .
schon frither. HEDERA tritt in allen Profilen immer wieder auf, vereinzelt auch
VISCUM. Gegen Ende erste CALLUNA- und VACCINIUM-Pollen in Schalkenmehren YV,

Z.T. betrdchtliche FILICINEN-Werte. In Mosbruch am Ende erster Getreidepollen,
zusammen mit PLANTAGO. _ :

Grenzes Beginnender Eichenmischwaldriickgang nach dem dritten CORYLUS-Ma-
ximum. Besteht aus einer (VIII a) ulmenreicheren und einer (VIII b) linden-
reicheren Unterzone, die man als Ulmen-Lindenphase bzw. Linden-Ulmenphase be-
zeichnen kann. Stratigraphies In allen drei Profilen Birken-Bruchwaldtorf, da-
nebén auch TYPHA - Pollen. In Mosbruch II und Schalkenmehren V anfangs mit
hohen CYPERACEEN-Pcllenwerten verbunden.

IX Jiingerer Teil, (lokale) Erlen-Birkenzeit

Rapid abnehmende Werte der EMW-Komponenten wund von CORYLUS. ALNUS- und
BETULA-Maxima, die im zentraler gelegenen Profil Schalkenmehren I viel stérker
ausgeprédgt sind. FAGUS im Anstieg. In Schalkenmehren treten die ersten Getrei-
depollentypen in geringen Werten am Ende dieser Zone auf. Gleichzeitig finden
wir Kulturanzeiger (s.S. 61), die aber z.T. in geringen Mengen schon friiher
auftraten. Folgende Besonderheiten des Mosbrucher Profils, in welchem nur der
Beginn der Zone IX vorhanden ist, sind zu verzeichneng Erster vereinzelter
CARPINUS-Follen, nochmaliger beginnender Anstieg der CORYLUS-Kurve; das Ma-
ximum C4 wird anscheinend nicht mehr erreicht. Wenn man die Z&hlungen auf die
Baumpollensumme ohne die offentsichtlich lokalen (s.S. 63 f) ALNUS- und BETULA-
Werte bezieht, so erhédlt man in Schalkenmehren eine wesentlich langsamer an-
steigende FAGUS-Kurve und einen deutlichen 4. CORYLUS-Gipfel in der Mitte bezw,
gegen Ende der Zone. _ ;

; Grenzes Nach dem Abfall der ALNUS-Kurve von den hohen Werten, vor der em-
pirischen Grenze der CARPINUS-Kurve. Beginnender stérkerer FAGUS-Anstieg.
Stratigraphie: Birken-Bruchwaldtorf in Mosbiuch und Schalkenmehren V, in Schal-
kenmehren I (zentraler) nur anfangs noch Bruchwaldtorf, gegen Ende in Radizel-
lentorf iibergehend. Das Profil Mosbruch endet wie alle anderen aus diesem Maar-
daraufhin gepriiften vor dem Ende der Pollenzone IX (s.S. 36). Wir haben es von
hier ab also nurmehr mit den Schalkenmehrener Profilen zu tun! ‘

- - o e ———

1) Die Artbestimmung war infolge des schlechten Erhaltungszustandés im Bruche
waldtorf hdufig nicht durchfiihrbar. Es scheint der ULMUS MONTANA-CAMPE-
STRIS-Typ zu iiberwiegen. Auch Humm e 1 (1949) fand kaum den. EFFUSA-Typ.

2) Dasselbe wie fiir ULMUS gilt auch fiir TILIA. Anscheinend {iberwiegt T. PIATY-
PHYLLOS, doch ist die Bestimmung vieler TILIA-Pollenkdrner garnicht méglich
gewesen, Hu mm e 1 (1949) hatte vorwiegend CORDATA-Typ.
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X Spite Wérmezeit, Subboreal, Eichen-Buchenzeit

ALNUS weist noch immer ganz betrichtliche Werte auf. BETULA geht beinahe
parallel. FAGUS meist mit geringeren Werten als der EMW, dieser von QUERCUS
beherrscht. CARPINUS ist von Anfang an mit geschlossener Kurve da. PINUS ge-
ring, CORYLUS im Abstieg. Die Getreidepollen setzen eine geschlossene Kurve
mit geringen Werten fort. Auch die Kulturanzeiger (s.S8.61) treten immer wie-
der auf.. BEDERA, zwar seltener, ist auch noch in dieser Zone vorhanden. Mit
einer allgemeinen Zunahme der Nichtbaumpollen ist eine solche der CYPERACEEN-
und GRAMINEEN-Werté verbunden, sowie in Schalkenmehren T eine Abnahme der Baum-
pollendichte. Schalkenmehren V zeichnet sich durch einen FAGUS-Gipfel am Be-
ginn aus.

Grenze: Anstieg zu einem neuerlichen EMW-Gipfel (am Beginn der Zone X,
der mit einem kleineren FAGUS-Gipfel verbunden ist. Abfall von einem ersten
kleinen CARPINUS-Gipfel zu geringeren Werten. Stratigraphie: Der Torf in die-
ser Pollenzone ist im Verh&ltnis zur vermutlichen Dauer der Ablagerung nur
geringmichtig 1), Das randliche Profil Schalkenmehren V hat mit dem ALNUS-
Maximum zuerst Birken-Bruchwaldtorf, dann Radizellentorf, letzterem gleichzei-
tig hohe CYPERACEEN-Pollenwerte. Zuletzt wieder in Bruchwaldtorf iibergehend.
Tm zentraler gelegenen Profil Radizellentorf und hohe CYPERACEEN-Pollenwerte.

XI - XII : Nachwidrmezeit, Subatlantikum, Buchen-Eichenzeit

Kennzeichen: Buche und Eiche etwa gleichstark vertreten, sich in der
Herrschaft wechselweise ablosend. '

XI flterer Teil, Buchenzeit

Zwei deutliche FAGUS-Gipfel in der Mitte (F,) und am Ende (F,). PINUS
mit geringen Werten, kleine Maxima zeigen folgende Parallelitat: %ie fallen:
meist mit den Getreideanstiegen sowie PLANTAGO- und GRAMINEEN-Maxima zusammen
oder liegen etwas davor (#hnlich schon in Zone X des Profils I). Dagegen fin-
det sich keine Beziehung zur CALLUNA-Kurve. CORYLUS mit niedrigen Werten, klei-
nes Maximum in der Mitte. ALNUS und BETULA vielfach mit hohen Werten und unter-
einander & parallel verlaufenden Kurven. CARPINUS wieder ansteigend, Maximum
gegen Ende mit Fp gleichzeitig. Getreide mit kleinem Maximum am Anfang und
gegen Ende hoch ansteigenden Werten, dazu Kulturanzeiger (s.S.61). ARTEMISIA
mit geschlossener Kurve in Schalkenmehren V. Hchere Nichtbaumpollenwertej nur
im Profil I schon hier geringe Baumpollendichte, zusammen mit hohen CYPERACEEN-
Werten. 4

Grenze: FAGUS-Abfall und Uberkreuzung mit der ansteigenden EMW-Kurve.
Beginnende P INUS-Zunahme, beginnender Steilanstieg der Nichtbaumpollenkurve,
in Schalkenmehren V mit dem Abfall der Baumpollendichte verbunden. Stratigra-
phie: Anfangs im Profil V (randlich) Radizellen-Birken-Bruchwaldtorf, dann
reiner. Birken-Bruchwaldtorf, in Braunmoostorf iibergehend. Im Profil I (zentra-
ler) dagegen Radizellentorf mit anfangs noch beigemengtem Birken- und Erlen-
holz; beide mit vereinzelten TYPHA- und MYRIOPHYLLUM-Pollen.- ]

XII Jiingerer Teil (Zeit der stark genutzten Wdlder und Forsten)

Charakterisiert durch hohe Nichtbaumpollensummen und geringe Baumpollen-
dichte, dazu wieder auftretender Mineralgehalt. Pollen von Kulturanzeigern
(s.S.61) in grtsseren Mengen vorhanden.

a) Eichenphase

QUERCUS-Pollen vorherrschend, CARPINUS abnehmend. FAGUS unterschiedlich.
PINUS-Werte zunehmend, BETULA und ALNUS geringer als in der vorhergehenden

s. das kombinierte Profil Schalkenmehren, Tafel V
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Zeit. CORYLUS im wesentlichen abnehmend. Am Anfang ist ein Getreidemaximum
festzustellen. FAGOPYRUM tritt an der Wende XI/XII und weiterhin auf. Grenze
(nur in Profil V): Uberschneidung der abfallenden EMW-Kurve mit der anstei-
genden PINUS-Kurve.

b) . Kiefernphase (nur in Profil V!)

PINUS weitaus vorherrschend, daneben PICEA und QUERCUS, letztere gegen
Ende stirker als PICEA. Steil abfallende FAGUS-Kurve. Am Ende werden die
héchsten Nichtbaumpollenwerte (wenn man von den CYPERACEEN-Werten absieht, -
s. Tafel V) erreicht, die iiblichen Kulturanzeiger (s.S.61) sind vorhanden.
Getreide geringer als in XII a, FAGOPYRUM verschwindet in der letzten Frobe.
‘ HELIANTHEMUM-Pollen wiederum an der Wende XII a / XII b auftretend. GRAMINEEN-
Werte schon seit dem Ende von XII a hdher. Stratigraphie: (XIT 2 und b): Radi-
‘zellentorf verbunden mit vielfach sehr hohen CYPERACEEN-Pollenwerten,

Durch KultivierunzsmaBnahmen gestﬁrte Schichten
Abschnitt II b

Gestért sind in Mosbruch die obersten Schichten (0-10 cm) durch den
Torfabbau. In Boos sind die verschiedenen KulturmaBnahmen (s.S. 19) von
griBerer Wirkung gewesen. Von 0-120 cm sind die Schichten gestort. Das Zghler-
gebnis von 3 Proben aus diesem Abschnitt filhrt uns die gute Durchmischung .
infolge des Tiefpfliizens dieser Schichten vor Augen (s. Tebelle 13). Diese
Schichten lassen sich infolgedessen pollenanalytisch nicht auswerten.

5. Altersbestimmung der vulkanischen T&tigkeit im Untersuchungsgebiet

Dzs Material aus dér Zeit der wvulkanischen THtigkeit

Das in unseren Bohrprofilen gefundene Tuffstaubmaterial und die feinkor-
nigen Tuffsande stemmen von verschiedenen nur schwachen, ortlichen Staub- und
Sandausbriichen aus dem letzten Abschnitt der T#tigkeit der entsprechenden Maa-
re (sieche Frechen 1951 a). Die unterschiedliche Zusammensetzung der
verschiedenen Schichten erméglichte die Zuordnung zu bestimmten Ausbruchsge-
bieten. Nach F r ec hen (siehe R elc el n undh o ot e ke 19505
Frechen 1951 a) kann man folgende Gebiete annehmen:

Profil Sch I und Sch V 6,5-7,3 m bzw. 4,85-11,00 m: Aus dem Schalkenmehrener
Maar,. Westkessel.

Profil Sch V 10,6-10,8 m: Die auf S.21 erwdhnten diinnen weiBen Lagen, die mit
grauem autochthonem Material wechsellagern, enthalten nach Fr e ¢ h en viele
spitze Kalkstiickchen von der KorngrdBe des iibrigen vulkanischen Materials die-
ser weiBen Lagen. Sie miissen also von einem ortsfremden Ausbruch stammen. Die
Herkunft dieses Materials lieB sich aber bis jetzt noch nicht sicher feststel-
len, doch kann man vermuten, daB Devonkalkschichten beim Ausbruch durchschla-
gen worden sind, Wahrscheinlich fand dieser Ausbruch in oder nahe bei einer
Bifelkalkmulde statt, von denen mehrere westlich und nordwestlich von unserem
Gebiet liegen (Fr e ¢ h e n , Manuskript).

Profil Sch I und Sch V 570-580 bzw. 430-440 cm: Die Herkunft dieser Schicht,
die bei den Bohrungen fast im ganzen Ostkrater erreicht und durchstofen wurde,
ist unsicher. Eines der beiden benachbarten Maare (Weinfelder oder Gemiindener)
hat das Material geliefert.
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Profil M IT 680-700 cm: (und alle anderen Mosbrucher Profilstiicke mit vulka-
nischem Material): Das Material ist seiner Zusammensetzung nach eindeutig
autochthon. ' :

Profil B 1 300-330 cm: Der hier erbohrte Tuffstaub ist vom Booser Maar abge-
lagert worden.

Michtigkeit und Ausdehnung der Tuffe

Die verschiedene Michtigkeit der autochthonen Schichten der einzelnen
Maare steht in gutem Einklang mit den Zahlen fiir die Fldchen um die betreffen-
den Maare, auf denen heute noch - allerdings nur grobes - Tuffmaterial ansteht
Beide Zahlenangaben mdgen ein gewisses relatives MaB fir die gesamte gefdr-
derte Tuffstaubmenge zur Zeit des Ausbruches geben. Selbstverstindlich ist
ein groBer Teil der oberflédchlich abgelagerten Tuffmassen durch Erosion
und Windwirkung abgetragen worden. HBeide Agentien haben in der Jiingeren
Tundrenzeit und am Beginn der Nachwirmezeit, solange die Vegetationsbedeckung
nicht ganz geschlossen war, eine sehr groBe Wirksamkeig gehabt. Auch mit pe=-
riglazialem BodenflieBen kann man evtl. noch rechnen.

Fossilgehalt
Algen

In den Tuffstaubablagerungen der Schalkenmehrener Profile wurden PEDIA-
STREN gefunden 3), nicht dagegen in Mosbruch und Boos. Allerdings kann diese
Tatsache bei den beiden letzteren nicht im negativen Sinn ausgewertet werden,
da das Fehlen auch auf Zuf#lligkeit beruhen kann. (Uber die SALIX-HGlzer in
Mosbruch s.unten). Das bedeutet, daB der Tuffstaub wenigstens stellenweise in
einen See gefallen ist, der schon zur Zeit seiner Ablagerung im dstlichen Kra-
ter von Schalkenmehren vorhanden war. Bei den diinnen Schichten Sch T 5,70 =
5,80 m und Sch V 4,30-4,40 m ist die Tatsache durch die Einlagerung in Mud-~
deschichten direkt nachweisbar.

Holzer

In Mosbruch II wurden einige verkohlte SALIX-Holzer gefunden. Ob diese
Funde ausreichen, um das Fehlen von offenem Wasser und das Vorhandensein einex
vermoorten Fliche mit Weiden zur Zeit der vulkanischen Tdtigkeit zu beweisen,
sei dahingestellt.

Pollen

Hitzeverédnderung

Der Erhaltungszustand des Pollens ist vielfach schlecht. Die Hitze scheint
Verinderungen bewirkt zu haben, die unter Umstinden die einzelnen Pollenkorner
unkenntlich machen konnen . Nach Zetsche (1928) zersetzen sich die

—— e

1) vergl. Karte Abb. 2 und die Tabelle 14

2) vergl. Bude 1 1944 umd P o s e & 1948

';) vergl. Tabelle 7

4) Steinberg (1944) gibt aus der Xlteren Tundrenzeit (Zone I und I1)

des Lutterangers verkohlte Pflanzenreste und schlecht kenntliche Pollen an,
ohne einen Erklirungsversuch flir den Befund 2zu machen.
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Sporopollenine erst bei Temperaturen gegen 3000 C. Aus zwei Griinden kénnen
die Pollenkdrner verschieden stark angegriffen werden:

1. Wegen des verschiedenen Sporopolleningehalts der Exine bzw. des
Exospors kann eine Selektion erfolgen, die dann eine Ubervertretung bestimm-
ter Arten bedingt. Nach Angaben Z e t s ¢ he s ist der Sporopolleningehalt
der KRYPTOGAMEN-Sporen am groBten, wdhrend die ANGIOSPERMEN-Pollen und unter
.ihnen besonders die der Insektenbliitigen den geringsten Gehalt aufweisen. Eine
Mittelstellung.nehmen die-GYMNOSPERMEN.ein. . '

2. Beim Ausbruch wird der Tuffstaub zuerst hohe Temperaturen aufweisen,
die an der Luft ziemlich rasch abnehmen werden. Damit wird eine verschieden
starke Einwirkung auf die PollenkOrner ausgeiibt. Es sind daher alle mdglichen
Abstufungen von gﬁnz verkohltem und unkenntlichem bis zu normal erhaltenem Pol-
len zu erwarten '/,

Sekund&Zrer Pollen 2)

Beobachtungen {iber sekund&dren Pollen in spitglazialen Schichten hat man
schon frih gemecht J). Die griindliche Arbeit von Iv e r s e n (1936) hat
eine Kldrung des Sachverhaltes herbeigefiihrt. Leider konnten wir eine Berech-
nung des Anteiles sekundfrer Pollenkérner in unseren spdtglazialen Profilab-
schnitten mit Hilfe der von ihm ausgearbeiteten Mefthode nicht ausfiihren, da
uns die Schichten nicht bekannt sind, die den Pollen als prim#re Ablagerung
enthielten. Es ist deshalb unméglich festzustellen, welchen sekundéren Anteil
die Zahlen derjenigen Arten enthalten, deren Anwesenheit wihrend des Ausbruchs
gesichert ist. Die in der Tabelle 8 angefiihrten wirmeliebenden Arten sind sicher
interglazialen Ursprungs. Die Kombination PICEA - CARPINUS ist typisch fiir sol-
che Floren. Kr &us el und Weyland (1942) geben aus Plaidt und Rie-
den im Laacher See-Gebiet folgende interglaziale Funde (vermutlich RiB-Wiirm =
Saale-Weichsel-Interglazial) von Makrorestan ans CARPINUS BETULUS, CORYLUSS
AVELLANA, BETULA PUBESCENS, QUERCUS ROBUR, TILLIA EUROPAEA 4), ABIES ALBA,
PICEA EXCELSA (?) 5), Auch vom.Niederrhein wurden #hnliche Listen bekannt
(B elr e eth tundT S tie eg e v 1927). Pflanzenfiihrende Schichten zwischen
Nieder- und M‘stelterrasse enthielten Pollen von QUERCUS, ULMUS, CARPINUS,
PICEA, ABIES °7. -

'Zu diskutieren wiren noch einige Moglichkeiten. Man kdnnte einerseits an
Verschleppung durch den Bohrer denken, andererseits an eine Infiltration aus
dariiber Iiegenden Schichten. Beide Moglichkeiten scheinen aber dadurch ausge-
schlossen, daB unter diesem Pollen widrmeliebender Arten auch solcher vorkommt,
der dieselben Verinjerungen aufweist, wie der sicher aus der Zeit des Aus-
bruches stammende 7). Auch ist die Bindung unserer Funde sekundZren Pollens an

Bt e kT R ———

1) floer verkohlte Holzstiickchen und verkohlte POTAMOGETON-Steinkerne S eaT
und . S.55

vergl. Tabelle 8

3) siehe z.B. Th'oms on 1929, 19355, Erd t ma n 1943 a, S.202,
Edir hbas 1949 a, 3.59 ' :

= T CORDATA + PLATYPHYLLOS

5) PICEA ABIES

Hier ist allerdings FluBeinschwemmung nicht asusgeschlossen.

vergl. S5.37. ﬁbér die Schichtbestéindigkeit des Pollens in Mooren vergl.auch
Malmstrdm (1923) und Firbas (1949 a, S.30). ;
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mineralische oder mineralhaltige 1). Schichten offensichtlich 2). Wenn eine
der beiden angegebenen Erkldrungsmdglichkeiten zutréfe, dann wire es unerklérlich,
warum zwischen diesen Funden und dem postglazialen Vorkommen so eine groBe Liicke
klaffte und warum gerade die beiden verhdltnisméBig seltenen Pollenarten von
CARPINUS und PICEA hier relativ haufig sind. Man kdnnte auch noch daran denken,
daB dieser Pollen aus dem Ferntransport stammt 3). Siidlich der lpen haben sich
die eiszeitlichen Refugien der wédrmeliebenden Geh8ilze befunden 4). Allerdings

ist dann das Fehlen von FAGUS- und ABIES-Pollen nicht erklérbar, der mindestens
so wie PICEA fliegen kann 5) und zusammen mit diesem und CARPINUS vorhanden

sein miiBte .

Wie kamen diese sekunddren Pollenkdrner in das in urspriinglicher Lagerung
auftretende Tuffstaubmaterial? Wir vermuten, daf sie mit ihrem prim&ren Ein-
bettungsmaterial bei der Eruption oder langsamen Infiltration des Tuffmaterials-
¢ 61 oo s 4945 aiehe auch “Fr e cihiem 1951 a) im Maarschlot mit heraus-
gerissen oder -gefiihrt wurden. Im Unt ersuchungsgebiet konnen aber Moor- oder
Seeablagerungen, die fiir eine solche Konservierung in Frage kommen.sich nur in
Mulden bilden. Wenn wir fiir die Interglaziale nicht ganz andere klimatische Be-
 dingungen hinsichtlich der Feuchtigkeit annehmen wollen, so miissen wir damit
rechnen, daB mindestens im letzten Interglazial eine Hohlform im Gebiet des
heutigen Maarkessels existiert hat. Sie muB nicht unbedingt vulkanischen Ur-
sprungs gewesen sein. Vielleicht kann man sie sich in der Art der heutigen Kes-
seltidler 7) vorstellen. Es wire auch denkbar, daB bereits prévulkanisch eine

1) In der mineralhaltigen Mudde liegt er eigentlich bereits auf dritter lLager-
stittes Primir die interglaziale Ablagerung; sekunddr der Tuffstaub; tertilr
die minerahaltige Mudde.

2) vergl. I versen 1936, 1947

3)

verglis X i o 940, viga. dter Hoam mee'n (1951) rechnet z.B.auch
mit Ferntransport fiir solche "sekundédre" CORYLUS- und ULMUS-Pollenkdrner

4) vergl, Fd » ba s 19498

5) Pohl 1957 b .und Rem pe 1938
6) In Kérnten und Tirol fand Sarnthein (1947 und 1948) Pollen wirme-.
liebender Gehdlze in Schichten, die als spidtglazial - vermutlich allerddzeit-
lich - anzusprechen sind. Die Deutung dieses Pollens als sekunddr lehnt er ab.
Doch ist es auffidllig, daB der Pollen meist an Mergel- oder Tonablagerungen
gebunden ist, wéhrend er in Seekreide stark abnimmt oder verschwindet.

Sarnthedin diskutiert ein lokales Vorkommen als Beimischung in xerother-

men Fohrenwildern bzw. fir Kdrtnten die Moglichkeit des Ferntransportes vom
StidfuB der Alpen (vergl. dazu auch F i r b as 1947, der einen Ferntrans-
port aus dem Mittelmeergebiet und Anreicherung in Toteismassen fiir méglich
hdlt). Interessant ist das Fehlen von CARPINUS im Gegensatz zu unseren Pro-
ben, was so gesehen gerade fiir letztere einen Ferntransport aus Gebieten siid-
lich der Alpen nach der Eifel noch unwahrscheinlicher machtl

7) s.S5.3 und vergl. auch Fr e chen 1951 a
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Senkung von Schollen eintrat, zwischen die erst viel spédter der Tuf f eindrang.
Die Befunde von C 1l o o s (1941) schliessen diese Mdglichkeit nicht aus.
(vergl.S. 4).

Die Pollenspektra und die Vegetation der Maarumgebung wighrend der Aus-
briiche

Wie bereits auf S.28 ausgefiihrt, enth#dlt die Tabelle 9 Durchschnitts-
werte aller Proben aus dem Tuffstaub. Infolge des zu erwartenden sekundédren
Pollens auch glazialer Pflanzen sind die relativen Zahlenwerte nrnsicher. Doch
zeigen die verhdltnisméssig grossen Unterschiede in der Zusammensetzung der
NBP-Spektra in den untersuchten verschiedenal trigen Maaren, daB man mit zu
groBen Beimischungen sekundérer Pollen nicht zu rechnen hat. DaB die Ablage-
rungszeit der Tuffe verhdltnismdssig kurz gewesen sein muB, wurde schon S5.28
erwihnt. Die geringe Dichte konnte auch auf Pollenzerstdrung zuriickgefiihrt
werden. Was im einzelnen der Grund war, ist schwer 2zu sagen. Vermutlich haben
alle zusammengewirkt; baumarme Vegetation bzw. vegatationsfreie Fldchen um
die Ausbruchsstelle, zeitlich kurzdauvernde Ablagerung des Einbettungsmaterials
und teilweise Zerstorung von Pcllen.

Die hohen PINUS-Werte werden, wenn sie mit geringer Baumpollendichte
und hohen Nichtbaumpollenwerten (bes. wenn letztere artenreich sind) zusam-
men auf treten, als Zeiger fiir baumfreie Vegetation in der Umgebung der Fund-
stelle gewertet. Fiir unseren Fall kiémen evtl. PINUS-W&lder in der Oberrhein-
ebene und im Unterlauf der Mosel wédhrend der Jiingeren Tundrenzeit (Profile
Schalkenmehren und Mosbruch) als Pollenlieferanten in Frage. Nach F ir b a s
(1949 a und 1950 a) reicht in der Jiingeren Tundrenzeit das Birken-Kiefernwald-
gebiet der Oberrheinebene bis an den unteren Mosellauf. Die Stideifel wird von
der Grenze der alpinen Stufe gegen das waldarme Gebiet geschnitten. Im Pra-
boreal (Boos) waren Birken-Kiefernwédlder sicher bis in die Eifel vorgedrungen

Eine nicht ganz von der Hand zu weisende Deutung der hohen PINUS-Pollen-

prozente ist auch folgende: der PINUS-Pollen gilt als besonders resistent

BEokr s e 1939) und ist als GYMNOSPERMEN-Pollen wohl auch gegen Hitze (s.
S.38) bestdndiger als viele andere Pollenarten. Daher kann es zu einer selek-
tiven tibervertretung kommen, die fiir andere Fdlle bei KONIFEREN- Pollen viel -
fach beobachtet wurde 5?.

Eine weitere Mdglichkeit besteht darin, daB das vegetationsarme Tuffge-
biet von Kiefern- (Birken-)wdldern umgeben war, wie wir sie fiir die Eife% in
der Allerddzeit entsprechend den benachbarten Gebirgen annehmen konnen 4) .
Allerddschichten sind bisher in der Eifel noch nicht gefunden worden.. Nach
Firhas (1949 a und 1950 a) lag im Aller&d die Waldgrenze zwischen 500 urd
1000 m MH. Die siidliche Eifel fiele nach seinen Karten etwa in den Grenzbe-
reich zwischen Birken-Kiefern- und Kieferngebiet. Dann miiBten aber die Schal-
kenmehrener und Mosbrucher Ausbriiche, allerddzeitlich sein, was nach den obi-
gen Befunden unwahrscheinlich ist (vergl. S.42).

1) S5 biie 1 m ble T (1944) deutet seine Befunde (viele wirmeliebende ein-
schlieRlich FAGUS, G e t r e i d e typen) so, daB diese Pollenkdrner durch
Verschleppung infolge von Hebungen und Senkungen im Seebecken in tiefere

2}

Schichten gerieten. Diese Moglichkeit ist auch bei uns denkbar, wenn auch die

Kombination o h n e FAGUS fiir interglaziale Herkunft spricht.
vergl. dezu die Profile Sch I und V und M II, Zone V a

van der Ha mme n 1951 gibt nach Ive r s en an, daB PINUS-
Pollen den wichtigsten Bestandteil des sekund&ren Pollens bildet.

R e L N
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- Der BETULA-Pollen kdnnte ebenfalls aus gréBeren Entfernungen stammen.
Wahrscheinlicher ist es aber, daB die Birke mit den iibrigen im folgenden an-
gefithrten Arten als Pioniervegetation (vergl.unten) zwischen den Ausbriichen
und auf vereinzelten Licken in der Tuffstaubdecke vorkam. Wir miissen damit
rechnen, daB je nach dem Verwitterungszustand der einzelnen Tuffauswiirfe ver-
schiedene Stadien der Pioniervegetation nebeneinander in Flecken vorkamen.
Mit Bestimmtheit diirfen wir aber in den ersten Pionierstadien auf diesen Bo-
den GRAMINEEN, ARTEMISIA sowie HELIANTHEMUM, HIPPOPHAE und SALIX erwarten.
Die Unterschiede im Auftreten und in der Menge dieser Arten an den untersuch-
ten Maaren sind charasteristisch und entsprechen durchaus den nach der Datie-
rung zu erwartenden i3

Zeit der lokalen Sukzession auf den Tuffstaubbbden nach dem Ende der
vulkanischen Téatigkeit

Deutung als lokale Sukzession

Die Muddeschichten 2) weisen fiir Seeablagerungen sehr hohe NEP-Werte auf,
die zusammen mit dem Artenreichtum dieser NBP und der geringen BP-Dichte mit
Sicherheit auf Waldlosigkeit im weiteren Umkreis des Untersuchungsgebietes hin-
deuten (A a r i o 1940). In diese Muddeschichten sind anfangs noch griBere,
spidter abnehmende Tuffstaubmengen eingeweht und eingeschwemmt worden. Die
sehr geringe BP-Dichte in den ersten Proben ergibt sich wohl aus dem Zusammen-
wirken von Baumarmut und rascher Ablagerung grioBerer Mengen von eingewasche-
nem Tuf f in der Mudde. Die Pollenspektra miissen also neben dem Ferntransport
einiger Baumpollen (besonders PINUS) die Verh#dltnisse der Umgebung widerspie-
geln. Die Artenzusammensetzung und die Abfolge (ARTEMISIA, GRAMINEEN, dann
SALIX) zeigen deutlich, daB es sich um Stadien einer Pioniervegetation han-
delt, die bald nach dem Aussetzen der Ausbriiche das Neuland besiedelt hat,
das von dem nghrstoffreichen basischen Tuf fstaub gebildet wurde. Sie hat die
Pollenspektra dieser ersten Schichten geliefert, die in den Ablagerungen ge-
funden werden, welche der bald nach dem Ende der vulkanischen T#Ztigkeit ent-
stehende See gebildet hat. Eine andere Deutung als die einer lokalen Erstbe-
siedlung ist wohl nicht méglich.

Vor allem die extrem hohen SALIX-Werte 5) konnen in dieser Diagrammlage
nur als von einer Weidenpioniergesellschaft stammend gedeutet werden. Bs ist
bekannt, daB SALIX-Arten sich mit unter den ersten Holzpflanzen = den
nihrstoffreichen Brandtrimmern der ausgebombten Stidte ansiedeln 4). SALIX-

1)\.rerg]_. S.42. Die hohen CYPERACEEN-Werte in Boos sind durch die lokale Ver-
landungsvegetation bedingt, die in dem wédrmeren Klima des Préboreals rasch
einsetzte.

2)Sie fiihren in Schalkenmehren (im Gegensatz zu Mosbruch und Boos) groBe Men-
gen von POTAMOGETON-Steinkernen; im Schalkenmehrener See fand sich also eine
individuenreiche und wohl auch artenreiche Schwimmblattgesellschaft.

5)tﬂ:er die geringe Pollenausstreuung dieser Gettung siehe S5.13

4)Vgl. Kreh 1951. Die zitierte Arbeit erhielt ich erst nach AbschluB mei-

nes Manuskripts. Der Autor vergleicht seinerseits die Besiedlung des Triimmer-

schutts mit der vulkanischen Neulandes. Er bezeichnet den Triimmerschutt zals

trockenen Rohboden; Diese Charakterisierung paBt gut fiir den Tuffstaubboden.

In dem Aufsatz wird SALIX CAFREA als die herrschende Art bezeichnet, Nach frdl.

brieflicher Mitteilung von Herrn Prof .W. K r e h sind auBer dieser in Stutt-

gart "nur wenige Arten und diese in wenigen Exemplaren auf getreten":S.PURPUREA,
VIMINALIS, VITELLINA, ALBA. In den Aufnahmen von M 6 1 1 e r (1949 yvgl.vorlie-
gende Arbeit S.47) findet sich vielfach SALIX CAPREA, seltener S.CINEREA, bei-
de in spédteren Stadien der Trummerbesiedlung h#ufiger als anfangs. Auch die

. Arbeit von G o e bb e 1l s (1946) gibt fiir die Kolner Triimmer nur SALIX CAPREA
und VIMINALIS (letzt.auf der feuchteren Niederterrasse)an.Es handelt sich also
in diesen F&llen um Baumweiden.Man kann selbstversténdlich nicht damit rechnen,
auf dem Triimmerschutt und dem Tuffneuland d.Spitglazials die gleiche Art-zu
finden.
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Pollenwerte iiber 30 % sind in der Literatur selten verzeichnet, einige Hcchst-
werte liber 30 % haben wir auf Seite 51 zusammengestellt. Zhnlich hohe NBP-
Werte wie in den untersten Proben unserer Profile sind bisher meist aus Schich-
ten der waldlosen Zeit des Hochglazials bis gegen den Beginn der Wiederbe-
waldungszeit (Kltere Tundrenzeit) gefunden worden. Doch kommt infolge der Dia-
grammlage diese Zeit nicht in Frage. Es miiBten sonst die Pollenzonen II und IIT
(bzw. in Boos auch IV) in unseren Diagrammen vorhanden sein. Die Allerddschyan-
kung ist aber in #dhnlicher Meereshdhe deutlich ausgeprigt gefunden worden 15
Sie miiRte also auch bei uns auf treten.

Deutung der verschiedenen Ausbildungen

Aus der Beschreibung S.28 ff. gehen die starken Unterschiede in der Ausbil-
dung der Erstbesiedlung deutlich hervor. Gegeniiber der typischsten und voll-
stidndigsten Folge in Sch V ist in Profil Sch I infolge zu groflen Probenabstandes
in diesen untersten Schichten des Profils die erste Phase ausgefallen. Fiir die
Unterschiede gegeniiber den Profilen in Mosbruch und Boos miissen wir dagegen an-
dere Griinde annehmen. In M II dringen sich die Spektra der lokalen Sukzession
offensichtlich in eine Probe zusammen (670 cm). Diese untypische Ausbildung 148t
sich leicht auf die geringe Ausdehnung des Neulandes zuriickfithren, das mit Tuff-
staub bedeckt war. Nach der Tabelle 14 2) ist die erbohrte Tiefe der Tuffstaub-
schichten und die heutige Bedeckung mit groben Tuff in der Umgebung des Mosbrucher
Weihers sehr gering im Verh&dltnis zu den beiden anderen Maaren. Die genannten
beiden Zshlen geben uns aber, wie auf S5.37 ausgefithrt, sicher ein relatives MaB
fir die bald nach dem Ausbruch mit Tuff bedeckte Fliche. Die Fioniergesellschaft
konnte in Mosbruch viel rascher durch die folgenden Birken- und Kiefernwélder
ersetzt werden als in Schalkenmehren. In Bocs I dagegen ist die Tuffstaubmenge
durchaus mit der Schalkenmehrener vergleichbar. 3) Dazu kommt, daB der Tuff
rund um das genze Maar abgelagert wurde. Hier bietet die Diagrammlage einen An-
halt. Die ersten Pollenktrner wé&rmeliebender Holzer treten sehr bald nach dem
Ausbruch auf, sodaB wir mit dem glinstigeren Klima rechnen miissen, das hier die
rasche Abfolge der Pionierstadien und deren weniger ausgeprigte Ausbildung be-
dingt. Entsprechend sind auch die Pollenspektra der Tuffstabschichten selbst 4),

Die Datierung der Masrausbriiche

Aus den im vorangehenden angefiihrten Tatsachen und Schliissen (Unterschie-
de der Pollenspektra im Tuff und der lokalen Sukzession und Diagrammlage der
Grenze zwischen Tuff und Mudde) geht die Datierung der letzten vulkanischen Té-
tigkeit hervor. Die lokalen Sukzessionen, die sich in den Follenspektren aus
den Muddeschichten des Maarsees abbilden, der nach den letzten Tuffausbriichen
entstand, missen sehr bzld nach dem Ende der vulkanischen Tdtigkeit ausgebil-
det worden sein. Eine groBere zeitliche Liicke ist nicht anzunehmen. Die Befunde

s- und Mitarb. (1948) in den Vogesen (bis 400 m) sowie von

1) :
Von F a
S T i r im Bodenseegebiet (19472) (396 m)

b
« M e

i
il
2) vergl. auch S.36 und Abb. 2

3 varal . MTAbalde <14 Gnd Kavte AUELD
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mineral.Zusamensetz-
zung nach Dr. Frechen | Vergleich der
mitge- gefdrderten
Schichten magma tisch rissen Menge Ursprungsort
der heute Méch-
Bohrung 2 L B i) bedeckte tigkeit
B bl IS s [T Fléche
ol Ol Q) Bl N 0] ©
Ml Sl glH| | o)
—i| &Y &0 @] 4l—| o] sl .=
S S e
BI 3,3-3,0m v viviv v|v|v 1,6 qkm 0,4 m | Boos
SchV 4s4-4,%3 m vV v v|v Weinfelden o.
SchI 5+8-5,7 m v v v v v|v Gemiinden
MII 7,0-6,8 m v v v v|v|v 0,4 gkm 0,2 m | Mosbruch
ggig l%:g-ﬁ:gsi : ;-; i : : 1 _4;5 gkm Gy lem Schalkenmehren
Z e A i d e s AN e A SR T S e g el S
Maar #inordnung in die Wald- und Klimazeiten absolute Z.
Boos Ende jiingere Tundrenzeit)-Anf.Priboreal [9./8.Jtsd.
Weinfelden o.Gemiinden Mittlerer Teil der Jingeren Tundrenzeit |Mitte  9.J%t.
Mosbruch Ende Allerdd)-Anf.Jiingere Tundrenzeit 10./9.Jtsd.
Schalkenmehren Ende Allerdd)-Anf. Jiingere Tundrenzeit [10./9.Jtsd.

Tabelle 14. Ubersichtstabelle iiber die Festlegung des Ursprungsortes und der Aus-
bruchszeit der in den Bohrprofilen enthaltenen Spuren der vulkanischen Tdtigkeit.

Zonen | Vog Boden-; Feder- | Sch V Sch I M II B I
sen?7 see ? seeff

Vb g’gi 0,81 | 2,55 1,9 | o,8 - 31

Via T+:69 L, X7 1,84 0,8 S0 1,8 1,7

IV Dy00 7,60 2,72 5+4 8,6 6,7 Z

1R Ee) o ioore ol o595 2,40
III a 7;16 742 4,30 =

I 2950 18,72 16,58 - - - -

I 1,40 | 16,66 (12,18 e = it 2
Pio- - = = 6:5 695 596
nier- | - - - gk 10508 N6 oA Rl
sta- | - - - 2442 - 1,35
dien

Mittelwerte von ARTEMISIA (%, auf Summe BP+NBP bezogen)

ARTEMISTA -Hichs twerte (% der BP-Summe, Zone)
Bodensee {Schleinsee, Lang in Firbas 1951) ca.160 %,(I?)

Kérnten (Langes Moos, Sarnt h e in 1947) 114 %, (III?)
Tirol (Schwarzsee, Sar nt h e i n 1948) 228 %,II1
Tirol (Lanser Moor, Sar n t h e i n-1936) 168 %,I1I
Bodensee (Uberlingen, I. M4 1 1 e r 1947 a) 129 %,I
Kt.Luzern (Weiherbach, P. M4 1 1 e r 1950) 87 %,I 2)
SW-Schweden (Sm8sjtarna, F r i e s 1951) 81 %, Ende IV

Wiaeh Firbas 1048 e

2)Nach P.Mil1ler Bihlstadium, Nach L # 4 i (1950 b)
Wiirm II - Hochststand.

Tabelle 15. Einige Mittel- und Hfchstwerte von ARTEMISIA aus dem Spat-
glazial und der frithen Nacheiszeit.
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stiitzen sich gegenseitig. Die thermophilere Ausbildung in Boos 1) wire nicht
gut unter dem kalten Klima der Jiingeren Tundrenzeit denkbar, andererseits

die deutlich k#lteanzeigende von Schalkenmehren nicht in der Allerddzeit. Die
Temperaturverhdltnisse sind nach F i r b a s (1947) wehrend der Allerddzeit
denen am Beginn der Vorwérmezeit sehr &hnlich, wéhrend die Jingere Tundren-
zeit eine sehr starke Temperaturerniedrigung brachte, die den VerhZltnissen
am Ausklang der waldlosen Zeit (Zone I) entspricht. Zu diesen Tatsachen kommt
nun der SchluB aus der Diagrammlage der einzelnen Profile.

Eindeutig ist die zeitliche Festlegung der Tuffsandschicht in Sch I
570-580 cm und Sch V 430-440 cm, deren Herkunftsgebiet nach F r e c h en
eines der benachbarten Maare (Weinfelder oder Gemiindener) sein muB. Sie ist
in Muddeschichten aus der Jiingeren Tundrenzeit (etwa die Mitte) eingelagert.
Fiir das Ende des Schalkenmehrener und des Mosbrucher Ausbruches ergibt sich
der Beginn der Jiingeren Tundrenzeit (evtl. die Wende von der Allerddzeit zu
dieser), fiir den Booser Ausbruch der Beginn der Vorwirmezeit (= Zone V, evtl.

. die Wende von der Jiingeren Tundrenzeit zu diesem. S. Tabelle 14). Die absolu-
ten Zeiten, die wir fiir diese Zeitpunkte annehmen konnen, entnehmen wir den
Angaben D e Geers 23, die auf vergleichenden Untersuchungen der Bén-
dertone und ihres Pollengehaltes in Siid-, Mittel- und Nordschweden beruhen.
Die Zahlen diirften der Wirklichkeit sehr nahe kommen. Kritik daran ist bisher
von einigen Seiten geiibt worden (z.B. Sande gr en 1929, 1939). Nach
S an i ria m o s (1947) neuesten Untersuchungen muf man vielleicht noch etwa
1000 Jahre zu De G e e r s Angaben hinzuzzhlen.3) Die Unt ersuchungen der
Amerikaner, die mit Hilfe des radioaktiven C 14 - Isotops durchgefiihrt wurden,
konnten auch fiir ein um etwa 1/2 Jahrtausend hoheres Alter der Allerddschich-
ten sprechen 4). Allerdings haften diese Methoden noch einige Mingel an 53.
Wir konnen deshalb vorliufig mit den absoluten Zeitangaben De G e e r s ar-
beiten. Andererseits kommt aber We 1 t e n (1944, 1947) zu viel jilingeren ab-
soluten Daten fiir die der Allerddzeit in seinem Gebiet entsprechende Wirme-
schwankung. Das Ende der Allerddzeit w&re nach We 1 t e n auf etwa 8000 v.Chr,
anzusetzen. Infolge der Extrapolationen W e % t e n s kann man aber hier nicht
mit einer ausreichenden Sicherheit rechnen « Da man auf Grund stratigraphischer
Befunde (nach Fr e ch e n 1951 a) die Maartdtigkeit als die jiingste AuBerung
des Vulkanismus bezeichnen muB, bedeutet diese Datierung gleichzeitig die Fest-
legung der letzten vulkanischen TZtigkeit in der Eifel,

Fir die zeitliche Festlegung des Eifelvulkanismus war man lange Zeit nur
auf grobe Angaben angewiesen und ist es heute noch in den meisten FiZllen, Der
Vulkanismus der Eifel insgesamt gilt als tertidr bis frithwdrmezeitlich 75.

1) Die hohen NBP-Werte werden zum gridBten Teil von CYPERACEEN gebildet (wvgl.
Tafel IV,Fig. 1; die CYPERACEEN sind durch Schraffur hervorgehoben).0ffen-
sichtlich hat um den damaligen Booser Maarsee eine breite Verlandungszone mit
einem Seggengiirtel bestanden, wofiir auch die Funde von CAREX-Friichten (hier
und in V b, vergl.Tabelle 7) sprechen. Der Booser Kessel ist der kleinste der
untersuchten und wird deshalb von einem verhiltnisméBig breiten Verlandungs-
glirtel umgeben gewesen sein, Die hthere Temperatur deér Vorwidrmezeit hat die
Verlandung sicherlich begiinstigt. F i r b a s (1934 b) gibt an, daB ein Seg-
genmoor im Waldgebiet 148 % NBP aufweist. Das deutet auf eine hohe Pollen-
produktion der Riedmoore hin, wie auch von anderen Autoren festgestellt wurde.

2) 1940, siehe auch Fr omm 1938 und L i d én 1938
3) Biehe hierzu auch Fr i es 1951 und D onner 1951
4) Flint und Deevey 1951 ;

5)
6) vergl. die Kritik bei F dir b as 1949 a

sterd und We ¥y 4 and 19420 By e eih eom 19518,
sEcalh O SRS HER G n imis a K S SRS 5]

siehe hierzu . K e s s e 1 1951, F1 i nt und De e wvey 1951

7) Kr d u
Kne t
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Genauere Datierungen hatte bisher nur die Pollenanalyse fiir den Ausbruch des
Laacher Sees ergeben. St e inberg 1) fand in allerddzeitlichen Muddeab-
lagerungen im Untereichsfeld eine diinne Lage von mineralischem Material, das
Ahrens als Tuffstaub aus dem Laacher See-Gebiet bestimmte. Nach
Frechen (1951 b) enthdlt es einen Teil der Schichtenfolge der Laacher
Ausbriiche 2). Diese miissen also etwa in der Mitte der Allertdwdrmeschwankung
innerhalb eines kurzen Zeitabschnittes erfolgt sein, da keine Mudde zwischen
diesen Schichten abgelagert wurde. Weitere Funde von Laacher See-Material,
ebenfzalls in allerddzeitlichen Schichten, sind gemacht worden: Hils im Weser-
bergland (F i r b a s 1950 a, 1951), bei Aschersleben (F ir b a s 1951) und
im Siidschwarzwald (F i r b a s , briefl.). BEs scheint sich hier also um éinen
weit verbreiteten Staubregen gehandelt zu hakten, der vom Laacher See nach NO,
0 und S ausging und damit eine hervorragende Zeitmarke bildet. Aus dem Allerdd
von Eigebakken beschreibt Fae g r i (1939-40) eine diinne vulkanische Sand-
schicht als "Registrierung eines fossilen Aschenregens". Die Frage nach dem
Ausbruchsort bleibt offen, doch kommt nach der mineralogisch-petrographischen
Untersuchung (Fr e c hen 1951 b) das Laacher See-Gebiet nicht in Frage,
sondern Island. Aus der Auvergne, wo man den Eifelmsaren dhnliche Bildungen
findet, sind Untersuchungen von L e m & e (1945) verdffentlicht worden, doch
enthalten sie keine Datierungen vulkanischer Tdtigkeit. G a m s (1950) setzt
den Bimssteinausbruch von Kofels im Tiroler Otztal in die gleiche Zeit wie die
TPitigkeit des Laacher Vulkans.

Als erster hat A uer (1933, 1941, 1948) vulkanische Schichten in Moor-
und Seeablagerungen, und zwar aus Feuerland und Patagonien beschrisben und zur
Konnektierung iiber groBe Strecken beniitzt. Doch konnte er keine absolute Zeit-
bestimmung angeben. Auf Island fand T horarinsson (1944) in Torfen
mehrere vulkanische Aschenschichten, die er geschichtlichen Ausbriichen zuordnen
kann. Damit gelingen genaue abolute Zeitbestimmungen siedlungsgeschichtlicher
Ereignisse auf Island. Fir die Wissenschaft, die sich die Datierung mit Hilfe
vulkanischer Schichten zur Aufgabe macht, will er den Namen "Tephrochronclogie"
einfiihren. '

Nihere Beschreibung der Pioniervegetation und Vergleich mit &hnlicher
fossiler und rezenter Vegetation

Wie auf Seite 41 ausgefiihrt, miissen wir die pollenanalytischen Befunde aus
den untersten Muddeschichten so deuten, daR sie von Pioniergesellschaften stam-
men, die die trockenen basischen Tuffstaubbiden des Neulandes besiedelten, das
nach dem Ausbruch in der Umgebung vorhanden war. Die typische Ausbildung des
Profils Sch V ist nther auf NBF untersucht worden (vergl. S. 29).

Das erste Stadium ist zweifellos einer an ARTEMISIA reichen Vegetation zu-
zuschreiben.5 Die prozentualen Werte von ARTEMISIA sind auch unter Berilicksich-
tigung der verh#ltnismédBig hohen Pollenproduktion und der weiten Ausstreuung
dieser Gattung sehr hoch 4). ARTEMISTIA gilt mach F ir b a s (1948 a) im

1) 19444, wergls Ah »e s und 3 te i nbe r g 1945

2) Schicht 4-6 von Laach, siehe Fr e ¢ h e n 1947
3)

Gelegentlich einer Vesuvexkursion fanden wir im Mai 1951 auch dort eine
ARTEMISIA-Art als Erstbesiedlerin auf dem lockeren vulkanischen Tuff- und
Steinmaterial. Die Artbestimmung war nicht mcéglich, da sie nicht bliihte

(vgl. S.47 ff) .
4) vergl.. Tabelle 15, siehe. F i b a 8 1949 a, 5.297, Er 4 t m a-n 1943 b.
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Spétglazial als Zeiger trockener "steppenartiger" Tundren. Bii de 1
(1949) spricht von einer "LoBtundra", die Steppen- und Tundrenmerkmale ver-
eint. In der Wirmeiszeit war das osteuropdische Trockengebiet keilformig wei-
ter nach W vorgeschoben, es kam zur Beriihrung zwischen Kdlte- und Trocken-
steppe. Auch im Gebiet der Eifel entwickelten sich daher die entsprechenden
eigentiimlichen Floren- und Vegetationsgemische. S arn t he in (1947,
ghnlich 1948) schlieBt aus seinen Befunden in Langenmoos auf eine lichte
kréduterreiche Fdhrenwaldsteppe mit ARTEMISIA. Er will die K&dltesteppe mit
Tundrencharakter ausschlieBen. Sein Argument, daB es sich um Pollen wvon ARTE-
MISIA CAMPESTRIS handele, welche "xerisch-eurytherm" ist, scheint uns nicht
beweiskridftig genug, seitdem man viele andere Pflanzenarten im Spatglazil
fossil findet, deren heutige, Verbreitung einen &hnlichen SchluB wie den von
Sarnthein zulieBe 1).
In der Zusammenstellung G o d w i n s (1949) werden drei Gruppen von
Pflanzen nach spidtglazizlen Makrofunden unterschieden:

1. "arktisch-alpine' Arten: DRYAS OCTOPETALA, BETULA NANA, ARENARTA CILTATA
THALICTRUM ALPINUM 2/, (Hierzu kann man in gewissem Sinne auch POLEMONIUM 3)
rechnen. Pollenfunde bei G o d w i n 1949).

2. Wasser- und Uferpflanien: POTAMOGETON, MYRIOPHYLLUM, FILIPENDULA ULMARIA,
Hierzu auch LITTORELLA 4). . i

3. Heutige Ruderalpflanzen und Unkrduter: SONCHUS ASFER, POLYGONUM AVICULARE,
GALEOPSIS TETRAHIT, CHENOPODIUM ALBUM, POTENTILLA ANSERINA, RANUNCULUS ACER,
C. REPENS, TARAXACUM OFFICINALE, LINARIA VULGARIS, CARDUUS NUTANS .od.CRISPUS.
Hierzu Pollen vom MATRICARIA-Typ, RUMEX-Typ, ferner RUMEX ACETOSA, R.ACETOSEL-
LA (Mitcéhell 1951). HOLOSTEUM UMBELLATUM (G o d w i n 1949) und CIR-
SIUM ARVENSE (F i ba s 1934 a), POTENTILLA ANSERINA und CHENOPODIUM RUBRUM
(Mitchel1l 1951) sowie CENTAUREA CYANUS (I v er s e n 1948 a), aber
auch ARTEMISIA VULGARIS.

Dazu miissen wir als 4. Element noch die von K 1 i ma s z e w s k i und
Szafer 2) in Tarnow (Galizien) gefundenen pontisch-pannonischen Fels-
und Steppenpflanzen rechnen, die mit einer arktisch-alpinen Mattenflora ge-
mischt auftraten. ;

Die "arktisch-alpinen" und die Ruderalpflanzen (aber auch die pontisch-
pannonischen) vertragen nach G o d w i n keine Konkurrenz, deshalb verschwin-
den sie in den Waldzeiten ("Pioniere und Vagabunden", Er d t m a n 1946).
Wie G od w i n angibt, sollen sich aber Elemente aller seiner drei Gruppen
in Nordskandinavien bei einer besonderen Verbindung von Klima, Boden und Topo-
graphie zusammenfinden. Auf basischen Felsen die arktisch-alpinen, auf gestdr-
ten Btden der Hidnge -die Ruderalpflanzen und Unkriduter und in feuchten Talgriin-
den die Wasser- und Uferpflanéin. Godwin (1949) hdlt die Kombination
ARTEMISIA, RUMEX, THALICTRUM , HELTANTHEMUM 7) fiir das Spidtglazial ohne die
Allerddzeit fiir charakteristisch. Man kann ihm aber in seiner Meinung, dafB

1)vergl. besonders CENTAUREA CYANUS bei I versen 1948 a
2)siehe auchs M G5k crh erdi i 1951

B)POLEMONIUM COERULEUM ist nach Ober d or f e r (1949) nordisch-kontinen-
tal; P.HUMILE ist arktisch-elpin (He g i V/}).

4)5.5.51 unde M3 St esh fet S5
5)

6)

zits naech. B 4. » bsa.s 1949 b
vergl. I versen 1948 b

7)vergl. Iversen 1944 b und die hohen HELIANTHEMUM-Werte bei M ii 1 -
ler 1950, bis 100 %
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diese Pflanzen in der "Parktundra" I v e r s e n s vorkamen nur dann recht
geben, Wenn sie in geringeren Pollenprozenten vorhanden sind.

Die Parktundra mit GroBbirken 1) hat wohl in der Jiingeren Tundrenzeit
bis auf etwa 200-400 m MH hinab ganz Mitteleuropa beherrscht (vergl. F i -
b as 1949‘a),'war also auch in der Eifel die tonangebende Vegetation. Rund
um die Ausbruchsstellen der Maare hat sich aber aus edaphischen Griinden eine
baumarme Pioniervegetation gehalten, die durchaus den Verh#dlinissen wahrend
" der waldlosen Zeit (Zone I) in Mitteleuropa entspricht, also als "steppenar-
tige" Tundra im Sinne von F i r b a s (1948 b) zu bezeichnen ist (s.8: 45).
Vielleicht paBt der Terminus "subarktische Steppe'" aber besser 2). Der Aus-
druck "LoBtundra" (B i d e 1 1949) trifft in unserem Falle nicht zu, da wir
es mit Tuffstaubbdden zu tun haben. Zweifelsohne war das Klima der Eifel zu
der Zeit noch kontinentaler, als die Britischen Inseln noch einen Teil des
Kontinents bildeten. Andererseits waren auch die lokalen edaphischen Bedingun-
gen auf dem Tuffstaubboden stark kontinental getdnt 3). Es ist daher erklir-
lich, daB wir in der Eifel nach ARTEMISIA-Werte antreffen, die durchaus denen
der Pollenzonen I und II an anderen Orten entsprechen (vergl. Tabelle 15).
Ganz allgemein kann man feststellen, daB ARTEMISIA-Pollen in der Alteren
Tundrenzeit in den Alpen und im Alpenvorland viel stdrker auftritt als im
kiistennahen Bereich (vergl. F i r b as 1950 a, Fig. 8). Zwergstrauchheide
ktnnen in dieser Zeit nur von ganz untergeordneter Bedeutung gewesen sein 43.
Wehrend der Jingeren Tundrenzeit herrscht in den ozeanischen Gebieten EM-
PgTRUM 5). In den kontinentaleren und siidlicheren Gebieten tritt dagegen in
der Jiingeren Tundrenzeit (Zone IV) wiederum ARTEMISIA auf, und EMPETRUM ist
dullerst selten bzw. fehlt ganz 6). Die nordwestlichen Mittelgebirge lagen

- -

1) Wahrscheinlich auch mit POPULUS TREMULA, deren Pollen sich schlecht erhdlt;
vergl. auch F i » b a s 1949 b und den Holzfund im Profil Boos I, S.56.

Neethor d-n g 18755 zit. nach B iy b aig 19490 2, S.298

Firbas (1949 a, S.299) weist z.B. auf die Bedeutung der edaphischen
Bedingungen hin.

4) Dagegen scheint EMPETRUM auch schon in der Alteren Tundrenzeit und im Al-

lerdd in Irland eine grcRere Rolle gespielt zu haben (J e s sen 1949,
M it c.hae-1 10e1951) '

5) siehe hierzu F i r b & s 1949 a, S5.298, 307 u.308, vergl.ferner F i r b a s
1935, 0verbeck und Schmitz 1938, Sell e 1939 (In diesen
Arbeiten ist vielleicht ARTEMISIA in den "SALIX"~-Werten z.T. mit enthalten.),
Schitrumpf 1943, St e inberg 1944 (Gras- und Seggenbestinde
in I und II; EMPETRUM-Heiden in IV), Iver s en 1947, Br o i ha n in

Firbas 1949 a, Abb.70, O ve r beck 1949 und die dortige Zusammen-

atellung, van @er Haeammen 1949, 1951, Ne 1l s on und v a-n
der Hammen 1950, das Diagramm in Fa e gr i und Iversen
. 1950, Bidr thigsss g5

6) verglo HrF- b s S s O B0R R T i ors el he i g R O BS S EE O AT Al
1937 b, 1939, s'nd wohl die "SALIX"-Gipfel z.T. ARTEMISIA; EMPETRUM nicht

verhanden.
Vergl. I. M4 1 1 e'r 1947 a, F i r'b a s und Mitarbeiter 1948,
Sarnthein 1936, 1947 und 1948
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anscheinend in einer Ubergangszone, wo vermutlich edaphische Faktoren den
Ausschlag gaben, ob mehr ARTEMISIA-Steppenvegetation oder EMPETRUM-Heiden
auftraten. So scheint auch das Diagramm von Wallensen aus dem Weserbergland )
eine Ubergangsstellung einzunehmen. In der Rheinpfalz fand F i r b a s

(1934 a) EMPETRUM NIGRUM (auch GroBreste) neben CALLUNA und SELAGINELLA SELA-
GINOIDES in Ablagerunzen der Jiingeren Tundrenzeit 2). ARTEMISIA ist damals
noch nicht gezihlt worden und konnte in der "SALIX"-Kurve, die hohe Werte
aufweist, mit enthalten sein.

Uber die spdtglaziale "Pflanzengesellschaft" von ARTEMISIA - HI POPHAE -
HELIANTHEMUM ist in den letzten Jahren viel neues bekannt geworden 5he
Iversen (1947) stellt fest, daB diese Gesellschaft nicht auf Grdnland
und nicht in der rezenten arktisch-subarktischen Tundra zu finden ist. Ef und
Ster ner (1946) suchen nach einem Vergleich mit der Vegetation des ©lédn-
dischen und gotlédndischen Alvars. HELIANTHEMUM OELANDICUM und ARTEMISIA RUPE-
STRIS wiren demnach an ihren heutigen Standorten auf Oland und Gotland als Gla-
zialrelikte zu deuten. Wie Er. d t m an (1946 und 1948 b) zeigt, entspricht
die heutige Vegetation des Slandischen Alvars tatsédchlich im wesentlichen gut
der Erstbesiedlung dieser Insel nach dem Freiwerden vom Eis. Anscheinend kann
man diesen Vergleich noch auf weitere Gebiete ausdehnen. Er d t ma n spricht
von einer "Pionierphase" und F i r b a s (1949 a) empfiehlt diesen Ausdruck,
der jede ursidchliche Deutung fiirs erste vermeidet. Er lésst sich gut suf unsere
Pioniervegetation anwenden, die ihren Spektren nach der Alteren Tundrenzeit an-
gehdren kdnnte, aber doch aus der Jiingeren Tundrenzeit stammt.

Um unsere Pollenspektra aus dem ersten Stadium der Pionierphase (Sch V,
Proben 476-472 cm) mit verschiedenen rezenten Pflanzengesellschaften zu ver-
gleichen, haben wir einige Angaben in einer Tabelle (16) zusammengestellt. 4
Die zitierten Vegetationsaufnahmen und -listen sind so ausgewertet, daf die
einzelnen darin aufgefiihrten Arten unter dem entsprechenden Pollentypus er-
scheinen. Fiir die natiirlichen hoheren Einheiten ist damit die Einreihung von
selbst verstidndlich 5).

————

) RS s g st s G960 s ST o, .
2) vergl., auch F i r b as 1949 a, Abb.87

5) vergl . B moh @l s 1949 b Lo d H L W94 4s s Tsve e el s et A4 Sh NS gy
der Hammen 1949, Er dt ma n, 1943 b bezeichnet ARTEMISIA
und HIPPOPHAE als Ersthbesiedler g

4) Vom Triimmerschutt der ausgebombten Stidte gibt K r e h (1951) folgende
Arten an (neben vielen anderen), die oder deren nazhe Verwandte auch in der
hier angegebenen Pioniervegetation eine wichtige Rolle gespielt haben:
EPILOBIUM ANGUSTIFOLIUM, ARTEMISIA VULGARIS, CIRSIUM ARVENSE, RUMEX CRISPUS,
TUSSILAGO FARFARA. Der Arbeit von G oe b b e 1 s (1946) entnehmen wir fol-
gende Angebeni Als Pioniere u.a. EPILOBIUM ANGUSTIFOLIUM, SENECIC-Arten. In
den Ubergangsgesellschaften u.a. ARTEMISIA VULGARIS, verschiedene CHENOPODIA-
CEAE, CIRSIUM ARVENSE, OLERACEUM, CARDUUS NUTANS, SALIX CAPREA, VIMINALIS,
viele GRAMINEAE. Mit der Triimmervegetation insbesondere von Kiel, aber auch
mit der von Braunschweig, Liibeck und Hamburg beschiZftigt sich die Disserta-
tion von MO 11l er (1949). Fast regelmédBig ist auch hier ARTEMISIA VULGA-

) RIS und vereinzelt A.ABSINTHIUM vorhanden.
>

{ber "die einzelnen Pollentypen, die nicht mit natiirlichen Einheiten zusam-
menfallen, siehe S. 29 ff.
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Erklérung und Ergénzung zu Tabelle 16.
"y" = yvorhanden, "s" = selten, "r" = reichlich

1 = Sch V. a, Proben 472-476 cm, maximale und minimale Prozentzahlen der Po.len-
arten (fU” die ARTEMISIA-Arten die Prozentzahlen aus der auf die Arten hin be-
stimmten Probe 474 cm; s.S5.29 £f.). JUNIPERUS: fossile Pollen vielleicht nicht
erkannt, da der Erhaltungszustand oft'schlecht ist; vergl. auch Er d t ma n
1945 ey v aim sdie © Hoa mm e n o 1949 sund Vi Gl F hiiem o0 B e \elis e 11~

G her i s shle nig e mosund - Boe ol Lea 1949 . '

2 = Oberflichenprobe aus dem Alvar von Vickleby auf Oland (aus Er d t ma n
1946). Hinzu kommen ferner: Bidume und Striducher aus der heutigen Umgebung, die
den spdtglazialen Proben zus begreiflichen Griinden fehlen: ALNUS 4,5 %, FRAXI-
NUS v, PICEA 2 %, QUERCUS 1,5 %, CORYLUS 0,5 %. Die mit "v" bezeichneten Pollen-
mengen sind unbedeutend und ergeben zusammen nur 16 %. Der Liste sind noch hin-
zuzufligen: GERANIUM v, LINUM CATHARTICUM v, cf. HERNIARIA v, SECALE v.

3 = Durchschnitt aus 15 spitglazialen Proben von Lundamosse auf Oland (aus
Erdtman 1946). Zu ergénzen sind noch: PICEA 0,4 %, verschiedene Biume
0,6 %, CORYLUS 0,2 %, HIPPOPHAE 1,0 %, of. ASPLENIUM VIRIDE v, cf. CHELIDONIUM
MAJUS v, EMFETRUM v, cf. SAXIFRAGA AIZOIDES v, cf. MYRICARIA v. Summe der mit
#y" bezeichneten Pollen 8,1 %. Ferner sekundire (vergl. S.38 ff) exotische Pol-
len (z.B. cf. OSTRYA). Vergl. auch die Froben von Mérka H&1 ( Er d t man
1949 a) mit dem sehr #hnlichen Spektrum. ARTEMISIA ist dort meist vom VULGARIS-
Typ, manchmal vom RUPESTRIS-Typ.

4 = Elgene Vegetationsaufnahmen vom Alvar bei Gardby (Olani), 10.6.1950, Fléche
10 m? s 80 % Vegetationsbedeckung.

5 = Eigene Vegetationsaufnahme vom Alvar zw1achen Resmo und Stenasa (0land), 12.
6.1950, Fliche 5 m2 Vegetationsbedeckung; 50 % hohere Vegetation, 30 % Flechten,
20 % freier steiniger Boden. (Uber Klima, Geologie und Boden auf Oland vergl.
Sterner 1938 und 1950). Tabelle 17 gibt eine vollsténdige Aufnahmeliste
mit der nach der Skala von Bra un -B 1'an g ue t geschidtzten Menge.

6 = Rus: IS T e noeur 15264 lngshévresamhéllen (HELICTOTRICHON PRATENSE-Ge-
sellschaft) aus dem Grasalvar. Dazu noch folgende Arten bzw. Gattungen: SAXIFRA-
GA GRANULATA, ORCEIS, ASTER, LINOSYRIS. .

7 =Aus Sternerxr 1922 (Table 2 s Grasheiden, Sarmatischer Typ; aus Oland
Vistergotland und Ostergdtland; Table 3: Sarmatische Sandgrasheide; aus Skane
und Oland, beide zusammengezogen). Folgende Gattungen und Arten kommen hinzu:
ANTENNARIA DIOICA, CHRYSANTHEMUM LEUCANTHEMUM, SEDUM ACRE, VERONICA SFICATA,
VIOLA CANINA, V. RUFESTRIS. HELIANTHEMUM fehlt meist in solchen Aufnahmen. Dber
HELIANTHEMUM-Gesellschaften auf Oland vergl. Du R i e t z 1923. Die neueste
Arbeit {iber die ©ldndische Vegetation von A1l bert s on (1950) enthdlt kei-
ne ARTEMISIA - reichen Aufnahmen. ;

8 = Neuer STIPA-Standort auf einem siidschwedischen Ko- Aus P r 4d.d &n 1948.
Dazu: DRACOCEFHALUM RUYSCHIANA, GERANIUM SANGUINEUM, HYPERICUM PERFORATUM, INU-
LA SALICINA, LINUM CATHARTICUM, POLYGALA AMARA; POLYGONATUM ODCRATUM, PULMONARIA
ANGUSTIFOLIA, SCABIOSA COLUMBARIA, SOLIDAGO VIRGAUREA, VIOLA HIRTA.

9 =Apus Ek1und 1929. Stark kalkbeeinfluBte, + offene Trockenbtden im Stid-
westen der Insel Wormso: "Die Kalksteintriimmer sind von einer. + diinnen Decke
feiner Verwitterungsmaterialiem und aus Pflanzen entstandener Humusbestandteile
bedeckt und tragen eine niedrige geschlossene Vegetation.'" Also alvaréhnlich.
Zur Liste sind hinzuzufiigen: BERBERIS VULGARIS, LONICERA XYLOSTEUM, GYMNADENIA
CONQOFSEA, VERONICA OFFICINALIS, VIOLA RUFESTRIS.

10 = Jalas 1950: Finnische Trockenrasen und -fluren auBerhalb der Alvarge-
biete. Zusammengezogene Liste aus zwei Aufnahmen. Nr,18: Al, Ekerd, Kéringsund.
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ARTEMISTA
A.CAMPESTRIS
A. VULGARIS

A. RUPESTRIS
A.CF.,PONTICA

A .LACINIATA
A.BOREALIS

A, TILESII
A.unbestimmt
GRAMINEAE
CYPERACEAE

HEL TANTEEMUM
H. NOUMMULARIUM-Typ
H. OELANDICUM
RANUNCULACEAE
ANEMONE-Typ
THALICTRUM
LYCOPUS-Typ
CARYOPHYLLACEAE
CHENOPODIACEAE
CRUCTFERAE '
COMPOSITAE
LIGULTIFLORAE
CIRSIUM-Typ
RUMEX ACETOSELLA-Typ
ROSACEAE
POTENTILLA-Typ
UMBELLTFERAE
LEGUMINQSAE
OXYTROPIS-Tyd
CAMPANULACEAE
VIOLA TRICOLOR
LYCOPODIUM

(108-141)
22
36
4
10

-

36
84-228
20-26

15-25

12-3%8
18-24
0-14
9-22
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LITTORELLA
BATRACHTIUM-Typ

SALIX

BETULA ("Baumbirke#")
BETULA NANA

RINUS

3-14
32-45

52-58

. 0,5

35
57

142
22
17

| S [

JUNIPERUS
GALIUM (incl. ASPERULA)
ACHILLEA MILLEFOLLIUM
LUZULA CAMPESTRIS
FILIPENDULA HEXAPETABA
PLANTAGO

CENTAUREA JACEA

C. SCABIOSA

<4440 <<

Tabelle 16. Vergleich der ARTEMISIA-Pioniervegetation in Schalkenmehren mit

ghnlicher fossiler und rezenter Vegetation. (Erkldrungen im Text).
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Aufnahme Nr.

ARTEMISIA CAMPESTRIS

A.RUPESTRIS

HELIANTHEMUM OELANDICUM

GYPSOPHILA FASTIGIATA

FESTUCA RUBRA L.ssp.EURUBRA L.var.OELANDICA Stack.
THYMUS SERPYLLUM

SEDUM ALBUM

POTENTILLA FRUTICOSA

ANTHYLLIS VULNERARIA f. ROSEA
HELICTOTRICHON ARVENSE (=AVENA PRATENSIS)
POA COMPRESSA

BROMUS MOLLIS

ANTHOXANTHUM ODORATUM

ALLIUM SCHOENOPRASUM ALVARENSE

CAREX FLACCA

C.CARYPHYLLEA

ANEMONE PRATENSIS (= PULSATILLA PRATENSIS)
RANUNCULUS BULBOSUS '
VISCARIA ALPINA

CERASTIUM PUMILUM

C.CAESPITOSUM

ARENARIA SERPYLLIFOLIA

POTENTILLA VERNA

FILIPENDULA HEXAPETALA

SEDUM RUPESTRE

S.ACRE

S.ALBUM

OXYTROPIS CAMPESTRIS

MEDICAGO LUPULINA

EROPHILA VERNA

HORNUNGIA PETRAEA

ARABIS HIRSUTA

LINUM CATHARTICUM

GLOBULARIA ELONGATA (=VULGARIS)
MYOSOTIS MICRANTHA (=STRICTA)

PRUNELLA VULGARIS

SATUREJA ACINOS

ASPERULA TINCTORIA (=GALIUM TRIANDRUM)
GALIUM VERUM

PLANTAGO LANCEOLATA

VERONICA SPICATA

CIRSIUM ACAULE

HIERACIUM PILOSELLA

TARAXACUM spec.

Flechten ( det, Ob K1l eme nt , Hannover):
CETRARTA HIASCENS

C.,NIVALIS

CLADONIA ELONGATA

C.PYXIDATA var.POCILLUM

C.RANGIFORMIS var. FOLIOSA

CORNICULARIA ACULEATA

THAMNOLIA VERMICULARIS

RHIZOCARPON GEOGRAPHICUM auf Steinen

~~
~

I HER L+ RPREFNODVEHEL HES |
f VoMK 4+ W WO

=

]

1 -
' ++ 1 +F1 49 1

L+ H+ HLHBPL+PH

L+ + 1L HTL++ 10 PH

i

+H+ A+ R ER+
R

1+ + 1

L I
+ 40 kck W

l)Det. Dro I. Mar kg af , Minchen,

Tabelle 17, Eigene Vegetationsaufnahmen aus Odland. Zahlen geben kombi=
nierte Schatzung nach Br aun - Blanguet an, Aufnahmenr.
‘wie in Tab. 16, siehe die Anmerkungen dazu!
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Ziemlich auégedehnte hiigelig unebene Flur am Stdufer der Bucht. Der Boden
besteht teilweise aus Schalengrus. 20: Ab, Turku. Wegrandflur an der Ecke
des alten Friedhofes. Der Liste sind noch hinzuzufiligen: ANTENNARIA DIOICA,
EQUISETUM ARVENSE, SEDUM ACRE, S. ALBUM, VIOLA RUPESTRIS, ERIGERON ACER,
MYOSOTIS MICRANTHA, LINARTA VULGARIS, VERONICA OFFICINALIS.

T

12 Aus Nordhagen 1921; Steilhang norddstlich von Réen (Zahlen in
S5-gréddiger Skala von Hu l t - Sernander ) In 11 hinzuzufiigen: KNAUTIA
ARVENSIS I. In 12 hinzuzufiigen: ANDROSACE SEPTENTRIONALIS I, CHRYSANTHEMUM
LEUCANTHEMUM I, ERIOGERON ACER I, KNAUTIA ARVENSIS I, SEDUM ANNUUM I, VIOLA
RUPESTRIS I, V. CANINA I, V. COLLINA I, ALNUS INCANA I.

13 = Aus St ef £f en 1928: kalkig-lehmige Bdden auf Nowaja Semlja, Tabel-
le der "steinigen Tundra". AuBerdem noch: POLYGONUM BISTORTA, P.VIVIFARUM,
PAPAVER RADICATUM, SEDUM ROSEA, SAXIFRAGA plur. spec., VACCINIUM VITIS'IDAEA,
EMPETRUM NIGRUM, MYOSOTIS SILVATICA ssp. ALPESTRIS, ERITRICHIUM NANUM, POLE-
MONIUM BOREALE, PEDICULARIS HIRSUTA, P. LANATA, VALERTIANA CAPITATA, ANTENNA-
RIA CARPATICA, MATRICARIA GRANDIFLORA, SENECIO RESEDIFOLIUS, LUZULA CONFUSA,
L. NIVALIS.

14 = Aus B6 c her (vergl. 1949, bes, Pl.1, Fig. 2; briefl. Mitteilung

und 1950 und 1951). Herr Dr. B 6 ¢c he r teilt mir als Beispiel eine noch un-
veréffentlichte Vegetationsaufnahme einer typischen ARTEMISIA BOREALIS-Sozia-
tion mit, die innerhalb des ARTEMISIETUM BOREALIS (Assoziation) auftritt:
Gesamte Vegetationsbedeckung 60 %, 40° Neigung gegen SO, L&Bboden, pH 7-8
(Werte nach der Hul t - Ser nande r schen Skala) '

Aus N'or d hagen 1921: Wenig stabiler Weghang bei Bdrju.

ARTEMISIA BOREALIS 4
CAREX SUFINA 2
POTENTILLA CHAMISSONIS 1
POA GLAUCA ] 1

Da die ARTEMISTA BOREALIS-Sozietion meist mit der CAREX SUPINA-Soziation und
der CALAMAGROSTIS FURPUREA-Soz. innerhalb des ARTEMISIA-CALAMAGROSTION PUR-
PURASCENTIS vorkommt (vergl. die oben zitierte Literatur), fiigen wir auch
noch die wichtigsten Arten dieses Verbandes hinzu:

CALAMAGROSTIS FURPURASCENS

AGROFYRUM (ROEGNERIA) VIOLASCENS

KOBRESIA MYOSURCIDES

MELANDRIUM TRIFLORUM

ARABIS HOLBOELLIT

BRAYA LINEARIS

GENTTIANA DETONSA

ERIGERON COMPOSITUS

Aus der Tabelle 16 koénnen. wir leicht die groBe Khnlichkeit der ersten
Phase unserer Pioniervegetation in der Eifel in ihrer Zusammensetzung mit der
Alvarvegetation von Oland und Siidschweden entnehmen. Alle wichtigen Pollen-
typen unserer ersten Pionierphase sind in den Aufnahmelisten wieder zu fin-
den. Die geringen Follenwerte von RUMEX ACETOSELLA, UMBELLIFEREN, CAMPANULA-
CEEN und VIOLA TRICOLOR sind durchaus im Einklang mit dem selteneren Auf-
treten entsprechender Arten in den Vegetationsaufnahmen. THALICTRUM ist in
den Vegetationsaufnahmen nur selten. LITTORELLA als Uferpflanze und BATRACHI-
UM als Wasserpflanze fehlen in den Vegetationsaufnahmen. Dagegen 1Z8%t sich
das Fehlen der nZchsten Gruppe. von Arten leicht mit methodischen Schwierig-
keiten erklidren (geringe Pollenproduktion oder -verstreuung, schlechte Erhal-
tungsfihigkeit, ncch nicht néher bekannter Pollentyp). Bemerkenswert ist das
Vorkommen von ARTEMISIA cf. PONTICA-Pollen in unseren fossilen Proben aus
der Eifel. Es 138t sich leicht aus der Lage zu dem pontisch-pannonischen
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Areal der Art erkléren. 1)'Be:i. Betrachtung der prozentualen Mengenverh#lt-
nisse im Schalkenmehrener Profilabschnitt f&11t auf, daB sie mehr den in
kontinentaleren Teilen Mitteleuropas aus spdtglazialen Diagrammen bekannten
entsprechen. DaB tei L o s e r t (1940 c) die ARTEMISIA-Werte (aber auch
die von HIPPOFHAE) im kontinentalen Klima Innerbdhmens viel h&her sind als
in Schweden, bemerkt schon Erd t man (1946). Bei uns diirfen wir sowohl
die lokalklimatischen Bedingungen (trockene Tuffstaubbtden) als auch die zu
dieser Zeit viel kontinentalere Lage Westdeutschlands (s.S.46) fiir die hohen
Werte verantwortlich machen. Wir miissen nach den Untersuchungen B i d e l s
(1949) iberhaupt damit rechnen, daB das sommerliche Klima des Spatglazials
in Mitteleuropa dem allgemeinen Charakter nach arid war, d.h. recht warm und
trocken. Die Kontinentalitét war im Westen allerdings etwas geringer. Die
Winter waren kithl bis kalt und feucht, in ihrer Wirkung suf die krautige Ve-
getation aber sicherlich kaum von Belang. .
GroBere Unterschiede ergeben sich mit der in der Tabelle angefiithrten Ve-
getation der estl&ndischen und finnl&ndischen Trockenwiesen (Kolonne 9, 10).
Am stérksten weichen die ERICACEEN- (und EMPETRUM-) reichen Froben aus Norwe-
gen (11 und 12) und Nowaja Semlja (13) ab. Der grénléndischen Vegetation feh-
len neben vielen anderen Arten besonders HELIANTHEMUM (14). Die beiden letz-
ten Aufnahmen weichen auch in Bezug auf die ARTEMISIA-Art von dem in der Ei-
fel zefundenen Pollen ab (13, 14). BEs zeigt sich also, daB die steppenartige
"LéBtundra",... "in der iliberall stark ozeanisch gettnten Tundrenzone der heu-
tigen Arktis nicht (oder nur in schwachen Ansitzen) vertreten" ist ( B i d e 1
1949), Nur die Reliktvegetation des ©l&ndischen Alvars mit ihren arktisch-
alpinen und kcntinentalen.'"Steppen'-elementen kann den glazialen und spiatgla-
zialen Zustand einigermaBen zeigen. Auf ziemlich groBe Ahnlichkeiten bestimm-
ter Pflanzengesellschaften am Nanga Parbat in ihrer Zusammensetzung nach Fami-
lien und Gattungen sei hier noch hingewiesen. Nach T r o 1 1 (1939) gibt es .
in der Stufe der Strauchsteppen und Steppenwilder eine ARTEMISIA-Steppe, in
der ARTEMISIA MARITIMA neben KOCHIA, ASTRAGALUS-Arten, vielen GRAMINEEN,
POLYGONUM, CARYOPHYLLACEEN, LACTUCA, ALYSSUM, UMBELLIFEREN, SEMPERVIVUM,
SCROPHULARIA wu.a. vorkommen. Die gleiche Gesellschaft tritt als Unterwuchs
in PINUS-GERARDIANA-W&ldern auf. In stdlicher Exposition findet sich eine subal-
pine ARTEMISIA-Steppe, in der alpine Elemente (u.2.POTENTILLA, PULSATILLA,
CRUCIFEREN, ANDROSACE) vorhanden sind, Interessant ist es, daB sich hier auf
Schotterbédnken eine Sukzess’on beobachten 14BRt, die iiber eine HIPPOPHAL-
MYRICARIA-Vegetation zu einer POPULUS-SALIX-Gesellschaft (mehrere Arten) fiihrt.
Das zweite Sukzessionsstadium ist auf S.29 beschrieben. Es f#llt auf,
daf ARTEMISIA gegeniiber den Gridsern stidrker zurlicktritt. SALIX und BETULA
dagegen nehmen zu. HIPPOPHAE tritt jetzt erstmalig auf und hat wohl trotz
der geringen Pollenprozente (0,5 in Sch V 470 cm) groBere Flichen offenen
Landes besiedelt 2); der Fund eines Sternhaares von HIPPOPHAE (in Sch V
470 cm) kann als Beweis dafiir gelten. Selbst in dichten Bestdnden sind nur
verhéltnisméB§g geringe Werte in den Pollenspektren gefunden worden, die
e Sh ey 3) aus der geringen Pollenproduktion erklédren mdchte 4).
HIFFPOPHAE gilt ganz allgemein als Zeiger fiir offenes waldfreies Land, d.h.
gegebenenfalls zuch als Anzeiger k#lteren baumfeindlichen Klimas 2). So

toer das gemeinsame Vorkommen von wirmeliebenden und alpinen Arten siehe
auch Fr i e s 1951, S.130 und 199 \

2) vergl., G ams 1943
1934 °b, 1949 a, "5, 297
vergl. auch Er d t ma n 1943 b

5) vergl. G a ms 19453
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tritt sein Pollen bei F i r b a s und Mitarbeitern (1948) nur in den Zonen
I und II (hier im Maximum) auf. Die Zusammenstellung bei O ver b eck
(1949) w3ist ebenfalls ein vorwiegendes Vorkommen von HIPPOFHAE in Zone I

und IV 1 aufé wenn auch die Zonﬁn IT und IIT nicht frei davon sind. Nach

o b s ) ist der HIPPOPHAE-Pollen am auffdlligsten kurz vor oder am
Beginn der Bewaldung. Dem entspricht auch sein Auftreten erst im zweiten Pio-
nierstadium in Schalkenmehren, wenn wir aus dem Fehlen seines Pollens in dem
ersten Stadium auf tatsichliche Abwesenheit im Gebiet schlieflen diirfen. Nach
Selander “(1950, 5.59) ist der einzige Fundort in Fennoskandien, an
welchem HIPPOPHAE und ARTEMISIA-Arten (A. CAMPESTRIS f. BOTTNICA) zusammen
vorkommen, die Kiiste des Bottnischen Meerbusens, wo die Landhebung dauvernd
Neuland bildet. Das fiigt sich gut in das Bild unserer Pioniervegetation. Zu
dem Bild der ersten Phase kommen ferner jetzt etwas CALLUNA und EPILCBIUM AN-
GUSTIFOLIUM hinzu, unter den Wasser- und Uferpflanzen TYPHA LATIFOLIA-SPAR~
GANIUM-Typ und MYRIOPHYLLUM SPICATUM od.VERTICILLATUM (Sch V 470 cm).

Das dritte Pionierstadium (Sch V 460 cm, Sch V a 451-459 cm) weist auf-
fallend hohe SALIX-Werte auf, Sie miissen als Anzeichen fiir eine iiberaus rei-
che und ausgedehnte SALIX-Vegetation gewertet werden, da dige Pollenproduktion
und -verssreuung der Weiden #uBerst gering ist (vergl .S5.13 3). In der rezen-
ten Vegetation ist die Gattung SALIX auBer in dem oben (S.50) erwdhnten Bei-
spiel vom Nanga Parbat z.B. auch auf den mit Sand {iberdrifteten Lavastrompla-
teaus von Island als eine spitere Sukzessionsstufe vertreten. 4) Hohe Pollen-
prozente von SALIX sind bisher nug aus spitglazialen Schichten der Zonen I
und II bzw. IV bekannt geworden o),

" SALIX-Hochstwerte (SALIX + BP = 100 %) :
Wschetat (Bshmen) ( Lo s er t 1940) (=EE) 9% %
Bodensee (I. M4 11 er 1947 a) (1) 64 %
Seelohe (Fichtelgebirge) ( F ir bas , un- :

verdff., siehe 1949 a, S.112) (1Vv) 70 %
Vogesen (Grinig in Firbas und

Mitarbeiter 1945) _ (11) 48 %
Vogesen (O berdorf er 1937) (1) 88 ¢ 5)
Siidlappland (spdteiszeitliche Lehme) :

Aario 1940) g5
Untereichsfeld (Ste inberg 1944) 60 %
Usselo (Holland) (van der Hammen 1951) IS 59 %
Gulichshof (Helland) (v.d.Hammen 1951) gt 46 %

Eine Artbestimmung von SALIX war bisher nur nach den Bldttern moglich (F i r -
h as 1949 a). Nach unseren Bestimmungen handelt es sich sehr wahrscheinlich
bei einem groBen Teil der Weidenpollen um Pollen von SALIX PENTANDRA (vergl.
S. 30.). Nach Firbas (1949 a, S.110) ist diese Art, die man zur Grup-
pe der strauch- und baumartigen Weiden rechnen kann, bis in den hohen Norden

1 ;s ]

) Nach Firtas (1949 a, S.306) pflesct er aber in IV viel geringer zu
sein.

2)

1949 a, S. 297; vergl. dort auch eine Zusammenstellung der Maximalwerte
aus Zone I, auf S.307 auch aus IV

3) Wahrscheinlich war SALIX bei der Ansiedlung wEhrend der Spéteiszeit da-
durch im Vorteil, daB ihre Wasseraufnahme gegeniiber niedrigen Bodentempe-
raturen unempfindlich ist. (Wa 1l t e r 1951, S. 187)

4) B o old d s a9

5) vergl. Tabelle bei F i r b a s (1949 a) und die Bemerkung dazu iber die
Unsicherheit der Angaben infolge fritherer Verwechslung mit ARTEMISIA
6)

Der genannte Autor vermutet, daB dieser hohe Gipfelwert durch einen loka-
len SALIX-Wald verursacht wurde.



— D

verbreitet, wdre also durchaus als Fionier in ausgedehnten weidenbeherrschten
Gesellschaften (F ir bas 1949 s, 5.111) unter den spiteiszeitlichen VerhZlt-
nissen denkbar.

Unter den Nichtbaumpollen dieses Abschnittes sind einige seltene Typen neu
hinzugekommen: SEDUM und PLANTAGO 13, ferner HYDROCOTYLE und NYMPHOIDES als Ufer-
und Wasserpflanzen. Der Fund der letzteren wirmeliebenden Art, deren Pollen ein-
deutig bestimmbar ist, mag nach den Hinweisen auf die Arbeit Bii d e 1 s (s.S.50)
nicht mehr so sehr zu iberraschen. Die heutige Nordgrenze verl&Zuft nach He g i
durch Holland zur Ostsee und nach Kurland. Die Art ist in Dénemark eingefithrt
worden. Die heutigen ndchsten Fundorte sind wohl im Moseltal zu suchen (W i r t -
g.e n 1857). Die Pflanze wird im Gefieder von Vdgeln leicht epizoisch verbreitet
E)- {iver die verschiedenartige Ausbildung der Pioniervegetation in verschiedenen
Gebieten und deren Erklérung vergl. Seite 41 ff. Uber die Wasservegetation des
Maares, dessen Muddeablagerungen sus der ersten Zeit stammen, siehe Seite 55.

6. Die Vegetationsentwicklung -in den Maarseen und in ihrer Umgebung

Zone IV, Jiingere Tundrenzeit (oder Dryaszeit)

Aus den Diagrammen geht hervor, daf BETULA und daneben PINUS den Baumbe-
stand einer verh#ltnismiBig sehr lichten "Parktundra" 3) gebildet haben. Die
NBP-Werte halten sich immer iiber 50 %, was - in limnischen Ablagerungen gefun-
den - als Zeichen eines waldarmen Gebietes in der Umgebung gilt 45. Aario )
stellte in rezenten Oberflichenproben der Tundra durchschnittlich 122 % NBP fest,
wdhrend die Waldregion des Petsamogebietes 9-34 % NBP aufwies. Nach We 1 -

t en (1950) treten bei Waldlosigkeit etwa 35 % NBP auf, wenn man die Summe
BP + NBP = 100 % setzt; also in der bei uns durchgefiihrten Bezishung zur
BP-Summe etwa 50 % NBP ! I. Miller (1947 a ) begniigt sich bei der Un-
tersuchung in Seeablagerungen des Untersees mit NBP - Werten von mehr als 10 %
als Anzeiger fiir die Altere und Jiingere Tundrenzeit, doch sind ihre Proben da-
bei relativ sehr artenreich 6 « Mit der Feststellung, daB wir in unserem Ge-
biet mit den Vorherrschen einer "Parktundra'" zu rechnen haben, stimmt die wvon
Firbas (1949 a, S. 306) rekonstruierte Karte der Vegetationsverteilung

in der Jiingeren Tundrenzeit gut {iberein. Er zieht die Grenze zwischen dem

vergl., hierzu die rezenten Vegetationsaufnahmen von 0land, Tabelle 17

vergl. He g i V/B. thber das gemeinsame Vorkommen von wirmeliebenden und
alpinen Arten (Fjéllvéxter) siehe auch P r i e s 1951, S. 130 u.199,

5) Iversen in Degexr bl uvnd Iyvezrsen 1945
4) nach Fir bas 1934 b, 1949 a, S5.28; vergl. auch F i r b a s und Mitar-
beiter 1948, St e i n b e r g 1944, Facgri und I ver s e n 195050872,

St 955 w.as

5)

1940, vergl. auch 1943 und 1944; iiber weitere Kriterien der Baumarmut
vergl. S.40

.5
6) Zhnlich Donner 1951
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waldfreien und waldarmen Gebiet etwas nérdlich unseres Untersuchungsgebietes.
Das nichste Birken-Kiefern-Waldgebiet ldge danach noch im unteren Moselgebiet
als Auslidufer des groBen oberrheinischen Waldgebietes. Man konnte die nicht
ganz unerheblichen Kiefern-Werte als teilweise aus dem Fernflug stammend er-
kléren.

Bei dem Birkenpollen handelt es sich zumindest bei einem Teil um solchen
von "GroBbirken" 1 , wofiir wir die Samenfunde als Beweis heranziehen 2). Nach
Firbas (1949 a) ist in den wirmeren Gebieten Mitteldeutschlands die
Jiingere Tundrenzeit allgemein durch hohere BETULA-Werte gekennzeichnet. BETU-

LA scheint auch in_den ozeanischen Teilen Europas um diese Zeit eine groBere
Rolle zu spielen 5). Man gewinnt den Eindruck, daB dabei groBere Ozeanitat des
Klimas fiir die Birke forderlich ist, was ja mit dem rezenten Vorkommen eines
Birkenwaldgiirtels in Nordwesteuropa an der Waldgrenze gut iibereinstimmt.

Erklirt sich damit das Birkenvorkommen in unserem Gebiet im groBen klimati-
schen Rahmen, so diirfen wir aber andererseits auch mit einer Art 4. Pionier-
phase rechnen, die als Birkenphase ausgebildet erscheint. Die erste Wiederbe-
waldung erfolgt vielfach durch BETULA, wie z.B. F ir b as (1949 a.S. 116)
angibt, und zwar besonders im Nordwesten Mitteleuropas. Hier ist das meist in
Zone II der Fall, in unseren Profilen aber infolge Neulandbildung in der klima-
tisch davon nicht sehr verschiedenen Zone IV. Es gibt aber auch in kontinenta-
len Gebieten edaphisch bedingte geschlossene Birkenwélder, z.B.im stidlichen M&h-
ren auf Sandboden in der Gegend von Goding (Hodonin). Fiir einen gewissen, nicht
sehr unbetrichtlichen edaphischen EinfluB spricht bei uns die verschieden starke
bzw.verschieden lange Ausbildung des Birkenmaximums in den drei untersuchten Ge-
bieten. In Schalkenmehren ist es sehr ausgeprdgt und lange dauernd, in Mosbruch
wohl noch ausgeprigter (Mosbruch liegt um etwa 80 m hther als Schalkenmehren),
aber kurzfristiger. Diesen Unterschied mdchten wir auf die gleichen Ursachen zu-
riickfithren wie die verschiedene Ausbildung der Anfangssukzession in diesen beiden
Gebieten 4). In Boos ist dagegen, trotzdem dieser Diagrammabschnitt in die Vorwér-
mezeit f&dllt 5), auch eine Andeutung der Birkeniiberlegenheit auf dem Neuland zu
verspiiren, indem deren Kurve anfangs iiber die PINUS-Kurve hinausgeht. Wir diirfen
also auch schliessen, daB die Birke durch ihre gilinstigeren verbreitungsbiologi-
schen Eigenschaften bei der Besiedlung der vorher von Strauchweiden bewachsenen
Fldche gegeniiber der Kiefer den Vorsprung gehabt hat.Sicherlich hat daneben auch
------------- POPULUS

Ra ribla s 049 e, S.108
2) ikits Tabal leuT

5) In folgenden Gebieten ist ein fberwiegen des BETULA-Pollens festzustellen:
Untereichsfeld (St e i nbe r g 1944), Bodensee (I. Mi 1 1l er 1947 Bl
Pfalz (Fir bas 1935), Huxfeld (O ver beck 1949), Dannenbterg (0 v e r -
beck 1949), Wallensen (F i r b a.s 1950 a, hier auch in III, V, VI),
Hamburg (Sc hi'tr umpf 1936, 1943), Holland (van der Hammen
1949, 1951, Nelson und van der Hammen 1950), Ddnemark
(Iversen 1947, auch in I, IT und III), Irland (Jessen 1949,
MisStAc mte sl e 1951). In Siidschweden f#llt das BETULA-Maximum in die Pol-
lenzonen V + VI (siehe Ear idclist 1951 PN ogis it u.v.a.).

DaB in niederschlagsreicheren westlichen Gebieten wihrend der Jilingeren Tundren-
zeit BETULA stirker hervortritt, scheint auch aus den in F i r b a s 1951 ,Abb.
3 gusammengestellten Diagrammen hervorzugehen.

4) vergl. S5.42

5) siehe S.43 uﬁd S.56
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TREMULA eine gewisse Rolle gespielt. 1)

Bemerkenswert ist das Auftreten des GRAMINEEN-Pollens vom Getreidetyp )
Solche Funde von spitglazialen Getreidetypen sind z.B. auch von F i.r b a s
und Mitarbeitern (1948) aus dem Sewensee in den Vogesen gemacht worden, ferner
finden wir Angaben aus dem Spat§1a21al des Fichtelgebirges und aus der Zeit
des Haselgipfels vom Federsee 2 Irgendwelche Verlagerungen und Verschleppun-
gen mit dem Bohrer sind bei uns nicht wahrscheinlich, da man sonst andere hdu-
figere Pollen verschleppt oder verlagert finden miiBte. Um sekunddren Pollen kann
es sich nicht handeln. Die Hiufung der beiden Gruppen ist durchaus verschieden.
Wihrend die sekundédren Pollen von wdrmeliebenden Arten 1? Tuf fstaub h&ufiger
sind und in der mlneralhalt}gen Mudde stdrker abnehmen , sind die Getreidety-
pen in der Mudde h&ufiger p . Unsere hypothetische Erklédrung fiir dieses Auftre-
ten ist folgende: Die "Getreidetypen" stammen von polyploiden Wildgrdsern. Die
Arbeit von F i r b as (1937 a) zeigt, daB neben den polyploiden Kulturgri-
sern auch polyploide Wildgridser GetreidegrtBe haben ktnnen, z.B. ELYMUS ARENA-
RIUS. DaB die polyploiden Arteg einer Gattung oft gréBeren Pollen haben, ist
mehrfach festgestellt worden O doch gibt es auch einige gegenteilige Befun-
de. Den ersten Hinweis darauf, daB den Polyploiden die Besiedlung schwieriger
Lebensridume vorzugsweise gelénﬁe, finden wir bei Ha g e r u p (1932). Man
stellt auf Neuland (z.B. aufgetauchten Inseln) und #hnlichen "schwierigen"
Standorten vielfach einen erhdhten Polyploidenanteil fest 7). Die Diploiden
iiberwiegen in der Initialphase (und evtl. auch der Degeneratlonsphase), wih-
rend es spiter auf solchen Standorten Polyploide sind, bes. bei zunehmend sich
verschlechternden Lebensbedingungen. Der Anteil der Polyploiden nimmt aber auch
nach den htheren Breitengraden hin zu 83. Fiir gewisse Arten konnte aber das Ge-
genteil konstatiert werden 9). Auch mit zunehmender ¥Eeresh6he kann der Poly-
ploidenanteil steigen, so z.B. im Altai und Pamir 10

1) Firbas 1949 a, S.302; siehe auch 5.56 und vergl. Fa e g ¥ i und
Iver sen 1950, S.84

2) {ilber die Abgrenzung dieses Typs vergl..S.1o b d RS S 1 ) 5 T s
sowie Erd t man 1944 a

3) Firbas 1949 a; vergl. FuBnote auf S.40 vorliegender Arbeit

4) siehe Tabelle 8 und S. 38 ff.
5)

6)

vergl. Tabelle 12

M tom b mH ne 1928, 1948 LT 6 v e 1940, 1944, 1 ke hhexr g 1942
WeVieBo i} Vergl, Buch ‘B h rendoxf ex 1949 :

IR i i n 97 T Ths o e 1936 1946, E e i et i oA
GEhSrS =R bR a s S siiaiin SHOAG R ME o 1] e 1949 (Trﬁmmerbesiedlung!), iiber
die mdgliche Ursache vergl. Me 1 c h e s 1946

vergl. hierzu 2.B. L 8 v e 1940, 1944, 6 vie A, und Da-1945, 1948,
B gl el e 1946, G a i S1944, o v adke 195800 C i shit il a niate n
1949, dort. Tabelle; siehe auch H a g e wop. 1920y 1928

9) Ha ger up 1933: VACCINIUM ULIGINOSUM, B &6 c h e r 1936: CAMPANULA ROTUN-
DIFOLIA, F 1 o v i k 1940: CHRYSOSPLENIUM ALTERNIFOLIUM, COCHLERARIA OFFI-
CINALIS

nach Shollkioril o w s kia gas s nng S5t niie il e lo awtal iS58 zhdang.eh
L8 wv.e 1941

8)

L i e i

io)
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Wichtig ist es nun, daB die Pollendiagramme von Th or ar ins s on
(1944) aus Island, die aus der nachchristlichen Zeit vor Einfiihrung des Ge-
treidebaues auf der Insel stammen, einen Anteil an "Getreidetypen" aufweisen,
die nach dem Autor von hochpolyploiden Wildgrésern herstammen. Wir ziehen alle
diese Befunde zur Stiitze unserer Hypothese heran.

tiber die Datierung der in Schalkenmehren in dieser Zone gefundenen vulka-
nischen Tuffstaubschicht siehe Seite 43 ! Unter den POTAMOGETON-Steinkernen
aus der Tiefe Sch V 440-450 cm waren 14 von auBen leicht verkohlt, was man als
Wirkung der z.T. noch heiBen Tuffsande bei Erreichen der Seeoberflédche deuten
kénnte. Der dstliche Maarkessel von Schalkenmehren sowie der des Mosbrucher W3i~
hers waren wihrend dieser Zeit von Seen erfiillt, in denen u.a. MYRIOPHYLLUM 1
und mehrere POTAMOGETON-Arten auftratén. AuBerdem wurde z.T. sehr reichlich PE-
DIASTRUM gefunden. Die Art wurde nicht immer bestimmt. Unter den POTAMOGETON-Ar-
ten findet sich eine sehr gemischte Gesellschaft. Das Massenvorkommen von P.
GRAMINEUS und PULSILLUS deutet auf n#hrstoffreiche Gewdsger hin, wdhrend P.NA-
TANS in n&hrstoffarmen bis -reichen Gewdssern vorkommt 2). Die Arten sind alle
weit verbreitet und kommen bis nach Lappland vor 3), nur P.COLORATUS gilt als
warmeliebend. Seine Bestimmung ist aber unsicher; andererseits paBte dieser
Fund gut zu dem des NYMPHOIDES-Pollens. In Mosbruch scheint schon frithzeitig
eine breite Verlandungszone existiert zu haben, da SALIX-Holzer (in der ersten
Probe auch einige verkohlte), RUBUS-&hnliche Samen und Klausen von LYCOPUS
reichlich gefunden wurden und POTAMOGETON-Steinkerne seltener sind. Dazu kom-
men die Funde von Muschel- und Schneckenschalen 4). ?ie Schnecken RADIX LIMOSA
L. (= OVATA Drap.) und PLANORBIS PLANORBIS L. sind 5 fiir stehende Gewdsser
charakteristisch, wihrend die Muschel (PISIDIUM NITIDUM JEN.) Sumpf und schlam-
mige Grdben bevorzugt, ohne an diesen Biotop scharf gebunden zu sein. Das deu-
tet aber im Verein mit den anderen Befunden auf ein verlandendes Gewasser,
das schon sehr frithzeitig flach gewesen sein mufB.

7. TPostglaziale Vegetationsentwicklung auf dem Moor und in seiner

a. Zone V: Vorwirmezeit (Praboreal i.e.S., Kiefern-Birkenzeit)

Der Abfall der NBP-Werte sowie der Anstieg der BP-Dichte weist auf die
beginnende Bewaldung der Maarumgebung hin. Die Birke, von der noch weiterhin
GroBreste (Baumbirken)auftreten, wird von der Kiefer zurilickgedrdngt, wie

-
- —— i —————

1) nur einmal in Schalkenmehren sicher als M.ALTERNIFLORUM zu bestimmen. Das
Fehlen von Friichtefunden ist nicht verwunderlichj vergl. S t e inberg
1944, S.552

nsch @raebrner inkKirchner-Lidw=8chroter 1908

2)

3) vergl. Steymaoe A g 8 orn 1954000 esrid o T f e 1949, K i = & i =
nar=Low-Sehroter 1908 uid H e & i Bd.LIT

4)

siehe Tabelle 7; die Bestimmung wurde freundlicherweise durch Herrn Prof.
Bodt t.g e r , Braunschweig vorgenommen.

5) nach der freundlichen Mitteilung von Frof. B o6t t g er
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es in gewissen Landschaften Mitteleuropas der Fall ist 1), wiéhrend man sonst
normalerweise ein vorwdrmezeitliches BETULA-Maximum findet 2J.Firbas
(1949 a, S.119) fithrt letzteres auf eine klimatische Fdrderang zuriick. Fiir die
Mittelgebirgslandschaften vermutet er (S.308) allgemein das Vorhandensein
einér ausgepridgten Kiefernzeit nach einer kurzen Ausbildung eines Birkenglir-
tels. Das wiirde sich gut mit unseren Befunden decken. Anscheinend 1&8% sich
eine bestimmte Regel jedoch nicht sufstellen, da z.B. in dem Profil vom Se-
wensee 5) die hoheren BETULA-Werte in die Zone V gehen und dort erst von PINUS
iiberfliigelt werden. Da wir auch Makroreste von PINUS (in V b) fanden, ist mit
einem Fernflug von griBerer Bedeutung nicht zu rechnen. Es widre u.U. auch eine
gewisse edaphische Bevorzugung der Kiefer auf den trockenen Tuffbdden mdglich
oder eine lokalklimatische Beglinstigung durch grdBere Wirme jin dem Maarkessel.
Ob also die siidliche Eifel noch zum Birken-Kiefern- Gebiet 4 (mit edaphischer
Kiefernbevorzugung) oder bereits zum Kieferngebiet zu rechnen ist, konnen wir
auf Grund der bisherigen Befunde nicht sicher entscheiden. Die Verschiedenhei-
ten in Sch I und Sch V sind schwer zu deuten, ebenso der Birkengipfel in M II.
Wahrscheinlich handelt es sich um 'kleine lokale Schwankungen. Dagegen ist das
Booser Diagramm leicht zu erkldren. Die untersten drei Proben stellen die loka-
le Sukzession auf den frischen Tuffstaubbdden nach dem Ausbruch dar, die hier
in den Beginn der Vorwirmezeit f#11t (vergl. S.43). Die Birkenphase als "4.Pio-
nierstadium" (vergl.S.53) wiirde dann die Zone V a und den ersten Teil der Zone V
b ausfiillen. Dann kommt die Kiefer auch in der nZchsten Umgebung des Maares zur
Herrschaft, sodaf sich das Bild gegen Ende der Zone V b in die anderen Befunde
von Schalkenmehren und Mosbruch gut einfiligt. Durch die hohen NBP-Werte - bei
gleichzeitig hoher BP-Dichte! - diirfen wir uns nicht irrefiihren lassen. Sie er-
kldren sich aus der starken Ausbildung der Verlandungsvegetation des anschei-
nend verhdltnismédBig stark ausgedehnten Ufergiirtels. Das stiinde im Einklang mit
dem hohen ERACEEN-Anteil und den Funden von Utriculusresten von CAREX, POPU-
LUS-Holz > 'scheint darauf zu deuten, daB wahrscheinlich POPULUS TREMULA eine
gewisse Rolle jin der vorwédrmezeitlichen Vegetation und wohl auch schon vorher
gespielt hat 6 - POPULUS-Pollen wurde nicht gefunden., Er ist nur sehr schwer i?enn
tifizierbar und kann, wenn er sich iiberhaupt erh&lt, leicht iibersehen werden ;
Im zweiten Teil dieser Zone (V b) beginnt die Einwanderung der ersten wirme-
liebenden Laubhtlzer, eingeleitet meist von CORYLUS, dann gefolgt von ULMUS und
QUERCUS. Die in Glazialfloren h&dufigen Pflanzen miissen dem vordringenden Wald
und der zunehmenden Wirme weichen. Sie verschwinden z.T. schon vor Beginn der
Vorwdrmezeit, z.T. im Verlaufe dieser Zone, nachdem sie seltener geworden waren.

vergl. P I » ba s 1934 a, 1949 a, Abb. 87

Ertdct m’an 1928 im Venn, S t e i nber g 1944 im Untereicﬁsfeld
Vogesen, F i r b a sl und Mitarbeiter 1948

vergl. Firbas 1949 a, Karte Abb. 160

ber die Unterscheidungsmerkmale gegeniiber SALIX siehe B, S chmi d t 194
vergls B 1 ribra 8 19490 &y Soilidab00 302, 500

7) vergls hierzu B rd t man 1931, I v e xr' s e n 1947, 1948 by v a n d8 e r
Hoesmime n -3949; A 1 L h i n 5 Bir e s on=GCh o "s=t en g ennund
Bex l4dmn 1949, Fae grd und Twvier s en 1950, S5.84, iiber Makrore-

ste von POPULUS TREMULA in dieser Zone vergl. S te inberg 1944,
Jessen 1949
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Die Besonderheit des Booser Diagramms - ARTEMISTA und HELIANTHEMUM reichen
bis in die Zone V.b - 1) darf wohl aus der Besiedlung des erst spit entstan-
denen Neulandes 2) erklédrt werden.

Am Anfang der Vorwédrmezeit finden wir in sé&mtlichen Profilen noch Fein-
detritusgyttja. Die Seen, aus denen diese Ablagerungen stammen, beginnen aber
alle widhrend dieser Zeit zu verlanden. Noch waren NUPHAR und NYMPHAEA neben
POTAMOGETON vorhanden. Der Vorgang erfolgt verschieden rasch. Zuerst wird Grob-
detritusgyttja abgesetzt, die in Boos und Schalkenmehren [ noch im Verlaufe
dieser Zone in Radizellentorf {ibergeht. Die erste Verlandungsvegetation wurde
zu dieser Zeit also nicht durch PERAGMITES-Besténde gebildet, sondern durch
CARICES. PHRAGMITES-Rhizome treten erst in der obersten Schicht der Zone V b
von Sch I auf, in grdBerer Menge sind sie aber erst ab Zone VI in allen Pro-
filen vorhanden. Fiir die verschieden groBe Schichtméchtigkeit in den beiden
Schalkenmehrener Profilen haben wir keine sichere Erklidrungsmdglichkeit ge-
funden. Vielleicht lag dic Stelle um Sch V gegen Ende der Vorwdrmezeit trok-
ken, sodaB hier ein Schichtpaket fehlt, was man einerseits fiir den so iliberaus
raschen und unvermittelten Anstieg der CORYLUS-Kurve, andererseits fiir das
Fehlen der Verlandungsvegetation und den direkten {Ubergang in Bruchwald in die-
sem Profi} verantwortlich machen kann. Mit solchen Diskontinuitédten muB man
- rechnen 7)., Einen Hinweis fiir allgemeine Trockenheit gegen das Ende der Vor-
wirmezeit haben wir nicht gefunden. In Mosbruch geht schon im Verlaufe der Zo-
ne V a die Ablagerung der Grobdetritusgyttja in einen Radizellenbruchwaldtorf
iiber. Hier haben offensichtlich Weiden die Vegetation auf dem so entstandenen
Moor gebildet. Zahlreiche Holzfunde und eine verhdltnismdBig méchtige Blatt-
lage lassen auf reichliches Vorkommen von Weiden schlieBen, die lbrigens hier
bereits frither eine gréBere Rolle gespielt haben diirften als in anderen Maaren
4). Die Bliétter wurden als SALIX AURITA bestimmt (5.8.35). Von dieser Art wur-
den neben vielen wérmezeitlic?en und nachwidrmezeitlichen Funden bisher auch

solche aus der Vorwirmezeit und auch aus dem Spitglazial 6 angegeben. In-
teressant ist es, daB wihrend dieses lokal offensichtlich sehr reichlichen

SALIX-Vorkommens nur ganz geringe Pollenwerte gefunden wurden, was mit den Be-
funden an der rezenten Vegetation gut iibereinstimmt (vergl. S.13). In Boos
wurden neben CAREX-Friichtchen aus der Verlandungsvegetation (s.S.56) auch
reichlich COMARUM PALUSTRE-Samen gefunden.T

b. Wirmezeit vor dem Auftreten erkennbarer Einfliisse des Menschen auf die

Vegetation

A. Allgemeine Bemerkungen

Die Vegetationsentwicklung auf den Mooren deutet auf ein Trockenerwerden
des Untergrundes hin. Wahrscheinlich hat durch das HOherwachsen der lokalen
Vegetation eine Entfernung vom Grundwasser stattgefunden, sodaB eine grofkli-
matische Erklirung nicht gesucht werden muB. Uber CAREX-Radizellentorfe

—————— T —————— -

) ﬁber‘das schwichere Auftreten vergl. S.29 und 43
) Beginn von V a, siehe S.42 ff.

) Silehiel 7o Bt SShbiie 1 hite el S G4

)

‘siehe S. 37

Salaschek 1935 bei Olmiitz, Rud ol ph 1931 im Kaiserwald,
Mitchel1l 1951 aus Irland (of.AURITA) ‘

6) Bertsch 1924, 4 ltere Tundrenzeit im Reichermoos, M i t ¢ h e 17
1951 aus Irland (of. AURITA)

) Woap die Fonde, von PORULIS-Holz: sichs® 8.5
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(in Zone VI) geht es meist schon in Zone VII zu Birkenbruchwaldtorfen, die
gsich auch noch in Zone VIII vorfinden. Neben BETULA kommt auch etwas SALIX
vor, aber anscheinend nur wenig ALNUS (geringe Pollenwerte). Die Krautschicht
hat neben CARICES und Moosen auch reichlich PHRAGMITES und viele Farne (Spo-
< ren und Annmuli) aufgewiesen. Vor allem anfangs miissen aber noch viele nasse

7. 8tellen vorhanden gewesen sein, die POTAMOGETON-Arten, TYPHA und MENYANTHES
i %beherhergten. CERATOPHYLLUM DEMERSUM wurde einmal in Sch V (Zone VII) gefundei.

5 Aus dem Vorhandensein eines lokalen, wohl ziemlich lichten Birkenbruch-
-waldes erklédren sich die Schwankungen in der BETUIA -Kurve. Den verschiedenen
Gipfeln ist deshalb keine Bedeutung beizumessen. Sie beeinflussen allerdings
auch die prozentualen Anteile der anderen Baumarten, deren Schwankungen man
daher auch nur mit Vorsicht deuten darf. Eine Korrektur der lokalen Birken-
iibervertretung 1)schien nicht nétig, da sie sich in den Diagrammen nicht so
storend bemerkbar macht, daB eine Konnektierung unmoglich wdre. Auf den glei-
chen Grund diirfte auch die wechselnde BP-Dichte zuriickgehén, Lokal sehr wech-
selnd stark vertretene CYPERACEEN sind als Ursache anzusehen. Lokale {berre-
prédsentation der NBP ist 2) an der iiberméBigen Dominanz einer Pollenart und
in den plétzlichen Knderungen der Kurven zu erkennen, wie wir es in unseren
NBP-Kurven sehen.

Hier muB noch auf die CORYLUS-Maxima ndher eingegangen werden. In der
Literatur 2/ finden sich Angaben iiber 4 CORYLUS-Gipfel, die an folgenden Dia-
grammstellen aufzutreten pflegen:

Cq in Zone VI

Co etwa Mitte Zone VIII a
Cz Ende Zone VIII b

Cq4 Ende Zone IX

Ci- Cz sind auch bei uns vertreten, C4 fehlt wohl wegen der lokalen foervertre-
tung von ALNUS und BETULA in Zone IX (s.S. 65) und kommt zum Ausdruck, wenn man
die Pollenprozente ohne diese beiden Biume berechnet. F i r b a2 s (1949 Sy
S.157 und 158) gibt unter den mdglichen Ursachen fiir CORYLUS-Maxima auch die
geringe Erhaltung von FRAXINUS-Pollen an, wodurch ein erhdhter CORYLUS-Wert be-
"dingt werden kann. Bei uns f&dllt tatsdchlich C3 in die Zeit hochster FRAXINUS-
Werte. Die beiden Kurven gehen jedoch in allen F&llen nicht sehr konform! Die
Unterscheidung von MYRICA- und CORYLUS-Pollen macht erhebliche Schwierigkeiten,
vor allem bei schlechter Pollenerhal tung 4). Bin lokales Vorkommen von MYRICA
in unseren eutrophen glachmooren ist sehr unwahrscheinlich und evtl. Ferntrans-
port ausgeschlossen.5

Eraveroin ol 04T R e o et d sund'c I vver & & 0 1950
nach S Fasesoir Gl und L v el § ein 1950, Se 72

¢k mmds 8 heiihnie; 4 die s 958, Bealir. n s EH 5 oshe T 1941,
erg. 1944, Pe r s ¢ h 1950, Humme 1 1949

s o

B R
o ©

-

giehe aber Er d t m 2a n 1936 b u. 1944 b, G od w i n 1944

5) vergly Erd tma.n. 1943 b
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B. Frithe Warmezeit (Zone VI + VII)

Zone VI: Kiefern-Haselzeit

pédtestens im Verlaufe dieser Zone erreicht PINUS ihr maximales Vorkom-
men 1 3 ihre Werte sind andauernd sehr hoch, aber es macht sich bereits eine
langsam zunehmende Verdrdngung durch ULMUS und QUERCUS bemerkbar. TILIA und
FRAXINUS treten vereinzelt auf. CORYLUS bereitet sich immer mehr aus. In Mos-
bruch II tritt hier schon ein kleiner Vorgipfel von CORYLUS auf- eine Erschei-
nung, die in Sch V kaum angedeutet ist und in Sch I vollkommen fehlt. Andeu-
tungen sind auch in anderen Profilen zu finden 2), Infolge der geringen relati-
ven Unterschiede in den Pollenwerten ist aber dieser Erscheinung kaum eine Be-
deutung beizumessen.

Zone VII: Hasel maximum

Zweigipfelige boreale CORYLUS-Maxima sind nach F i r b a s_ (1949 a, S.
149) silten, finden sich aber gerade auch am Strohner Maarchen ) und im Hohen
Venn 4). Die Maxima pflegen in Westeuropa hohe Werte zu, erreichen.. Die héch-
sten Maxima sind bisher aus Irland beschrieben worden 5). Auf eine weitere
Wérmezunahme deutet das regelmifige Vorkommen von TILIA hin. In Schalkenmeh-
ren erscheint am Beginn auch HEDERA und einmal tritt VISCUM auf, beides eben-
falls im Sinne einer grtBeren Wiarme zu werten. Nach I v er s e n (1944 a)
kann man daraus auf hohe Wintertemperaturen schlieBen. Wie dort gezeigt wird,
liegt - &hnlich wie in unserem Untersuchungsgebiet - der Schwerpunkt des Auf -
tretens dieser beiden Arten in Zone VIII und IX, das erste Erscheinen jedoch
schon in VII (zuerst meist nur HEDERA), der Ausklang reicht bis in die ?egena
wart. Die dédnischen Werte liegen um 3 % bei HEDERA, um 5 % bei VISCUM 6). Das
Fehlen dieser Pollen in Mosbruch in dieser Zone kann nicht mit Sicherheit auf
die Abwesenheit der entsprechenden Arten zurilickgefiihrt werden, da deren Pollen-
produktion und -ausstreuung zu gering ist. Nach Hy de und Williams
(1944) ist mit Unterreprédsentation zu rechnen. Man kénnte allerdings eine lokal-
klimatische Bevorzugung des Schalkenmehrener Gebietes zu dieser Zeit annehmen,
wie sie heute zu bestehen scheint (s.S. 5). Die unterschiedliche Hthenlage bei-
der Maare kénnte auch eine Rolle gespielt haben (s.S.14 und S.16).

Ce Mittlere Warmezeit, 1. Teil
Zone VIIIs Alterer Teil der Eichenmischwaldzeit

CORYLUS wird durch die wérmeliebenden Arten des EMW zuriickgedrdngt 7).
ULMUS 8) beherrscht neben QUERCUS und TILIA das Waldbild. Auch im Untereichs-
feld 9) tbertrifft ULMUS die Werte von QUERCUS stark, sodaB dort VIII a als

1) vergl. auch Humme 1 1949

2) 7 « Byt be s SEEle iR b e S SN0 AVAS TSN S Se eSS G A T U ss Rl vy S ain
Mitarbeitern 1948, Humme 1 1949, O ve r b e ¢c k 1949 und einigen ande-
ren (siehe die Diagramme bei F i r'b a s 1949 a, vielleicht auch bei P e r s

1950).
3w A mel 1949
A), o o i et YD Pk S 6 ) A BES
5) Mitehell 19513 1970 4 in Boskill TD

6) iiber HEDERA, VISCUM und ILEX vergl. auch M i k ke 1l s en 1949
73 iber die beiden CORYLUS-Gipfel C, und C3 siehe 5. 58

8 zu den Arten vergl. FuBnote auf S. 34

S b e e ol

ch



= B0

Ulmenzeit bezeichnet wird. Dagegen ist in den Vogesen 1)E['ILL(L stdrker vertre-

ten als ULMUS. FRAXINUS war, wahrscheinlich viel hiufiger, als man aus den Pol-
lenwerten annehmen mdchte 2). Mit einer Beteiligung von ACER, dessen Pollen

sich kaum zu erhalten pflegt, an dem EMW ist auch zu rechnen. Nach F i r b a s
(1949 a, Abb. 162) liegt die Siideifel innerhalb der lindenreichen EMW-Gebiete

der westlichen Mittelgebirge, wobei die Eifel mit den anderen nordwestdeutschen
Gebirgen als eichenreicher bezeichnet wird. Uns scheint dagegen gerade die Ulme
der bezeichnende Baum zu sein. Ob PINUS ganz aus dem Gebiet verdringt wurde,

148t sich an Hand der Pollendiagramme nicht entscheiden. Man konnte zur Erklé= -
rung der geringen Werte ein Vorkommen auf Reliktstandorten 3) annehmen, es ge-
niigt aber auch, an den Ferntransport zu denken, Makrofunde fehlen, sodaB die
letztere Annahme éher an Wahrscheinlichkeit gewinnt. Auff&llig ist ferner, daB
PINUS in VIII b weiter abnimmt. ALNUS breitet sich in dieser Zeit langsam aus.

Die geringen und unregelmiBig auf tretenden PICEA-Werte sind wohl durch Fernflug 4)
erklédrbar. Makroreste dieses Baumes fehlen, ein natiirliches Vorkommen im Gebiet
ist unwghrscheinlich und hdchstens sehr sporadisch denkbar. In dieser gone tritu
aber die Fichte im Harz und in der Rhon (hier in geringer Menge) auf 5), sodaB
diese Gebiete als Pollenlieferanten (auch in spdterer Zeit) in Frage kommen.
HEDERA findet sich auch weiterhin, VISCUM immer wieder vereinzelt (vergl. S. 59).
Eine Parallelitdt zwischen den Kurven von HEDERA und ULMUS, wie sie I v e r s ern
(1941) feststellt, ist bei uns nicht zu finden. TILIA tritt in VIII b stédrker her-
vor. Im Verlaufe der Zone VIII b scheint FAGUS eingewandert zu sein. Der erste
Pollenfund wurde in Mosbruch sogar schon in VIII a gemacht. Diese Feststellung
steht mit der vop Hu mm e 1 (1949) an den benachbarten Maaren gemachten in
gutem Einklang . Danach miiBten wir mit dem Beginn der Bucheneinwanderung, fir
welchen F i r ba s (1949 g, S.231) etwa das Ende der Zone IX im Rheinischen
Schiefergebirge und im Weserbergland angibt, schon das Ende von VIII a annehmen.
Im absoluten ZeitmaB wire das etwa 4500 v.Chr. 7). Die Angabe von Fir b as-
diirfte nur fiir die nordlichen Landschaf ten des Rheinischen Schiefergebirges und
das Weserbergland zutreffen (vergl. S. 89).

Ob wir aus dem einen Getreidepollen sowie einigen PLANTAGO-Pollen im Verband
mit ARTEMISTA und spiter reichlicherer CALLUNA im Profil Mosbruch II auf Rodung
und Getreidebau vom Ende der Zone VIII b ab schlieBen diirfen, 188t sich mit vol-
ler Sicherheit nicht entscheiden. Es wird durch die weiterhin in Schalkenmehren
gut zutreffenden Befunde wahrscheinlich gemacht. Auch in Schalkenmehren finden
sich bereits am Ende dieser Zone CALLUNA- und VACCINIUM-Pollen 83.

1) Firbas und Mitarbeiter 1948

uber die Unterréprésentation verols Sul2, Birod tom e neeil04s b H oy dl e
shatel YIS il b Bt S s el il

3) Felsen, Hochmoore; so vielfach in der Literatur angenommen; vergl. F i r -
HE s OAY g S5 R,

4)

5)
6)

vergle. auch 8. 12 f.

vergl s Helm bhoaise 1949 a; S, 211, 226

Mit einer leichteren Zerstorbarkeit des FAGUS-Pollens kann nach F i r b a s
und Mitarbeiter (1948) gerechnet werden. Vielleicht sind hierauf die geringen
Unstimmigkeiten mit Hu mm e 1 (1949) und innerhalb unserer -Diagramme zuriick-
zufithren. Vergl. hierzu auch Fae gr i und I versen 1950, 5.83

7) ver die Datierung durch Humme 1 1949 und P er s ¢ h 1950, siehe S.95
8) vergl. hierzu S. 65 f.
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8. Das Postglazial wéhrend merklicher menschlicher Eingriffe

a. Allgemeine Bemerkungen iiber kulturanzeigende Pflanzen, die im Pollendia-

gramm hervortreten

Unter den kulturanzeigenden Arten 1) kann man vier Gruppen unterscheidens

detyp, ARTEMISIA RUMEX ACETOSELLA 4/), CHENOPODIACEEN, CENTAUREA CYANUS
MELAMPYRUM, URTICA, SPERGULA ARVENSIS

2. Wiesen- und Weidenanzéiger:POLYGONUM BISTORTA 7), hohe .GRAMINEEN-Werte bei
geringer Walddichte 8), SUCCISA als Anzeiger fiir MOLINIETEN 9). ;

3, Gattungen, die in beiden Gruppen vorkommen: PLANTAGO 10), COMPOSITAE, bes.
LIGULIFLORAE. 5

4. Anzeiger fiir Waldschl&ge und Odlands: Nach F i r b a s (1949 a, 8.562) ist
damit zu rechnen, daB der groBte Teil des Ackerlandes im Neolithikum und der
Bronzezeit gerodetes Waldland war. Daher kann man mit Rodungsanzeigern und
-anzeichen auch den Ackerbau mit einiger Wahrscheinlichkeit nachweisen. Wald-
schlédge werden durch EPILOBIUM ANGUSTIFOLIUM angezeigt, Odland durch PTERIDIUM11)
oder durch CALLUNA und VACCINIUM, wenn es ausgeschlossen ist, daB diese beiden
von der drtlichen Moorvegetation stammen k&énnen., HELTANTHEMUM kann als Zeiger
fiir Trockenrasen auf basischen Boden dienen.

1. Mit Godw i}s (1948) als Anzeige§ prahistorischen Ackerbaues: 2) Getgsi—
9

1) Selbstverstdndlich kann man nur Ackerbau- und Viehziichterkulturen erfassen,
da Jiger keine Vegetationsverénderungen hervorrufen, die sich im Pollendia-
gramm auswirken.

2) siehe auch I v er s en 1941

3) nach T ve T 8 e n (1941) ist ARTEMISIA erst durch den Tiefpflug =zuriickge-
dréngt worden und war vorher ein arges Unkraut. ARTEMISIA scheint auf den
Tuffbdden um das Schalkenmehrener Maar und den Mosbrucher Weiher immer noch
vereinzelte Schlupfwinkel gefunden zu haben, auf denen sie die Mittlere Wérme-
zeit liberdauerte. Nach REqErSheais (1949 a, S.360) kann man ARTEMISTA ganz
allgemein als Anzeiger fiir kleinere Waldliicken ansehen. Solche sind auf dem
lockeren Tuffboden des Maarkessels gut denkbar (vergl. hierzu auch Er d t -
man 1946, 1948 b, der ARTEMISIA zu den "Pionieren und Vagabunden" rechnet.
DaB synanthrope Arten auch vor dem Neolithikum auf instabilen Bdden vorkamen,
betont z.B. Fr i e s 1951, S.160 u. 205).

4) RUMEX ACETOSELLA soll nach Fae gr i (1944; vergl. auch I ver sen
1948 a) als einheimisches Unkraut in Norwegen zuerst erscheinen, wdhrend
PLANTAGO spidter auftritt. Das scheint aber fiir Mitteleuropa nicht zuzutref-
fen. P 1 r b a s (1954 b) fand PLANTAGO-Pollen regelméBig in Wiesentberflia-
chenproben der Rhon.

5) vergl. auch I v e r 8 e n
6) Ivers e n 1941,.1949

7) POLYGONUM BISTORTA und VIVIPARUM haben gleichen Pollentyp (He d b er g
1946, van der Hammen 1951)

8) Verglls B e bia s 054 b
9) verel, Ov e v b e c k 1950 8, O exrdo f er 1949

10) nach G odw i n 1948 gehért PLANTAGO LANCEOLATA zur ersten Gruppe
11) Lwv e s e 1947
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ffloer PLANTAGO als Kulturanzeiger ist von F i r b a s und seinen
Schiilern 1) festgestellt worden, daB er i? Mitteleuropa nicht so gut zu
verwerten ist wie in ndérdlichen Gebieten 2). Unsere Befunde zeigen durch
die fast absolute Konformitdi der Getreide- und PLANTAGO-Kurve an, daB
wir gut mit dieser Gattung als Kulturanzeiger arbeiten diirfen. E'r d t -
man (1943 b) fand regelmdBig in den meisten rezenten Oberflichenproben
(aus Flechten) PLANTAGO - Pollen in einzelyen Stiicken. Das spricht meines Er-
achtens filir eine mittelmiZBige Produktion 5) und sehr gute Verbreitung des
Pollens von PLANTAGO. Ahnliches scheint fiir RUMEX zu gelten. Damit wiren
diese beiden Pollenarten gute und sichere Zeiger filir das Vorkommen dieser

-

SRVNQ0WRBENE B2

171 Pollen Abb. 6

Treppendiagramme iiber die GroBen -
der GRAMINEEN-Pollen aus den

Sa3d By hx

151 o
u i I' Pgl?sm Zone X einzelnen oberen Zonen der bei-
i ie : den Diagramme Schalkenmehren
o =
Zone X, d 38 Pollan T und V.
..... ; .

=] 432 Pollen ot
-2 20
404 15
-3 40
01 z X] :’

one

! Zone IX

Pflanzen und damit auch der entsprechenden Pflanzengesellschaften zu verwer-
ten., .

Fiir die GRAMINEEN-Pollen haben wir Treppendiagramme iiber den Anteil der
einzelnen GroBenklassen (Abb.6) gezeichnet. Sie zeigen fiir die Zonen IX, X
und XI; nur schlecht abgesetzte Getreidetypenkurven, was aber bei der gerin-
gen Anzahl an Getreidepollen nicht zu verwundern braucht. Die Beobachtung
148t sich mit dem Fehlen des Roggenbaues gut in Einklang bringen (s.S.65 f).
Die Treppenkurven der Zonen XI, und XIIa und XIIb haben - nach Einfithrung
des Roggenbaues - ein entsprechend anderes Bild (vergl. S.71 f).

1 . o
) versl g Sei s niheti o B9 A 8 o Mo i d e pa CAGATSB S SRS Al
und Mitarbeiter 1948

2) Iversen (1941) fand vor allem PLANTAGO LANCEQLATA regelmidfBig

vertreten. P. MAJOR kam seltener vor. Wir konnten infolge des schlechten
- Erhaltungszustandes beide Arten leider nicht sicher trennen.

3)

vergl, Iversen 1941
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CALLUNA gilt als Anzeiger filir Weiden, wenn ein Vorkommen auf dem Moore
selbst ausgeschlossen ist urd man nicht mit Heideunterwuchs in den Wédldern
zu rechnen hat 1). Das trifft fiir unser Flach- bzw. Bruchmoor zu und auch
fiir die Wadlder der Eifel.Deshalb konnen schon geringe CALLUNA-Werte in un-
seren Profilen das Vorkommen von Heiden anzeigen. CALLUNA hat zwar eine hohe
Pollenerzeugung, doch werden ihre Pollen-tetraden nur wenig weit verweht, so-
daB schon in 40 m Entfernung von CALLUNA-reichen Bestinden nur ganz geringe
Pollenwerte (unter 6 %) auftreten 2). Da aber am Schalkenmehrener Maar die
ndchsten Bestidnde erst auf dem Mineralboden am Moorrand vorkommen! konnten
(wahrscheinlich sogar erst viel weiter auBerhalb des Bereiches des basischen
Tuffbodens), muB aller Pollen von CALLUNA aus mehr als 50 m Entfernung gekom-
men sein. Im gleichen Sinne diirfen wir bei uns VACCINIUM bewerten. VACCINIUM
ist auf dem Flachmoor oder dem Bruchwald nicht gewachsen, hdochstens VACCINIUM
OXYCOCCUS im Verlauf der letzten Zonen ganz vereinzelt in SPHAGNUM-Polstern 5k
daher diirfen wir in unserem Falle mit VACCINIUM MYRTILLUS bzw. VITIS IDAEA als
Lieferanten des Pollens rechnen. Fiir die Heide- und Odlandbildung kommt als
Ausgangspunkt verwiistetes Ackerland oder Griinland in Frage, aber auch Waldweide
und Kahlschlag kommen als Entstehungsursache in Betracht 45.

EPTILOBIUM ANGUSTIFOLIUM ist als Schlagpflanze ein guter Rodungsanzeiger.
iver die Pollenproduktion und -verstreuung ist nichts bekannt, doch diirften
wir mit der Annahme, dafl beide sehr gering sind, kaum fehlgehen.

Man kann bei entsprechenden gleichwertigen Befunden an anderen Kurven
annehmen, daB das Ansteigen der PINUSiKurve durch vermehrten Ferneinflug nach
den Rodungen um die Untersuchungsstelle bedingt ist (vergl. S.72). Andere
Verédnderungen in der Zusammensetzung des Baumpollenspektrums sind nur schwierig
zu verwerten, da wir es nicht mit homogenen Seeablagerungen zu tun haben.

ALNUS und BETULA konnen nicht so betrachtet werden, wie es I v e r s e n
(1941) tut, da der lokale Bruchwald zu groBe Einfliisse auf das BP-Spektrum
ausiibt.

b. Wirmezeit mit Anzeichen menschlicher Einwirkungen

A. Mittlere Wirmezeit, 2.Teil: mit den ersten deutlich erkennbaren
Einfliissen des Menschen

Zone IX: Lokale Erlen-Birkenbruchwaldzeit

Die Abgrenzung dieser Zone ist infolge der lokalen Unterschiede sehr
unsicher. In dieser Zone vollziehen sich starke Anderungen im Pollendiagramm
von Schalkenmehren. ALNUS- und BETULA-Kurve bilden auffédllige Maxima, gleich-
zeitig werden Makroreste von beiden Bdumen im Bruchwaldtorf gefunden. Das

1) sieche Firbas 1949 a, S.366 und die dort zitierte Literatur;
Iversen 1949 filir die Heiden gaus Jitlandy G od w i n 1944

2) E irbas 1937 by vergls ®auch B o » n g ds s 1941
3) siehe S.16, und den Pollen der Oberflichenprobe S.9

R 1940
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148t mit groBer Sicherheit den SchluB auf die Ausbildung lokaler Erlen-
Birkenbruchwélder zu. Die starken Unterschiede und Schwankungen in den bei-
den Profilen Sch I und Sch V sind nicht auBergewdhnlich. Man kann die§e
Feststellung oft in Oberflichenproben, bes. aus Bruchwédldern machen 1). EBs
gibt mehrere Ursachen, auf die man die Ausbreitung des Erlenbruchwaldes
zuriickfiihren kann:

1. Klimatische Ursachen. Nach F ir b a s (1949 a, S. 198) kidmen folgende
in Frage: a) Zunahme der Bodenfeuchtigkeit durch Zunahme der Niederschlége
oder Abnahme der Verdunstung, sodaB vorher trockene Bdden dadurch feuchter
werden und Erlenbruchwaldstandorte bilden. b) Abnahme der Niederschlidge,
sodaB Erlenbriicher auf friiher zu nassen Flachmooren entstehen (gilt nicht
fir Sc?alkenmehren, da wir vorher mit trockenerem Birkenbruchwald rechnen
miissen ).

2. Rodung. Nach I versen (1941) kam es an einigen untersuchten Stel-
len in Dénemark zu einer Férderung der Erle als Folge der neolithischen Ro-
dungen 2). Es ist aber auch denkbar, daB die Pollenwerte aus dem Nahflug 3
infolge der Abnahme der Waldbedeckung um die Untersuchungsstelle steigen
(fiir Schalkenmehren unwahrscheinlich).

3. Kombination von Ursachen. In unserem Falle ist auBerdem eine kombinier-
te Moglichkeit denkbars: Wenn im Kessel selbst Rodungen stattgefunden haben,
was bei dem guten Boden auf dem Tuffstaub sehr wahrscheinlich schon friih

der Fall gewesen sein diirfte, dann miiBte durch das nun rasch und ungehindert
abflieBende Niederschlagswasser, das nicht mehr z.T. durch die Waldboden-
schicht zurilickgehalten wurde 4), der Spiegel des Maarsees im westlichen Kes-
sel ansteigen und der See auch das benachbarte o6stliche Moor iiberfluten 53.
Auf fdllig ist es, daR die Schichten der Zone IX in den Profilen Sch I und
Sch V etwa in 2 m Tiefe liegen, genau in der Tiefe, die die Schwelle zu dem
benachbarten Maarsee hat. Etwa bei 2 m beginnt der Tuffstaub in Profil "i" )i
Das wiirde bedeuten, daB mit dem Moorwachstum im Ostlichen-Kessel gerade zu
dieser Zeit die H6he der Schwelle erreicht wurde. Damit kdnnte aber der
Grundwasserspiegel in beiden Kesseln so hoch gestiegen sein, daB das offe-
ne Wasser aus dem See auch das Moor etwas iiberflutete, damit grdBere Feuch-
tigkeit und gréBeren Néhrstoffgehalt mitbrachte und dadurch die Erlenbruch-
moorbildung ermdglichte.

Die klimatische Deutung - Erhdhung der Niederschlédge und damit Erhéhung
des Wasserspiegels in beiden Kesseln -_wiirde durch verschiedene Befunde aus
anderen Gebieten eine Stiitze erfahren . ALNUS-Maxima finden sich vielfach
in den westdeutschen nadelholzfreien Mittelgebirgen 8). Vielleicht ist au&h

el 5 £ it T @ 1947

vergl, hierzu F i rbas 1949 a, S, 364 und St einber g 1944,
S. 547

5} pii o a5 19490ay Sa0

4) vergl. z.B. die Aufsidtze in Decheniana, Bd.103, Bonn 1948, "Wasserhaushalt
und Waldverwiistung" und Wa nde 1 1950

5) vergl. hierzu Tafel IV, Fig.2 und Fig.4 und Karte Abb.2

6) Fig. 4 der Tafel IV

() Overbeck, Manuskript iiber "Rekurrenzflédchen"

8) Firbas 1949 a, S.200; siehe auch S5.88 ff. und bei Humme 1 1949
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an eine kombinierte Wirkung aller angefiihrten Faktoren zu denken. Jedenfalls
ist es schwer, die tatsédchliche oder die bedeutsamste Ursache dabei hersus-
zufinden.

.In dem zentraleren Profil Sch I wird noch am Endée der Zone IX der tber-
gang zu CAREX-Radizellentorf erreicht. Wir diirfen annehmen, daB die Erlen
hier durch zu hohen Wasserstand, der sich mit der Fortsetzung des Ansteigens
bildete, in der zentraleren Partie ausgeschaltet wurden. Damit ist fiir die
Mitte des Moores etwa das heutige auf Seite 15 ff. geschilderte Aussehen zu-
treffend. In Mosbrugh, wo nur der Anfang von Zone IX erfafit ist, treten die
Erlen-Birkenbruchwélder nicht auf. Der Mosbrucher Kessel ist nach dem Westen
hin gut entwissert (vergl., S. 16).

Firbas (1949 a) gibt als mdgliche Erklirung fiir das stédrkere Her-
vortreten von ALNUS in den westdeutschen Mittelgebirgen die Wirkung hodherer
Sommerwérme an. Es kam nach ihm ganz allgemein wdhrend der Mittleren Warme-
zeit zu einer Massenentfaltung der Erle im nordwestdeutschen Tiefland (S.318),
in geringerem Umfang anderwdrts. Das lieBe sich aber auch mit einem Feuchter-
werden des Klimas gut in Zusammenhang bringen 1). Nach Budd e (1938) ver-
sumpfte der Eichenwald bei Liitzel infolge der Behinderung des Wasserabflusses
oder infolge klimatischer Faktoren. Lokal in Wannen tritt dann Bruchwald (?)
auf. Dieses Ereignis fiel etwa mit unserer Zone IX zusammen .

Durch die hohen ALNUS- und BETULA-Werte aus der lokalen Vegetation wird
aber das regionale Pollenbild vollkommen verdeckt 3), Wir haben deshalb eine
Korrektur dieser lokalen Uberreprésentation versucht 4). Man darf in unse-
rem ¥all die ALNUS- und BETULA-Werte ganz vernachlédssigen, da ein nennens-
wertes Vorkommen von beiden Arten im Wald auf dem mineralischen Boden der
_Umgebung zu dieser Zeit ausgeschlossen scheint. Dann zeigt es sich, daB
CORYLUS einen 4. Gipfel in Zone IX ausbildet. Im Mosbrucher Profil macht
si¢ch am Beginn der Zone IX, der gerade hier noch erfaBt wird, ein Anstieg
der CORYLUS-Kurve bemerkbar, der wohl zu dem nicht mehr mit erfafBten 4.Gip-

. fel fiihren diirfte. Somit paBt sich das Bild der 4 CORYLUS-Gipfel gut in das
andererorts festgestellte (s.S.58). QUERCUS tritt nach der Korrektur in
Zone IX nur wenig zuriick, wdhrend ULMUS, TILIA und FRAXINUS langsam abneh-
men und FAGUS nicht mehr so plodtzlich an der Wende IX/X ansteigt, sondern
im Verlauf der Zone IX allmihlich zunimmt. Nach N i e t s ¢ h (1939, Abb.
105) gehort die Eifel in der Friihen Jungsteinieit zum Gebiet des vorherr-
schenden EMW. In Mosbruch ist am Beginn dieser Zone das erste Auftreten von
CARPINUS festzustellen. Da auch Hu mme 1 (1949) an den benachbarten
Maaren den ersten CARPINUS-Pollen an der Wende VIII/IK findet, diirfen wir
damit rechnen, daB die Hainbuche von dieser Zeit ab auch um Schalkenmehren
vorkam. Thre geringen Pollenwerte werden aber durch den ilberreprésentierten
‘BETULA- und ALNUS-Pollen offenbar vollkommen unterdriickt.

Im Verlaufe dieser Zone treten - gleichzeitig mit anderen Kulturanzei-
gern - die ersten Getreidetypen auf und sind von hier ab in geschlossener
Kurve vorhanden. CALLUNA und VACCINIUM kommen bereits am Ende der Zone
VIII b in gréBerer Menge vor. Da wir sonst keine anderen Hinweise auf Ro-
dung und Ackerbau in dieser Zone finden, ist ein sicherer Schlufl auf Heide-
éntstehung durch menschlichen Einfluf nicht mdglich. Er wird wahrscheinlich

1) vergl. O ve r b e ¢c k , Manuskript iiber "Rekurrenzflédchen"

2) wéhrend des Atlantikums; etwa 3000 - 2000 v.Chr., nach B ud d e , wohl
etwas frilher im absoluten ZeitmaB anzusetzen. -

3) vergl. hierzu 8'c hub e r bt 1955, P £.a © f enb ex g 1947
4) vergl. Fa egri 1947, Faegxi und Twversamn 1950
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gemacht durch die in der Folge gute Ubereinstimmung der CALLUNA-Maxima mit den
Zeiten groBer Wistung in der Vélkerwanderung (S. 71) und wihrend und nach dem
Dreifligjéhrigen Krieg 1), Es besteht die Moglichkeit, daB man mit den Mitteln
der Pollenanalyse den Getreidebau in diesem Abschnitt nicht erfassen konnte.
Der Hirsebau ist mit Hilfe groBenstatistischer Untersuchungen nicht feststell-
bar, weil der Hirsepollen WildgrasgroBe hat (F o ‘bla s 95T a). Da Gerste
und Weizen als Selbstbestiuber nur wenig Pollen produzieren, muss man auch da-
mit rechnen, -dafl diese sich nur in geringen Prozentzahlen oder unter Umstdnden
iiberhaupt nicht im Pollendiagramm zu erkennen geben. Der Neolithiker baute
aber gerade diese beiden Getreidearten. I v e r s e n (1941) meint deshalb,
daf3 man den vorgeschichtlichen Getreidebau besser an Hand der Unkrautpollen :
verfolgen kionnte. Es wire zur Erkldrung der CALLUNA-Gipfel in Zone VIII b denk-
bar, eine ungeregelte Rodungswirtschaft mit groBerer Weidefl&che und geringerer
Ackerfléache sowie haufigem Wechsel des Siedlungslandes zu vermuten, wie eg fir
die Neolithiker vielfach angegeben wird 2). Ein Hinweis auf Brandrodung 3) ist
in meinen Profilen nicht gefunden worden, ebenso ist keine Regenerationsfolge
festzustellen, Wahrscheinlich war es nicht ndtig, auf dem ndhrstoffreichen
Tuffboden den Ackerbau in Form einer Brandrodungswirtschaft zu betreiben. Da
eine natirliche Entstehung von HeideflZchen nicht auszuschlieflen ist, kann man
keinen gesicherten Schlul auf Rodungen und Ackerbau in unserem Gebiet wahrend
der Zone VIII. b - also vor 3000 v.Chr. (siehe Seite 95)—Ziehen. Nach den pri-
historischen Befunden darf man vor dem 3. vorchr. Jahrtausend mit Ackerbau in
Mitteleuropa nicht rechnen (s.S. 67).

Nach Tackenber géd) gab es in den Rheinlanden drei verschiedene
jungsteinzeitliche Kulturen, die in folgender Reihenfolge auftratens

1. Bandkeramik - suddstliche Bauernkul tur,

2. Michelsberger Kultur - siidwestliche Bauernkul tur,

3. Rheinische Becherkultur, die zur ndrdlichen Weidebauernkul tur (Schnurkeramik)
gehort.

GroBere Fundstitten wvon Wohnpldtzen und Grabstellen aller drei Kulturen sind
bisher nur aus der Kolner Bucht und dem Neuwieder Becken bekannt geworden, wo
sich der LoBboden vorziglich fir die Anlage von Ackerland eignete. Nach
Buttler (1931) kann man die "Schuhleistenkeile" und die &hnlichen "Flach-
hacken" der Bandkeramiker als Hacken fiir die Feldbearbeitung ziemlich sicher
deuten, Ungekl&rt ist die Verwendung der "Arbeitsédxte"™ und der "Pflugscharen',
Im Rheinland und bis nach Belgien sind Mahlsteine aus Basaltlava gefunden wor-
den, die wir als deutlichen Hinweis auf die Getreideverwertung ansehen diirfen.
Die Tréger der Rheinischen Becherku%tur, bei denen die Viehzucht stédrker be-
tont war als bei ihren Vorgingern 5), sind nicht mehr so eng an die frucgtba—
ren Landstriche gebunden. Viele Hohensiedlungen stammen aus dieser Zeit ), so
z.B., auf der Dietzenley bei Gerolstein 7)e Nach Nietsch (1939) fand

D D o - i =

1) S.5. 733 vergl. hierzu sauch G od w i n (1944), der in Breckland bereits
fiir das Neolithikum erste Heidebildung wahrscheinlich macht

2)

3) vergl. hierzu auch N i e t s ¢ h 1939
4) in Ndessen 195

siehe T v ersen 1941

5) Tackenberg (1.c.) spricht von "Weidebauern'.
6) Steinhausen 1936, S. 227

1) D e h ng in Nachrichtenblatt fiir Deutsche Vorzeit, 15 R A
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das Vieh der Schnurkeramiker im Eichenwald eine ausgezeichnete Weide.
PTackenberg (1.c.) gibt als ungeféhre Zeit ihres Auftretens die
ersten Jahrhunderte des 2. vorchristl. Jahrtausends an. Die Triger dieser
Kultur sind auf allen Bdden zu erwarten, wenn sich auch die Funde im Neuwie-
der Becken und im Maifeld h&ufen. Zwischen dem Maifeld und den Vulkangebieten
der Eifel besteht eine gewisse Ahnlichkeit in den Bodenverh#ltnissen, atich
die klimatischen Verh#dltnisse sind nicht sehr verschieden. Es ist daher
denkbar, daB in der Vulkaneifel Funde groBerer WohnplZtze bisher noch nicht
gemacht wurden. Nach S te i nhausen (1936, 5.231) hat "das 3.Jahr-
tausend v.Chr. in den offenen Strichen auch des Trierer Landes eine nicht
geringe steinzeitliche Ackerbaukultur gesehen". Aus den geringen Werten
der NEP ist, aber zu schliessen, daB die waldfreie Flédche noch wenig ausge-
dehnt war 1). In unserem engeren Untersuchungsgebiet sipd eine Anzzhl von
jungsteinzeitlichen Funden gemacht worden: Mehren (12 2? 15, 1940), Winkel
(TZ 15, 1940), Darscheid (TZ 14, 1939) Utzerath (TZ 14, 1939), Hinterwei-
ler-Kirchweiler (TZ 13, 1938), Strohn (TZ 12, 1937).

Nach den neuesten Ergebnissen der Vorgeschichtsforschung diirfen wir
folgende Zeitabschnitte fiir die neolithischen Kulturen annehmen 3

Bandkeramik etwa 3000 bis 2200 v.Chr.,

Michelsberger Kultur etwa 2200 bis 190C v.Chr.,

Schnurkeramik umgg 750 v.Chr., in die Bronzezeit lber-
' greifend.,

Leider ist die absolute Chronologie gerade fiir die Mittlere Wdrmezeit ver-
hiltnisméBig ungenau 4). Nach F ir b a s (1949 a, S.104) und nach
Overbeck (1950 b, Tabelle) f&dllt die. Grenze der Pollenzonen VIIIa/
VIII b (bei Fir b as Zone VI/VII) etwa in Gie Zeit um 4000 v.Chr.,

die Wende der Zonen VIII b/IX etwa um 3000 v.Chr. Das wiirde aber bedeuten,
daB wir moglicherweise schon in der ersten H&lfte des 4. vorchristl. Jahr-
tausends mit Rodungen rechnen miissen (CALLUNA, VACCINIUM, siehe S. 60 );
sicher ist aber in der ersten H&d&lfte des 3. vorchristlichen Jahrtausends
Ackerbau im Gebiet getrieben worden, wenn auch nur suf wenig ausgedehnten
. Fldchen. Letztere Datierung steht durchaus im Einklang mit den prZhistori-
schen Befunden 5).

B, Spdte Wiarmezeit, Zone X, Eichen-Buchenzeit 6)

Im Verlaufe dieser Zone- seétzt FAGUS ihre Massenausbreitung auf Kosten
von UILMUS, TILIA und FRAXINUS weiter fort. Thre Pollenwerte halten im
Durchschnitt denen von QUERCUS die Waage, was aber bedeutet, daB sie stédr-
ker als diese im Waldbild vertreten war f . DaB die Buche nicht die Eiche

- —— -

vergl. Firbas 1949 a, S. 365

2) TZ = Trierer Zeitschrift fiir Geschichte und Kunst des Trierer Landes
und seiner Nachbargebiete.

)P & 50 b ek 195D, Tatel. 15
&) et Yoerai 'S, S5

5) Zu den Ergebnissen vom benachbarten Strohner Maarchen (Hu m m & 1 1549)
siehe S. 90, iiber den ersten ‘Getreidepollen in Mosbruch s.S.60 und S.66

6)

wahrscheinlich géhért schon das Ende von Zone IX zur Spdten Widrmezeit

7) vergl. Tabelle 21 und S. 81 ff.
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sondern die anderen EMW-Kompopenten verdridngt, ist charakteristisch fiir die
westdeutschen Mittelgebirge 1?, Firbdbas erkldrt das so, dafl die Eiche
deshalb weniger betroffen ist, weil sie mit &drmeren Bdden vorlieb nehmen
kann, als es Buche, Lindey; Ulme und Esche tun. Gleichzeitig mit FAGUS brei-
tet sich auch CARPINUS aus, die etwas spidter eingewandert zu sein scheint

als erstere, ndmlich am Beginn von Zone X. Da sie in Mosbruch und im Strohner
Maarchen 2) schon in Zone IX auftritt, kann man vielleicht mit der Zerstérung
ihres Pollens (vergl. S. 86) oder dessen Uberdeckung durch die hohen lokalen
ALNUS- und BETULA-Werte rechnen. Der gARPINUS—Gipfel an der Wende X/XI steht
mit anderen Ergebnissen in Einklang 3). Man kdnnte auch an eine Forderung
durch den Menschen denken, wie sie I. M i 1 1l er (1947 b) im Federseegebiet
fand. Sie nimmt aber auch klimatische Forderung der Hainbuche an. Es ist da-
bei zu bedenken, daB CARPINUS gerade auf guten BSden stockt und daB dieser
Baum daher durch die Rodung stédrker zuriickgedrédngt werden miiBte als viele an-
dere 4). Die CARPINUS-Maxima liegen auch durchaus immer etwas v o r den Ge-
treidemaxima! Das wdre so zu deuten, daB sich in der ersten Phase der Rodung
dieser Lichthsum leichter durchsetzt, widhrend er im weiteren Verlauf der Ro-
dungen immer mehr an Boden verliert. '

' Der lokale Erlen-Birkenbruchwald geht offensichtlich stédrker zuriick,

da die Pollenwerte beider BZume abnehmen und die Funde von Makroresten selte-
ner werden. Dagegen sind nun CAREX-Gesellschaften hdufiger, wie aus den Ma-
krofunden und der starken Zunahme der CYPERACEEN-Pollenwerte hervorgehen.
PHRAGMITES, MENYANTHES und COMARUM spfielen eine gewisse Rolle; SPHAGNUM PA-
LUSTRE diirfte #Zhnlich wie heute lokal in kleinen Polstern aufgetreten sein.
Damit ist also etwa das Aussehen erreicht, das wir heute auf dem Moor sehen.
Die Strauchvegetation wurde weniger durch SALIX, mehr von ALNUS und BETULA
gebildet (vergl. S.15). Die dauernde Verbindung mit dem benachbarten See

ist nun bestimmend fiir das Moor, sodaB Seespiegelschwankungen wohl mit eine
Ursache fiir die wechselnde Zusammensetzung des Torfes im randlichen Profil
Sch V in der folgenden Zeit sind. "

Die Zone X fdllt etwa in die Zeit von 2500 bis 800 v.Chr., doch macht
auch hier die absolute Chronologie einige Schwierigkeiten 5). Im Verlaufe
dieser Zone, die im Anfang und im mittleren Teil etwa der Bronzezeit ent-
spricht, widhrend der letzte Teil mit dem Beginn der Eisenzeit zusammen-
fdllt, geht die Getreidekurve in geringen Werten geschlossen hindurch. Die
iibrigen Kulturanzeiger sind vorhanden, sodaB wir wdhrend dieser Zeit mit
einer spidrlichen Besiedlung durch eine ackerbautreibende Bevdlkerung rechnen
diirfen., Eine erhebliche Erweiterung des besiedelten Landes hat nach Ha u s -
rath (1911) wihrend dieser Zeit nicht stattgefunden. Tac ke nber g 6)
gibt an, daB wiZhrend der ersten Stufe der Bronzezeit noch die Bevdlkerung der
Rheinischen Becherkultur im Rheinland siedelte (s.S. 66). Die Bevdlkerung
bleibt also und iibernimmt langsam die Bronzekultur. Aus der Hiigelgrdberbron-
zezeit (Altere und Mittlere Bronzezeit) fehlen Funde im Gebiet. Einzelfunde

Y irbas 1949 a5 S.170, 171

2) Humme 1 -1949

I 2 b aa 10D o, 8,262

4) siehe auch F i r bas 1949 a, 5.270, 346
5) vercl, 2.B. P 1 r ba s 1949 a, S5.99

6) in Niessen 1950
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in benachbarten Gebieten sind nach der Karte von S te inhausen
(1936) bei Hillesheim, bei Kyllburg und bei Kochem gemacht worden. Nach der
Bronzezeit (etwa um 1000 v.Chr.) kommen die "Urnenfelderleute" aus dem Siic
den und Osten in das Land. Sie siedeln vorwiegend auf fruchtbaren Boden 1)
im Neuwieder Becken und der Kélner Bucht (um Bonn und Rheinbach z.B.).

Nach N ie tsch (1939) gehen die bronzezeitlichen Hiigelgriber und Ur-
nenfelder auch auf die schlechten Bdden im Rheinischen Schiefergebirge. Aus
der Urnenfelderzeit wurde zwischen Eckfeld und Udler in einem grofBeren
Hiigelgréberfeld ein Brandgrab gefunden (T2 i§/1 s 1941/42). Aus der glei-
chen Zeit stammen nach S t einhaus en (1936, S.237) Einzelfunde
von der Dietzenley bei Gerolstein und bei Demerath. Nach P e s ¢ h e c k
(1950) diirfen wir fiir die Hiigelgridberbronzezeit etwa den Zeitraum zwischen
1600 und 1200 v.Ch. annehmen, wihrend die Urnenfelderkultur (= Hallstatt
A+B) etwa bis 800 v.Chr. reicht.

Auffallig ist die geringe Torfmichtigkeit aus dieser Zeit. Die Unter-
schiede in der BP-Dichte zwischen den Profilen Sch I und Sch V (siehe Ta-
fel V !) lassen sich daraus erkléren, daB in Sch I die Michtigkeit grofler
und damit der Pollengehalt gleicher Torfmengen geringer ist als in V. Wo-
rauf aber die in beiden Profilen geringe Schichtmichtigkeit und deren Un-
terschiede beruhen, ist schwer zu sagen. Verschieden starker Zersetzungs-
grad oder Untergchiede in der Wachstumsgeschwindigkeit der torfbildenden
Pflanzendecke 2) kdnnen zur Erklirung herangezogen werden. Doch ist damit
noch nichts iiber die Ursache gesagt. ¥

¢. Nachwirmezeit (Zone XI und XII)

A. Zone XI, Buchenzeit

Die hohen Lagen der Eifel gehtren nach F i r b a 8" 3) zu dem west-
deutschen Buchen-Bergwaldgebiet, darunter liegt eine Eichen-Buchen-Misch-
waldstufe. FAGUS kulminiert in zwei Maxima (F4, Fp), die sich ziemlich gut
datieren lassen. QUERCUS ist immer verh&ltnisméBig stark vertreten; die
Durchschnittswerte beider Arten unterscheiden sich kaum von denen der Zone
X 43. Tm iibrigen gilt das gleiche wie fiir Zone X. Das zweite CARPINUS-Maxi-
mum an der Wende XI/YII steht ebenfalls in Einklang mit anderen Untersu-
chungsergebnissen . Bs wird im nordwestdeutschen Flachland und im Harz
in die zweite H#lfte des 1. nachchristlichen Jzhrhunderts datiert. Fast
durchwegs wird dieser 2. CARPINUS-Gipfel vor dem Getreidegipfel erreicht,
~dessen Auftreten in die Zeit f41l1t, in der die Waldlichtung groBere Aus-
mafBe annimmt 6?. :

1) nacht Tia ¢ 'k e nibl'e © & il.Ce

2)

31 4649 6.; Kavte Kbk, 165, S 50T

Temall SRR e e o me e O A

4) siehe Tabelle 21
b

6)

siehe Firbas 1949 a, S. 264

siehe z.B. auch S teinberg 1944. tiber die Abnahme von
CARPINUS durch Rodung vergl. S. 68
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Die Zone XI reicht etwa von 800 v.Chr. bis 1100 n.Chr. (s.S. g5y diah.
in sie f&dllt die Eisenzeit und in ihr beginnt die historische Zeit. In die
spitere Hallstattzeit (Hallstatt D, etwa im 6, bis 5. Jahrhundert v.Chr.)
gehort die Hunsriick-Eifel-I-Kultu ("Mehrener Kultur"). Die Besiedlungsfléche
weitet sich in den Gebirgen aus 1§, etwa um 500 v.Chr. ist _die Eifel ver-
h&ltnism&Big dicht besiedelt. Ein kleiner Getreidegipfel 2) und hohere PLAN-
TAGO-Werte stimmen gut mit dieser Tatsache iilberein. Das Fehlen von CALLUNA
in diesem Abschnitt konnte man mit einer intensiveren Ackerbaukultur in Ver-
binhdung bringen, bei der nur wenig Odland entstand. Aus der engeren Umgebung
von Daun deuten zahlreiche Funde auf dichte Besiedlung in dieser Zeit. Der
groBe Ringwall auf der Steineberger Ley Ostlich von Schalkenmehren ist wohl
das groBartigste Zeugnig der damaligen Mehrener Kultur. Um diesen reihen sich
unz#éhlige Hiigelgréber 33; nach Steinhausen (1936) sind diese be-
reits seit der Urnenfelderzeit und bis in die rdmische Zeit benutzt worden.
Die HohenstraBe Kéln - Adenau - Wittlich - Trier fiihrt durch unser Gebiet
iiber Kelberg - Darscheid -~ Mehren - Udler - Laufeld. Nach S te inhau -
s en (1936, S.149) handelt es sich um einen uralten Hohenweg, der von vie-
len Grabhiigeln gesdumt ist. Der Autor spricht ihm eine wichtige Rolle in der
vorrbmischen Eisenzeit zu. Es scheint sich um eine verh&dltnisméfig reiche Kul-
tur von begiiterten Ackerbauern gehandelt zu haben, die sehr schmuckfreudig
war. Nach Tackenberg ( 1.c.) begann damals vermutlich die Germani-
sierung durch langsames EinflieBen. Die Jiingere Eisenzeit (La Ténezeit =
Volleisenzeit) reicht von etwa 400 v.Chr. bis in die Romerzeit, also bis et-
wa Chr.Geb. In unserem Gebiet wird die Altere und Mittlere Laténezeit als
Jiingere Bunsriick-Eifelkultur (II) bezeichnet. Sie hat sich gegeniiber friiher
kaum verindert. Wir miissen nach Tac ken ber g (1.c.) mit Siedlungs-
kontinuitdt bis zum BErscheinen der Romer rechnen. Weder Kelten noch Germanen
ergreifen Besitz vom Lande 4), Reste sus dieser Zeit fand man z.B. bei Dreis
(TZ 12, 1937) und bei Gillenfeld am "Diirren Maar" (TZ 16/17, 1941/42). Die
Grédberfunde liegen am gleichen Ort wie vorher, Nachbestattungen finden sich
in den Hiigelgrdbern um die Steineberger Ley. Reich ausgestattete Furstengri-
ber werden von Wallscheid, Kr.Wittlich (etwa 8 km siidlich von Schalkenmehren)
und von Hillesheim angegeben 5}. Spdtlaténezeitliche Grdber fand man bei
Eckfeld (TZ 13, 1938).

%n die Romer erinnern viele geographische Namen und milit&rische Anla-
gen . Rbmische Grabhiigel sind im Kreise Daun auBerordentlich h&aufig, auch
in der letzten Zeit haben sich die Funde weiterhin vermehrt 7). Die oben

A 1) S et inha use n 193, Tackenberg 1.c.
2) Es ist zu beachten, daB immer noch Gerste und Weizen die Hauptfeldfriichte
sind (s.5« 66 F.)

3) siehe L e hner 1894
4)

fber die germanische Infiltration siehe oben

e
6)

Warttiirme bei Strohn nach S t einhausen (1936) eine HeeresstraBe,
die stiddostlich am Kreis vorbeifiihrt; N i e s s e n 1950

7) Gillenfeld, zwischen Eckfeld und Udler (TZ 16/17, 1941/42); zwischen
Ellscheid und Strohn (TZ 12, 1937)
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erwéhnte ?ohenstrmae (— "RémerstraBe" im Volksmund) ist wohl weiter benutzt
worden Hagen (1931, Karte 2) gibt mehrere vermutete Romerstra-
Ben von Daun nach Siiden hin an. An die gesicherte RomerstrafBe Hohes Venn -
Hillesheim - Boos - Mayen schlieBt bei Betteldorf eine Abzweigung nach Daun
an, die bei Steinborn eine StraBe von Pelm aufnimmt. Von Daun aus folgte
sie der heutigen StaatsstraBle iiber Mehren und Strotzbiisch nach Hontheim.
Eine zweite Fiihrung wird von Daun iiber Steiningen in Richtung Ellscheid ver-
mutet. Zwischen Daun und Mehren gab es eine Abzweigung, der die heutige
StraBe an Brookscheid vorbei oberhalb Strohn nach Bausendorf folgt. Beide
schlossen im Siiden an die gesicherte MilitdrstraBe Trier - Kaisersesch -
Koblenz an. Bei Schalkenmehren fand man romische Siedlungen 2), Ziegel-
scherben bei Steinborn stammen meist aus dem 3. Jahrhundert (TZ 254 1958)
Bei Darscheid wurden Reste eines heizbaren Raumes ausgegraben (7Z 1 a3, 1938)
Die Romer fiihrten in der Eifel auf den fruchtbaren Bdden des Maifeldes und
der Kalkmulden grdBere Rodungen durch. Abseits dieser Gehiete wurden an den
Heeresstrafen einzelne Rodungen um die Villen durchgefiihrt. Wahrscheinlich
haben die Romer in unserem engeren Gebiet die schon vorhandene Kul turfléche
verwendet,

ber die spidtromische Zeit besitzen wir zeitlich,genauer datierbare
historische Angaben. Mit dem Germanensturm setzt die Vdlkerwenderung ein,
die mit einer starken Entvilkerung einen erheblichen Verlust an urbarer
Fldche mit sich brachte. Uber dreiBig Jahre wihrte die Vernichtungszeit ).
Nach 355 wird das Trierer Land durch die Germanen wiederum verwiistet; die
Berichte sprechen von einer "Grenzwiiste". Das Land muB damals stark wverhei-
det gewesen sein, wie der CALLUNA-Gipfel (in Sch V) beweist, den man etwa
in das 4. bis 5. nachchristl. Jahrhundert verlegen kann. Der gleichzeitige
CORYLUS-Gipfel widre auf die Forderung dieses Lichtholzes zurilickzufiihren.

Mit der Niederlassung der Franken, die als seBhafte Bauern das Land in
Besitz nahmen, beginnen sich die Verh#dltnisse langsam zu bessern. "Im Ver-
lauf des 7. Jahrhunderts wird die seit dem Zusammenbruch der Romer-Herr-
schaft weitgehend vereinsamte Eifel wieder besiedelt" 4), Aus dieser Zeit
stammen frinkische Reihengriberfunde im Gebiet (z.B. Hohenfels). Allerdings
werden nicht mehr die vorfrénkischen Siedlungen iibernommen. In der Karolin-
gerzeit wird z.T. wieder gerodet. Nach einer Karte bei P a £ f e n (1940,
Abb. 13) ist in der weiteren Umgebung unseres Gebietes inselférmig wald-
freies Siedlungsland in das Waldgebiet eingestreut. Seit dem 9. Jahrhun-
dert setzt die Kolonisation durch die Kidster ein. Gleichzeitig mit dem Be-
ginn neuer Rodungen ist auch der Birken-Erlenbruchwald der Randzone des
Moores geschlagen worden, der sich dort im Verlaufe dieser Zone wieder aus-
gebreitet hatte, wdhrend anscheinend auch in der Mitte der - Baumbestand et-
was dichter wurde. Die neuerlich verstidrkte Rodung im Kessel kSnnte ein
neuerliches Ansteigen des Seespiegels bewirkt haben, #hnlich wie in der
Zone IX (s.S. 64). Das wirkt sich in der Stratigraphie von Sch V mit einem
raschen Umschlag von Bruchwaldtorf zu Braunmocostorf aus. Aber auch die
Pollenwerte der beiden BZume sind von jetzt ab geringer. Von‘'nun an hat
das Moor wohl bis heute sein Aussehen ziemlich gewzhrt. GroBreste von Biu-
men sind selten geworden, die iibrigen Mzkrofunde passen zum heutigen Bild 5
8 s e e {9765 60

2) Steinhausen 1936, Trierer Jehresberichte, 5, 1914; an der

Eisenbahnstationy TZ 12, 1937: an der "Altburg'"; Z e p p 1929 und
Schannat-Bdrsch IIT/2./1. S.17: Reste einer Villa am Toten-
maar.

BN e inhausen 1936
4) B O-h naear can i =Nd @ 5 Bee hi- 950
'5) siehe S.15 f. und vergl. Tabelle 7
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CALLUNA geht wieder zuriick und die Getreidekurve steigt rapide an, wohl
infolge des durch die germanischen Franken vermehrten Roggenbzues. Nach der
Untersuchung von I. M4 1 1 e r (1947 b) verstreut der Roggen als Fremdbestdu-
ber etwa 500 mal soviel Pollen wie die anderen Getreidearten zusammen. Dzher
148t sich das Getreidemaximum gut so erkldren, daB nur der Roggenbau vermehrt
wurde, ohne dafl dazu die waldfreie Fliche vergrdBert wurde. Vielleicht kombi-
nieren sich aber beide Ereignisse, DaB es sich bei unseren Getreidepollen zu
einem grofBen Teil um Roggen handeln diirfte, geht auch aus den Trepvendiagram-
men (Abb.6) hervor. Wihrend im 1. Abschnitt der Zone XI(XI4) die Getreidegrss-
sen sich nur schwach von den WildgrasgrdBenklassen absefzen, ergibt sich in
XI> (dem zweiten Abschnitt mit den hohen Getreidewerten) eine ganz deutlich
zweigipfelige Kurve, deren zweites Maximum bei 55-58 n liegt. Nach Er d t -
man (1944 a) ist der groBte Durchmesser von azetolysiertem Pollen (vergl.
S. 10) von SECALE im Mittel 58,5 m, was mit unserem Wert gut lbereinstimmt.
GroBere Pollenkdrner haben Weizensorten, gleichgroBe AVENA und kleinere HORDEUM.
Alle diese Getreidearten diirften auch vorhanden gewesen sein. B a u r (1930)
gibt als Getreide aus dieser Zeit an: vorwiegend Hafer, ferner Roggen, Spelz,
Gerste, die in Dreifelderwirtschaft gebaut wurden.

B. Zone XII at ZEichenphase der Zeit stark genutzter Wilder und Forsten

UmfaBt etwa den Zeitraum von 1100 bis um 1800 n.Chr. Die Rodung zeht in
verstérktem AusmaB weiter. Das ergibt sich aus der stark ansteigenden NBP-Sum-
me, der abfallenden BP-Dichte sowie dem neuerdings vorhandenen Mineralgehalt,
aber auch aus dem schwachen Anstieg der an und fiir sich geringen Werte von PI-
NUS und PICEA. Diese Pollen stammen aus dem verstérkten Fernflug, da beide Ar-
ten im Gebiet natilirlicherweise nicht vorkommen. Dasselbe gilt fiir ABIES, die
ihr ndchstes natiirliches Verbreitungsgebiet wohl erst im Thiiringer Wald, im
Jagst- und Kochergebiet sowie Schwarzwald und Vogesen hat. Aus diesen beiden
letzten Gebieten diirfte auch wohl der ABIES-Pollen unseres Diagrammes stammen.
In der Rhin tritt ABIES seit der Zone X in einer geschlossenen Kurve mit gerin-
gen Werten auf, die eine Entscheidung nicht erlauben, ob diese Pollen aus dem
Fernflug stammen oder ob die Tanne selbst eine geringe Verbreitung in der Rhidn
hatte 1). Die Abnahme von CARPINUS kann mit der vorwiegenden Rodung des fir den
Anbau geeigneten Bodens der Eichen-HainbuchenwZlder in Zusammenhang gebracht
werden. In der Literatur 2) wird eine neue Rodungsperiode seit dem 11. Jahrhun-
dert angegeben, die im Verlaufe des 13. Jzhrhunderts abgeschlossen ist. Hafer
soll nach Ba ur (1930) auch weiter vorwiegend angebaut worden sein. Doch
ist nach dem Treppendiagramm Abb, 6 infolge der gleichmidBigen Vertretung der
PollengroBenklassen im Getreidetyp mit einer Kultur zller Getreidearten zu
rechnen. Die groBten Typen haben an Menge noch zugenommen, sodaB wir das Ge-
treidemaximum mit dem Roggenanbau iyg Verbindung bringen diirfen. Die Getreide-
pollenwerte nehmen dann wieder ab 33, was wohl auf .zunehmenden Anbau von Wei-
zen zurickzufilhren ist. Weizen lieferte wohl auch die grdBten Pollentypen die-
der Zone. :

Der Buchweizen (FAGOPYRUM SAGITTATUM = F. EXCULENTUM) ist nach H.
Lehmann (1940) im 13. Jahrhundert von Kleinasien nach Venedig und von
da aus Uber Antwerpen und Amsterdam nach Deutschland gebracht worden. Seine
Kultur wird das erste Mal 1396 urkundlich aus Niirnberg erwihnt. Sie erreicht
im 17. Jahrhundert ihren Hohepunkt. Nérdlich der Mosel wird er noch um die

U vevel. T 1 v bias 1900 S eas i
2 e e 1911, P a £ f en .1940,. B.a ur .1930
i R o R e R e
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Wende vom 19. zum 2o. Jah;hundert reichlich gebaut. FAGOPYRUM wurde iiber-
haupt in dem unglinstigen Klima und auf den schlechten Bdden der Eifel bevor-
zugt 1i. Seit 1737 wird er aber nach und nach durch die Kartoffel verdridngt.
Nach Schannat-Baersch 2) ist der Buchweizen durch die Kreuz-
fahrer aus Paldstina eingefiihrt worden. Unsere pollenanalytischen Befunde
gprechen fiir ein verhdltnismgdBig frithes erstes Auftreten von FAGOPYRUM, viel-
leicht um die Jahrtausendwende. Moglicherweise ist schon durch den ersten
Kreuzzug (Ende des 11. bis Anfang des 12. Jahrhunderts) diese neue Kultur-
pflanze in unser Gebiet gebracht worden.

Noch um 1300 herum war die Eifel reines Laubholzgebiet 5). Aber schon
um diese Zeit begann der Mensch -~ ausser der Rodung - groBere Eingriffe in
der Zusammensetzung des Waldes vorzunehmen. Nach H e,s m e r (1948) kann
man bestimmt seit dem 15. Jahrhundert damit rechnen ). Neben der Brandfeld-
oder Rottwirtschaft kommt vor allem die Kdhlerei infrage, die besonders Bu-
chenholz verwendet und mit Kahlabtrieb arbeitet. Aber auch Eichelmast, Holz-
nutzung, Waldweide und Streunutzung diirften meist zur Bevorzugung oder Bevor-
teilung der Eiche gefiihrt haben 5). Nach Hesme (1938) erhdht schon
die Plenterwirtschaft den Anteil der Lichthdlzer, zu denen auch die Eiche

‘z8hlt, Seit dem 18. Jahrhundert kam die Lohwirtschaft dazu, die auch in eini-
gen Eifeltdlern betrieben wurde. Wir diirfen deshalb mit F ir b a s (1949 iy
S.89 und 170) den sekundiren Eichengipfel als wirtschaftsbedingt ansehen.
Durch den DreiBigjéhrigen Krieg kam es zu neuen ausgedehnten Verwiistungen.
Die Heideentstehung auf dem neuentstandenen Odland scheing sich in den etwas
erhdhten CALLUNA- und VACCINIUM-Pollenwerten auszuprigen ). Die Verwiistung
und "Verheidung'" in der nédchsten Nachbarschaft des Maares kommt wohl am be-
sten in dem Auftreten von HELIANTHEMUM an der Wende XII & zu XII b zum Aus-
druck. Nach Schannat-Badrsch ) ist das Dorf Weinfelden "wahr-
scheinlich durch Brand, Pest oder Krieg zu Grunde gegangen'". Es wurde urkund-
.lich noch 1512 erwdhnt. 1562 verlieB der Pfarrer das Weinfelder Pfarrhaus

und zog nach Schalkenmehren., Anscheinend ist damals eine gréBere Odlandfléche
auf dem Tuffboden entstanden, die aber nicht mit CALLUNA-Heiden sondern mit
trockenrasen-shnlicher Vegetation (vergl. S.15) - HELIANTHEMUM-Pollen als
Zeiger - bestanden war. Zu neuen Waldverwilistungen kam es in der Zeit der Na-
poleonischen Kriege. Noch Mitte des 19. Jahrhunderts gab es ausgedehnte Hei-
deflédchen in der Eifel und auch in unserem engeren Untersuchungsgebiet 8).

e

1) lber seinen Anbau im Rahmen der Schiffelwirtschaft siehe P a £ f en

1940
2) 1852-55, 3, 2.Abtlg., 1.Abschnitt, 5.176 ;
3) H'a usrath 1911, siehe auch Wa l t e r 1927, S.244

4) siehe dort auch die Griinde fir die Weldverwilistung; vergl. ferner bes.
Sechmithisen 1934 b und auch Pa £ffen 1940 und He s m e v

1938
gsiehe S chmithiisen 1935
besondere Sch 1 10 und 20 em; Sch V 20 cm

7; 1852-55, III/2./1e¢s S.17-18
8

5)

gsiehe die Tr anc h o t karten, Wir t g e n 1865 und vergl. hierzu
Bra £ fite m = 1940
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€. Zone XII bs Kiefernphase der Zeit stark genutzter Wéalder
und Forsten

Auf den weiten Odlindereien wurde nun mit Nadelhdlzern aufgeforstet. §n-
.folgedessen war schon um 1900 der Nadelholzanteil in der Eifel iiber 50 % ).
Die Laubholzverdringung nimmt immer groBere AusmaBe an 2). Die Rodung 1&8%
fast nur noch den absoluten Waldboden unangetastet. Und auf diesem wird die
Fichte in groBem AusmaB aufgeforstet und erreicht einen hohen Bestockungsan-
teil im Gebiet 3). Wenn sie trotzdem nur geringe Pollenwerte aufzuweisen hat,
so liegt das daran, daB ihre Pollenausstreuung gering ist (vergl. S. 12 f) und
daB sich infolge der offenen waldarmen Landschaft der Fernflug besonders stark
auswirken kann. Hier nimmt bekanntlich PINUS den ersten Platz ein. Ihr Massen-
vorkommen in entfernteren Gebieten wird,wohl ihre starke Vertretung im Pollen-
diagramm z.T. mit hervorgerufen haben 4). Als solche kommen in Betracht:

1. Anbaugebiete der siidlichen Pfalz,

.2. das Gebiet der Oberrheinischen Tiefebene. Hier kam die Kiefer an natiirli-

chen Standorten bereits vor, wurde aber in groBem AusmaB aufgeforstet.

3« Das in siidwestlicher Richtsng gelegene Gebiet ausgedehnter Kiefernforste

in der Champagne Pouilleuse

4. Die in nordwestlicher Richtung gelegenen Kiefernforsten der Campigne 6).
Aber auch in der ndheren Umgebung ist die Kiefer vereinzelt aufgeforstet

worden, wenn auch hier die Fichte die Hauptrolle spielte.

Die Getreidewerte nehmen weiterhin ab, was man gut mit der weilteren Ab-
nahme %es Roggenbaues und dem zunehmenden Weizenanbau in Verbindung bringen
kann 7). Andererseits nimmt gleichzeitig die Anzahl der GRAMINEEN-Pollen zu.
Die Abnahme der Getreide-Werte kann also auch - wenigstens teilweise - mit
zunehmender Viehzucht und d amit der Zunahme der Wiesenfl#che erklért werden.
Der Buchweizenbau wird durch die Kartoffel immer mehr verdréngt, sodaB in
den letzten Proben der wohl nicht sehr reichlich ausgestreute Pollen von
FAGOPYRUM nicht mehr gefunden wird.

9. Zur Frage der natiirlichen Waldvegetation des Gebietes

Man hat schon vielfach den Versuch gemacht, die heutige natiirliche Ve-
getation eines Gebietes aus den pollenanalytischen Zghlergebnissen in den
jlingsten Ablagerungen abzuleiten. Am erfolgreichsten war wohl der Versuch
Hesmers (1933), die natiirliche Waldbestockung von verschiedenen Stand-

- o o

0 e s e & B Al A il el L e
fver Geschichte und Ursachen vergl. J ac o b i 1912
vergl. Tabelle 3; siehe auch die Karte bei H e s me r' 1938

Die gleiche Brklérung geben F i rb.as und L osert (1949) fir
diese Erscheinung; siehe auch die dort angefiihrte Literatur.

5) vergl. Atlas de France, Pl. 38
M 2 s5eg 8 r 60 1910
siehe zuch S. T2
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orten in der Mark nach seinen pollenanalytischen Untersuchungen festzustel-
len. Unsere Untersuchung hatte eine etwas andere Fragestellung zugrunde ge-
legt: Wie weit stimmen die.von der Pflanzensoziclogie konstatierten "natiir-
lichen" Waldgesellschaften in ihrer Zusammensetzung bzw. ihrem Areal mit dem
Waldbestand iiberein, der sich auf Grund der Pollenanalyse ergibt?

Kurze Beschreibung der Pflanzengesellschaften des Gebietes

Wie wir auf Seite 7 schon kurz ausfithrten, sind in unserem Gebiet vor-
wiegend zwei Waldgesellschaften vorhanden, deren wechselndes Vorkommen vor
allem auf verschiedene Standortfaktoren zuriickzufilhren ist. Wir sind bei un-
seren Untersuchungen von eigenen Beobachtungen im Geldnde ausgegangen, die -
wir mit Herrn Dr. S chw i c ke r a t h (Aachen) auf vielen gemeinsamen
Exkursionen machen konnten. Es lag nicht im Rahmen dieser Arbeit, sich sehr
eingehend mit Vegetationsstudien zu befassen. Durch S ¢ hw i ¢ k 8 .8 fh
ist reiche Vorarbeit geleistet worden, sodaB seine Ergebnisse ilibernommen wer-
den konnten. Sie finden sich in vielen Arvbeiten versffentlicht 1), teilweise
waren mir aber auch seine unvercffentlichten Forschungen zugénglich.

Unsere Befunde decken sich mit den vielerorts in der Eifel gemachten Er-
fahrungen, daf sich unter bestimmten Bedingungen auch eine ganz bestimmte
Waldgesellschaft einstellt. Leider ist durch menschliche Eingriffe bereits so
viel veridndert worden, daB es nur wenige Wdlder im Gebiet slidlich Daun gibt,
deren Zustand dem natiirlichen Wald Zhnlich ist; und gar keine, die den ur-
spriinglichen Zustand wiedergeben. Aber aus dem Vergleich der waldreicheren
und weniger beeinfluBten Landstriche des Rheinischen Schiefergebirges mit den
ortlichen Befunden diirfen wir schliefBen, daB es hier wie dort dieselben Ge-
sellschaften sind, die einst waldbildend das ganze Land iliberzogen haben.

Natirlicherweise waren es vor allem Assoziationen des Verbandes mesophi-
ler Laubmischwélder, des FAGION (im alten Sinne nach Schwickerath).
Es handelt sich um den mitteleuropiischen Eichenwald (oder Eichen-Hainbuchen-
wald = QUERCETO-CARPINETUM) und den Buchenwald. (FAGETUM BOREQ-ATLANTICUM 2),
die sich ineinander in mannigfacher Art verzahnen und gegenseitig durchdrin-
gen sowie miteinander mischen. Da wir unsere Kartierung auf die Darstellung
der Assoziationen beschrankt haben, geniigt hier eine gedrdngte Darstellung die-
der und ihrer Bedingungen. Fiir ein genaueres Studium verweisen wir auf die
Veroffentlichungen von S ¢c hw ic kerath ). :

Genz allgemein 148t sich sagen, daB der mitteleuropdische Eichenwald die
tieferen lagen einnimmt, wihrend der Buchenwald dariiber aufzutreten pflegt
(in diesem Gebiet meist erst iiber 500 m, seltener schon darunter). Es scheint
uns zu stark generalisiert, wenn die Karte der natiirlichen Vegetation (Karte
11) im Atlas des Deutschen Lebensraums 4) die Vulkaneifel als Buchenwaldgebiet
verzeichnet, ohne die weite Ausdehnung des Eichenwaldes und die innige Verzah-

siehe besonders S c hwicker ath 1944

2) Wehrend man auf Tuffbdden eine reichere Ausbildung findet,. stockt auf den
Grauwacken und Schiefern der artenarme, bodensaure Buchenwald (DESCHAMPSIA FLE-
XUOSA - LUZULA LUZULOIDES - Buchenwald, M a r k g r a £ 1932, siehe hierzu auch
Meusel 1942)

bes. 1944, hier ausfithrliche Literaturliste

3)

4) siehe auch H u e c¢c k 1937 a
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das Eichenwaldvorkommen wohl nicht zu recht mehr auf die Verwirtschaftung
durch Eichenniederwald zuriick, wenn auch die Buche durch die Wirtschaft
stiarker zuriickgedréngt wurde als die Eiche. Die angegebene generelle. Schei-
dung durch die Hohenlage wird mannigfach verdndert durch verschiedene lo-
kale Faktoren des Bodens und des Reliefs. Der Buchenwald geht auf den Nord-
und Osthdngen tiefer als auf den Siid- und Westhingen. Ferner ist das ba-
sische Basaltgestein (Tuff, Lava, Blécke) auch in tieferen Lagen ein bevor-
zugter Standort des Buchenwaldes, wenn nicht auf tiefgriindigen Bdden mit
A/B- oder A/G-Profilen Eichenwald zur Entwicklung kommt. Ganz allgemein
bevorzugen Buchen trockenere, die Biume des Eichenwaldes feuchtere Standor-
te. Wir finden deshalb Eichenwald auf tiefgriindigeren Boden des Talgrundes

E==] Buchenwaldgebiet

B Buchen-Eichenmischwaldgeb) Abb. 7
Erffcheneg:graf:z;rebr’e < “ilﬂ' : Karte i.lber die
T e | T ; Y , natiirliche Ve-
A8 | = getation in
einem Gebiet
um das Schalken-

mehrener Maar siid-
lich Daun. Die weis-
sen Fldchen sind
Maarseen. Das klei-
ne Quadrat etwas
rechts der Karten-
mitte stellt die
ungefédhre Lage

der Bohrprofile
dar.

und der Hinge, hier besonders in Mulden. Die stark azidiphilen Wdlder des
QUERCION ROBORIS-SESSILIFLORAE fehlen dem Gebiet gdnzlich. Nordeuropédischer
‘Eichen-Birkenwald konnte nirgendwo festgestellt werden. S c hwicke -
TaE G e h (1957 b) gibt an, daB die azidiphilen Gesellschaften mit der Ent-
fernung von der Kiiste abnehmen. Die Breite des Eichen-Birkenwaldgiirtels )
wird vom Venn iiber die Schneifel in den Hunsriick auskeilend immer geringer.
Die Gesellschaften des Erlenbruchwaldverbandes (ALNION GLUTINOSAE) sind heu-
te im Gebiet kaum noch festzustellen und waren auch wohl frilher nur wenig
vertreten. Erlengruppen an Bachliufen konnen als Reste des ALNION GLUTINOSAE
gedeutet werden. Allerdings ist ihre Ausdehnung so gering, daB wir sie in
der Karte nicht beriicksichtigt haben. Auf den nihrstoffreicheren Flachmoo-
ren mag eine SALIX-Gesellschaft oder ein Erlenbruchwald (als dieser auf der

——— i ———

Sechwiekerath, Manuskript
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Karte Abb. 7 angegeben) vorgekommen sein (s.S.16 u.S.18). Wahrscheinlich
waldfrei waren die Hochmoore (fehlen im Kartierungsgebiet) und vereinzelte
steile Felsen.,

Unsere Tabelle 18, in der wir die vorkommenden Subassoziationen und ihre
Bedingungen zusammengestellt haben, ist nur ein Schema, und die Trennung der
Gesellschaften in der Natur ist keineswegs immer sehr scharf. fberginge sind
vielfach vorhanden. Sie kdnnen vegetationskundlich meist zu einer bestimmten
Gesellschaft gezdhlt werden, wenn sie geniigend stark nach dieser neigen. So
dringt die Buche an trockenen Stellen oft in den Eichenwald vor, umgekehrt
die Eiche an tiefgriindigeren feuchteren in das FAGETUM. Doch finden sich auch
vielfach Mischbesténde beider im Verh#linis 1:1. Man konnte an eine Folge der
Wirtschaft denken, aber das ziemlich flachgriindige Bodenprofil deutet einen
Yvergang vom Eichen- zum Buchenwald an. DaB solche Mischgesellschaffen in der
gleitenden Reihe zwischen den Assoziationen eines Verbandes vorhanden sind,
zeigen schon &ltere Untersuchungen Ha r t mann s (1933, 1934). Seinen
Tzbellen entnehmen wir, daB eine Betrachtung der Eichen-Buc enmischwédlder
als tbergangsgesellschaft gut moglich ist. K.K limme 1 1) beschreibt aus
dem Siebengebirge von vulkanischem Trachytgestein als Untergrund eberfalls
Mischgesellschaften, die sie QUERCETO-FAGETEN nennt. Im Freiburger  Gebiet
konnte 0O ber dor fer (1950) ebenfalls Eichen-Buchenw&lder feststellen.
Thre "Ausscheidung . . als eine eigene Assoziation" sieht er als eine "nicht
zu umgehende Notwendigkeit'an 2). Wir haben solche Mischbesténde im Hinblick
auf den Zweck unserer Kartierung ausgeschieden. Sie kamen bei uns nur zwi-
schen 390 und 510 m vor. Geringere Beimischungen einer Beaumart in den Bestand
der anderen haben wir nicht beriicksichtigt. %

Ausfithrung der Vegetationskartierung

Meine Kartierung (Abb.7) verfolgte den Zweck, die natiirliche Vegetation
der Umgebung des Schalkenmehrener Maares in einem Umkreis von etwa 3-5 km
festzuhalten. Mit den von den Waldgesellschaften bedeckten Flizchen soll das
Pollenspektrum aus dem ersten Teil der Nachwérmezeit verglichen werden, also
aus der Zeit nach der letzten groBen Klimaschwankung, aber vor groéBeren Ein-
wirkungen des Menschen. Es geniigte deshalb, nur die Assoziationen zu kartie-
ren, und der MaBstab 1:25 000 reichte als Aufnahmegrundlage vollkommen aus.
Die Umgrenzung des kartierten Gebietes ist so ausgew#hlt, daB sie der Windrose
in den Friihlingsmonaten - der Zeit des Stiubens der Waldbiume - angepaBt ist.
Dadurch ist der Rand der Ellipse im Westen am weitesten vom Mzar entfernt.
Doch wurde die Grenze in jedem Fall so gezogen, daB sie am Rand des Gebietes
liegende Bergriicken immer noch mit einbezog, da diese vermutlich stirker an
der Pollenlieferung beteiligt sind, als die dahinter und davor liegenden T&a-
ler.

Die Rekonstruktion der natiirlichen Vegetation geschah nach folgénden Ge-
sichtspunkten: “

1. Geologische Unterlage: Das devonische Gestein 5)‘trégt je nach Hohenlage
Eichenwald oder Buchenwald, bzw. deren Mischgesellschaft. Basisches wulkani-
sches Gestein wird vom. Buchenwald bevorzugt. :

2. Reliefs: Trockene Riicken, Nasen oder Kidmme sind mit Buchenwald, feuchte
Mulden, Tidler und Dellen mit Eichenwaldgesellschaften bestanden.

—— e -

1) 950 mal fiman Seiy: Menvslkeipt 1951
2) sieheauch % en t gr af 1950
3) Arten siehe S. 6 f.
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3. Héhenlage: In hoheren Lagen Buchenwald (im Gebiet iiber 500 m fast immer),
in tieferen Lagen Eichenwald (im Gebiet unter 390 m ausschlieﬁlich).
4. Die heutige Waldvegetation oder deren Reste als Gebiisch: Guter Buchenstock-
ausschlag und reichliche Buchenverjiingung gelten als Zeiger fiir natiirlichen
Buchenwaldboden, Gutwiichsige Eichen, reichlicher Stockausschlag von Eichen
und Eaiabuchen, das Auftreten von:Eiche und Hainbuche im Verein mit Esche,
Ahorn und Ulme, reichliches Buschwerk (bes. CRATAEGUS, CORYLUS), Auftreten
von Arten der Krautschicht des Eichen-Hainbuchenwaldes diirfen wir, wenn die
Ubrigen Anzeichen dafiir sprechen, als Zeiger fiir Eichenwald werten.
5. Das Bodenprofil: Wir haben iiber 40 Profile in unserem Gebiet angelegt 1)
und dabei folgendes Ergebnis in Ubereinstimmung mit der bisherigen Literatur
gefunden 2): :
I. Eichenwdlder je nach der Subassoziation:
a) feuchter Eichen-Hainbuchenwald: mineralischer Boden mit AG-Profil,
tiefgriindig, grundnaf
b) trockener Eichen-Hainbuchenwald: AB-Profil, tiefgriindig mit kom-
paktem B-Horizont
c) Bergahorn-reicher hochmontaner Eichen-Hainbuchenwald: A(B)G-oder
AG-Profil in Dellen, feucht

II. Buchenwédlder: Meist nur als FAGETUM TYPICUM ausgebildet, flachgriindigs.
AC-Profil, trocken

III. Mischbestiéinde (Buchen-Eichen-Mischwdlder): Mit flachgriindigem, weni-
ger feuchten A(G)C-Profil, der G-Horizont ist aber in Form einer Rost-
und Graufleckigkeit nur wenig entwickelt und schwach ausgebildet.

6. Die heutige forstliche Nutzung 1#8t im Verein mit verschiedenen Angabén iiber
die frilhere Nutzung in den Forstbetriebswerken der beiden Forstimter Daun 3

einige Schliisse zu. Leider sind die alten Karten und Betriebswerke durch Kriegs-

einwirkung verloren gegangen, sodaB wir keine Originalangaben iiber die Nutzung
vor mehr als 40 Jahren bekommen konnten.

T+ Flurnamen: Diese wurden nur in den seltensten Fdllen herangezogen. In dem
schon seit langen Zeiten kultivierten Land der Vulkaneifel finden wir nur weni-
ge Angaben, die sich mit Sicherheit auf Wald- oder Baumbezeichnungen zuriickfiih-
ren lassen, |

8. Die T ranchot -Kerten aus meinem Gebiet standen mir im Original und
der Umzeichnung auf MeRtischbldttern zur Verfiigung 4). Als franzbsische Lan-
desaufnahme aus der Besatzungszeit am Anfang des 19. Jahrhunderts entworfen,
enthalten sie neben den Orten und dem Verkehrsnetz auch.die Darstellung folgen-
der Vegetationstypen und Typen des Kulturlandes in Fldchenfarben: Waldland,
Ackerland, Heide und 0dland, Wiesenland, Gartenland. Ein Vergleich mit dem heu-
tigen Zustand ergibt, daB die Bodennutzung sich nur im Gebiet des seinerzeiti-
gen Odlandes wesentlich gedndert hat. Neue Rodungsflédchen wurden kaum in Kul tur
genommen, dagegen grosse Teile des Heide- und Odlandes. Nur geringe Odlandflz-
chen sind aufgeforstet worden. Wir konnten fiir unsere Kartierung daher nichts
entnehmen.

1) Die Ausfiihrung der Bodenprofilgruben wurde freundlicherweise durch die Amts-
blirgermeister von Daun (Herrn Dr i c k e s ), von Gillenfeld (Herrn N o h r
und Niederstadtfeld (Herrn S a x 1 e r ) bzw. durch Herrn Forstmeister B & -
c hieir (Daun) in die Wege geleitet. Wir danken an dieser Stelle allen
Herren herzlich dafiir. »

2; siehe awch.Tabelle 18
3

Herrn Forstmeister B & ¢ h e r danke ich fiir die freundliche Erlaubnic. ca.
ich diese einsehen konnte.

4) Herrn Dr. K u p h a 1 (Stadtarchiv K6ln) danke ich fiir die freundliche E -

laubnis, die Kartenwerte dort einsehen zu diirfen, i

~
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Vorginge bei der Pollenverbreitung

Nach den bisherigen Untersuchungen iiber den Pollenflug ergibt sich fol-
gendes Bild 1)+ Die Pollenktrner werden zur Bliitezeit aus den Antheren der
Windbliitler befreit. Eine bestimmte Windstérke ist ndtig, um dies zu errei-
chen. Wihrend des Tages wird die Pollenwolke durch Aufwinde in die HOhe ge-
tragen 2). Dabei spielt die unterschiedliche GréBe wund Sinkgeschwindigkeit
der verschiedenen Pollenarten keine Rolle. Die Sinkgeschwindigkeit ist n8m-
1ich im Verh#ltnis zur Aufwindegeschwindigkeit sehr gering. Daher hat das Pol-
lenspektrum vom Erdboden bis etwa 2000 m HGhe anndhernd die gleiche Zusammen —
setzung. Brst dariiber macht sich eine Auslese infolge der Sinkgeschwindigkeit
bemerkbar 33. Es kann daher die Betrachtung der Fallgeschwindigkeit des Pol-
lens 4) vernachlissigt werden, ohne daB man einen grdfBeren Fehler begehen wiir-
de. Die ziemlich gleichmiBig verteilte Pollenwolke wird durch vertikale Luft-
stromungen erfaft. Bei EBintritt von Windstille sinkt der Pollenregen zu Boden.
Dabei tritt eine gewisse Auslese durch die unterschiedlichen Sinkgeschwindigkei-
ten ein 5), die aber fiir die regionale Verbreitung von geringer Bedeutung ist.
Wohl werden die Pollenkdrner mit geringerer Fallgeschwindigkeit - wenn sie
noch in der Luft sind, wihrend die Windstille in neue Luftbewegung iibergeht -
mehr Gelegenheit haben, liber grcéBere Strecken verbreitet zu werden, als die
mit groBerer. Nach R e m p e (1958) ist es unwahrscheinlich, daB diese
Auslese in Entfernungen bis 100 km eine Relle spielt, und es ist anzunehmen,
daB sie sich erst beim Ferntransport auswirkt. Es ergigf sich also, daB fol-
gende Faktoren bei der Pollenverbreitung wirksam sind :

1, Die Wirbeldiffusion bei der vertikalen Verteilung durch die Aufwinde (s.o.),
2. der Windtransport in horizontaler Richtung.

Gregory (1945) gelangt #hnlich wie R e m p e (1938) zu dem SchluB,
daB die GroBe der Sporen (bzw. Pollen) und ihre Sinkgeschwindigkeit geringere
Wirkung auf die Entfernung habe, iiber die sie verbreitet werden. Fur unsere
Untersuchungen ist aber auBerdem die Sinkgeschwindigkeit der Pollenarten, die
in den Berechnungen vorkommen, von der gleichen GréBenordnung, wie die Tabel-
le 19 zeigt. Die Werte sind jedenfalls nicht sc verschieden, daf - unter Be-
riicksichtigung des Vorhergesagten - eine grofBere Fehlerguelle durch die Ver-
nachléssigung der Sinkgeschwindigkeit entstehen kdnnte.

Versuche iiber den Pollenniederschlag sind leider bisHer noch nicht mit
derjenigen Technik angestellt worden, die eine Auswertung fir unsere Zwecke
ermdglicht. Dengler undi Scamoni (1944) verwendeten senkrechte
Auffangfléchen, ebenso R e m p e ) gsenkrecht suf gehingte Fangréhrchen in
Baumkronen. Solche Versuche iiber den Pollenanflug in den Kronen blihender
Biume bzw. 3 m iiber dem Erdboden sind selbstverstiéndlich fiir die Forsiwissen-
schaft von groBer Bedeutung. Sie zeigen deutlich eine Abnahme des Anfluges

1) verzl N ENa el o S nd L ver sen 1950

2} Firhas mnd Rempe 1956, Hemn pe 19358
3) Rempe 1938 '

4) Doy a ke w sk a 1957

5) Firbas und Rempe 1936

6) siehe auch G r e gory 1945

7) 1938, hier auch mathematische Auswertung fiir Formeln des Follenanflugs.
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mit wachsendem Abstand vom Pollenlieferanten (Baumbestand oder Einzelbaum),

die durch eine Exponentialfunktion dargestellt werden kann. Doch kann man sie -
nicht auswerten, wenn es um den Pollenniederschlag auf dem Erdboden geht. Hier-
zu wurden nur wenige Versuche angestellt und diese nur iiber geringe Entfernun-
gen bzw. nur an wenigen Auffangstellen ). Gre gorys (1945) Versuche
mit Sporen gingen nur iiber 40 m und ‘wurden mit kleinen Mengen ausgefiihrt.

R oomib adle o g (1947) gibt keine Formel fir den Pollenniederschlagz. Folgen-
de Untersuchungsancrdnung wirde eine gute Auswertung in unserem Sinne ermdg- .
lichen. In verschiedenen Entfernungen (zwischen 100 m und 10 km) von einem
kleinen Rein- oder besser noch Mischbestand weniger Arten, deren Flichen leicht
feststellbar sind, werden in sonst baumfreiem 2) Gebiet auf dem Boden kleine
Sammelfldchen aufgestellt, die genau in der Richtung susgelegt werden, in die
der Wind weht. Eine Kontrollauffangfléche etwa 100 m vor dem Waldstiick soll

die Korrektur des Fehlers ermdglichen, der durch die Heranfiihrung von "Ver-
unreinigungen" aus entfernteren Gebieten entsteht, die nicht in den Versuch
einbezogen werden sollen. Aus der Abnahme des Pollenniederschlags der vom
Waldstiick gelieferten Arten wiirde man wertvolle Schliisse ziehen konnen.

Man hat bereits mehrfach versucht, das Geschehen bei der Verbreitung der
Pollen und Sporen mathematisch zu fassen. Die Berechnungen W. S ¢ hmid t s
(1918, 1925) gingen von der Turbulenzbewegung der Luft aus. Die aus den For-
meln errechneten Werte fiir %ie maximale Verbreitung stimmten aber nicht mit
den Beobachtungen iiberein o iGETEeRaEe e (1945) Formel gibt Werte fiir
die Kcnzentration der Sporen in der Luft 4). Fir die Berechnung der GroBRe des
Pollenniederschlags, der in bestimmter Entfernung von einer bekannten Fléche
eines Baumbestandes mit bekannter Pollenproduktion niederfdllt, fanden wir in
der Literatur keine Angaben. '

Formel fiir den Pollenniederschlag

Auf Grund der Gedankengédnge, die iliber die Pollenverbreitung oben entwik-
kelt wurden, versuchten wir fiir unsere Zwecke eine Formel abzuleiten 5

Die Wahrscheinlichkeit (W) fiir die Ablagerung eines Pollens an einer be-
stimmten Auffanglfiéche (in diesem. Falle der Mooroberfliéche zur gegebenen Zeit)
ist proportional der Verweilzeit (t) des Pollens iiber dieser Fliéche anzuneh-
men., Letztere ist aber umgekehrt proportional der Flug- und damit der Wind-
geschwindigkeit (v).

th ey (1)

Die einfallende Menge (M) an der Auflangstelle ist proportional der Wahr-
scheinlichkeit (W) der Ablagerung in der Zeiteinheit und der Dichte (D) der
Pollenwolke iiber dieser.

D
WD (2)

Die Gesamtmenge des aus einer gegebenen Richtung niederfallenden Pollens
(Mr) ?s; direkt proportional der Dauer des Einfluges (T), dementsprechend
nach (2):

Rempe 1938

oder wenigstens frei von WindbestBubern

veegls Fa e g i, 1947

iiber Pollenanflug vergl. auch R e m pe 1938

Herrn Dr. H. S ¢ h mi 4 t , Universitidtssternwarte Bonn, bin ich fiir die
Aufstellung dieser Formel nach meinen Angaben zu Dank verpflichtet.
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Die Dichte der Pollenwolke iiber der Auf%angstelle (D) ist gegeben durch die
Dichte der Pollenwolke am Produktionsort (D ) sowie die Entfernung in der der
Bestand sich befindet. Die Dichte wird mit einer negativen Potenz (-x) der
Entfernung (r), also proportional 1x abfallen., Die Dichte Dy ist wiederum

T
abhéingig von der erzeugten Anzahl der Pollen (A) je Flicheneinheit und der
GroBe der Fliche (F), die mit der produzierenden Baumart bestanden ist. Da-
mit ist die Dichte D in der Entfernung r:

D AH.
X X
r & ol

Durch Einsetzen in die Formel (3) ergibt sichi

M~ T.A.F (5)

v.r¥

oder fiir die Summe der einfallenden Mengen aus allen Entfernungen einer Rich-
tung s : .

2MI.NA- ;1_‘. QZF.I'—X ' (6)
: v :
Als Gleichung geschrieben ist ein Proportionalitdtsfaktur k 1) hinzuzufiigens

oM =k, DL R (7)

Dabei wird ein Faktor aber vernachléssigt. Man kennt bisher noch nicht die
minimale Windstédrke, welche geniigt, um den Pollen aus der Bliite zu entleeren.
Fiir die Baumarten der obersten Baumschicht des Waldes wird dabei im grossen
und ganzen der gleiche Wert anzusetzen sein, sodaB die Vernachlissigung hier
ohne nennenswerten Fehler mdglich ist. Dagegen f&dllt er bei dem Unterholz
sicher schon sehr ins Gewicht. Wenn der Bliitenstaub entleert worden ist,

dann muB man mit, einer kurzfristigen Verbreitungsdauer der Hauptmasse der
Pollen rechnen 2). Eine mathematische Erfassung dieser Tatsache ist unmdg-
lich. Da wir in den fossilen Proben mit dem Niederschlag aus Zeitrdumen von
mehreren Jahrzenten arbeiten, diirfte die Verwendung von Monatsmittelwerten
fir T und v aus einem oder zwei Monaten - der Bliitezeit entsprechend - gerecht-
fertigt sein. i

Grundlagen fir die Beschaffung der Zahlenwerte

Die Pol}lenerzeugung (A) ist durch P o h 1 (1937 a) eingehend studiert
worden. Auf Grund von Untersuchungen an Einzelbliiten berechnet er die Pro-
duktion ganzer Zweige, Pflanzen bzw. der Flicheneinheit (ha) von Pflanzen-
bestdnden im Durchschnitt von 50 Jahren. Da wir den prozentualen Anteil des
Baumpollenniederschlags berechnen wollen, geniigen die von P o h 1 (1937 a)

1) Der Faktor k wurde als konstante GroBe fiir alle nicht variablen Faktoren
eingesetzt. Er ist fiir alle Baumarten als gleich anzunehmen und braucht
wegen der Berechnung auf prozentuale Werte nicht beriicksichtigt zu werden.

vergl. Hesselmann 1919, R em pe 1938 und v.a. Beobachtungen;
vergl. auch Faegri und L ver s en 1950

.2)
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gegebenen Vergleichszahlen fiir die Pollenproduktion, um unserer Berechnung
zugrunde gelegt zu werdeng

FAGUS SILVATICA '/ 1,0
QUERCUS ROBUR '/ 1,6
CARPINUS BETULUS Tad
CORYLUS AVELLANA 13 77

Es sei noch bemerkt, daB man wohl eine Anderung der Polienproduktiocn der in-
dividuen Je nach der Bestandesdichte feststellea kann, daf aber die Produk-
tion bestimmter gleichgroBer Areale viel geringere Unterschiede aufweist, als
die von verschiedenen Einzel bdumen 23

Um die Fliche (F), die von einer bestimmten Baumart natiirlicherweise be-
standen wire, festzustellen, wurde eine Vegetationskartierung um das Schalken-
mehrener Maar durchgefiihrt 50 Wehrend man in den ersten Jahren pollenanalyti-
scher Untersuchungen dem Pollenniederschlag asus dem Weit- und Fernflug eine
grosse Bedeutung beimaB 4), zeigte es sich bald, daB man seine AusmaBe iliber-
schitzt hatte. Schon 1924 stellte v. P o0 s t fest, daB fernverbreiteter Pol-
len im bewaldeten Gebiet eine geringe Rolle spielt. He sme rs (1933)
Untersuchungen zeigten ebenfalls, daB der groBte Teil des Pollenniederschlags
aus der Umgebung stammt. Vergleichen wir die von Er d tm a n 5) iiber dem At-
lantik aufgefangenen Pollenmengen (Nordsee 18, Mitte des Ozeans 0,7, Neufund-
land 6 Pollenkdrner je 100 m? Luft) mit denen aus dem bewaldeten Gebiet bei
Visteras westlich Stockholm (18 000 Pollenkbrner je 100 m?), sq wird die Fest-
stellung v. P o s t s dadurch erhidrtet 6). Sogar im waldarmen Gebiet einer
GroBstadt stammte von H yde und Williams (1944) aufgefangener Pol-
len zum groften Teil aus einem Umkreis von etwa 1 km, ein geringer Teil nur aus
mehr als 10 km. Nach Fae gr i und Iver s en (1950) ist die natiirli-
che Grenze des Pollentransportes bei 50-100 km; der groBte Teil fallt lange vor
dem Erreichen dieser Grenze nieder. Der Niederschlag aus mehr als 10 km Entfer-
nung ist ohne Bedeutung, der groBte Teil stammt aus viel ndherer Umgebung. Der
Pollenniederschlag des Genfer Sees kommt nach L i 4 i (1940). aus einer Entfer-
nung von etwa 10 km im Umkreis. Dabei ist zu bedenken, daB der See eine grofBle
waldfreie Fliche darstellt. S c hw i ckerath (1937 a) schitzt, daB das
Gebiet von etwa 5 km im Umkreis als Pollenspender in Frage kommt, wédhrend
Jonassen (1950) mit etwa 1 km auszukommen glaubt. Seine vergleichenden
Ergebnisse scheinen ihm recht zu geben, ja sogar fiir die Einwehung aus hochstens
500 m Entfernung zu sprechen. L iid i (1937) schlieBt aus seinen Untersuchun-
gen, daB die Pollenspektren stark lokal bedingt sind. ‘

Die Maare waren natiirlicherweise vor der Rodung durch den Menschen von
einem dichten Waldkleid umgeben. Das beweisen die noch heute bewaldeten Steil-
hé&nge des Gemiindener, Ulmener und Pulvermasres, deren Rodung sich nicht lohnte.
Nach dem oben gesagten brauchen wir nicht mit einem stédrkeren Auftreten des

1) J O n'R g8 e n (1950) kommt nach seinen Untersuchungen von Oberflichenpro-
ben zu dem SchluB; daB die Pollenproduktion im Buchen- und Eichenwald von der
gleichen GréBenordnung ist. '

2)
3)
4)
5)
6)

vergl, Faegri und Iversen 1950, S.84
siehe S.T4 ff. und bes.Karte Abb. T
vergl. He s selmann 1919

1937, vergl. auch 1943 a
vergl. auch F a e g r i 1945 und 1947, F 1 © b a 5 1949 a
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Weitfluges zu rechnen und begniigen uns zur Erfassung des Hauptanteils der
Pollenspender mit der Kartierung im Umkreis von etwa 3-5 km. Die Form wurde

so gewdhlt, daB die westlichen Gebiete in grdBerer Ausdehnung berilicksichtigt
wurden, weil man infolge der vorherrschenden Westwinde mit einem stérkeren
Niederschlag aus dieser Richtung rechnen muf. In dem so gegebenen Gebiet,

das ungefdhr von einer Ellipse begrenzt wird, habe ich nach pflanzensoziolo-
gischen Gesichtspunkten eine Kartierung der natiirlichen Vegetation vorgenom-
men. Diese "natiirlichen" Wilder sind aber, wie F i r b a s (1949 a) fest-
stellt, nur als der Zustand zu betrachten, den das heutige Kulturland (Forst,
Acker, Wiese usz}qbrreichen wiirde, wenn seine Nutzung aufhbrte. Es ist nicht
der "urspriingliche" Wald der Landschaft, den man so feststellt. Bis Ende der
dreiBiger Jahre rechnete man meist mit keiner wesentlichen Veré&nderung des
Klimas seit Beginn der Nachwirmezeit 1). Noch 1939 hielten F 1 r b a s ,
Losert und Broihan denvon He smer fiir den Harz in der
spiteren Nacheiszeit angenommenen Temperatursturz, der die Ausbreiltung der
Fichte im Gefolge gehabt haben soll, fiir nicht wahrscheinlich. In den letz-

ten Jahren hat man nun verschiedene Hinweise auf eine Klimaverschlechterung
zwischen dem 14. und 17. Jahrhundert gefunden. Eine Abnahme der Wdrme in der
Vegetationsperiode, vielleicht auch eine Zunahme der Winterkdlte wird zur
Erklirung fiir die Senkung der Waldgrenze und fiir die Verdrédngung der Buchen-
Tannenstufe durch Fichtenwdlder herangezogen, die in einigen mitteleuropéischen
Mittelgebirgen festzustellen-ist. @leichzeitige GletschervorsttBe, die Ver-
minderung des Weinertrages und alte Berichte aus dieser Zeit deuten ebenfalls
darauf hin 2?. Die Aufgabe des Getreidebaues auf Island nach dem 13. Jahrhun-
dert kann man mit T hor ar ins s on (1944) wenigstens zum Teil auf eine
Klimaverschlechterung zuriickfiihren. Da wir mit dem Pollenspektrum einer Zeit
vergleichen wollen, die vor den groBen Rodungen des Menschen liegt, miissen wir
mit dieser Klimaschwankung rechnen. Sie diirfte fiir unser Gebiet aber nur die
Folge gehabt haben, daB die Grenze des Buchenwaldgebietes gegen das Eichen-
waldgebiet etwas tiefer hinabgedriickt wurde, als sie vorher lag. Mit wesent-
lichen Anderungen ist nicht zu rechnen. Uber subfossile Bodenbildungsvorginge,
wie sie vo Bi 1 ow J) vermutet, liegen keine Untersuchungen aus der Eifel
vor. Aus der Karte von F ir bas (1949 a,Abh.163) entnimmt man, daB die
Grenze zwischen dem westdeutschen Buchenbergwaldgebiet und dem Eichen- und
Buchengebiet der Klteren Nachwdrmezeit etwa durch die Vulkaneifel hindurchgeht.
Khnliches gilt fiir die Jiingere Nachwirmezeit. Diese Angaben, die auf pollenana-
lytischen Befunden basieren, stimmen mit dem Ergebnis der Kartierung durchaus
{iberein. Die Fliéchen der beiden fast ausschlieBlich vorkommenden Waldgesell-
schaften, des Eichen- und des Buchenwaldes, verhalten sich etwa wie 2:1. Fur
die Auswertung zu den Berechnungen hédtte man die genauen Deckungsgrade der
wichtigsten bestandsbildenden Holzgewiichse in den urspriinglichen Wdldern kennen
miissen. Solche sind in ganz Westdeutschland nicht vorhanden. Wir kdnnen nur aus
einigermaBen natlirlichen Besténden Riickschliisse auf den urspriinglichen Zustand
ziehen, die immer unsicher bleiben. Mit einiger Wahrscheinlichkeit kann man
aber annehmen, daB FAGUS im Buchenwald die ganze FlZche ausschlieBlich bedeckt
hat.

W, B4 v bas 1938, 1928

2)siehe B o bea,s 1948 b LB EESh s = rng L o s e e 408,
vergl. auch H a mm 1951

R R ) ] TR
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Das Unterholz spielte gar keine Rolle. Xhnlich war QUERCUS im Eichenwald
fast ganz dominant. Unter den lichten Kronen, deren SchluBgrad keinen Ein-
fluB auf die GrdBe der Pollenproduktion hat (vergl. S.82), konnte sich
~eine verh#dltnism#Big reiche Strauchschicht halten. Wir schitzen den Dek-
kungsgrad von CARPINUS und CORYLUS auf etwa 1/10, wihrend die anderen Gehdl-
ze als Insektenbliitler fiir die Pollendiagramme nicht in Erscheinung traten.
Der Abstand (r) ergibt sich aus der Karte. Uber die GréBe x ist folgen-
des zu sagens: Man kann den bisherigen Untersuchungen 1) entnehmen, daB die
Stdrke des Pollenanfluges mit wachsender Entfernung vom Produzenten etwa
dem Verlauf einer Exponentialkurve entsprechend abnimmt. Um iiber die GrdRe
des Exponenten des Abstandes (x) genaueres aussagen zu kinnen, reicht das
Material jedoch nicht aus. AuBerdem sind die Versuchsbedingungen beim Auf-
fangen nicht immer fiir den Pollen niederschlag passend (vergl. S. 79 f.).
Wir diirfen annehmen, daB x grésser als 2 sein muB, denn der Exponent 2
entspricht einer Verteilung der Pollenwolke ohne Niederschlag. Vielfach
rechnete man in der Phytopathologie bei der Infektion mit Rostsporen mit
einer Abnahme ungefiéhr in kubischer Progression 2)., G regory (1945)
lehnt diese auf der Voraussetzung einer ungehinderten Ausbreitung in Form
einer Strahlung gemachte Annahme ab. Wir gehen also wohl nicht fehl, wenn
wir annehmen, daB x zwischen 2 und 3 liegen muB. Eine genaue Feststellung
wird wohl erst durch die auf Seite 80 beschriebene Versuchsanordnung méglich
sein., Wir nahmen deshalb 2,5 als einen von der Wirklichkeit nicht zu stark
abweichenden Wert anT :
Fiir den Faktor g sind die Schwierigkeiten noch grésser. Man wird nie-
mals die Windverh&dltnisse vormeteorologischer Zeiten mit mathematischer Ge-
nanigkeit rekonstruieren konnen. Die Verwendung von Zahlen aus den letzten
Jahren mag deshalb ausgeschlossen erscheinen. Lokale Beobachtungsreihen aus
Schalkenmehren oder dessen ndherer Umgebung sind nicht vorhanden. Wir versuch-
ten deshalb, die Werte der Hohenwinde zu benutzen. Diese sind, wie schon vor-
her (S. 79 ) ausgefiihrt, fiir den Pollentransport am wichtigsten. AuBerdem bie-
ten diese Angaben die Gewdhr, daB lokale Einfliisse nicht in Erscheinung treten.
Doch wdren gerade die lokalen Windverhédltnisse im Gebiet des Maarkessels von
groBer Wichtigkeit fiir die Einstreuung aus den zunédchst benachbarten Wdldern
(Umgebungsniederschlag nach F i r b a s (1949 a). Vorhanden war leider
nur Material iiber die Hdhenwinde aus einem Beobachtungszeitraum von 7 Jah-
ren (1939-1945) und nur fiir den Raum Koln - Essen - Giefen - Frankfurt/M., das
aber mit grofer Anndherung auch fiir die Verh#ltnisse iiber dem linksrheinischen
Gebiet gilt 3). Wir geben die Werte, die unseren Berechnungen zugrunde gelegt
wurden, in der Tabelle 20 wieder. Dabei wurden als Bliitezeit fiir die verschie-
denen Holzarten in Ubereinstimmung mit den Floren folgende Monate angenoumens

CORYLUS AVELLANA: Mirz
QUERCUS ROBUR und CARPINUS BETULUS: April und Mai
FAGUS SILVATICA: Mai

- ———

Rempe 1938, Gregory 1945
R sted hietr Sind - i8iuomia nin - 1929

Das Meteorologische Amt fiir Nordwestdeutschland, Hamburg, hat diese Werte

aus einer unvertffentlichten Arbeit uns zur Verfigung gestellt, wofiir wir

ihm an dieser Stelle bestens danken. Diese Zahlen stammen aus Beobachtungen,
bei denen jeweils von einer der Stationen Kéln, Essen, GieB8en und'Frankfurt/M.
tédglich ein Radiosondenaufstieg ausgefiihrt wurde. Aus den Werten der "Tdgli-
chen Wetterberichte der Deutschen Seewarte" wurden Monatsmittel gebildet.



124 () Jat il K ol Bodmer Dyakowska
199D 1932 1937
FAGUS SILVATICA 4,88 545 6,03
QUERCUS ROBUR 2,9 3,96
CARPINUS BETULU: 4,5 2 202,09 6,79
CORYLUS AVELLANZ 2,34 2,5 Ly2i= 2,2 2,90
Tabelle 19, Fallgeschwindigkeiten der Pollenkdrner einiger
Laubhtlzer in cm/sec (aus F i r b a s 1949 a)s
N NE E .! SE G S SW W NW
f {
Mérz Héufigkeit d. i :
Richtung (%) [ 10,2 8yal 0,21 7,4k 7,9 14.2] 26,0 iloy8
| | { ’
Mittl.Starke(km/h) |30 |26 |32 | 28 |24 | 34 |30 | 43
April Hiufigkeit d. % |
+ Mai Richtung (%) ' 12,3 | 13,4] 18,8/ 10,9 8,3 11,4 14,9 | 10,4
Mittl.Starke(km/h) |24 {22 | 23 | 21 |24,5] 24 | 24,5| 21
Mol Heufigkeit d. | e |
Richtung (%) | 20,2 | 19,2} 17,0f 7,51 10,6] 4,3} T,5| 13,8
Mittl.Stirke(km/h) ! 26 28 % 17 | 18 123 16 | 16 19

Tabelle 20, Mittlere Hthenwinde iiber dem Raum ¥oln - Essen -

Giessen - Frankfurt/M. in den Jahren 1939 - 1945.

| Errechnetes Ergebnis Durchschnitt aller Proben
L 3 I aus der
L v e v Zone XI Zone X
QUERCUS 54,2 5250 46,4 44,1
CARPINUS 26,2 e s T,8
FAGUS 19,6 2545 47,8 48,1
CORYLUS 46,5 20,5 41,4 26,4

Tabelle 21, Vergleich der nach der Vegetationskartierung er-

rechneten Pollenwerte mit den Zahlen aus.dem Pcllendiagramm,
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Allerdings ist zu beachten, daf der Pollenregen der einzelnen Arten auf
wenige Tage konzentriert ist 1), d.h. nur kurzfristige Luftstromungen eine
Rolle spielen. Doch diirfte durch die mit der jeweiligen Witterung in den
verschiedenen Jahren wechselnde Stdubezeit {liber die zum Vergleich verwende-
ten Zeitriume ein gewisser Ausgleich erfolgen, sodaf man fiir unsere Zwecke
mit den Mittelwerten fiir die Blithmonate arbeiten kann. 2

Kleine waldumgebene Morre und besonders Seen sind fiir die vegetations-
kundliche Auswertung besonders geeignet 3). In unserem Falle macht sich der
lokale Bruchwald der Nachwirmezeit (vor allem BETULA und ALNUS) stdrend be-
-merkbar. Diese iliberstreuenden Arten nach den Angaben und der Formel von P.
MR ey (1957) auszuschal ten, schien nicht nétig, da beide nur einen
duBerst geringen regionalen Anteil gehabt haben konnen. Deshalb haben wir
sie ganz aus dieser Betrachtung gelassen. Als "Baumpollensumme' diente in
unserem Falle nur die Summe von FAGUS, QUERCUS und CARPINUS, auf die die
CORYLUS - Werte bezogen wurden. Alle anderen Bidume und Strducher sind nur
mit geringen Prozentzahlen vertreten. SALIX ist auch als lokale Bruchwald-
pflanze zu bewerten, die geringen PINUS- und PICEA-Prozente sind wohl dem
Weit- und Fernflug zuzuschreiben. Fiir PINUS wdren hochstens ganz vereinzel-
te Vorkommen auf Reliktstandorten denkbar. ULMUS, TILIA und FRAXINUS sind
als verhdltnisméBig seltene Einsprenglinge in den mitteleuropidischen Eichen-
(Hainbuchen-) Wald zu deuten und von mir nicht beriicksichtigt worden.

Vergleich der errechneten mit den gezdhlten Pollenwerten

Zum Vergleich haben wir die gefundenen Pollenprozentzahlen in der Ta-
belle 21 zusammengestellt. Die Berechnungen wurden einmal ohne Beriicksich-
tigung der Windverh&iltnisse (ohne I ) ausgefiihrt, das zweite Mal unter Ein-
beziehung dieser Werte. Diese beidén Ergebnisse sind fiir die Baumpollen
fast gleich, die Abweichung bei CORYLUS ist dagegen groB. Den berechneten
Werten wird der Durchschnitt fiir die Zone X und fiir die Zone XI gegéniiber-
gestellt. Besonders fir diese letztere Pollenzone darf man mit F i r b a s
(1949 a, S, 325) ein Klima annehmen, das dem heutigen sehr &dhnlich war.

Ehe wir an die Auswertung gehen, seien kurz noch einmal die positi-
ven Punkte und alle Fehlcrguellen herausgestellt. Die Voraussetzungen, un-
ter denen unsere Vergleichszahlen gewonnen wurden, erfiillen gut die For-
derungen von S chwickerath (1937 a): -

1. Kartierung im MaBstab 13 25 000.

2. Annahme, daB das ganze Gebiet bewaldet war (gilt mit groBer Anndherung
auch noch fiir die Zeit zu Beginn der Rodungen).

3. EntfernungseinfluB auf die Pollensendung ist beriicksichtigt.

4. Die Pollenproduktion der einzelnen WaldbZume wird in die Betrachtung ein-
bezogen.

5. Dariiber hinaus haben wir versucht, auch die Windverh&ltnisse zu berlick-
sichtigen.

—— 1

1) Hesselmann 1919, Re mpe 1938

2)

5) Firbas 1949 a

siehe auch S. 81 f.
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Als Fehlerquellen kommen besonders in Frage:

1. Die Werte fiir die Pollenproduktion der BEinheitsfliche eines Baumbestandes
sind durch Berechnungen ermittelt, die auf der Z#hlung der Pollen aus Ein-
zelbliiten oder Bliitenstdnden von Biumen aus der Jetztzeit beruhen 1

2. Die Kartierung stellt nicht die urspriingliche, sondern die natlirliche Ve-
getation dar. Doch diirfte der Unterschied in unserem Gebiet nicht sehr groB
sein (vergl. S. 83 ).

3. Man muB mit Wirkungen der Klimaschwankung zwischen dem 14. und 17. Jahr-
hundert rechnen (S.83).

4. Die Anteile der einzelnen Holzarten wurden nach Aufnahmen aus der Jetzt-
zeit und nach pflanzensoziologischen Gesichtspunkten geschitzt (vergl. S.83 f).

5. Der Wert von x ist geschédtzt.

6. Die Angaben iiber die Windverh#ltnisse entstammen einer kurzdauernden Be-
obachtungsreihe. Ob man diese dann auch noch auf den ganzen Zeitraum von fast
5 vergangenen Jahrtausenden der Nachwidrmezeit und einem weiteren der ausklin-
genden Spdten Wdrmezeit anwenden kann, ist selbstverstZndlich sehr problema-
tisch (vergl. S. 84).

7. Die Verwendung von Mittelwerten iiber Zeitridume von 1-2 Monaten entspricht
nicht' der Dauer des Stdubens von w enigen Tagen (vergl. S.81 und 85).

8. Vernachlédssigung der WindverhéZltnisse, die ein Ausstreuen des Pollens
erst erméglichen (s.S. 81).

9. Vernachldssigung der Slnkgeschw1nd1gkelt ist eine sicher ganz geringe Feh-
lerguelle (S, 179 )%

Schliisse aus dem Vergleich

Deshalb sind die nun folgenden Schliisse aus unseren Berechnungen nicht
sicher zu begriinden und nur mit Vorbehalten aufzunehmen., CARPINUS ist offen-
sichtlich zu stark in unseren Berechnungen gegeniiber den gezdhlten Werten ver-
treten. Das kann folgende Griinde haben:

1. CARPINUS war in den urspringlichen Widldern noch viel schwidcher vertreten
als angenommen. '

2. Der Pollen wird aus der zweiten Baumschicht und der Strauchschicht des Wal-
des infolge der geringeren Luftbewegung nicht geniigend verbreitet und s chlidgt
sich im Walde schon bald nieder.

3. Selektive Zersetzung der verhZltnismidBig diinnwandigen Pollenkdrner im Radi-
zellentorf und Bruchwaldtorf 2).

4. Die Zahlen, die P o h 1 (1937 a) fiir die Pollenproduktion von CARPINUS gab,
sind zu hoch. Nach Untersuchungen von van Campo (1950) war im FPollen-
niederschlag des Bois de Boulogne CARPINUS mehr alo dreimal so stark vertreten

RS 5 A rerats mer sl e

2)

yergls bes.s @b e »d o v f e 1857, B o riege 1959, F ir ba's 1949 =,
S 262 ; v
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als die Eiche, wenn man auf die Bestandesfldche beider Bdume bezieht.
Borse (1939) gibt an, daB CARPINUS im Waldbestand viel geringere Pol-
lenproduktion aufweist als im Freistand, nicht dagegen QUERCUS. Leider ist
der Arbeit von P o h 1 (1937 a) keine genaue Angabe des Standortes seiner
Pollenlieferanten zu entnehmen. .

QUERCUS ist - wenn man eine entsprechende Korrektur der Prozentzahl
von CARPINUS vorgenommen hat - im Rechenergebnis ebenfalls zu stark vertre-
ten gegeniiber FAGUS. Hierfiir kann man zwei Grlinde anfiihren:

1, FAGUS war in den urspriinglichen mitteleuropéi?chen Eichen~ (Hainbuchen-)
wildern viel stdrker vertreten als man annimmt | :

2, Man muB mehr reine Buchenwidlder in unserem Gebiet annehmen, als man nach
pflanzensozioclogischen Gesichtspunkten feststellt 2). Dagegen spricht aber, -
daB infolge der Klimaverschlechterung im ausgehenden Mittelalter (vergl.
8.83) eher eine Ausdehnﬁng der Buchwaldfliche seit der Alteren Nachwirme-
zeit zu erwarten wire ).

3. Nicht auszuschlieBen ist die Moglichkeit, daB Bodenbildungsvorgénge 4)
das Arezl des Buchenwaldbodens im Laufe der Nachwidrmezeit verringert haben
" konnten.

Die Werte von CORYLUS simd schon deshalb unsicher, weil man nach der -
wenn auch geringen - Rodung mit seinem Auf treten am Waldrand rechnen muB.
Gerade diese Strducher im Freistand erzeugen ungleich viel mehr Pollen als
die meisten der Waldstrauchschicht 53.

Wir halten die jeweils unter 1. genannten Griinde fiir die wahrschein-
lichstsn und versuchen auf Grund dieser Annahme den FAGUS-Anteil im Eichen-
wald ©) zu ermittelm. Reduzieren wir zuerst in der 2. Kolonne der Tabelle
21 (Rechenergebnis mit L ) den Wert fiir CARPINUS auf den gezdhlten der Zo-
ne X (4.Kolonne). Wenn fan nun die gezdhlten Werte von FAGUS und QUERCUS
(4. Kolonne) aus den F%échen der Kartierung erhal ten will, so muB man eine
Beimengung von FAGUS 7) im mitteleuropiischen Eichenwald (oder, Bichen-Hain-
buchenwald) annehmen, die etwa 1/5 der Bichenfl&che ausmacht ).

Diese Untersuchung wiirde die von Ru d o1l p h (1932) geZuBerte An-
sicht wiederum bestitigen, daB die Eiche "nicht die beherrschende Rolle ge-
spielt hat, die wir ihr in uns erer landldufigen Vorstellung vom deutschen

~

W sl W Sl e
vergl,. Brinkmann 1934 und S el 1 e 1941
vergl. P ir b as 1949 a, 8. 326

4) vergl. hierzu die Vermutungen von v. BiU 1l ow (Weotl Gfof o o B il =
low und G 8r 2z 1933)

5) Vergi. F a e g i und ITwvenrsen 1950

6)

oder die Fliche reinen Buchenwaldes, die von der Eichenwaldfldche abzu-
ziehen wire.

7) Bl e n.h erg '(1939) findet auf Grund Okologischer Untersuchungen ein
gutes Gedeihen von FAGUS in gewissen QUERCETO-CARPINETUM-Subassoziationer.

Wenn man allerdings die von J ona s sen (1950, vergl. S.138) gefunde-
nen Werte (Eiche: Buche = 1:1) einsetzt, dann berechnet sich der Buchenan-
teil geringer, und zwar zu etwa einem Viertel. :
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Urwalde gewdhnlich zuschreiben" 1), Nach He s me r (1938) ist die Buche
"die von der Forstwirtschaft in Deutschland am meisten zuriickgedringte Haupt-
holzart". Das Ergebnis unserer Untersuchung wiirde sehr gut dem von F i'r -

b as (1949 a, Karte Abb.163) festgelegten Waldbild entsprechen. In hdheren
Lagen unseres Gebietes wiren demnach reine Buchenbergwédlder zu erwarten, die
tieferen Lagen wiirden von Eichen-Buchenmischwildern 2) eingenommen werden. Zu
beachten sind auch die Vorbehalte, die F i r b a s in Bezug auf den Vergleich
der "natiirlichen'" Vegetation der Pflanzenspziologie mit der urspriinglichen Ve-
getation der Alteren Nachwidrmezeit macht 58. DaB die Eiche in der Eifel durch
die Forstwirtschaft stark bevorzugt wurde, geht z.B. aus einem Bericht aus

dem Reg.-Bez. Trier von B e ¢ k (1869) hervor, nach welchem sich "das Haupt-
bestreben der ferneren Eichenanzucht auf eine starke Einsprengung in die bis -
dahin reinen Buchenverjiingungsorte" richtet. "Die Buche nimmt mehr 2ls 5/5

der Laubholzwaldungen ein." Rechnen wir die Zahlen, die v. L a e r (1925) in
seiner Tabelle 3 fir den Reg.-Bez. Trier gibt, so um, daB wir sie mit dem
Zitat von Be ¢ k wvergleichen konnen, dann beléduft sich der Buchenanteil im
angegebenen Bezirk im Jahre 1900 auf etwa 5/6, im Jahre 1913 nurmehr auf 5/7
der Laubholzwaldungen. Heute ist er in der Eifel 1/3, im Kreise Daun noch

2/3. Dabei ist zu bedenken, daR die Hchenlage den Kreis Daun als stark bevor-
zugtes Buchengebiet ausweist.

()

10. Ubersicht iiber die bisher im Gebiet des Rheinischen Schie-

Morre sind im Rheinischen Schiefergebirge verhiltnismidBig selten. Hoch-
moore von gréBerer Michtigkeit finden sich in Gebieten mit hohen Niederschlags-
mengen, im Hohen Venn und im Rothaargebirge. In diesen Hochmooren wurde he-
reits eine grcfere Zahl von pollenanalytischen Untersuchungen angestellt (vgl.
die Karte Abb. 1 und ihre Legende und Tabelle 22). Andere bereits untersuchte
Hochmoore liegen einige Kilometer siidlich von Schalkenmehren und in den Ar-
dennen sowie im Taunus. Die Flachmoore der PfiZlzischen Niederung wurden be-
reits grindlich bearbeitet. Im zunZchst benachbarten Tiefland wurden Flach-
moore der Kdlner Niederterrasse und der ndrdlichen Oberrheinebene pollen-
analytisch erforscht. Die noch vorhandenen grdoBeren Liicken werden sich nur
teilweise schlieflen lassen, da zur pollenanalytischen Untersuchung geeignete

vergl. auch H e s mer 1932 und 1948
T

Firbas 1949 a, S. 326, S. 396; siehe auch vorliegende Arbeit S. 83
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Moore meist fehlen. Von einigen Mooren in der Vulkaneifel (Ulmener Weiher,
Miirmes, Hinkelsmaar, Moor bei Hinterweiler), deren Untersuchung geplant
ist, diirfen wir kaum Ergebnisse erwarten, die wesentlich Neues zeigen wer-
den. Ein kleines Hochmoor westlich Mirlenbach, in der Néhe der RomersiraBe
Trier - Koln gelegen, konnte neue Aufschliisse zur Besiedlungsgeschichte
bringen. Im Laacher See-Gebiet ist eine Arbeit im Gange. Aus dem Westerwald
sind uns keine Moore bekannt, die zur Durchfiihrung pollenanalytischer Un-
tersuchungen geeignet wiren. Vielleicht ist eine Priifung der Seeburger Wei-
her bei Freilingen lohnend.

Vergleich mit 2 Profilen aus der Vulkaneifel

Wir vergleichen zuerst unsere Ergebnisse mit denen, die in der n&ch-
sten Nachbarschaft im Strohner Maarchen und im Dirren Maar am Holzmear
festgestellt wurden. 1) Die #ltesten mineralhaltigen organogenen Ablagerun-
gen scheinen in beiden Mooren nicht erbohrt worden zu sein. Die Pollen-
diagramme beginnen in der Zone VI bzw. VII und weisen im groflen und ganzen
weitgehende Ahnlichkeit untereinander und mit unseren Diagrammen von Schal -
kenmehren und Mosbruch auf. Man kann fiir die Pollenzonen aller angefihrten
Diagramme die gleichen oder #hnliche Bezeichnungen anwenden. Unterschiede
ergeben sich im Verhalten der BETULA- und ALNUS-Kurven. Im Strohner und im
Diirren Maazr tritt (Birken-) Bruchwaldtorf, wenn iiberhaupt, dann nur am Be-
ginn der Moorbildung auf. Dementsprechend spielt der Pollen der beiden Ar-
ten eine geringere Rolle, und ihre Kurven sowie die der anderen Arten ver-
laufen ruhiger als in Schalkenmehren und Mosbruch. Das CORYLUS-Maximum (c1)
der Haselzeit ist noch hoher als in Schalkenmehren und Mosbruch und wie
dort doppelt. Zone VIII a zeigt ebenfalls sehr hohe ULMUS-Werte, wéhrend
in VIII b TILIA stdrker hervortritt. FRAXINUS ist allerdings viel geringer
und unregelmiBiger vertreten zls in unseren Profilen und kommt erst in Zo-
ne IX etwas mehr zur Geltung.

FAGUS erscheint wie in Mosbruch schon am Ende von VIII a, in Schalken-
mehren dagegen erst am Beginn von VIIT b (trotz Zahlung bis auf 1000 BF im
kritischen Bereich). Allerdings fdllt hier die absclute mit der empirischen
Grenze zusammen, wihrend letztere im Strohner Maarchen ebenfalls erst in
VIII b liegt, im Diirren Maar sogar erst am Beginn wvon IX. Diesen Unter-
schieden ist wohl kaum eine groBere Bedeutung beizumessen, da sie auf metho-
dischen Mingeln (Z&hlung nur auf 200 P, Bruchwaldtorfe u.a.) beruhen diirf-
ten. Mit der Anwesenheit mindestens einzelner Exemplare von FAGUS wéhrend
des letzten Teiles der Zone VIII a2 im Gebiete ist zu rechnen 2). Weiter
zunehmende Ausbreitung erfolgte erst widhrend der Zone IX. Ahnliches gilt
fiir CARPINUS, deren Pollen vereinzelt schon ab Zone VIII b in den Diagram-
men von Strohn, vom Diirren Maar und Mosbruch gefunden wird, deren empiri-
sche Grenze aber erst gegen Edne der Zone IX liegt. In den Schalkenmehre-
ner Profilen fallen die absolute und empirische Grenze zusammen. Sicher-
lich waren vereinzelte Exemplare bereits wihrend Zone VIII b im Gebiet
der Eifel vorhanden, ihre starke Ausbreitung setzt aber erst wihrend Zone
X ein oder sogar spiater. Die CORYLUS-Gipfel Co, Cz und Cg sind in den Pro-
filen der Umgebung von Gillenfeld ebenfalls vorhanden. C3 scheint im Stroh-
ner Maarchen etwas verspidtet, oder man muB hier die Zonengrenze VIII b/IX
etwas hdher verlegen. Zone IX hat in Schalkenmehren infolge des lokalen
Bruchwaldes ein ganz anderes Bild als in den. beiden Hochnicoren des Strohner

Vi i el 1940, Biche. tnsers: Rarben. Sl - unis AB: | 2

2) siehe hierzu S. 60 und iber die zbsolute Zeit S. 95
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und des Dirren Maares. Das korrigierte'1) Diagramm entspricht aber durchaus
den Profilen bei Humme 1 (1949).

Bemerkenswert ist das unterschiedliche erste Auftreten der Getreidepol-
len in allen drei Gebieten. Im Strohner Maarchen beginnt die Kurve bereits im
ersten Teil der Zone VIITI b und hat am Beginn von IX ein kleines Maximum.
Am Diirren Maar tritt der Getreidetypus jedoch erst im Verlaufe der Zone X
auf. In Schalkenmehren setzt die Kurve gegen Ende von Zone IX ein, wéhrend
wir den ersten vereinzelten Getreidetyp in Zone VIII b von Mosbruch nicht zu
weiteren Schliissen verwendet haben 2). In Schalkenmehren laufen PLANTAGO- und
Getreidekurve gleichzeitig an und nachher auch im groBen und ganzen parallel.
Im Strohner Maarchen dagegen setzt PLANTAGO erst spéter ein - am Beginn der
Zone IX -~ und zeigt dann ein dhnliches Verhalten wie in Schalkenmehren. Im
Profil des Diurren Maares finden sich PLANTAGO wie der Getreidetyp erst ab
Zone X! Widhrend die Getreidekurve des Schalkenmehrener Msares geschlossen
bis in die Gegenwart reicht, ist die des Srohner und des Diirren Maares unter-
brochen. ! :

Die Zone X ste’lt in allen Profilen die Ausbreitungszeit von FAGUS dar.
Auch in Strohn und am Diirren Maar geschieht diese Ausbreitung auf Kosten der
anspruchsvolleren ULMUS, TILIA und FRAXINUS, wihrend QUERCUS nur wenig ab-
nimmt 3). Die Zone XI bei Humme 1 (1949) wird jetzt in zwei Zonen auf-
geteilt, sodaB die damaligen Abschnitte XIa und b (am Diirren Maar noch XI c,
dort stimmt dann aber die Festlegung der FAGUS-Gipfel nicht) die neue Zone
X1 bilden, wihrend man XI ¢ und d nach Beginn der groBen mittelalterlichen
Rodung als Zone XI1 zusamménfaBt. Es scheint uns dann auch berechtigt zu sein,
unsere Namen fiir diese Zonen auf die Diagreamme von H umme 1 anzuwenden,
da sich keine groBeren Unterschiede zeigen. Selbstversténdlich kann man
CALLUNA in den Profilen der beiden Hochmoore nicht als Zeiger fiir Verheidung
werten. Fiir Zone XII scheint das Profil a von Strohn besonders s¢htn die Ent-
wicklung widhrend der Zeit menschlicher Einwirkung darzustellen 45

Nicht in Einklang bringen lassen sich die Befunde iiber die Vegetationsent-
wicklung in den Maarkesseln. Nach Hu m m e 1 wére erhthter Niederschlag in
der Zone VIII anzunehmen, Abnahme nach IX hin, was unseren Befunden in Schal-
kenmehren widerspricht, wenn man letztere klimatisch deutet. Man muB wohl
mit der regionalen Ausdeutung der Befunde in kleinen Kesseln vorsichtig
sein, da man lokale Einfliisse in verschiedenen Zeiten nicht {iberschauen kann.

Vergleich mit dem Hohen Venn

Wir beziehen uns hauptsédchlich auf die neueren Arbeiten 5). Fiir das Spdt-
glazial und das frihe Postglazial stehen uns drei Diagramme zur Verfiigung: Vivier

1) B8eSs 65

2) 5.5, 60 und 67

3) vergl. S. 67 T

4) fiver die Datierung verschiedener Ereignisse vergl. S. 95 f.

5) Filors chttz und van 0ye 1938, 1939, 'wan. 0y e und
Florschiitz 1946, Per sch 1950, van der Hamme n 1951,
Profil XIV. Uber das Diagramm in Schwi ckerat h 1937 a sieche in den
zitierten Arbeiten. Die Z#hltabelle aus Fl or s chiitz und van 0ye
(1938) ist der Abb.67 bei F i r b a s (1949 a) zugrundegelegt. Die Diagramme

von Erdtmann (1927 und 1928, siehe auch F i r b a s 1949 a, Abb.66)
sind alle sehr weit absténdig gezZhlt und deshalb fiir genauere Konnektierungen
beschrénkt zu verwerten. Sie sind jedoch durch die spiteren genaueren Arbeiten
bestéitigt worden. Vergl. hierzu Karte Abb.1 und Tabelle 22
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Fagnoul, Drello bei Michelshiitte und Belle Croix. Die Jiingere Tundrenzeit
ist hier als Birken-Weidenzeit ausgebildet. Die gegeniiber der Vulkaneifel
hdheren PINUS-Werte lassen sich wohl aus dem Fernflug erkldren, der sich
in der hdheren Lage und damit groBen Baumarmut (SALIX-Pollen stammt wohl
von niedrigen Weiden) des Hohen Venns stirker auswirken konnte als in tie-
feren Lagen der Vulkaneifel. Nichtbaumpollen bestimmter Art werden nur im
Diagramm Belle Croix angefiihrt. Sie sprechen fiir eine CYPERACEEN-GRAMINEEN-
Tundra mit lichteren Birken- und ev.Weidenbestinden (Nzheres siehe v a n
der Hammen 1951, Profil XIV). Die Vorwirmezeit (Zone V) ist auch
hier als Kiefern-Birkenzeit zu bezeichnen. Doch ist im ersten Teil (V a)
BETULA noch durchwegs stark vertreten, ja sie lbertrifft sogar PINUS. Das
ozeanigchere Klima des Venns sowie die vermutlich etwas verspidtete Birken-
ausbreitung mégen diesen Unterschied gegeniiber der Vulkaneifel erkléren.
In Zone V b erscheinen auch hier die Wirmeliebendens Der Reihe nach CORY-
LUS und QUERCUS (auch umgekehrt) und dann ULMUS. Diese Reihenfolge weicht
also von der in Schalkenmehren und Mosbruch beobachteten ab, auch liegen
die absoluten Grenzen niher beieinander als in unseren Profilen. Das mag
auf methodische Fehler zuriickgehen. Die PINUS-Kurve zeigt ein #hnliches
Verhalten wie in der Vulkaneifel. : .

Zone VI kann auch im Venn als Kiefern-Haselzeit bezeichnet werden.
In ihr bereitet sich der Anstieg zum borealen CORYLUS-Maximum der Ha s e 1-
z e i t (Zone VII) vor, das hier z.T. noch hdhere Werte erreicht als in
der Vulkaneifel (Vivier Fagnoul bis 588 % !) und ebenfalls doppelt auf-
tritt. Mit dieser Zone beginnen nun mehrere Diagramme 1), wéhrend die Dia-
gramme von Drello und Belle Croix hier enden. Alle geben ein ziemlich ein-
heitliches Bild. Am Anfang der Zone VII treten TILIA und ALNUS auf, ULMUS
erreicht hier schon ihr Maximum mit geringeren Werten als in der Vulkan-
eifel (30 % im Gegensatz zu 50 %). Trotzdem kann man fiir die Zonen VIII a
und b sowie IX die gleichen Bezeichnungen widhlen wie in der Vulkaneifel.
Die Maxima von FRAXINUS und TILIA haben ebenfalls geringere Werte und
scheinen etwas vorverlegt: erstere bereits in VIII a (Vulkaneifel Mitte
VIII b), letztere am Anfang von VIII b (in der Vulkaneifel deutlich am En-
de der Zone). Dieses Verhalten ist a llerdings nur im Diagramm Hattlich
(Per s ch 1950) gut zu erkennen und diirfte infolge zu groBen Proben-
abstandes der anderen Profile dort verwischt sein. Auf methodischen Mén-
geln beruht sicherlich auch das unterschiedliche erste Auftreten von FA-
GUS. Erste Pollen finden sich in VIII a oder in VIII b (hier meistens),
z.T. erst in IX oder gar am Anfang der Zone X. Vermutlich ist die Buche
fast gleichzeitig in die Vulkaneifel und das Venn eingewandert. Das glei-
che gilt fiir CARPINUS, deren Pollen zuerst am Ende der Zone IX erscheint.
Die CORYLUS-Gipfel Cp, C3 und C4 sind meist vorhanden. Der dritte CORYLUS-
Gipfel (C III) im Hattlicher Diagramm 2) ist den iibrigen Pollendiagrammen
entsprechend besser noch zur Zone VIII b zu rechnen, so daB die Grenze
VIIT b/IX nach oben verschoben werden miiBte und etwa in 180 cm Tiefe zu
liegen kime, Das Maximum von ALNUS ist an verschiedenen Stellen zu finden,
z.T. noch in Zone VIII, z.T. erst in IX, vielfach sind hohe Werte in bei-
den Zonen vorhanden.

Zone X ist auch im Venn eine Eichen-Buchen-Ubergangszeit. Die beiden
Zonen XI und XII a bezeichnet man hier am besten als Buchenzeit. FAGUS-

e ——————————— -

1) Hattlich =P er s ¢ h 1950; Michelshiitte - Er d t m a
Firbas 1949 a, Abb,.66; Sourbrodt - Fl or s ch i
Oye 1939, van Oye und Floxrschiitaz 1946
1950 . :

2) Persch 1950

n
t
9
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Pollen iiberwiegt vollkommen und erreicht im Profil Sourbrodt 1) bis 80 %,

im Profil Hattlich 2) TaLE DO %. In der Mitte der Zone XI fand sich in

Hattlich der ?rste Getreidepollen zugleich mit dem FAGUS-Gipfel, also etwa

um Chr, Geb.2). Die geschlossene Getreidekurve setzt in Hattlich und Sour-

brodt erst nach dem zweiten FAGUS-Gipfel ein, also etwa 1000 n.Chr. mit der
groBen karolingischen Rodungsperiode. In den beiden genannten Diagrammen sowie
am Vivier Fagnoul ist auch der PINUS-Anstieg sowie das Auf treten von PICEA,z.T.
vorher auch ein sekundérer QUERCUS-Anstieg und CORYLUS-Zunahme festzustellen,
was auf die rodende und aufforstende Tétigkeit des Menschen in der letzten Phase
zurlickfihrbar ist. Die geringe Auswirkung in der hdheren Lage des Venns ist gut
zu verstehen.

Vergleich mit den Profilen aus dem Sauerland

Budde 4) hat im Sauerland aus Hohen zwischen 480 und 600 m - also.
dem Venn zu vergleichen und auch sonst in klimatisch #Zhnlicher Lage - einige
Moore untersucht. Leider enthalten die meisten nur den zweiten Teil der Bu-
chenzeit, das Profil Erndtebriick auch den ersten. Das Moor bei Liitzel 5) da-
gegen begann sich bereits am Anfang der Eichenphase der EMW-Zeit (Zone IX) zu
entwickeln. FAGUS tritt bereits in der zweiten Probe auf, CARPINUS gegen Ende
der Zone. Hier liegt der 4. CORYLUS-Gipfel, mit dem die empirische Grenze von
FAGUS zusammenfé@llt. Zone X ist den Befunden aus der Vulkaneifel und dem Venn
entsprechend auch hier als Eichen-Buchen-Ubergangszeit zu bezeichnen, aber
lokal als Erlen-Birkenzeit ausgebildet. Die Zonen XI und XII a bilden im Ge-
gensatz zur Vulkaneifel, aber mit der Vegetationsentwicklung im Venn iiberein-
stimmend, eine reine Buchenzeit. Zeitweilig tritt lokal immer noch reichlich
BETULA und ALNUS auf. Zone XII b ist durch ein geringes Auftreten von PICEA-
Pollen gekennzeichnet.

Vergleich mit dem Taunus

Aus dem Taunus liegt eine Untersuchung von J a e s ¢ h k e (1935, 193%6)
vor. Die Hohenlage der Moore entspricht der Vulkaneifel., Die Diagramme begin-
nen erst in Zone X, die auch hier als Eichen-Buchen-{lbergangszeit zu bezeich-
nen ist. Lokaler Erlenbruchwald stért durch Uberrepridsentation von ALNUS auch
weiterhin. Zone XI und XII a sind am besten als Buchen-Eichenzeit zu bezeich-
nen. Die FAGUS-Kurve zeigt nur sehr undeutlich Zweigipfeligkeit. Zone XII b
ist auch hier die Zeit der Kulturforsten mit stark ansteigender PINUS-Kurve
(N&he der Kiefernwaldungen und Forsten der Oberrheinebene!) und dem Auftreten
hcherer PICEA-Werte.

1) Bl orsehutz ud v an 0F e 1959, ¥ 2tn.i0 ¥y e und
EEISe s n¥as e hiin bz w1946 '
2) Ple ris ek 1950

5) vergl. S. 95 (

4) 1926, 1929 a, 1929 b, 1930, 19585 19593 B u'dde und ®Run.ge 1940

5) gsiehe auch F i r b a s 1949 a, Abb. 63
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Vergleich mit der Rheinpfalz

Die Moore der Rheinpfalz haben durch F i r b a s 1) eine griindliche .
Bearbeitung erfahren. Fiir den letzten Zeitabschnitt hat J a e s ¢c h k e
(1938) ergédnzernde Profile beigebracht. Alle stammen aus Meereshthen zwi-
schen 220 und 250 m und bilden damit einen gewissen Ubergang von den Hdhen
der_ Vulkaneifel zum Tiefland. Zone IV stimmt mit unserer Birkenzeit iiber-
.ein /. Zone V ist wohl infolge der Ndhe zum Oberrheinischen Tiefland als
ausgesprochene Kiefernzeit zu bezeichnen., Die Zonen VI und V1l sind wegen
zu starker Zersetzung des Torfes schlecht ausgebildet, méglicherweise fehlen
nach der Angabe von F i r b a s dort Diagrammstiicke, sodaB man folgende An-
gaben nur mit gewissem Vorbehalt machen kann. Eine Kiefern-Haselzeit (VI)
ist kaum vorhanden. Das Haselmaximum ist nur gering (bis 90 % der EP-Summe)
bei verhdltnisméBig hohen PINUS-erten (bis 80 %), sodaB man nur von einer
Hasel-Kiefernzeit sprechen kann . Zone VIII kann man als Eichen-Ulmen-
Lindenphase, Zone IX als Eichenphase der EMW-Erlenzeit ansprechen., Das Auf-
treten von ALNUS-Pollen ist allerdings auf die lokalen Erlenbruchwédlder
zuriick zufiihren, und ihre Pollenwerte driicken wohl auch die' CORYLUS - Werte
sowie alle anderen Pollen. In &hnlicher Weise diirfte der BETULA- und z.T.
der PINUS-Pollen von Besté&nden auf dem Moor entstammen. Es darf uns daher
nicht wundern, daB infolge dieser lokalen Uberreprisentation der erste FA-
GUS - Pollen erst im. Verlaufe der Zone IX auftaucht, dann aber sofort die
empirische Grenze bildet. In Zone X setzen auch die Profile von J a e s ¢ h-
k e (1938) ein, wdhrend die Diagramme von F i r b a's mit dieser EMW-
Erlen—Buchen-ﬁbergangszeit enden. Auch hier hat, wie irbas zeigt,
FAGUS vorwiegend TILIA, ULMUS und FRAXINUS verdringt 4), Von der Mitte die-
ser Zone ab wird CARPINUS, die vereinzelt schon vorher auftrat, hiufiger.
Ihre Verspidtung gegeniiber der Vulkaneifel diirfte ebenfalls in der lokalen
tberstreuung durch ALNUS ihre Erklérung finden. Die Zonen XI und XII a ha-
ben bei wechselnden Werten dieser beiden Biume den Charakter einer Eichen-
Buchenzeit.. PINUS ist wohl infolge der Nachbarschaft der Oberrheinischen
Kiefernwaldgebiete immer stark vertreten. In Zone XII b tritt sie wieder
die unumschrénkte Herrschaft infolge der Kultivierung durch die Forstwirt-
schaft an. PICEA kommt in geringer Menge hinzu.

Vergleich mit der nordlichen Oberrheinebene

Zur Waldgeschichte dieses Gebietes liegen zwei Beitrédge 5) vor. Die
Diagramme, die aus 85-100 m Meereshthe stammen )werden durch sehr hohe
PINUS- und spédter auch ALNUS-Werte beherrscht . Daher sind Konnektierun-
gen und die feinere Aufgliederung in Pollenzonen sehr schwierig. Unsere
Zonen V, VI und VII sind hier als reine Kiefernzeiten zu bezeichnen. Das
CORYLUS-Maximum in VII erreicht im Hochstfall 80 %, liegt aber meist viel
tiefer. In dieser Zone liegt aber auch das ULMUS-Maximum. Auf die Kiefern-
zeit 148t R o t h s ¢ h i 1 d eine EMW- und eine Buchenzeit folgen. Ver-
sucht man eine weitere Untergliederung, so entspriche

1) 1934 a und 1949 a, Abb.17
wegen der SALIX-Werte siehe S.46 und S.51
3) siehe aber auch unten, Oberrheinebene
4) sieche S. 67 f.
5) Rothschild 1937, vgl. Firbas 1949 a, Abb.89-91; Ba a s
1938, vergl. auch F i r b as 1949 a, Abb. 92

6) Das bringt eine gewisse Ahnlichkeit mit den Diagrammen aus Innerbdhmen
(Losert 1940 a, c, siehe F i r b as 1949 a, Abb.96-98) mit sich.

Diese Tatsache mag die verhdltnismiéBig groBe Kontinentalitdt der Oberrheinebe-
ne veranschaulichen.
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unserer Zone VIII eine Kiefern-Eichenphase mit hohem ALNUS- und. TILTA-Anteil,
dagegen wenig ULMUS und CORYLUS. Zone IX miiBte in der Oberrheinebene als
Linden-Eichen-Kiefe rnpha se bezeichnet werden. ALNUS
ist noch immer stark vertreten. Das Erscheinen von FAGUS ist infolge der star-
ken lokalen Pollenlieferung anderer Biume schwer feststellbar, diirfte aber in
diese Zone fallen. Die Ubergangszeit der Zone X 148t sich in den oberrheini-
schen Profilen nicht abgrenzen. Zone XI und XII a entstammen einer Eichen-Bu-
chenzeit. Immer ist reichlich ALNUS und PINUS eingetreut. Letztere dominiert
dann wihrend des Abschnittes XII b in den Forsten und Wdldern der Umgebung
und damit auch im Pollendiagramm. PICEA kommt in geringen Werten hinzu. Die
Unterschiede gegeniiber der Vulkaneifel aber auch gegeniiber der Kdélner Bucht
werden aus der Lage des Untersuchungsgebietes in der natiurlichen Kiefernwald-
insel der nordlichen Oberrheinischen Ebene versténdlich.

Vergleich mit der Niederrheinischen Bucht

Hier wurde bisher nur ein Moor auf der Kolner Niederterrasse bei Kdln=
Merheim von N i e t s ¢ h (1940) untersucht 1), Wihrend N ie t s c h den
untersten CORYLUS-Gipfel (mit nur 109 %) fiir das boreale Maximum h#dlt, stellt
es Firbas in seine Zone VI (= Zone VIII a von Ov er b e ¢ k) und
kennzeichnet ihn damit als den spdteren Gipfel Co, Dann reicht aber PINUS mit
betrichtlichen Pollenwerten in die erste Probe der Zone VIII a, &hnlich dem
Verhalten in der ndérdlichen Oberrheinebene, aber nicht so ausgepridgt. Jeden-
falls wird sie in der K&lner Bucht viel wirksamer zuriickgedréngt, sodaB man
Zone VIII a mit Recht als Ulmen - Lindenphase der EMW-Zeit bezeichnen kann.
QUERCUS spielt eine viel grdBere Rolle als im Gebirge, da sie auf den feuch-
ten Auenwaldbdden der Umgebung im Vorteil ist. ULMUS und TILIA erreichen kaum
20 %. Ein erster vereinzelter FAGUS-Pollen findet sich am Ende der Zone. In-

folge des groBen Probenabstandes an der kritischen Diagrammstelle ist eine
" genaue Abgrenzung gegen VIII b nicht méglich. Letztere ist als Eichen-Linden-
phase 1 der EMW—Zeit‘gekennzeichnet. An ihrem Ende findet sich gleichzeitig
mit dem 3. CORYLUS-Gipfel und der empirischen FAGUS-Grenze ein erster verein-
zelter Getreidepollen. Eigentiimlich ist aber, daB in Zone IX, die man als
Bichen-Lindenphase II der EMW-Zeit bezeichnen muB, keine Getreidepollen ge-
funden werden, obzwar Siedlungen aus der Jungsteinzeit in der Nihe nachgewie-
sen sind. N i e t s'c¢c h erkldrt das aus der gréBeren Entfernung zur ndchsten
Fundstelle Kdln-Lindentahl von etwa 10 km und der geringen Ackerflédche infol-
ge der ausgedehnten Waldweide. Moglicherweise mufl man mit methodischen Mangeln
rechnen, so vor allem der starken ALNUS-Uberreprésentation (ALNUS breitet sich
wihrend IX stark aus). Dazu kommt, daB aus der genannten Siedlung nur Funde
von Emmer oder Spelz, Einkorn und vielleicht Gerste vorliegen, 2) die man al-
le als geringe Pollenproduzenten bezeichnen muB. N i e t s ¢ h hat aber
meist weniger als 200 BP gez&hlt. Vielleicht h&tte sich bei Promillezahlungen
eine geschlossene Kurve gegeben. Am Ende der Zone IX liegt der 4. CORYLUS-
Gipfel. Zone X wird man in diesem Profil als Eichen-Erlenphase am besten auch
noch zur ausklingenden EMW-Zeit rechnen. ALNUS erreicht hier in dieser Zone
also spater als in Schalkenmehren ihr Maximum und nimmt gegen Ende der Zone

1) Das Hauptdiagramm ist in F i r ba s 1949 d, S.419, umgezeichnet. Dort
sind aber die beiden Diagrammzeichnungen vertauscht worden; Abb.120, das
Diagramm von Merheim, ist die untere Figur !

2) Nach Netolitszky (zit. nach Nie ts ch 1940); siehe auch
SdEe, i



absol., Pollenzonen nach einige wichtige
Over - 105 g ;
Zeit L IR CISIc b as "Fixpunkte"
1950 b 1949 a
XTI : X
1000 E FAGUS=-Maximum 2
0 XI IX
FAGUS~=Maximum 1
03¢ X VIIT
2080 CORYLUS-Maximum 4
IX
3000 CORYLUS-Maximum 3
VII
000 VIITb :
5000 VIIiIa VI CORYLUS=Maximum 2
6000 A CORYLUS-Maximum 1
v
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8000 |
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wieder ab. Damit treten ab Ende X auch wieder Getreidepollen auf, und CARFPINUS
beginnt mit ihrer geschlossenen Kurve. Beide Erscheinungen waren durchaus frii-
her zu erwarten und sind - Zhnlich wie in Zone IX von Schalkenmehren - durch
die hohen ALNUS-Werte verdeckt worden. Zone X1 kann man als Eichen-Buchenzeit
bezeichnen, doch ist FAGUS erwartungsgeméB viel geringer als in der Vulkan-
eifel (Maximum 1S %). Sicherlich war sie auf den LoBbtden nicht so stark
vertreten wie in den hdheren Lagen des Rheinischen Schiefergebirges, Der
eichenreiche Auenwald hat ebenfalls zum stirkeren Hervortreten der Eiche bei-
getragen, Zone XII steht unter dem Zeichen der verstirkten menschlichen Einwir-
kung auf die Vegetation. Zone XII a mag als Eichenzeit gelten, widhrend welcher
QUERCUS, wohl infolge menschlicher MaBnahmen, ihr Maximum erreicht. Ahnliches
diirfte fiir CARPINUS gelten, und der FAGUS-Riickgang darf auf die gleichen Ur-
sachen zurlickgefiihrt werden. Zone XII b zeigt mit PINUS-Anstieg und dem Vor-
kommen von PICEA die Zeit der Kulturforsten an.

Einige Bemerkungen zur absoluten Datierung der Diagrammzonen

Dem kombinierten Histogramm (Tafel 5) und d en Tabellen 22 und 23 ist eine
absolute Zeitskala zugrundegelegt, nach der auch Datierungen verschiedener
Ereignisse, die in den Pollendiagrammen sich wiederspiegeln, im Text angege-
ben sind 15. Unsere Zahlen sind aus F i r bas 2) entnommen und stellen die
heute allgemein angenommene Datierung der Pollenzonen dar. Sie beruht teils
auf der De G e e r schen Geochronologie (1940), teils auf der Verkniipfung
mit vorgeschichtlichen Funden. Fiir die Spidteiszeit und d ie friihe Nacheiszeit
diirfte sie den Anspriichep an die Genauigkeit, die man an eine solche Zeitskala
stellen kann, geniigens 3? Kritischer wird die Festlegung fiir den jlingeren Teil
der Mittleren Wirmezeit 4). Dagegen sind die pollenanalytisch erfaBbaren Ereig-
nisse seit der Eisenzeit wieder ziemlich genau datierbar.

Die zeitliche Einordnung unserer Zonen ist der Tabelle 23 zu entnehmen.
Sie weicht von der im Hohen Venn von P er s c h (1950) gewonnenen und von
Hummel (1949) verwendeten z.T. ganz erheblich ab. Wir vergleichen die
von Per s ch angegebenen Zahlen mit denen von F i r ba s und fiigen
die Angaben von -N i et s ¢ h hinzu.

1) Vulkantétigkeit S. 42 und Tabelle 14; Einwahderung vong FAGUS S. 60;
Ackerbau S. 67

2) 1949 a, S. 104-105. Dabei wurde vorausgesétzt, daB die Verkniipfung der
) beiden Systeme von Pollenzonen nach Tabelle 23 richtig ist.
3

vgl. aber auch S. 43 und F r i e s 1951. Nach der Arbeit von Donner
(1951) ist nicht mehr daran zu zweifeln, daB die Allerddschwankung dem
gotiglazialen Riickzug, die Jiingere Tundrenzeit dagegen dem Stillstand an
den groBen mittelschwedischen und Salpausselké-Morinen entspricht.

4)

vergl. hierzu F i r b a s 1949 a; siehe zu dem Fragenkomplex auch We 1 -
ten 1944 und die Bemerkungen von Gams 1947 b und F i r b a s 1949 a,
S. 103, die eine zu geringe Datierung durch W e 1 t e n vermuten.
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Die relativ gute Ubereinstimmung in Bezug auf die Datierung des borealen
Haselmaximums und der Zeit nach der "Grenzhorizontzeit" (800 v.Chr.) wird
daraus deutlich, aber auch die Schwierigkeiten, die sich fiir die Verkniipfung
der Zeiten dazwischen ergeben., Widhrend wir also die absolute Datierung des
Mearvulkanismus und die der pollenanalytisch erfaBbaren Ereignisse seit der
Eisenzeit (einschl.) als ziemlich genau ansehen diirfen, miissen yir die Zeit-
angaben zwischen 6000 und 1000 v.Chr. mit Vorsicht aufnehmen. 1) Funde von
préhistorischen Geriten in Mooren, die man in die pollenanalytische Zonen-
gliederung einordnen kann, wiirden zur Vervollkommnung und Sicherung der ab-
goluten Zeitskala beitragen. Sie fehlen leider im Untersuchungsgebiet.

Zusammenfassung

B g

Es wurden drei vermoorte Maare in der Siidlichen Vulkaneifel bzw. in den
nichst benachbarten Kleinlandschaften pollenanalytisch untersucht. Aus dem
Vergleich der Pollenspektra der Oberflichenproben mit der heutigen Vegeta-.
tion der Umgebung wurden Schliisse auf die Pollenausstreuung der festgestell-
ten Pflanzenarten gezogen und diese mit den Ergebnissen anderer Forscher ver-
glichen. Von den GRAMINEEN-Pollen dieser Oberfl&chenproben wurden Treppendia-
gramme gezeichnet und daraus sowie aus der neueren Literatur der SchluB gezo-
gen, daB man die Grenze des Getreidetypus in azetolysiertem Material bei einem
hoheren Wert als 37 u annehmen muss. Bis zu einer nidheren Priifung wurden vor-
laufig 43 u als Grenzwert verwendet.

Die Zéhlergebnisse wurden in Diagrammen dargestellt und durch einige
Angaben im Text ergénzt und erléutert. Zwei Profile aus dem Schalkenmehrener
Maar wurden in einem kombinierten Histogramm zusammengefaBt.

Die Zeit von vier verschiedenen Vulkanausbriichen, deren Ursprung mit
Bilfe petrographischer Methoden bestimmt wurde, konnte im absoluten ZeitmaB
ziemlich .genau festgelegt werden. Pollen verschiedener wérmeliebender Arten
im Tuffstaubmaterial. der Maarausbriiche wurde als sekunddrer Pollen gedeutet.
Pollenkdrner aus diesen Schichten wiesen eigentiimliche Beschédigungen ver-
schiedenen Grades auf, die als Folgen von Hitzeeinwirkung angesehen wurden.

Wahrend der Ausbriiche und insbesondere nach ihnen entwickelte sich
eine typische an ARTEMISIA und SALIX reiche Pioniervegetation auf den frischen.
Tuf fstaubbdden in verschiedenen Phasen. Sie wurde mit rezenter Vegetation in
einigen Gebieten der subarktischen und arktischen Zone verglichen, jedoch nur
in der Kalkvegetation des ©lédndischen Alvars groBere Khnlichkeit mit jener
gefunden, ' ‘

Die spidt- und nacheiszeitliche Vegetationsentwicklung wurde in einer
Tabelle iibersichtlich zusammengefaBt. Im Text werden folgende besondere Er-
gebnisse und Probleme diskutierts In spédteiszeitlichen und friihpostglazialen
Proben fanden sich vereinzelte Getreidetypen. Sie wurden als Pollen polyplo-
ider Wildgridser gedeutet, die auf "schwierigen" Standorten und im subarkti-
schen Klima hdufiger gewesen sein diirften. Aus der genetischen u.a.Literatur
wurden einige Angaben zur Stiitze der Hypothes beigebracht. Fir den spitgla~
zialen BETULA-Gipfel wurde eine groBklimatische (ozeanisches Klima) oder
lokale, edaphische bzw. sukzessionsbiologische Erkl&rung erwogen.

O - - S G € S D

1) tiber die Schwierigkeiten der Datierung von Mittelgebirgsdiagrammen vergl.
auch F i r b as und Mitarbeiter 1948
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Die kulturangeigendsn Arten wurden in vier Gruppesn zusammengefapBts
{. Zziger fiir Ackerbau, 2. Zeiger fiir Wiesen und Weiden, 3, fir Acker, Wie-
gen und Weiden cemeinsame Gattungen, 4. Zeiger fiir Waldschlédge und Udland.

Fiir die lokale Erlen-Birken-Zeit der Zone IX wurden verschiedene mdg-
Liche Ursachen diskutiert. Die Ergebnisse aus der Zeit menschlicher Einwir-
kungen auf die Vegetation wurden mit vorgeschichtlichen und geschichtlichen
Daten und Funden aus dem Gebiet verglichen und sehr gute Ubereinstimmung
gefunden. Der Beginn des Ackerbaus miiBte fir etwa 3000 v.Chr. angenommen wer-
den, einige Anzeichen aus der Zeit vorher geniigen nicht zur sicheren Bestim-
mung der Anwesenheit des Menschen. In der Folge treten Hunsriick-Eifel-I-
Kultur, R6merzeit, Vélkerwanderung, Frankenansiedlung,Karolingigche Rodungs-
periode, DreiBigjihriger Krieg und die jiingste Waldbauzeit im Diagramm durch
verschiedene entsprechende Anzeichen deutlich in Erscheinung. Fiir die Einfuhr
des Buchweizens wurde mit etwsa 1100 n.Chr., ein friiheres Datum wahrscheinlich
gemacht, als man es bisher annahm,

Um das Schalkenmehrener Maar wurde eine Kartierung der nach pflanzensozio-
logischen Gesichtspunkten rekonstruierten natiirlichen Vegetation im Umkreis
von 3-5 km durchgefithrt. Mit Hilfe einer deduktiv gefundenen Formel des Pol-
lenniederschlags bestimmber Waldflichen in bekannten Entfernungen wurde das
Pollenspektrum berechnet, das auf Grund der Vegetationsverteilung auf der
Vegetationskarte zu erwarten wire. Ein Vergieich mit dem Durchschnittsspektrum
aus der Zone XI bzw. X ist in einer Tabelle angegeben. Danach wére FAGUS im
urspriinglichen Waldbild dieses Gebietes stirker vertreten gewesen, als sich
auf Grund pflanzensozialogischer Annahmen fiir den heutigen natiirlichen Wald
ergibt.

Unsere Diagramme wurden mit solchen aus z.T. hoher, z.T. tiefer gele-
genen Nachbarlandschaften verglichen und mit einem kurzen Hinweis auf die
Moglichkeiten der absoluten Batlerung nach dem Pollendiagramm die Arbelt
geschlossene
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moor in Holstein. In: A. R u s t, Die alt- und mittelsteinzeitlichen Fun-
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westdeutschland auf Grund von pollenanalytischen Untersuchungen.
Zeit.Forst- und Jagdwesen 73,1941.

9o kuo 1o ¥ sk g ety AFommd 84 re ko va. ., 058
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bernischen Mittelland. Ber.Geobot.Forsch.Inst.Riibel in Ziirich £.1946.
Zirich 1947.
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Mitt.d.Flor.soz.Arb.Gem., N.F.,He2, S.220., Stolzenau 1950.
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amtes filir Landesaufnahme 1:25000. Berlin 1929

-, Die Maare der Eifel. Rhein.Heimatpfl. 1/1, L9551,

Zetsche, F., Die chemischen Grundlagen der Pollenanalyse.Mitt.Naturf.
Ges.Bern, S. XXVIII, 1928.

Anonyms

Aus dem Kreise Adensu. Ein Beitrag zu Denkmalpflege und Heimatschutz. Herausg.
v.d.Kreisverwaltung. Adenau 1909.

Reichamt fir Wetterdienst. Die mittlere Verteilung der Niederschldge im Deut-
schen Reich (Mittel 1891-1930), Berlin 1936.

-, Klimakunde des Deutschen Reiches. Bd II, Tabellen. Berlin 1939.

Jahresberichte 1936 - 1940. In der Trierer Zeitschrift fiir Geschlchte und Kunst
des Trierer Landes und seiner Nachbargebiete.

Atlanten und Karten :

Heimatkarte des Kreises Daun., Verl.G. F i s c h e r , Wittlich, Ohne Jahreszahl.
Geologische Ubersichtskarte von Deutschland. Bl. 137, Cochem. 1:200000.

Tranchot -Karte: Topographie des Départements réunis de la Rive gauche
du Rhin 1802 - 1814 (1816 - 1819 von preuBischen Offizieren vollendet.).
Original nur in wenigen Blittern zuginglich. MeBtischblattiibertragung von
Tuckermann und Schldidter im Kélner Stadtarchiv. In
1 : 50000-Bléttern mit Erl&uterungen herausgeg.v.d.Ges.f.Rhein.Geschichts-
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Niederschlagskarte der Rheinlande von R, K e 1 1 e r . Manuskript 1949 im Geogr.
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Karte der natiirlichen Landschaften der uittel- und Niederrheinlande. Von K.H.
Paffen ., Manuskript 1951 im Geogr.Inst.d.Univ.Bonn.

Sydow-Wagners methodischer Schulatlas, 21.Aufl. Gotha 1942.

Geschlchtllcher Handatlas der deutschen Linder am Rhein. Mittel- und Niederrhein.
Herausgeg.v. J. N i e s s e n . Kéln-Lorrach 1950.

Atlas des deutschen Lebensraumes von N, K r e b s , Leipzig 1937, (Karte 135
Natiirliche Vegetation)

Atlas de France. Ohne Jahreszahl. (P1.38, Vegetation).

Bemerkungen zum Literaturverzeichniss:

Das schwedische "&" ist unter "A" eingereiht.

Das dianische und norwegische "ﬁ" wurde als "o" geschrieben.

Die Umlauvte sind in der alphabetischen Reihenfolge so eingeordnet, als wdren 51e
"ae", "oe" ©bzw. "ue" geschrieben.
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Tafel V. Kombiniertes Histogramm Schalkenmehren, (Erklarung S.33.)

A = ABIES Min = Mineralgehalt

Bs = Braunmoostor{ INBP= Summe der Nichtbaumpollen
Bw = Bruchwaldtorf P = PICEA

C = CARPINUS Pb = POLYGONUM BISTORTA

F = Feindetritusgyttja Plt = PLANTAGO

Fg = FAGOPYRUM Qu = QUERCUS

Fr = FRAXINUS R = Radizellentorf

G = Grobdetritusgyttja T = Tuffstaub und -sand

H = HEDERA Thal= THALICTRUM

Til = TILIA
= VACCINIUM

Hel= HELTANTHEMUM
lii = HIPPOPHAE v
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Einlegeblatt zur Arbeit:"Zur spatquartaren Vegetationsgeschichte der Vulkaneifel™.
Ubersetzung der wichtigeren lateinischen Pflanzengesellschafts- und Gattungsnamen.
(fir die weniger gebriduchlichen siehe die Floren und Literatur!)

ABIES
ACER
ACHILLEA
ALLIUM
ALNETUM
ALNUS
ANEMONE

ARTEMISIA
ARTEMISIETUM
ARUM
ASPERULA
AVENA
BATRACHIUM
BETA

BETULA
CALLUNA
CALTHA
CAMPANULA
CAMPANULACEAE
CARDUUS
CAREX
CARICETUM
CARPINUS

CARYOPHYLLACEAE

CENTAUREA
CHENOPODIACEAE
CHENOPODIUM
CIRSIUM
COMARUM
COMPOSITAE
CORYLUS
CRATAEGUS
CRUCIFERAE
CYPERACEAR
DROSERA
DRYAS
EMPETRUM
EPILOBIUM
EQUISETUM
FAGETUM
FAGOPYRUM
FAGUS
FILICINAE
FILIPENDULA
FRAGARTA
FRAXINUS
GALIUM
GENTIANA
GERANTIUM
GRAMINEAE
HEDERA
HELIANTHEMUM
HELICTOTRICHON
HIERACIUM
HIPPOPHAE
HORDEUM
JUNIPERUS
KNAUTTA
LABIATAR
 LEGUMINOSAE
LEMNA
LINUM

Tanne

Ahorn

Schafgarbe

Lauch

Erlenbruch

Erle
Buschwindrdschen,Kuh-
schelle,Leberbliimchen
BeifuB, Wermuth
Beifufigesellschaft
Aronstab
Waldmeister

Hafer
Wasserhahnenful®
Riibe

Birke

Heidekraut
Dotterblume
Glockenblume
Glockenblumengew&chse
Distel
Segge,Sauergras
Seggenwiese,=sumpf
Hainbuche ,WeiBbuche
Nelkengewidchse
Flockenblume Kornblume
GénsefuBgewachse
Ganseful
Kratzdistel
Blutauge
Korbbliitler
HaselnulB

WeiBdorn
Kreuzbliitler
Sauergriaser
Sonnentau
Silberwursz
Krzhenbeere
Weidenrdschen
Schachtelhalm
Buchenwald
Buchweizen

Buche

Farne

MadesiiB

Erdbeere

Esche

Labkraut

Enzian
Storchschnabel
Gréser

Efeun

Sonnenroschen
Wildhafer
Habichtskraut
Sanddorn

Gerste

Wacholder
Witwenblume
Lippenbliitler
Hilsenfriichtler
Wasserlinse

Lein

LONICERA
LUZULA
LYCOPODIUM

MALUS SILVESTRIS

MEDICAGO
MENTHA
MENYANTHES
MOLINTIA
MOLINIETUM
MYOSOTIS
MYRIOPHYLLUM
ORCHIS
PAPAVER
PHRAGMITES
PICEA

PINUS
PLANTAGO
POLEMONIUM
POLYGONATUM
POLYGONUM
POPULUS
POTAMOGETON
POTENTILLA
PRUNELLA
PRUNUS AVIUM
PTERIDIUM

QUERCETO-CARPINETUM
QUERCETO-FAGETUM

QUERCION
QUERCUS
RANUNCULUS
RANUNCULACEAE

RHAMNUS FRANGULA

ROSACEAR
RUBUS

RUMEX

SALIX
SAXTIFRAGA
SCABIOSA
SCIRPUS
SECALE
SEDUM
SELAGINELLA
SEMPERVIVUM
SENECIO
SORBUS
SPHAGNUM
TARAXACUM
THALICTRUM
THYMUS
TILIA
TYPHA

ULMUS
UMBELLIFERAE
URTICA

VACCINIUM MYRTILLUS

VACC.OX¥COCCUS

VACC.VITIS IDAEA

VALERIANA
VERONICA
VIBURNUM
VIOLA
VISCUM

Geiflblatt

Simse

Béarlapp
Wildapfel
Schneckenklee
Minze

Fieberklee
Pfeifengras
Pfeifengraswiese
VergiBmeinnicht
Tausendblatt
Knabenkraut

Mohn

Schilfrohr

Fichte

Kiefer

Wegerich
Himmelsleiter
Salomonssiegel
Knoterich

Pappel

Laichkraut
Fingerkraut
Braunelle
Vogelkirsche
Adlerfarn
Eichen-Hainbuchenwald
Eichen=Buchenmischwald
Eichenwaldverband
Eiche

Hahnenful}
HahnenfuBgewzchse
Faulbaum
Rosengewdchse
Brombeere,Himbeere
Sauerampfer

Weide

Steinbrech
Kratzekraut

Binse

Roggen

Fette Henne
Moosfarn
Dachwursz
Kreugkraut
Eberesche
Torfmoos,Bleichmoos
Lowenzahn,Maiblume
Wiesenraute
Thymian

Linde

Rohrkolben

Ulme
Doldenbliitler
Brennessel
Blaubeere
Moosbeere
Preisselbeere
Baldrian
Ehrenpreis
Schneeball

Veilchen,Stiefmiittercher

Mistel



Verbesserung sinnstorender Druckfehler:

Tabelle 2; 3. Za: Unter"Birne" richtig "24.4," statt "22.4."

S.6, Karte Abb.3.: Infolge des Druckverfahrens sind die engschrafs
fierten Flidchen der Maarseen nicht herausgekom-
men: 3 Maare zwischen Gemiinden und Schalkenmeh-
ren, Pulvermaar Jstlich und Holzmaar westlich
Gillenfeld,, Immerather Maar siidlich Immerath,
Meerfelder Maar ndrdlich Meerfeld.

S B B Es soll "ELYMUS ARENARIUS" heilen!

S 1640 250 FuBnote 7) steht auf S.15!

S« 27, FuBnote 2): richtig: "haliner VerhZltnisse."

Se 50, 1l uel2.%¢ Die Arbeit ist. inzwischen in Svensk Bot.Tid.in
Druck,

Tabelle 12: richtig: "GrofBe in a "

Tabelle 13: richtig: "Pollenspektren',

S 55, 1707 es soll heiBen ﬁTﬁ;S.éﬁi)".

SO s T Richtig " 300° cn,

5.40, FuBnote 1) gehdrt zu Zeile 3!

Se 43, 2.Abs,: vgl. hierzu S. 28, l.Abs.!

Se 45, 8.2 Es soll "Fohrenwaldsteppe" heissen!

Tabelle 16, 11.Z.v.un-
ten Richtig "PINUS",

Se 50y 14,2, Es soll "kaum von so grofem Belang'" heifen!
Se 55, 15.%.: Richtig "PUSILLUS".

S. 61, FuBnote 10): Siehe auch Fulnote 4) und S, 62 !

S. 61, FuBnote 5): Richtig " I ver s en 1941

8,65 &, 1 Es soll "Heiden" heiBen! -

S. 6k, FuBbn.7) u. 8.65, O ver beck, F., Das GroBe Moor bei Gifhorn
FuBn.l, is? inzwischen im Wechsel hygrokliner und xerokliner Phasen der

erschienen: nordwestdeutschen Hochmoorentwicklung. Bremen 1952.
Se 66,FuBn.5),S.70,21, :

HebeZieyDe TlieDaZass Statt Wiic.,Wrichtig Ul ,c,"}

Se 72, FuBnote 3) Es soll "S., 72, oben" heiBen!

Se 72y 54Zev.unten: richtig "ESCULENTUM" !

S'e: 76,.. Abbe 7: Das Quadrat wurde beim Umzeichnen iibersehen. Es

kdme gleich rechts neben das "r" von "Schalken-
: mehren' zu stehen!
Tabelle 18, 12, Z.: Richtig "ACER PLATANOIDELS",

Sa 79y 152 Es soll "horizontaléﬁLuftstrﬁmungqn“ heifllen!
S. 80, unten: . Die Formel (1) heiBt: W~ t—o
Die Formel (2) heiBt:
M~ WD~ 2
Tabelle 22: Die Angaben "l.vereinz.Getr.P," und "CARPINUS<

Ausbreitung" in Zone XI beziehen sich nur auf das
Hohe Venn! Die Angabe "1.Getr,(Schalkenmehren)"
in Zone IX nur auf die Vulkaneifel !

Sa 97y 2Leue22.%:: Es soll "37 u" bzw. "43 u" heifBen!

Oe 99y 17e%4: Es soll ™ A1 t h i n " heiRen!

Sellon, - 6eZensSilil, 5.7,

von unten; Die Proceedings VII IBC sind noch nicht erschienen!
Salo8, 25.%.: Richtig "Arealtypenspektrum™!

Sall3, 1l.=14,%7,; Diagramm und Auszug hiervon in Fir bas, F.,

Spdt- und nacheiszeitliche Waldgeschichte Mittel=-
europas nordlich der Alpen, II.Bd. Waldgeschichte
der einzelnen Landschaften.Jena 1952.S.76-81.
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Waldgesell - Erlenbruchwald Feuchter Typischer Pochmontaner Bergulmenr. Typischer
schaft ALNETUM GLUTINOSAE RS e resh e n o~k e h-e n. . w'aliad Buchen ald
TYPICUM 5 T I - S T TR | R I N E T U -M FAGETUM BOREONTLANTICUM
STACHYETO SUM TYPICUM ACERETOSUM ULMETOSUM ITYPICUM
Kennzeichnende Arten | ALNUS GLUTINOSA ClelREvP T N- U =5 Bl pRmUE .- U S ULMUS SCABRA

BCERFIT N U - S

A V. IS &

MALUS

SILYVE SHSRES

STELLARTA HOLOSTEA
STACHYS SILVATICA

VIBURNUM OFPULUS
ESCHAMPSIA CAZSPITOSA

GEUM URBANTU

M

BRACHYPODIUM SILVATICUM

CAMP ANULA TRACHELTIUM

MELANDRIUM DIURNUM
(=RUBRUM)
POTENTILLA STERILIS

TILIA PLATYPHYLLOS
ACER PLATANCIDES
A.PSEUDO-PLATANUS
ULMUS SCABRA
FRAXINUS EXCELSIOR
GALIUM SILVATICUM
MERCURIALIS PERENNIS
POLYGONATUM MULTIFLORUM
ASPERULA ODORATA
ARUM MACULATUM
ACTAEA SPICATA
VIOLA SILVATICA

POA NEMORALIS
EPILOBIUM MONTANUM

Bodenprofil A/G (Ao organisch) A/G (mineralische Bdden) A/B (lehmig, A/(G)/C durchsickert A/C, tiefer (in A/C, flachgriindig
B verdichtet) und durchfeuchtet; AB) durchsickert
A dick, humds
Standorte amooriger Talgrund Talgrund, Alluvionen trockene Hinge, + cteile Hinge, auf Siefen, trockene Riicken,

auf LoBlehm

Dellen

hohere Lagen

meict erst iiber
500 m

Heutige Vegetation,
Erhaltung

Talwiese, Reste
selten

Talwiese, im Gebiet
nirgendwo erhalten

vielfach
Niederwald

hiufig in Resten

gselten, Rcste
Yorhanden

vielfach erhalten

Tabelle 18.

Die im Gebiet des Kartenausschnittes um Daun (Abb.8) vorhandenen Subassoziationen der natiirl ichen Walder




b A g o o SAUERLAND HOHES VENN VULKANEIPFEL TAUNTUS RHEINPFALZ NORDLICHE KOLNER BUCHT
r:_'l‘ e 2 » o OBERRHEINEBENE
2873 ° R | (480-600 m) (500-670 m) (420-490 m) (390-490 m) (220-250 m) ( 85-100 m ) (40 m)
8 K
n.Chr, | XIIb % -R-.1 c,T BEE R R K U] L T F 0 R % T E 1 N a:
Verheidung(30-j.Krieg) £
XIla EICHEN-BUCHEN-ZEIT . E ICHEN 25 X.T
1000 f——o A. Karolingische Rodung r— e o T TS TR A
B L B .F R X Z B I.T BUCHEN-ET EN-ZEIT E I'C.H B ¥ - B O ¢ HEBEN -ZHT o
Verheidung (Volkerwdng. o
X1 l.vereinz.Getr.P. o
0 CARPINUS=Ausbrtg. &
v.Chr. "lMehrener"Kultur (Getr.) e
Q
J l s
I ’ =
1000 - EMW-ERLEN = EICHEN-
4
= ? -
X EIBBEN-BUCHEN-UBERGANGSZEIT BUCHEN- 3 ERLEX -
3 YBERGANGSZEIT _ | PHASE
2000 CARPINUS=Ausbreitung )
1 =
g t (3)
LINDEN-EICHEN= o EICHEN-
3000 IX EICHENPHASE DE 1; Gefr.I; ;aka I g ) - EICHENPHASE KIEFERNZEIT m LINDEN-PHASE '
T oy on = ; FACUS-Ausbreitung H
1 7| e l.vereinz.Getr.P. M
VIIIb -
» LINDEN-ULMEN-PHASE DER EMW-ZEIT - EICHEN-ULMEN f|| KIEFERN- 2l o
FAGUS erscheint | FAGUS-Ausbr.,l.Getr,(8trohn) w2 N i
LINDEN-PEASE | EICHEN-ZEIT 1 | FAGUS erscheint
VIIIa - FAGUS erscheint E ; ULMEN-LINDEN (2
o ULMEN-LINDEN-PHASE DER EMW-ZEIT / 2 e
i &
T
. i BEL 8 B:'L -2 R 1 ® _—
6000 ALNUS und TILIA erscheinen o “;1 - HASEL-KIEFERN-ZEIT < -
erscne.
5 20 ¥ I e S
T (KIEFERN-
VI - KIEFERN -HASEL-ZEIT - HASEL-ZEIT) -
7000 ; ULMUS und QUERCUS erschj
Vb QUERCUS u. ULMUS :
KIEFERN-BIRKEN-ZEIT - x
Va - Erste Haselnuss : Sl
Ende d.Booser Ausbr elintuns
8000- + $ ’
v ¥ Weinfelden o.Gemiinden
BERSROR SRR T ROT T - BIRKENZEIT = =
9000 Schalkenmehren und
Moosbruch
_ Tabelle 22. Vegetationsgeschichtlicher Vergleich der Vulkaneifel mit einigen benachbarten Landschaften.
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