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VARG REWARG TRt SN,

In den Vercdffentlichungen iiber das Midanderproblem wird die Mittelmosel
hdufig als charakteristisches Beispiel hervorgehoben. Aber gerade diese
Arbeiten lassen erkennen, wie groB die Liicken in der Kenntnis der Talent-
wicklung der Mosel tatsidchlich sind, vermdgen sie doch die wichtigen Pro-
bleme nicht oder nur unzureichend zu ldsen. Diese erfordern die Beantwortung
der Fragen nach den Auswirkungen des Wechsels der pleistozidnen Kalt- und
Warmzeiten auf die fluviatilen Vorgidnge,nach Art und AusmaB der gquartérzeit-
lichen Bewegungen des Rheinischen Schiefergebirges, sowie nach dem Beginn
des Eifel-Vulkanismus.

. Die Beantwortung dieser Fragen mit dem Bemithen, die Liicken in der Kenntnis
der Talentwicklung zu schlieBen, ist das Anliegen der vorliegenden Arbeit,
einer Dissertation des Gecgraphischen Instituts der Universitdt Bonn. Sie
beruht im wesentlichen auf in den Sommermonaten 1951 und 1952 durchgefiihr-
ten Gel&dndeuntersuchungen, die den Entwurf einer Terrassenkarte im MaBstab
1:25 ooo ermdglichten.

Angeregt durch den Vortrag von Herrn Prof. Dr. A. Ca illeux, Paris,
auf der Tagung der Deutschen Geologischen Vereinigung in K6ln im Januar 1951,
stellte ich mein Arbeiten erfolgreich auf die Grundlage der modernen.Metho-
den der Terrdssenforschung ein. Auf den Exkursionen der Quartdrtagung in
Krefeld, vor allem in Gesprédchen mit den niederlédndischen Sedimentpetro-
graphen Dr. G.C. "M ia a 1 efvie 'l d v, Dr. J.JeS. 02 o m.n e vae L ido,
erhielt ich weitere fruchtbare Hinweise.

Mein besonderer Dank gebiihrt dem Leiter des Physisch-Geographischen Instituts
der Universitdt Amsterdam, Herrn Prof. Dr. J.P. B a k k e r , fiir seine
zahlreichen Anregungen, die Ubersendung von Literatur und das freundliche
Angebot, die Schwermineralanalysen in seinem Institut durchfiihren zu wollen.
Die Herren H. K i el und Dr. H.J. M i1l 1 e r , Amsterdam, hatten die
Liebenswilirdigkeit, die Sedimentproben zu untersuchen. Dank schulde ich fiir
die Durchfiihrung der KorngroéBenbestimmung und Pollenanalyse Frl. M i ¢ k e n-
h¥aih stein. !l "Herrm BrofieiDre. Wiy SA h*rietn: st nndtden Herrem \Dr. . R e 1 n
und Dr« Wo 1l t e r s von der Geologischen Landesanstalt in Krefeld. Die
WasserstraBendmter Trier und Koblenz stellten mir zuvorkommenderweise ihre
Unterlagen zur Einsicht zur Verfiligung.

Eine gemeinsame Exkursion mit Herrn Prof. Dr. H. L o u i s , Minchen, mach-
te mich mit den Problemen der tertidren Entwicklungsgeschichte des Unter-
suchungsgebietes bekannt. Auf Grund seiner reichen Erfahrungen gab mir Herr
Prof. Dr. P. Wol ds ted t , Bonn, wertvolle Hinweise.

Nicht zuletzt mdéchte ich meinem verehrten Lehrer, Herrn Prof. Dr. C. T r o 1 1,
Direktor des Geographischen Instituts der Universitdt Bonn, fiir das stete
Interesse danken, das er meiner von ihm angeregten Untersuchung angedeihen
lieB. Seinem Bemiihen und der groBziligigen Unterstiitzung der kommunalen Behor-
den der Landkreise des Moselgebietes ist es zu verdanken, daB die Studie
schon 1954 in dieser Reihe erscheinen kann. ;

Allen Genannten und denen, die mir im Geldnde durch Auskiinfte und Hinweise
geholfen haben, sei nochmals gedankt.

Bonn, im Januar 1954 Elisabeth Kremer.
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bisherige Untersuchungsergebdbnisse.

Die klimamorphologischen Arbeiten haben sich in letzter Zeit wieder beson-
ders der Erforschung der FiuBterrassen zugewandt, um eine Beziehung festzu-
stellen zwischen dem Verhalten eines Flusses, das sich in Akkumulation,
Tiefen- und Seitenerosion duBert, und den klimatischen und tektonischen
Schwankungen in seinem Einzugsbereich.

Dabei wurde der Wechsel zwischen vorwiegender Akkumulation und vorherr-
schender Erosion eines Flusses - die eigentliche Ursache der Terrassenbil-
dung - oft einseitig dem Wechsel zwischen Glazial- und Interglazialzeiten
zugeschrieben. DaB diese Zuordnung keineswegs immer zutrifft, geht in er-
ster Linie aus der groBen Anzahl der FluBterrassen hervor, wohingegen wir
im nord- und siiddeutschen Vereisungsgebiet, nach dem heutigen Stand der
Forschung, mit Sicherheit nur vier pleistozdne Kaltzeiten unterscheiden
konnen. Fernerhin wurden einige Akkumulationsterrassen eindeutig als holo-
zdne Aufschiittungen identifiziert, zum Beispiel die "Bimsterrasse" des
Rheintals ( ASShonr e sn st B2k 1938) und die Alluvialterrasse der Elbe
( Grahmann 1931). Endlich sind auch dltere Akkumulationsterrassen'
mit eindeutig widrmeliebender, interglazialer Fauna und Flora bekannt. Als
Ursache dieser Aufschiittungen nehmen G r a hma n n (1931) und Wold -
s ted t (1950) eine eustatische Schwankung, eine Hebung des Meeresspie-
gels nach jeder Eiszeit an.

Dementsprechend gibt es im Augenblick drei vorherrschende Auffassungen
zur Erklidrung der Aufschiittungsterrassen:

1. Die glazialklimatische, nach der jeder Eiszeit eine Schotterterrasse bzw.
- in extremer Auffassung - jeder Schotterterrasse eine Eiszeit entspricht
@ idel, Soergel; u.a.).

2. Die tektonisches Hebung am Unterlauf bzw. Senkung am Oberlauf veranlaBt
den FluB zur Aufschotterung am Mittel- und Oberlauf, um sein normales
Gefdlle wiederzuerlangen. Filir die rheinischen Fliisse bedeutet dies, daB
ihre Terrassen durch Periodizitédten der tektonischen Bewegungen des
Schiefergebirges entstanden sind (M'o‘r'd ZI T OISO L@ PSRN 1R o w r Sos
1926 u.a.). '

3., Die eustatische: Hebung des Meeresspiegels fiihrt am Unterlauf zu einer
Aufschotterung, die von der Miindung aus zum Oberlauf vor sich geht. Dem-
entsprechend setzt bei einer Senkung des Meeresspiegels - wdhrend der
Glazialzeiten - am Unterlauf eine Erosion ein.

In einem periglazialen FluBsystem iiberlagern sich diese Bildungsursachen
hdufig - ergédnzen sich oder heben sich gegenseitig auf- und schaffen dabei

eine Anzahl iibereinanderliegender Terrassen, eine sogenannte Terrassentreppe.

Um also die Entstehungsursache einer Aufschiittungsterrasse anzugeben, miis-

sen zundchst alle Moglichkeiten zur Terrassenbildung offengelassen und fiir
jeden Schotterkorper nach Kriterien gesucht werden, die auf die Ursache sei-
ner Ablagerung hinweisen.

An der mittleren Mosel fehlen leider die charakteristischen Datierungs-

moglichkeiten zur zeitlichen Einordnung und Abgrenzung klimatischer und tek-
tonischer Ursachen der Terrassenbildung, wie die Verzahnung und ftberlagerung
mit Mor&nen oder die Bedeckung mit prim&rem L&B8.Daher 148t es sich vielleicht
verstehen, daB die Moselterrassen in jiingerer Zeit keine morphologische Be-
arbeitung mehr erfahren haben. >

Als Grundlage der vorliegenden Untersuchung konnten folgende geologische

Spezialkarten benutzt werden: die zwar alte, aber doch sehr genaue Bearbei=
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tung von L e ppl a (1885 bis 1897) die eine Terrasseneinteilung in die
drei Gruppen der Niederterrasse, Mittelterrasse uni Oberterrasse aufweist,
und die noch dltere von G r e b e (1876 bis 1883,), der die Niederterrasse
als Alluvium einzeichnet und das iibrige Diluvium nicht mehr unterteilt.

Die Blatter Zell und Alf sind noch nicht geologisch kartiert.

Eine zusammenfassende Arbeit iiber die Moselterrassen existiert iiberhaupt
nicht, doch gibt es zwei Spezialarbeiten iiber die untere Mosel von W a n d-
hoff (1914) uwnd Borgs tidatte (1910), die vor allem die terti-
dren und altpleistozidnen Terrassen beriicksichtigen. Die eigentliche mittle-
re Mosel, das Untersuchungsgebiet der vorliegenden Arbeit, ist von

Die tr ich (191o) innerhalb einer allgemeinen morphologischen Studie
iiber das Moselgebiet und die siidliche Eifel, die an 0 e s t r e i c h's
Beobachtungen anschliesst, ganz kurz behandelt worden. Als einziges Krite-
rium fiir eine Gliederung der Moselterrassen benutzt er ihre Hdhenlage und
kommt zu einer Ausscheidung von drei durchlaufenden Terrassenziligen, denen
eine Anzahl Lokalterrassen angegliedert wird.

Die petrographische Unterscheidung in Form einer allm&hlichen Abnahme
der GerollgrdBe von den &dlteren Terrassen zu den jlingeren, die Dietrich fest-
gestellt haben will (S. 137), entspricht nicht den Beobachtungstatsachen.
Dagegen wird bei ihm auch schon das Vorherrschen von Milchquarzen in den &dlte-
ren Terrassen hervorgehoben.

Seine rein beschreibende Darstellung fiihrt nur die Verbreitung der einzel-
nen Terrassen entiang der Mosel auf. Er unterscheidet die "Hauptphase der
oberen Terrassengruppe" (eigentliche Hauptterrasse der Mosel), iber der er
auch "Anzeichen eines noch &lteren diluvialen Mosellaufs'" feststellt. An
den Talhingen von 25 m bis 90 m iiber dem FluB findet er nur einen "durch-
laufenden Terrassenzug der mittleren Terrasse" und charakterisiert die unte-
re Terrasse allein durch die Hohenlage, die "als nicht iiber 20 m iiber der
Mosel liegend bestimmt werden konnte'". Eine exakte Unterscheidung der unte-
ren Terrasse gegeniiber dem Hochflutbett mit seinen holozdnen Aufschiittungen
und gegenliber der unteren Stufe der Mittelterrassen ist bei Dietrich nicht
gegeben. Zu dem hat er bei weitem nicht alle vorhandenen Terrassenreste bei
der Rekonstruktion seiner drei durchlaufenden Terrassenziige beriicksichtigt.
Stattdessen scheidet er eine grofBle Zahl von Lokalterrassen aus, die, wie er
sagt, "flir die Hauptentwicklungsphasen des Moseltalweges keine Bedeutung ha-
ben'", Bei genauer Geldndeuntersuchung lassen sich aber gerade diese '"Lokal-
terrassen" (bis auf eine Ausnahme an der Ruwermiindung) auf der Gesamterstrek-
kung des M&dandertals der Mosel - in kleineren Resten verfolgen.

Die Arbeit D ie tr i ¢ h s kann offensichtlich keinen Anspruch auf Ge-
nauigkeit erheben und kann als Grundlage zur vorliegenden Untersuchung nicht
benutzt werden. AuBerdem lassen sich seine Ergebnisse mit denen W a n 4 =-
hoffs und Borgstéadttes fir die Untermosel und M a.t h i a s !
fiir die Saar nur schwierig verkniipfen (vgl. 1.Teil B IV)

Eine neuere Bearbeitung existiert nur fiir die Umgebung von Trier, die
Mathias (1936) zur Parallelisierung der Saarterrassen mit denen der
Mosel herangezogen hat.

Die vorliegende Arbeit hat also eigentlich zwei Aufgaben:

1. Sie soll durch Kartierung und Gliederung der Terrassen unterhalb der Trie-
rer Talweitung Lilicken schliessen in der Terrassenbearbeitung der mittleren
Mosel. -

2. Dariiber hinaus aber versucht sie, die Entwicklungsgeschichte des Moseltals
zur Klimageschichte des Pleistozdn in Beziehung zu setzen, eine zeitliche
Festlegung der Erosions- und Akkumulationsphasen zu geben - soweit es die
ortlichen Verh#ltnisse im Moselgebiet erlauben - einschliesslich einer Ab-
grenzung des Pleistozidns gegeniiber den tertidren, wie auch den holozinen
Schottern und Sanden. Damit soll gleichzeitig die Frage nach der Ursache
der Akkumulationsperioden geklart werden.

AuBerdem gilt die besondere Aufmerksamkeit dem Einsetzen und der Entwicklung

der charakteristischen Moselm#Zander. Leider sind die jungen Ablagerungen im—
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Moseltal nicht iiberall giinstig aufgeschlossen, und die Materialsammlung ist
noch zu liickenhaft, als dass man eine restlcse Kldrung aller strittigen Fra-
gen, vor allem der Abgrenzung der klimatischen und tektonischen Ursachen er-
warten konnte.
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Um Meinungsverschiedenheiten vorzubeugen, die gerade in den Fragen der
Terrassenforschung immer wieder auftreten, weil einige Autoren mehr vom geo-
logischen Standpunkt ausgehen und die Schotterkdrper betrachten, wadhrend andere,
mehr von morphologischen Gesichtspunkten bestimmt, nur die Oberfl&dchenformen
heranziehen, soll zun&dchst festgestellt werden, was im folgenden unter einer
Terrasse verstanden wird:

Eine T e r r a s s e ist definiert als der Rest eines im Gel&nde als mehr
oder weniger ebene Fldche erkennbaren alten Talbodens, der den FluBlauf be-
gleitet und eine bestimmte Phase in der FluBlgeschichte dokumentiert.

Diese kann sein: '

1. Die Endphase einer Aufschiittung mit nachfolgender Tiefenerosion. Der alte
Talboden bleibt dann als Ak kumulationsterrasse oder
Schotterterrasse erhalten, zu der demnach die Oberfl&dche und der Schotter-
korper gehdren.

2. Eine Phase mit wechselnder Seiten- und Tiefenerosion bei nicht nennenswerter
Akkumulation. Dann ist der alte Talboden als Er os i ons terrasse
zu erkennen. Wenn gar keine Schotter abgelagert worden sind oder der Schot-
terkorper durch Erosion wieder vollig verschwunden ist, so tritt die Erosi-
onsterrasse im Geldnde als Felsterrasse auf. Es kann aber auch der Fall sein,
daBB die &dlteren FluBablagerungen nur teilweise ausgerdumt wurden Dann tre-
ten heute innerhalb desselben Schotterkorpers zwei verschiedene Terrassen-
fldchen auf, die obere Fladche als Akkumulationsterrasse, die untere als Ero-
sionsterrasse (Abb.la). .

Es kommt sogar vor, daB infolge des Erosionsvorganges ortlich eine Felskante

%nnerhal? des urspriinglich einheitlichen Akkumulationskodrpers zutagetritt

Abb. 1b).

v-o-o-o Maximale Héhe der Aufschatterung

Abb. 1 Erosions- und Akkumulationsterrassen

An der Mosel haben wir es im allgemeinen nur mit Akkumulationsterrassen zu
tun. Erosionsterrassen sind verh&ltnismdssig selten, wie im Laufe dieser Dar-
stellung noch gezeigt wird.

Die Definition der Terrasse bietet sich richtungsweisend fiir die Methode
der Darstellung an. Wenn ndmlich eine Terrasse die Fl&dche eines alten Talbo-
dens verkorpert, dann geniigt es nicht, deren Stirnkante kartographisch fest-
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zuhalten, vielmehr sind ein fl&dchenhaftes Kartieren und ein raumllches Erfas-
gsen des Schotterkdrpers unbedingt erforderlich.

Terrassen sind im Gel&dnde durch ihre morphologische Form und durch Schot-
terablagerungen erkennbar. Oft ist nur noch eines dieser Kriterien der Beob-
achtung zugédnglich. Daher ist ihre Rekonstruktion schwierig, vor allem dann,
wenn die morphologische Form, d.h. die horizontale Oberfldche fehlt, ein Um-
stand, der die Unterscheidung der Moselterrassen besonders erschwert, sind
doch die Terrassenoberflédchen im Zuge der Mdanderbildung und infolge jlingerer
benudationsvorgénge sehr stark zum FluB hin geneigt. Eine ideal ausgebildete
Terrasse mit einer wirklich ebenen Oberfldche und einem steileren, abwdrtsge-
richteten Stufenabfall 148t sich an der Mittelmosel fast nirgends beobachten,
und vor allem die Mittel- und Niederterrassen gehen oft beinahe ohne Gehédnge-
knick ineinander iiber. Zudem tragen erstere eine mehrere Meter médchtige Geh&n-
geschuttdecke, widhrend dariiber hinaus die Oberfl&dche fast aller Terrassen durch
zerstdrende sekuadidre Einfliisse zum Teil sehr stark verdndert sind.

Aus diesen Griinden ist die exakte Beobachtung der Gberkantenhdhe leicht Irr-
tiimern unterworfen. Schon daraus ersieht man, daB es unmdglich ist, die Mosel-
terrassen nur der Hohe ihrer Oberkante nach zu parallelisieren, und es ist des-
halb notwendig, die Einordnung der Terrassen durch zusdtzliche Hinweise ‘zu un-
terstiitzen., Xch habe mich daher bemiiht, m6glichst viele Angaben iiber die Unter-
kanten zu bekommen, und zwar an Hand von Bohrungen, in Aufschliissen - die.lei-
der selten bis zur Sohle aufgegraben sind - oder an Quellaustritten der Hinge.

Wo gute Aufschliisse vorlagen, wurde auBerdem eine gquantitative Schotterana-
lyse vorgenommen ( Zeuner 1935). In den gréBeren Aufschliidsen wurden
etwa 500 Gertdlle der verschiedenen KorngroBen systematisch ausgez&hlt. Hierbei
muB jedoch daran erinnert werden, daB die gewonnenen Ergebnisse fiir die Unter-
scheidung der verschiedenen Terrassen nur 6rtliche Bedeutung haben. Schon:im
Gebiet des Trierer Raumes, wo die Mosel die Sand- und Kalksteine der Trias zer-
talt, ist die Zusammensetzung naturgemdB ganz anders als im anstehenden Dévon
des eigentlichen Mittelmoseltals. '

Die .quantitative Schotteranalyse, vor allem die Bestimmung des Quarzgehaltes,
fiihrt sicherer und vor gllen Dingen schneller zu exakten Ergebnissen als die
Suche nach sporadisch auftretenden "Leitgertlien®" (Anm.1)

Die besten Hilfsmittel zur Analysierung der Terrassentreppe sind das Zeich-
nen von Querprofilen, welche die Stellung jedes Terrassenrestes in der verti-
‘kalen Terrassenfolge und den Wechsel zwischen Erosions- und Akkumulationsphasen
ersichtlich machen, und ferner die Verkniipfung genetisch gleicher Terrassenre-
ste zu Léngsprofilen.

Im zweiten Teil der Darstellung wird der Versuch unternommen, eine zeitli-
che Binordnung der Aufschiittungs- und Erosionsphasen zu geben, und zwar mit
Hilfe der morphologischen Kleinformen, die als Anzeichen fiir ein periglaziales
Klima gelten kdnnens kryoturbaten Bdden, Frostspalten, Gehdngeschuttdecken
und Dellen., Schliesslich vermittelt uns auch die Zurollung der Schotter einen
wichtigen Anhaltspunkt fiir die Art ihres Transportes (C a i 1 1 e u x 1951,
O¥r i a a'T tly et! 8 ¢ hya'e £ f e 2195),

LT 0B erblick iber das Untersuchungsgebiet.

Das Untersuchungsgebiet wurde eng umgrenzt. Es umfasst die Mittelmoselstrecke
unterhalb der Trierer Talweitung zwischen Schweich und Alf-Bullay, das ist die
Strecke der charakteristischen Moselgleitmé&ander mit den beriihmten Weinorten, und
zugleich die Strecke siidlich der Wittlicher Rotliegend - Senke, die als morpholo-
gische Form bei Schweich beginnt und bei Alf-Bullay auskeilt. Um einen AnschluB

Anm. 1) Allein auf Grund des Quarzgehaltes werden von den niederlédndischen Sedi-
mentpetrographen neuerdings die Maasschotter von denen des Rheins ge-
trennt (frdl.Mitteilung von G.C. M aarleveld (Ede) und J.J.S.
Zonneveld (Haarlem) ).
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an die Saarterrassen von Ma t h i as (1936) zu gewinnen, wurde der Trie-
rer Raum an ausgewdhlten Punkten mit in die Untersuchungen einbezogen.

Die Mosel, der bedeutendste ZufluB des Rheins, entspringt dem Granit der
Vogesen und durchquert das mesozoische lothringische Schichtstufenland von
Siiden nach Norden. Im Altpleistozidn war die Meurthe der eigentliche Mosel-
quellflusse. Aber noch wdhrend der Mittelterrassen-Zeit erfolgte die Anzap-
fung der Maasmosel, was sich in den jiingeren Terrassenablagerungen im Auf-
treten von Granit bemerkbar macht. Nach Aufnahme der Saar fliesst die Mosel
durch die breite Trierer Talweitung, wo sich unterhalb der Kyllmiindung, béi
Schweich, der Talzug plétzlich teilt. Nach Nordosten 6ffnet sich in einer
mittleren Hohe von 16o bis 190 m die "Wittlicher Senke", ein breites Tal
tektonischen Ursprungs, das von den weichen Schichten des Rotliegenden an-
gefiillt ist. Die Mosel selbst fliesst siidlicher, sie meidet die Senke und
schneidet sich stattdessen im eigentlichen Moseldurchbruchstal stellenwei-
se bis 300 m tief in das rheinische Schiefergebirge ein.

Grebe (Erl.geol.Spezialkarte Bl.Schweich) versuchte, diese Teilung
des Talzuges durch die mittelterrassen-zeitliche Abspaltung eines nordli-
chen Moselarms (ﬁber Schweich, Hetzerath, Salmrohr,Platten) zu erklidren,
der sich bei Noviand wieder mit dem mZandrierenden Arm des Durchbruchstals
vereinigt haben soll - eine Ansicht, die Leppla schon wenige Jahre spiter
wegen des Fehlens von Moselgerdllen innerhalb der Wittlicher Senke verwer-
fen konnte. '

Tatsdchlich flo8 die Mosel wdhrend des Pleistozdns immer innerhaly der
unterdevonischen Hunsriick=Tonschiefer. In der Eifel schliessen sich die
Koblenzschichten mit weichen Schiefern, Grauwacken und gquarzitischen Hart-
lingsziigen an. :

Innerhalb der Wittlicher Senke liegen noch vereinzelte, isolierte Vor-
kommen des Buntsandsteins, aus denen man auf dessen ehemals gréBere Verbrei-
tung schliessen kann. Der Buntsandstein bildet den 6stlichen Rand der Trier-
Luxemburger Bucht, in der die Trias bis an den Rand des variskischen Gebir-
ges heranreichte. Letzteres ist aber immer Festland geblieben und wurde
einem langen Abtragungsprozess unterworfen.

Die nachst jiingeren Ablagerungen innerhalb des Mittelmoselgebietes ge-
horen ins Tertidr, und die Vorgédnge und Krafte, die in dieser Zeit wirkten,
kommen noch deutlich in den heutigen Oberflichenformen zum Ausdruck. Da sie
vor allem den Lauf der altpleistozdnen Mosel beeinflussten, ist es ndtig,
auf sie genauer einzugehen. Im iibrigen wird auf H. Louis! noch nicht abge-
schlossene Untersuchungen der tertidren Entwicklungsgeschichte des Rheini-
schen Schiefergebirges verwiesen.



Erster Teil

DER AUFBAU DES MITTEL -
MOSELTALES.

A. DAS TERTIAR.

Das Tertidr ist im Moselgebiet gekennzeichnet durch die Bildung von Fl&achen
mit typischen Verwitterungsprodukten und Flussablagerungen.
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Das eigentliche Moseltal ist nicht in die hochsten Teile von Eifel und
Hunsriick eingeschnitten, sondern der Abfall vollzieht sich in einigen Stufen
oder Fl&chen ( PEh ifd! 1 %p p.s o N 4 18035,.1035, VSt itck e L 1927), deren
héchste, die Ro - Flidche Stickels, eine Hthe von rund 6oo m miBt, deren jiing-
ste hingegen, die Trogflache, eine breite Mulde 2zu beiden Seiten von Mosel und
Rhein in rund 4oo m Hohe bildet.

Inwieweit es sich dabei um wirkliche fluviatile Einebnungsfl&dchen handelt,
muBl eine exakte Untersuchung noch ergeben (vgl. l. Teil B III 2 und H.Louis
1951). Jedenfalls sind diese Flachen unter den gegenwidrtigen Erosionsbedin-
gungen nicht mehr im Wachstum begriffen, sie sind vielmehr "fremdartige Vor-
zeitformen" (Bﬁdel 1935, Louis 1935). Entscheidend fiir die Fldchenbildung ist
neben dem Wechsel der endogenen Faktoren - relative Ruhepausen bei der epigene-
tischen Aufwdlbung des rheinischen Devonmassivs - dié klimatisch bedingte Form
der Abtragung in dem durch strengperiodische NiederschlZige ausgezeichneten,
wechselfeuchten Savannenklima des Tertidrs (Jessen 1938, Biidel 1938), an das
die denudative Abtagung derartig ausgedehnter Fldchen geknilipft ist. In unserm
Jjetzigen Klima iiberwiegt die linienhafte Erosion die fldchenhafte Abtragung.

Das tertidre Klima bewirkte neben der Fladchenabtragung auch die Entstehung
typischer Kaolinverwitterungsbdden an der Oberfldche der devonischen Schiefer,
die sich in Senkungsgebieten oder bei Uberdeckung mit jiingeren Ablagerungen
erhalten konnten; meist aber sind sie der Denudation zum Opfer gefallen.

An der Mosel findet man sie nur noch an wenigen Stellen: als kleine Reste
auf der Hohe bei Burg und Wintrich, sowie am Hang zwischen Hauptterrasse und
Hohenterrasse von Mertesdorf (vergl. dazu die Einzelbeschreibung der Hohen-
terrasse).

Wie die Untersuchung der rheinischen FluBterrassen zeigt, (Q Wl Al e Al jou S
1926, Neumann 1935, Gurl ittt 1949 u.a.) hat das rheinische
Schiefergebirge im Laufe des Quartdrs eine grossangelegte Kippbewegung in Ver-
bindung mit der Bildung variskisch streichender Sattel- und Muldenzonen durch-
gemacht. Wenn wir also mit der gesicherten Existenz tertidrer Fl&achensysteme
rechnen wollen, miissen sich diese differenzierten tektonischen Bewegungen ge-
rade in den alten Fladchen nachweisen lassen.

Zudem ist die Zahl der Stufen, vor allem aber ihr Alter, immer noch um-
stritten, da auch die darauf lagernden tertidren Gerdlle noch nicht zeitlich
exakt eingeordnet werden konnen.

AR Tertidre Ablagerungen.

Diskordant auf der tertidren LandoberflZche des Devonmassivs und auf dem
Buntsandstein liegen in verschiedener Hohe Flussablagerungen, Quarzsande und
-schotter. Uber die zeitliche Festlegung des kontinentalen Tertiirs, das fiir
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unser Gebiet allein in Frage kommt, gehen die Ansichten allerdings sehr
auseinander. Das liegt einmal daran, daB Leitfossilien fehlen und die

"Leitgerolle® in fluviatilen Ablagerungen nicht dieselbe Beweiskraft ha-
ben wie Fossilien in marinen Ablagerungen. Im allgemeinen -deuten sie nur
auf dasselbe Herkunftsgebiet des Flusslaufes hin ( K1 i p f e 1 1942).

' Ausserdem sind heute nur noch spidrliche Uberreste der alten Flussabla-
gerungen erhalten; Denudation, fluviatile Erosion und tektonische Vorgén-
ge haben sie zu beseitigen versucht, sodass sie nur noch an wenigen, fir
ihre Erhal tung besonders giinstigen Stellen anzutreffen sind. Da im Mosel-
tereich auch keine datierbaren limnischen oder marinen Ablagerungen zu
finden sind, wird eine genaue Altersdeutung vorl&dufig noch sehr schwierig
sein.

Die bisherigen Datierungsversuche bevorzugen in der Hauptsache p e -
trographische Gesichtspunkte ( Kariit s g 8y v 1O T ST K TN R U
1938 u.a.). Danach lassen sich zwei zeitlich verschiedene Horizonte-fest-
stellens

1, Die alttertidren Kiese.

Sie enthalten fast loo % Milchquarze ( Kur t z 1942), nur gelegent-
lich 148t sich ein kieselschiefer-dhnliches Ger6ll unter ihnen finden. Sie
uberziehen in oft iiber 5 m mdchtigen Kieslagen breitfldchig die Siidwest-
Eifel, Die intensive, tiefgreifende tertidre Verwitterung, die das devoni-
sche Grundgebirge von der Oberflédche her mehrere Meter tief in kaolinisier-
te Tonlager verwandelte, hat auch in den Flussablagerungen nur die Quarze
und %ieselschiefer als unverwitterbare Riickstdnde {ibriggelassen (K up TRtz
1931). i

Mordziol (1908) rechnet sie dem Vallendarer Stromsystep zu und
stellt sie ins Untermiozdn. Ku r t z ; dem zufolge sie oberoligoz#n sind,
verfolgt an Hand einiger Leitgertlle (Verkieselungen von Muschelkalk und
Jurakalk der Trierer Gegend, einschliesslich der Chalzedone, Achate und
verkieselten Porphyre der Saargegend) zweil Flussl&dufe in Siid-Nord-Richtung
von der Trierer Gegend her bis in die Kélner Bucht.

2. Die pliozdnen Kiesablagerungen.

Sie enthalten neben den weissen Gangguarzgerdllen schon hdufiger Verkie-
selungen (Opale, Rhdat- und Liashornsteine). K a iser nannte sie nach
dem hdufig auftretenden Leitgerdll Kieseloolithschotter. Nachdem es sich aber
herausgestellt hat, dass die Kieseloolithe durchaus nicht nur auf diesen
Horizont beschrénkt sind, miissen alle diese jungtertidren Ablagerungen noch-
mals auf ihr Alter hin untersucht werden.

" Diese Gliederung nach lithologischer Verwandtschaft 148t nur auf einen
gemeinsamen Ursprungsort, nicht unbedingt auf eine zeitliche Gleichsetzung
schliessen. Aber auch die Datierung, die in der Hauptsache die Lage der Schot-
ter auf den tertidren Fl&dchen und, nach dem Grundsatzs "je hoher gelegen
desto #lter", ihre absolute H & h e beriicksichtigt (St i c kel 1927),
fiihrt nicht zu eindeutigen Ergebnissen,

Als Beispiel seien die weissen Kiesablagerungen bei GroBlittgen erwdhnt,
die Ku r t z ihrer petrographischen Zusammensetzung nach den oberoligo-
zdnen Hoéhenkiesen zuweist, wiahrend sie nach S t i ¢ k el miozdn sind, weil
sie weit tiefer liegen als das Niveau der oligozdnen Rumpffl&dchen. Aber auch
das Trogfldchenniveau (400 m) iiberragt die GroBlittger Kiese noch um etwa
8o m. Stickel erkldrt diese tiefe Lagerung durch vor Beginn des Diluviums
einsetzende tektonische Storungen.

In neuester Zeit hat Ho. L o u i s (1950, 1951) dieses Problem wieder
aufgegriffen. Er geht von morphologischen Gesichtspunkten aus, vor allem von
der Tatsache, daB tertiire Schotter und Sande in jeder Hdhenlage im Gebiet
der Siideifel anzutreffen sind. Das tiefste Vorkommen liegt in 240 m Hohe
bei Pohlbach, das heisst weit unter dem Niveau der Trogbodenregion und noch
40 m unter der Moselhauptterrasse. Es handelt sich hier um sehr grofe, auf-
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fallend gut gerundete, weisse Quarze von lo bis 20 cm Durchmesser, die dem
Devon auflagern.

Tektonische Verschiebungen sind nicht festgestellt worden, da andernfalls
das ganze Sud-Eifelgebiet auch von einer Schar verschieden kraftiger Verwer-
fungen ilberzogen sein miiBte; denn eckige, wenig gerundete Tertidrschotter lie-
gen bei Binsfeld und Niederkail in 285 m Hohe, bei Heckenmiinster und Dodenburg
in 350 m, Gladbach 325 m, Bergweiler 370 m, Hupperath 350 m, Karl 330 m,
Schladt 360 m, Manderscheid 400 m (L oF Bl a3 1951), nordlich von Traben 325
bis 335 m und bei Piesport/Mosel in 400 m Hohe.

L ouis kommt zu dem Ergebnis, daB man fiir das ganze rheinische Schiefer-
gebirge eine andere geomorphologische Gesamtentwicklung im Verlauf des Ter-
tidrs annehmen muB, n&dmlich im Moselgebiet wdhrend des Friihtertidrs eine erosi-
ve Ausrdumung der weichen, rotliegenden Sandsteine durch ein FluBsystem in der
Léngsrichtung der "ittlicher Senke bis ungefdhr zum Niveau der auffallend gut ab-
gerundeten Pohlbacher Schotter (heute 240 m NN). Darauf erfolgte eine grosse
Auffillung mit FluBschottexrn. Beide Vorginge wurden durch eustatische Schwan-
kungen ( L i ns t ow 1922) bedingt. »

Die im Frithtertidr geschaffene Hohlform in der Wittlicher Senke wurde so
bis zum Ende des Tertidrs wieder ganz mit Gerdllen zugeschiittet, und ist dem-
nach zum zweiten Mal Ablagerungsstelle fiir die Verwitterungsprodukte des devo-
nischen Gebirges geworden, das im Tertidr eine langsame Aufwdlbung erfuhr. So
erkldrt L o u i s einleuchtend die verschiedenen Hohenlagen der weissen Kie-
se, die sich jetzt noch iliberall dort finden, wo sie vor der spidteren pleisto-
zdnen Erosion geschiitzt waren.

Der tertidre Strom, der Vorldufer der Mosel und seine Eifelnebenfliisse ha-
ben nach dem Aufschiittungsvorgang, also im Jjiingeren Tertidr, ihr Bett nicht
mehr wiedergefunden., Die Mosel hat ihren Lauf silidlich durch den Hunsriickschiefer
gebahnt, wdhrend die frilhterti&re Entwédsserung auf dem Wege durch die Wittli-
gher Senke erfolgte (L o u i s 1950).

Aus "L o u i s ' Auffassung geht klar hervor, daR man das Tertidr nicht
nach seiner HOhenlage zeitlich einordnen darf; denn alte Ablagerungen liegen
am tiefsten (Pohlbach 240 m), die jingeren dagegen hoher, bei 4oo Metern.

Im Mioz&n oder zu Beginn des Pliozdns hat sich der heutige Lauf der Mosel
herausgebildet. Wir finden jungpliozdne Ablagerungen noch in Beziehung zum heu-
tigen Flussnetz. Es wiirde jedoch weit liber das MaB dieser Arbeit hinausgehen,
alle im Moselgebiet vorkommenden Tertiirablagerungen kritisch zu untersuchen,
Wo sie aber entscheidend den Verlauf der altpleistoz&nen Terrasse beeinflussen,
werden sie im Kapitel, das von den Hohenterrassen handelt, in wenigen S&dtzen
beschrieben.

Mit dem Kiihlerwerden des Klimas horten die Kaolinverwitterung und die fl&ichen-
hafte Abtragung auf, und es begann die linienhafte Erosion, die von den starken
Klimadnderungen, die das Untersuchungsgebiet in déen Glazial- und Interglazial-
zeiten auszeichneten, unterbrochen wurde.
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Bl DIE QUARTAREN TERRASSENGRUPPEN .

Zwischen die jlingsten plioz&dnen Ablagerungen und den heutigen Mosellauf
schalten sich - wie bei den meisten Mittelgebirgsfliissen - mehrere Terrassen-
fl&chen ein,

Die Gliederung dieser ehemaligen Talbdden erfolgt nach morphographischen
und petrographischen Gesichtspunkten, denen sich im zweiten Teil eine gene-
tisch- chronologische Betrachtung anschliesst.

Allein nach der Hdhelage lassen sich vier Gruppen von Terrassen ausschei-
dens -

l, Der dlteste pleistozdne Mosellauf ist nur noch in wenigen Resten erhalten,
die als HOo henterras s e zusammengefaBt werden.

2, Die Hauptterrasse, die am stdrksten in Erscheinung tritt,
ist als breite, schotterbestreute Fldche oberhalb des eigentlichen Mosel-
engtals ausgebildet.

3, An den Gleithingen finden wir die Ablageruhgen der Gehinge- oder M i t =
tel terrassen.

4. In der Talsohle zieht sich die N i e der terrasse oder Sohlen-
terrasse hin,

Zundchst werden die einzelnen Terrassenstufen mit den dazugehorigen Schot-
terkdrpern im Grundriss beschrieben (vgl. Karte l) mit einer Beschreibung der
wichtigsten Aufschliisse und der Schotterzusammensetzung.

Anschliessend soll der Aufbau der Terrassentreppe an einigen charakteri-
stischen Querprofilen erl&iutert werden, um die Erosions- und Akkumulations-
phasen bei der Talentwicklung festzustellen,

Am Ende des ersten Teiles werden die einzelnen Terrassen zu Langsprofilen
zusammengefasst, die einen Schluss auf die quartdre Tektonik des Gebietes er-
lauben. Zu gréBeren regionalen Vergleichen dient ein Uberblick iiber die Ter-
rassen einiger Nebenfliisse sowie der Untermosel, unter Beriicksichtigung ihres
Anschlusses an die Rheinterrassen.

I. |[Eiin z el be s chreitbhiung der Ternassen .

l. Die HOo henterrasse.

" a) Allgemeiner tiberblick.

fber der eigentlichen Hauptterrasse, die sich abwechselnd auf beiden Sei-
ten des heutigen Moseltals als breites Plateau hinzieht, liegen noch &ltere
FluBablagerungen in Form von Kiesen und Sanden. Ihre Aufschiittungen reichen
bis etwa 320 m Hohe, wdhrend die Unterkanten der Schotter nicht unter 300 m
liegen. Die Hohenterrasse ist die hochstgelegene Buntschotterterrasse der Mo-
sel,

Fast immer lassen sich in ihrer N&Zhe tertidre Verwitterungs- oder Ablage -
rungsprodukte feststellen., Doch der Abstand zum Tertidr ist sehr unterschied-
lich; von 8o m bei Kliisserath-Piesport verringert er sich bis auf nur 20 m
bei Reil.

Auch petrographisch bilden die Héhenterrassenschotter einen tbergang zwi-
schen den tertidren und den ilibrigen pleistozdnen Ablagerungen. Sie zeigen einen
auffallend hohen Prozentsatz (um 7o %) an weissen GangquarzgerSllen und hellen,
gelben Sanden, Im Gegensatz zum Tertidr tiitt in ihnen daneben auch leichter
verwitterbares Material, wie devonische Schiefer, Grauwacken und Buntsandsteine,
auf und gibt den Ablagerungen dadurch sin buntes Geprédge, das fiir die Sedimen-
te der Quartdrzeit chrakteristisch ist, da ja die starke Tiefenverwitterung
des Tertidrs in den Interglazialen nicht mehr erreicht wurde.
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Durch eine guantitative petrographische Schotfteranalyse lassen sich die
éltpleistozénen Hohenterrassenablagerungen der Mosel immer eindeutig gegen
das Tertidr abgrenzen.

Die Hohenterrasse ist von L e p p 1l a bei seiner geologischen Spezi-
aluntersuchung mit der Hauptterrasse identifiziert worden, D ie tr ic h
(1910) und Wandhoff (1914) ordnen sie ebenfalls letzterer bei,
mit der Einschrédnkung, dass sie als "dltere Hauptterrasse!" bezeichnet wird.
Entscheidend fiir dieses Vorgehen war ohne Zweifel die Tatsache, dass man
nur noch wenige Reste dieser Stufe im Geldnde wiederfindet.

Nur nordlich Kliisserath ist diese Terrasse noch in ihrer urspriinglichen
Form erhalten, Die Ablagerungen bedecken hier ein Plateau von fast 2 1/4 km
Ldnge und 1 km Breite, das im Norden scharf gegen die bis 400 m aufragenden
Moselberge abgegrenzt ist, die mit tertidren Quarzgerdllen und Sanden be-
deckt sind. Ein deutlicher Abfall trennt sie von der 20 m tiefer einsetzen-
den eigentlichen Hauptterrasse.

Daraus geht hervor, daB neben der Hauptterrasse noch eine &ltere Plateau-
terrasse ausgebildet worden ist, deren urspriinglich groBe Breitenausdehnung
wohl zundchst bedingt ist durch die verdnderten eiszeitlichen Abflussvorgén-
ge (vgl. 1.Teil C II), dann aber auch durch &rtlich giinstige Bedingungen
fiir die Seitenerosion. Auffallend ist dabei die enge rdumliche Beziehung
zu tertidren Ablagerungen. Die Entwicklungsgeschichte des Tertidrs ist ein
entscheidender Faktor fiir die auffallende Breite der altpleistoz&nen Hdhen-
terrasse. Das zeigt sich auch an dem in einigen Aufschliissen besonders hohen
Prozentsatz an unverwitterbaren Gangquarzgerdllen.

Es 148t sich nicht vertreten, diese 320 m - Stufe innerhalb der Hauptter-
rasse als einfache Unterstufe aufzufassen. Thre Breite von stellenweise iiber
2 km zeigt an, daB die Erosions- und Akkumulationsbedingungen bei ihrer Ab-
lagerung denen der Hauptterrassenzeit sehr &hnlich gewesen sind, obwohl sie
durch einen Hohenunterschied von 20 bis 30 m von der Hauptterrasse getrennt
ist. Um die Verschiedenheit dieser beiden Terrassen zu betonen, habe ich
die dlteste Stufe als Hohenterrasse bezeichnet, eine Name, den Gur 1l i t t
(1949) in Anlehnung an Mo r d z i o 1 (1926) zur Benennung der #ltesten
Rheinterrassen verwandt hat.

Die Hohenterrasse ist also eindeutig definiert durch ihre Hchenlage zwi-
schen 300 und 320 m und ihre Schotterzusammensetzung mit einem Quargzgehalt,
der um To % schwankt.

b)  Verbreitung.

Moselaufwdrts liegt ein Rest der hochsten Buntschotterterrasse auf dem
Kommlinger Umlaufberg ( Ma t h i a s 1936) und gegeniiber der Saarmiindung,
wo sie ein vorspringendes Plateau im Zewener Wald bildet. Links der Mosel
setzt sie unterhalb dieser Stelle vorldufig aus, wdhrend sie siidlich der
Trierer Talweitung in mehreren durch die Erosion der kleinen Bédche getrenn-
ten Verebnungen wiederzuerkennen ist, so z.B. westlich vom Roscheider Hof
(300 = 315 m), am SchieBstand (bis 317 m), im Mattheiser Forst, siidlich
Mariahof (300 - 322 m), und nérdlich Tarforst in zwei getrennten Schotter-
plateaus, die bis maximal 333m hinaufreichen und damit das hdchstgelegene
Pleistozdn der Mosel darstellen (Grebe Erl. Bl. Pfalzel)., Jenseits des Ru-
werbaches bedecken Schotter der Hohenterrasse die Fldche silidlich und 6st-
lich von Mertesdorf. Ein Aufschluss (1) am Sportplatz gibt einen Einblick
in die Zusammensetzung der Schotter dieser Stufe. (Anm. 2) Etwa 3 m bunte
Schotter wechseln hier in deutlicher Schichtung mit rostbraunem Lehm und
etwas Sand. Unter der Oberkante (318 m) sind ungefdhr 6o - 8o cm der Abla-
gerang zum Bodenhorizont verwittert. Die Gerdlle bestehen zum groBten Teil
aus Quarzen. Daneben treten auch devonische Schiefer auf, die zum Teil sehr
stark von der Verwitterung angegriffen sind und dadurch gelblich-griin aus-

Anm, 25 Zur genauen Lage der Aufschliisse vgl. Karte 1
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sehen, ausserdem durch Mangananreicherung schwarz gefédrbte Grauwacken und
vereinzelte Buntsandsteine. Kalkgerdlle lassen sich hingegen nicht erken-
nen, Unterhalb, am Abfall zur Hauptterrasse, finden sich tonige tertidre
Ablagerungen in 300 m Héhe. (Anm. 3)

Die Hohenterrasse setzt dann auf eine Strecke von 16 km vollstidndig aus
und findet sich erst wieder nodrdlich Kliisserath in dem bereits erwdhnten
Plateau. Von Westen und Osten wird dieses von kleinen Bdchen angeschnitten
und fortschreitend zerstdort. Das nidchstgelegene Tertidr bilden die 1 km
nordlicher liegenden, ausgedehnten weiBen Kies= und Sandablagerungen von
Piesport (400 m).

Der mit Schottern bedeckte und bewaldete Hang siidéstlich Minheim (300~
325 m) liegt im Niveau der Hohenterrasse. Die vorspringende Fl&dche am
Monzeler Hiittenkopf (300 - 305 m) ist als Felsterrasse ausgebildet. Auf dem
Plateau 6stlich Wintrich steigt das Geldnde von 295 m aufwidrts sanft an. Ge-
r6lle sind auf den Feldern selten, aber bis 320 m lassen sich immer noch et-
liche, meist Quarze und quarzitische Grauwacken, beobachten. Die Hcéhenter=-
rassenschotter bilden hier keine ebene Plateauterrasse. Diese ist vielmehr
durch Erosion und Denudation vernichtet und nur noch in ihrer Sghdtter=-
bestreuung bis 320 m H6he zu erkennen. Etwa 500 m siidlich tritt im 327 m NN
hellgelber, lehmiger tertidrer Sand zutage, (AufschluB 2) der mit verein-
zelten Gangquarzgerdllen durchsetzt ist. Auch dieser Befund spricht fiir die
Theorie von He L ou i s (vgl. 1.Teil A II), denn die unterste Pliozénter-
rasse der Mosel liegt nach W andhoff (1914) erst in 345 - 350 m
Hohe,

Am Rande der Zeltinger Hauptterrasse fiihrt ein deutlicher Gel&dndeknick
zur Hohenterrasse hinauf. Die Felder am Anstieg sind mit einzelnen Gerdl-
len, eckigen Quarzen und ungerollten groBeren Schieferbrocken bedeckt. An
der vorspringenden Ecke nordwestlich vom Kaisergarten ist kein Gehidngeknick
zu bemerken., Die Hauptterrasse geht hier ohne Stufe in die bis 325 m, maxi-
mal sogar 33%0 m ansteigende altpleistozé&ne Terrasse iiber, die im Gegensatz
zur Hauptterrasse hier fast vollig bewaldet ist. Ihre Schotter ziehen sich
im Bogen um die hdher aufragenden Devonriicken siidéstlich Kindel hin und
markieren an dieser Stelle deutlich einen geschwungenen Verlauf des alten
Talbodens, der weit nach. Siidosten vorspringt. Auf der Hohe liegt in 318 m
NN eine kleine Grube (3).~Im ganzen nur l,60 m aufgeschlossen, zeigt sie
faustgroBe Schotter mit mittelfeinem, gelbem Sand in wechselnder Lagerung.

Das Ergebnis einer quantitativen Gerdllanalyse stellt Abb. 20 b dar.

Das Verhdltnis von Quarz zu Nichtquarz betridgt hier 67 % zu 23 %. Neben .
den Gangquarzen sind nur helle Quarzite und flache, sehr stark verwitter-
te Schieferplatten hdufig. Auffallend ist der speziell -bei Kindel so auBer-
ordentlich hohe Prozentsatz an Verkies=lungen, "tertidren Leitgerdllen",
wie Chalzedone und Achate, was fiir eine Aufarbeitung tertidrer Schotter
"spricht. Tertidr konnte in der ndheren Umgebung aber nicht festgestellt
werden.

Zum Vergleich sei noch die Analyse eines Tertidraufschlusses von Hup-
perath, nordwestlich Wittlich, (400 m NN) angegeben (Abb. 20a). Wie bei
allen tertidren Kiesen schwankt hier der Quarzgehalt zwischen 95 % und
loo %. Schiefer und Buntsandsteine sind vollkommen verwittert. Nur selten
finden sich noch ein Quarzit und einige Verkieselungen (Anm. 4)

Auch die hoher gelegenen Teile des Mont Royal bei Traben, welche die
Reste der ehemaligen Festung tragen, gehdren in den Zug dieser Terrasse
hinein, obwohl sie die 300 m - Isohypse nur selten iiberragen und nur noch
spdrlich mit Schottern bestreut sind. Diese Stelle ist einer spdteren

Anm. 3) Frdl. Mitt. von H. L ou i s

Anm. 4) Die Ergebnisse der Schotteranalysen sind nicht ohne weiteres auf
entfernte Gebiete anwendbar. Am Niederrhein z.B. bestehen alt-
pleistozdne Ablagerungen, die zwischen plioz&nem Reuverton und
interglazialem Tegelenton liegen, aus fast reinen Quarzgerdllen.
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Denudation besonders giinstig gewesen, weil der Sporn des miandrierenden
Mosellaufs heute zwischen Krov und Enkirch nur noch 850 m breit ist.

Auf dem Hohenterrassenplateau im Burger Wald findet sich eine Sandgrube
(4) in 323 m Hohe mit folgendem Profil:

LS Gladll5). m Humusdecke (A -Horizont)

" 0,60 -~ 0,70 m sandiger, rotlicher Lehm mit vereinzelten
eckigen Quarzen, zum B - Horizont verwit-
tert

(N IS2 o) m grober, rotlicher Sand

" 3,70 - 4,00 m feinkdorniger,geschichteter gelber und rct-

licher Sand, von Schieferschiirferchen und
- kleinen Quarzgerodllen durchsetzt
"  iber 5,00 m Schotter (z.Zt. nicht aufgeschlossen)

An der Grenze des groben Sandes zum feinkdrnigen lassen sich kleine Frost-
bodenformen beobachten (vgl. 2.Teil A II 2). Etwa 150 m entfernt treten

in 31o m Hohe die liegenden Schotter zutage (AufschluB 5). Auffallend ist
wiederum der hohe Prozentsatz an eckigen Quarzgerdllen.

Die Sande einer in 320 m Hohe gelegenen kleinen Grube (6) des Burger
Berges gleichen bemerkenswerterweise den 2,5 km westlich, jenseits der
Mosel liegenden, tertidren Sanden auf Grund ihrer Feinkornigkeit und ihres
hohen Quarzgehalts. Dem Aussehen nach haben beide Sandvorkommen eindeutig
tertidren Charakter; auf dem Bumger Berg liegen sie aber im Niveau der alt-
pleistozidnen Hohenterrasse und nicht auf einem hdher gelegenen, pliozinen
Talboden (vgl. 1. Teil A II) L

Das gleiche Niveau findet sich auch in der groBen Kiesgrube (7) an der
Quelle des Briedeler Baches. Unter der Oberkante von 320 bis 321 m sind an-
geschnitteng

bis 0,30 m Humusboden mit Gersllen (A-Horizont)
" 0,80 - 0,90 m verwitterter, leicht lehmiger mit Gerdl-
len durchsetzter Boden, (B-Horizont)
ue 4,56 == 4,50 " m wechselnd Kies und Sand, in den unteren Tei-
len breite, durch Mangan schwarz gefarbte
Streifen.

Hier handelt es sich nicht um eine normale Plateauterrasse sondern um eine
Hohlform, die an drei Seiten von hdherem Gelinde mit anstehendem Devon und
tertidrer Quarzbestreuung iiberragt wird. Nur nach Westen findet sich eine
6oo m breite Offnung in dem 320 m hohen Talkessel. Wie kommen aber die
Schotter dorthin? Ein Gewidsser konnte nur hineinfliessen, da das Tal ja ei-
ne Sackgasse bildet, und der schotterabladende Flusslauf keine Fortsetzung
gehabt haben kann. Es bleibt als Erkl&drung nur, ein schon vorhandenes terti-
dres Relief anzunehmen, das im Altpleistozdn von einem Seitenarm der Mosel
zugeschottert wurde. DaB es sich nicht um primdr abgelagerte tertidre Gerol-
le handelt, geht aus der quantitativen petrographischen Analyse hervor

(Abb. 20 c¢). (Anm. 5)

Interessant ist es in diesem Falle, die Unterkante der fraglichen Schotter-
und Sandablagerungen zu verfolgen:

Tertidrer Ton von Krov, erbohrt bis 312 m
Tertidrer Ton von Krov, aufgeschlossen bis 325 m
Tertidr des Burger Berges, 2 1 318 m
Burger Wald, Sandgrube

der Hohenterrasse M U 318 m
Burger Wald Kiesgrube,6 ler HET Unterkante bei 307 m
Briedel, grofBle Kiesgrube o U i LT
Durchschnittliche Hohe der

Hohenterrasse o m 300 - 305 m

Anm. 5) Zur Schwermineralanalyse dieser Sande vgl. 2. Teil D.
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Daraus folgerts Die tertidren Ablagerungen liegen hier fast in gleicher
Hoéhe mit den altpleistozdnen. Die Mosel schnitt wdhrend ihrer ersten quar-
tdren Aufschiittungsphase dieses Tertidr an, und als sie bis zum heutigen
318 m - Niveau aufgeschiittet hatte, fiillte sie auch noch den schon bestehen-
den Briedeler Kessel mit ihrem Schottern auf. Die Schwarzfdrbung der Schot-
ter- und Sande durch Mangan- und Eisenanreicherung deutet auf eine lange
Zeit hohen Grundwasserstandes mit Behinderung der freien Wasserzirkulation
in den Basisschichten hin,

Bei der spdter einsetzenden Erosion sorgte der Briedeler Bach fiir die
Entwédsserung der Mulde. Wahrend der Zeit der Hauptterrassenakkumulation
miindete er schon 2 km abwdrts in die Hauptterrassen-Mosel. Heute ist sein
Lauf ungefdhr um die H&lfte verlidngert und beispielhaft fiir eine im Terti-
dr und Altdiluvium verschiittete Landschaft,

Die Hohenterrasse findet sich jenseits der Zeller Moselschleife als schma-
les Plateau am Konig bei Bullay wieder (305 - 325 m), wo bei der Fassung
der dort zutagetretenden Quelle Quarzgerdlle beobachtet wurden.

Wandhoff (1914) und Borgs tdat te (1910) verfolgen die
Hohenterrasse weiter bis Bruttig-Treis und Klotten, wo diese Stufe aus-
klingt, sodaB eine direkte Parallele zu der rheinischen HShenterrasse nicht
gezogen werden kann. (vgl. 1.Teil B IV)

Eine Untergliederung der Hchenterrasse in eine obere, mittlere und untere
Stufe, wie sie Mord ziol (1926) und Gur 1l ittt (1949) fiir déen
Mittelrhein durchgefiihrt haben, 148t sich im Moseltal nicht erkennen. Es
handelt sich hier um einen einheitlichen Schotterkorper, der durch die jiin-
geren Abtragungsvorgidnge naturgemdB keine konstante Hohenlage mehr aufwei-
sen kann,

2. DS R s T 19 A, errassen.
a) Allgemeiner Bberblick.

Durch eine Epoche mit vorwiegender Tiefenerosion von der Hohenterrasse
getrennt, im Geldnde durch einen mehr oder weniger steilen Gehidngeknick er-
kenntlich, breitet sich eine ebene Terrasse zu beiden Seiten der Mosel ober-
halb des eigentlichen Engtals aus. Als durchgehende Fl&ache ist diese Stufe
von Trier bis Koblenz erhalten und wird darum mit Recht als "Haupt-Terrasse"
bezeichnet, :

Charakterisiert wird die Hauptterrasse durch ihre Lage als sanft geneigte
Fldche oberhalb des eigentlfichen Engtals der Mosel und durch ihre ungeheure
Breitenausdehnung. Im allgemeinen schwankt ihre Unterkante zwischen 255 und
265 m, die Hohe der Aufschiittungen liegt um 280 m. Die Stirnkante der Haupt-
terrassenablagerungen - damit ist die Linie gemeint, an der die Basis der
‘Schotter am Talhang ausstreicht (M or d z i o 1 1908) - weist groBere
Schwankungen in der Héhenlage auf. Diese h&dngen in erster Linie von der Ent-
fernung des Ausstrichpunktes von der damaligen Hauptstromrichtung ab; denn
bekanntlich ist die Unterkante eines Stromes nicht immer eben. AuBerdem sind
dort, wo die Basis der Ablagerungen gegen das Tal hin geneigt ist, die Bedin-
gungen fir groBere fldchenhafte Abrutschungen giinstig.

Ob dieser morphologischen Besonderheiten ist die Hauptterrasse sofort im
Geldnde zu erkennen. Sie dokumentiert eine wichtige Bpoche in der Talgeschich-
te der Mosel, einen Zeitraum mit vorwiegender Seitenerosion und Ablagerung
sehr groBer Geschiebemengen, was wir in diesem AusmaB bei den jiingeren Ter-
rassen nicht mehr feststellen konnen. In ihrer Form, und damit in ihren
Bildungsbedingungen, 148t sie sich hdochstens mit der Hohenterrasse verglei-
chen, die aber der bald nach der Ablagerung einsetzenden Erosion bis auf
wenige Reste zum Opfer gefallen ist.,

Gegeniiber der Hohenterrasse unterscheidet sich die Hauptterrasse aber
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nicht nur durch die Form ihres Auftretens als breiteste Flurterrasse, son-
dern auch durch ihre Schotterzusammensetzung. Wiahrend dis Hohenterrassen-

schotter durch Aufarbeitung der tertidren Ablagerungen und wegen der viel

friher einsetzenden und l&nger wirksamen chemisclien Verwitterungsvorginge

fast To % an weiBen Gangquarzgerdllen enthalten, lisgt der Anteil bei der

Hauptterrassenablagerung fast immer um 5o %. Dafiir treten Schiefer, Quar-

zite und Grauwacken stdrker hervor (Abb. 20 d).

An einigen Stellen lassen sich neben der eigentlichen oder mittleren
Hauptterrasse noch zwei Unterstufen ausgliedern. Die untere Hauptterrasse
tritt in 240 - 250 m Hohe als schmale Leiste am Hang auf. Die obere Haupt-
terrasse ist nur noch nordlich von Krov als selbstdndige Fldche zwischen
290 und 300 m vertreten. An den {ibrigen Stellen schlieBt sie sich ohne
Gehdngeknick als schotterbestreuter Hang an die mittlere Hauptterrasse an.
Manchmal gehen auch alle drei Stufen als einheitliche Fl&dche ineinander
iiber,

Obere und untere Hauptterrasse haben im Tal der Mittelmosel keine lanfi-
schaftliche Bedsutung. Nur in der Gegend von Trier tritt die untere Haupt-
terrasse stdrker hervor.

b)  Verbreitung.
&) Die obere Hauptterrasse.

Sie 148t sich nur noch in vereindelten Resten und bei genauer Geldndeunter-
suchung feststellen., Morphologisch tritt sie als schmale, geneigte Hangter-
rasse auf, und zwar fast immer in Anlehung an die breite Hauptterrassenflid-
cne.

Pie obere Hauptterrasse ist nur als diinne Gerdllbestreuung ausgebildet,
daher ihre Schotterreste auch nirgends in einem AufschluB zu untersuchen sind.
Am besten 148t sie sich im unteren Teil des Untersuchungsgebietes erkennen.

Bei Krov tritt die mit Schieferschutt und einzelnen Gerdllen bedeckte obe-
re Hauptterrasse als selbstédndige Fl&dche auf und zieht sich von 290 bis
305 m Hohe sanft am Hang aufwdrts. Auf dem Mont Royal 148t sich ein kleiner
Rest von 290 bis 295 m verfolgen, dessen Fortsetzung sich westlich von
Reil im Anschluss an die Fliche der mittleren Hauptterrasse findet.

Oberhalb Krov ist es ziemlich schwer, eine obere Hauptterrasse als selb-
stindige Stufe mit rein morphologischer Methode auszugliedern. Die breiten
Flédchen der mittleren Hauptterrasse steigen ohne Geh&ngeknick bis 290 und
295 m an, und erst dann beginnt der steilere Anstieg im Devon zur Hohenter-
rasse bzw. Pliozdnterrasse. Petrographisch ist eine Unterscheidung erst recht
mnméglich, weil kein Aufschluss in der oberen Hauptterrasse existiert. Darum
148t sich nur vermuten, daB die Reste dieser Terrasse zwischen Krov und Trier
bei der Ablagerung der Schotter der mittleren Hauptterrasse in deren Akkumu-
lationsbereich hineingeraten und am Rande teilweise aufgearbeitet und umgela-
gert worden sind. Deshalb konnten sie bel der Kartierung auch nicht iiberall
gesondert ausgeschieden werden.

Hierzu gehoren die hochstgelegenen Schottervorkommen auf den Hauptter-
rassenplateuas 6stlich Zeltingen und Wintrich (bis 295 m), beiderseits des
Dhronbaches (bis 300 bzw. 292 m) auf dem Heldberg westlich Neumagen (bis,

296 m), auf den Flichen von Schleich und von Sang Neuhaus (um 290 m) und. am
F48 des Griineberges, wo die Schotterbestreuung bis zur Hohenterrasse hinauf-
reicht. Oberhalb, nach Trier zu, fdllt die Stufe vollkommen aus.

Die obere Hauptterrasse mit diinner Schotterbestreuung ist heute also nur
noch zwischen Piinderich und Krov mit Sicherheit zu beobachten, wdhrend ihre
Existenz moselaufwdrts bis Ruwer nur noch aus dem allmdhlichen Anstieg am
Rande der mittleren Hauptterrasse erschlossen werden kann. Eine gename Ab-
grenzung ist hier unmdglich.
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ﬂ ) Die mittlere Hauptterrasse.

Im Gegensatz zu der nur spérlich auftretenden Oberstufe 1&B8t sish die
mittlere Hauptterrasse = im folgenden einfach als "Hauptterrassge!® bezeich-
net = als breit entwickelte, durchlaufende Fldche an der ganzen Mittelmo-
sel entlang verfolgen.

Von der Mariensdule nérdlich Trier hat man einen guten ¥berblick iiber
die Terrassenreste rechts der Mosel (Mathias 1936). An der Saarmiindung sind
die Fldchen am Roscheider Hof,Galgenberg und Mariahof erhalten geblieben.

Von dort wandte sich der damalige Strom direkt nach Osten {iber die Hohe von
Kernscheid bis nach Irsch und bog dann senkrecht zur heutigen Stromrichtung,
{iber die Fl&dche von Tarforst und am Griineberg vorbei, nach Norden um. Bei der
Ausbildung dieses weit nach Siiden ausgreifenden Bogens hat sich die Mosel

7 km von ihrem jetzigen Lauf entfernt. Die Stirnkante dieser mit Schottern
{ibersdten Fldchen liegt durchschnittlich 250 m; die beobachtete maximale

Hohe der Ablagerungen etwa 280 m hoch, :

Bei Mariahof liegt ein kleiner Aufschluf (8) (Oberkante 267 m). Unter der
verwitterten Bodenschicht, deren Michtigkeit von 30 - 60 cm schwankt, lassen
sich 1 m sandiger, gelbbrauner Lehm und 2,50 m feiner Sand mit diinnen Schich-
ten lehmigen Sandes erkennen. Gerdlle treten nur vereinzelt auf und sind
schlecht abgerundet. Im Aufschluss Kernscheid (9), direkt an der StraBe nach
Trier, herrscht gleichfalls der Sand gegeniiber den Gerdllen vor:s

Bis 0380 m Humusboden und Verwitterungszone
iy 1,80 m verlehmte Schicht mit Verbiegungen und
Einstiilpungen in die darunter liegende Sandschicht
AR BN m Graubrauner, deutlich geschichteter, grober Sand mit
Schieferstiickchen

W 3,35 - 3,80 m MittelgroBe, bunte Schotter und Sand
n ca 5,00 m Graubrauner,grober Sand (wie oben)
Schichtung nicht zu erkennen
Darunter soll gleich der Devonsockel anstehen. Aus der Schichtung der Sande
kann man auf einen von Nordwesten kommenden Fluss oder Flussarm schlieBen.

Nordwestlich Pfalzel bilden die Schotter der Kyll zwischen 26o und 276 m
eine deutliche Terrassenfléche. Ostlich des tiefeingeschnittenen Ruwertals
bedeckt eine michtige Gerdllablagerung das Plateau von Neuhaus Sang. Die Auf-
schiittung reicht beim Anstieg zu den Hohenterrassenschottern bis 295 m auf-
wirts (o HT). Nach Norden zu erscheint die Flidche durch die Erosion kleiner
Moselzufliisse fingerformig zerlappt und senkt sich leicht ab bis ungefé&hr
250 m, wo sie in die untere Hauptterrassenfldche iibergleitet.

Die Fortsetzung der Hauptterrasse iiber den GStzberg mit seinem schmalen,
beschotterten Restplateau findet sich links 'der Mosel zwischen Mehring und
Ensch, bis 290 m ansteigend. Kleine Schiefergruben {10) oberhalb der Wein-
berge von Mehring zeigen die Auflagerung der Schotter auf das Devon in 260 -
268 m, zum Teil ziehen sie sich als Gehdngeschutt bis auf 255 m hinab. Auf
dem Rudem Berg an der Salmmiindung liegen die Gerdlle bei 27¢ m dem DPsvon
auf, senken sich aber nach Norden, wo sie ohne Unterbrechung in die Mittel=
terrassen der Wittlicher Senke tiibergehen.

Der Sporn von Trittenheim liegt mit seinen hochsten Teilen im Niveau der
Hauptterrasse, die nur eine diinne Schotterbedeckung auf den Feldern um die
verfallene Schédferei aufweist. Die Flussablagerungen lassen sich bis auf den
Heldberg beobachten (296,3 m), von 280 m ab steigen sie steiler an. Der
Hohenlage nach zu urteilen, gehoren die Ablagerungen des Heldberges zur obe=
ren Hauptterrasse; ein Aufschluss ist leider nicht vorhanden. Von den Schot-
tern der Hohenterrasse um P. 301,7 an zieht sich ein langes, kastenformiges
heute restlos trockenes Tal (vgl. 2.Teil A III) bis auf 280 m hinab, d.h.
bis zur Aufschiittungshche der mittleren Hauptterrasse. Die Rénder dieses
Kastentals sind im Wegeinschnitt (11) aufgeschlossen.

Unter einem Bodenhorizont von 0,80 m und 1 m médchtigem Gehédngeschutt
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aus Lehm, Schieferstiickchen und Quarzbrocken lagern gelbbraune, ungeschiche
tete Sande mit einzelnen manganreichen, schwarzen Streifen.

Das Liegende wird nicht erreicht. Schotter reten ebenfalls nicht auf,

In einem kleinen, gegeniiberliegenden Aufschluf sind dieselben feinkdrnigen
Sande zu erkennen. (Anm.6)

Nordlich des Heldberges liegen zwei von der H6he der dlteren Terrasse
sich deutlich abhebende Sporne ebenfalls im Niveau der Hauptterrasse.Aller-
dings scheint der damalige FluB von der Trittebhheimer Fl&adche aus seine di-
rekte Fortsetzung iiber das Neumagener und Niederemmeler Plateau gehabt zu
haben. Die beiden Sporne liegen abseits von dieser Hauptrichtung.

Ein groBer Kiesaufschluss (12) (Oberkante 272 m) erlaubt uns einen Einblick
in die Zusammensetzung ihres Schotterkdrpers. Der Bodenhorizont ist maximal
0,80 m tief, darauf folgen abwechselnd fast horizontale Lagen von mittelfein-
kornigem, hellbraunem, quarzreichem Sand mit einzelnen Streifen rotlich
braunen Sandes, und zwar wechsellagernd mit einer sandigen Kiesschicht. Die
mittlere GroBe der Gerdlle liegt bei nur 3 cm, und etwa nur 1 - 2 % haben
einen Durchmesser von iiber 15 cm., Die einzelnen Gerdlle sind stark abgerun-
det (vgl. 2.Teil B), die Schiefer sehr schén abgeplattet. Eckiger Gehinge-
schutt wurde nicht beobachtet, und die Schichten sind locker gelagert. Es
fehlt der Lebm, in dem die Schotter der Hauptterrasse sonst verfestigt
sind. Die Schichtung der Sande und Gerdlle deutet auf einen aus Siidwest

bis Siid-Slidwest kommenden Stromlauf,

Die Quarzgerdlle treten gegeniiber den Schiefern sogar etwas zuriick (Abbo
20 e). Auffallend ist auBerdem der verh#ltnismédBig hohe Prozentsatz an Bunt-
sandsteinen, den man mit Sicherheit teilweise der N&he der Salmmiindung zu-
schreiben kann. Zum anderen Teil geht er aber vermutlich auf eine Ablagerung
mit geringer physikalischer Beanspruchung zuriick. (Anm.7)

Der Schotterkdrper dieser beiden Sporne zeigt also nicht die normale Haupt-
terrassenausbildung, was auch die morphometrische Schotteranalyse zeigen wird
(vgl. 2.Teil B).

Die Hauptterrasse zieht mit einer mittleren HShe von 265 - 270 m weiter
liner die Gerdllbedeckung des Tempelberges zum Plateau von Neumagen (245 -

270 m), das von Mosel und Dhron senkrecht zur FluBrichtung der Hauptterras-
senmosel angeschnitten wird., Wahrscheinlich sind die Ablagerungen der Unter-
stufe der Hauptterrasse mit am Aufbau dieses Plateaus beteiligt; doch 1&B8t
sich oberflédchlich keine Abstufung erkennen. Der einzige AufschluB (15) liegt
am FuB des Kronenberges (Oberkante 270 m):

 bis 0,10 - 0,20 m Eumusboden (A=Eorizont)

" 0,50 = 0,70 " Hellbrauner, leicht 'gebleichter, sandlger Lehm mit
Schottern ( B-Horizont)
M 2,00 - 2,20 " Geschichtete, bunte Schotter in rotbraunem, lehmigem
Sand
" 5,00 - 5,20 " Schotter in lehmigem Sand; einzelne durch Mangananreiche-
' rung schwarze Streifen und &uBerlich schwarze Gerdlle
(Anm. 8)

Die nur schwach gerundeten Schotter zeigen die fiir die Haupterrasse typische Zu-
sammensetzung mit iiberwiegendem Quarzgehalt (um 50 %); dann folgen Schiefer,
Quarzite, Grauwacken und 3 % Buntsandsteine. Die Gerdlle sind festgelagert und
iibermédBig stark verwittert - auch in den unteren Lagen - was auf eine Aufar-
teitung &lterer Schotter schliessen 1&8t.

Anm. 6) Zum Schwermineralgehalt vgle. 2. Teil D und Tab.IT.

Anm. 7) Die Analyse der Schwerminerale siehe 2., Teil D.

Anm. 8) Die Mangananreicherung ist meist im Hangenden von Lehmstreifen anzu-
treffen. Durch die lehmigen Schichten wird die freie Wasserzirkulation
innerhalb des Schotterkdrpers behindert und eine streifenfdérmige Aus-

- fdllung von schwarzen Mangan- oder Eisenverbindungen gefodrdert.
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Vom Kronenberg abwidrts filhren zwei flache, heute trockene Nuldentédler
(Dellen) bis ins Niveau der Hauptterrasse. Ein Schuttkegel ist vor ihnen
nicht ausgebildet (vgl. 2. Teil A III).

Jenseits des Dhrontals setzt sich die Hauptterrasse in zwei deutlich
unterscheidbaren Plateaus fort (vgl. Querprofil VIII). Das tiefere beginnt
bei 245 oder 248 m und reicht bis 265 m hinauf. Dann folgt ein Anstieg
(bis 275), auf dem devonischer Schieferschutt die Felder bedeckt, und da-
riiber beginnt die grioBere Flédche, die, meist bewaldet, bis maximal 300 m
ansteigt und sich ohne Unterbrechung bis zu den Hohenterrassenschottern
hinzieht, '

Da an der mittleren Mosel jedes Merkmal fiir eine Zweigliederung der mittle-
ren Hauptterrasse in dieser Hohenlage fehlt, - die durchschnittliche Hohe °
dieser Flédche bewegt sich gerade zwischen 270 und 275 m - kann die Ursache
der Zweiteilung nur in einer unregelmdfigen Ausbildung der Basis, zu er-
blicken sein, die bei der spiteren Erosionsperiode an der Oberflédche her-
vortrat (Abb. 1) Exakt lassen sich diese lokalen Besonderheiten der mitt-
leren Hauptterrasse erst dann kldren, wenn die Unterkanten der Talbdden
beiderseits der Dhron genau angegeben werden konnen,

Am siidlichen Ende des hdheren Plateaus findet sich ein Aufschluss (14)
von rund 7 m Hohe (Sohle 279 m), der leider teilweise verfallen ist. Er
zeigt eine rotbraune Schotterpackung mittelgroBer Gerdlle von Quarzen,
Schiefern, Quarziten, Grauwacken und Buntsandsteinen. Grober, stellenweise
lehmiger Sand gibt das. Bindemittel ab. Die Gerdlle sind an einigen Stellen
streifenartig durch Mangananreicherungen verfestigt. Etwa 50 m nach Norden
stehen in 284 m Hohe schiefriger Gehdngeschutt und sogar Devon an. Das
zeigt klar, daB der alte Talboden keinesfalls eben war. .

Noch weiter siidlich ist die Zusammensatzung der Hauptterrasse von Hof
Carmet ebenfalls in einem Aufschluss (15) zu erkennen. Der Mangel an Bunt-
sandsteingercdllen 148t uns hier die Mindung des Dhronbaches zur Hauptter-
rassenzeit vermuten. !

Vom tiefsten Punkt der Aufschotterung oberhalb Niederemmel an bis zum
Hof Carmet erreicht das Plateau der Hauptterrassen eine Breite von 3,3 km.
Auf dem Minheimer Sporn ist sie hingegen der spidteren Denudation fast vol=-
lig zum Opfer gefallen. Auf der schmalen Fliche von 260 - 263 m liegen nur
vereinzelte Gerdlle des damaligen Mosellaufsyder allerdings zwischen Wint-
rich und Burgen wieder nach Siiden ausgriff und zudem bis in die Gegend von
Platten reichte mit einer Entfernung von 7 km in der Nord-Siidrichtung. Die
Hauptterrassen-Mosel hat wahrscheinlich niemals eine solche Breite erlangt.
Wir miissen daher eine groBe Schleife im 27o0-m-Niveau annehmen, deren Verlauf
nicht mehr exakt rekonstruiert werden kann, weil kein schotterfreier Devon-
ricken aus dieser Fldche hervorragt. DaB es sich nicht um Aufschiittungen der
Nebenfliisse handelt, geht aus der Schotterzusammensetzung hervor. Die Huns-
riickfliisse fiihren niemals rote Sandsteine, und auch die Gerdlle der Eifel-
zufliisse lassen sich durch eine quantitative Analyse von Moselablagerungen
trennen, die einen bedeutend hcdheren Quarzgehalt aufweisen. Drei Aufschliis-
se (16, 17, 18) geben einen Einblick in die Zusammensetzung der hier auf-
tretenden Hauptterrassen-Ablagerung und zeigen folgendes Durchschnittsprofil:

Bis 0,25 m Graubrauner, dunkler Humusboden
®esHoe m Verwitterungszone aus hellbraunem, gebleichtem, feinsan-
digem Lehmboden mit Gerdllen
" 2,00 - 3,00 m Bunte Hauptterrassenschotter mit rotem, lehmigem Sand
wechsellagernd und mit Sandlinsen durchsetzt; an der
Basis durch Mangananreicherung schwarz gefdrbte Schotter.

Der Aufschluss (19) in dem kleinen Hauptterrassenrest siidlich Burgen
148t durch seinen Gehalt an roten Sandsteinen eindeutig erkennen, daB es
sich um eine Aufschiittung der Mosel und nicht um eine Hauptterrasse des
Frohnbaches handelt, obwohl er nicht auf einem Sporn innerhalb der MZander-
bogen liegt. Siidwestlich vom Schutzhaus Wintrich liegen in nur 327 m Hohe
hellgelbe Tertidrsande und vereinzelte Quarzgerdlle.
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Die wenigen iibriggebliebenen Schotter auf dem Gipfel des Geisberges zei=-
gen wieder einen mehr nordlich gerichteten Lauf der Havptterrassenmosel an,
die iiber den heute fast schotterfreien Brauneberg (255 m : m HT) zum Novian-
der Hiittenkopf (260 ~ 270 m) floB, von wo aus sie sich ostwdrts bzw. siidost-
wirts wandte, um iiber den spiter erniedrigten Maringer Berg (245 m 3 u HT)
ihren Weg zum Wehlener Plateau zu nehmen. Dort liegt ndordlich Kues in 250 m
die tiefste Auflagerungsfliche der Schotter auf Devon. Durchschnittlich
schwankt sie aber zwischen 258 und 264 m, was sich gerade hier an den zahl-
reichen Quellaustritten gut beobachten 14B8t. In drei grdBeren Gruben werden
Schotter zum Wegebau entnommen.

Der AufschluB (20) oberhalb Lieser zeigt 2,50 m schon geschichtete und mit
Sand und Lehm wechsellagernde kleine bis mittelgroBe Gerdlle. Ostlich davon
liegt der Aufschluss (21), an dessen Basis (263 m NN) 2,50 m unverwitterter
devonischer Felssockel anstehen. Dariiber lagern mittelgroBe, kaum abgerunde-
te Gerdlle (vgl. 2.Teil B) in feinkdrnigem, lehmigem Sand. Nordlich vom
Sportplatz, in der Quellmulde eines Seitenbaches der Mosel, liegt der Auf-
schluss (22) mit 3 m bunten Hauptterrassenschottern und rotbraunen Sandstrei-
fen. Die Gerdlle sind mit dem Sand fest verbacken, die oberen 30 - 60 cm ver-
wittert, und den Abschluss bildet ein 20 cm midchtiger, graubrauner Humusboden.
Die quantitdative Schotterzusammensetzung dieser Grube, die als charakteristi-
sche Ausbildung der Ablagerungen dieser Stufe gelten kann, zeigt Abb. 20 d
(48 % Gangquarze, 16 % Quarzit, 24 % Schiefer, T % Grauwacken, 3”% Buntsand-~
steine und etwa 2 % Achate, KieSelschiefer, Opale und Chalzedone). (Anm.9)

Blickt man von dem Wehlener Plateau nach Norden, so'sieht man die Fortset-
zung des Mosellaufes zur Hauptterrassenzeit in dem gleichhoch gelegenen Zel-
tinger Plateau, das bei 260 m beginnt und bis 295 m ansteigt. Norddstlich
Zeltingen schneiden drei kleine Aufschliisse (23) die Sande und groben Ge-
rolle an.

Bei Kinheim liegen Reste der Hauptterrasse in 260 - 270 m und 245 - 268 m,
der untere Teil des Ostlichen Plateaus gehdrt allerdings der Hohenlage ent-
sprechend zur unteren Hauptterrasse. Zwei schmale Sporne innerhalb der Wolfer
Moselschleife (258 - 280 m) und der erniedrigte Gipfel um P. 265,2 leiten iiber
zur Fldche auf dem Mont Royal, die zwischen 250 und 278 m liegt., Eine alte
Sandgrube ist leider vollig verfallen und kann nicht als AufschluB dienen.
Ahnlich wie das Wehlener Plateau ist auch die Flidche von Mont Royal von West
nach 0Ost quer zur Stromrichtung der Hauptterrassenmosel angeschnitten und
senkt sich als schiefe Ebene nach Siidosten und Osten. Die Form der Unterkanten
zeigt einen nordwdrts gerichteten Mosellauf, der zwischen Enkirch und Reil auf-
fallend schmal und gestreckt wird und nur noch durch die Gerdlle auf dem Burg
Berg und die Fl&dche westlich Burg im Gel&nde zu erkennen ist.

Die Fortsetzung der Hauptterrasse ist ausgeprédgt auf der Innenseite der
Sporne von Piinderich und Zell. Die Stirnkanten schwanken hier zwischen 255
und 260 m, und die Schotter- und Lehmdecke reicht bis iiber die 28o-m-Isohypse
hinauf. :
Stidlich Piinderich findet man eine kleine Sandgrube (24), die zwischen 268 und
270 m rotbraunen Sand zeigt, der mit bunten Schottern wechselt. Unterhalb von
Bullay 148t sich die Hauptterrasse bis Ediger in mehreren bewaldeten Resten
weiterverfolgen, deren Schotterkdrper im Mittel zwischen 260 und 280 m liegen
(W arn’ doh el R 9IS B e e & sEitha thitife s BliGllgn s undSvig 1t 1% T e i BIV).

@) Die untere Hauptterrasse

ist nur noch vereinzelt als schmaler Terrassenrest mit diinner Schotterdecke
erkennbar. Eigentlich gehdrt sie nicht mehr zu den Plateauterrassen, wie die
mittlere Hauptterrasse und die Hohenterrasse; denn mit Ausnahme des Vorkommens
auf dem Angelberg bei Schweich ist sie nur als Gehidngeterrasse entwickelt. Den-
noch konnen wir sie wegen ihrer der Hohenlage nach engen Verwandtschaft nur zur
Hauptterrassengruppe rechnen und nicht als Unterstufe der Gehidnge - oder Mittel-
terrassen auffassen, von denen sie durch einen auffallenden Steilhang im Devon
getrennt wird (vgl. die Querprofile).

Anm. 9) Zur Schwermineralanalyse siche 2. Teil D und Tab. II.



=gl <

Weil kein-'Aufschluss vorhanden ist, kann diese Stufe, genau wie die
obere Hauptterrasse, nur nach morphologischen Gesichtspunkten, d.h. nach
der Hohenlage, einrgeordnet werden.

Die untere Bauptterrasse erreicht ihre grcBte morphologische Bedeutung
im Trierer Gebiet, von wo aus sie sich auch als eigentliche "Haupt"-Ter-.
rasse ins Saartal hinein fortsetzt (M a t h i a s 1936). Am Roscheider
Hof und der Kreuz-Kapelle bei Feyen liegen ihre Schotter von 235 - 250 m
Hohe auf den Feldern; siidlich des Estricher Hofs findet sich eine Fels-
terrasse in dersealben Hohe und westlich der Kyllmiindung eine Akkumulations-=
terrasse. Die groBte zusammenhingende Fl&che bedeckt den Angelberg und
geht ohne auffallenden Knick in die Schotter der mittleren Hauptterrasse
iiber. Der untere Teil der gegeniiberliegenden Fl&dche von Longen (ab 238 m)
muB der Hohe entsprechend auch zu dieser Akkumulationsphase gehdren, was
auch hinsichtlich der Reste an,der Salmmiindung angenommen werden kann.

Am Trittenheimer Sporn tritt-.die untere Hauptterrasse deutlich als
selbstdndige Stufe um°®255 m auf, allerdings mit nur wenigen Gerdllen.

Von hier an zeigt sich die untere Stufe aber nur noch in direktem
Zusammenhang mit der mittleren Hauptterrasse, so bei Neumagen (um 245 m),
bei Dhron (um 250 m) und siidlich Brauneberg (um 240 m). Am Abhang des
Geisberges und siidlich von Platten ist die Unterstufe der Hauptterrasse
als Felsterrasse zu erkennen. Der Maringer Berg trdgt auf seinen drei
hochsten Punkten eine Schotterdecke, die wir dieser Stufe zuzihlen miis-
sen, obwohl er sicher durch Denudation erniedrigt wurde; denn die Unter-
kante der mittleren Hauptterrasse ist bei 245 m ldngst unterschritten.

Bei Kinheim liegt der untere Teil des Ostlichen Hauptterrassenrestes
im Zuge dieser Terrasse, die aber weiter abwidrts bis Alf-Bullay nicht
mehr ausgebildet ist.

Ein Vergleich mit dem Auftreten der oberen Hauptterrasse zeigt ein
geradezu entgegengesetztes Vorkommen: Die Unterstufe der Hauptterrasse
findet sich vorwiegend in der Umgegend von Trier und setzt unterhalb Kin-
heim-Krov ganz aus, wdhrend die Oberstufe iiberhaupt nur unterhalb Krov
von der mittleren Hauptterrasse zu trennen ist.

Zusammentfassung s Aus den Geldndeuntersuchungen geht her-
vor, daf die Hochtalterrassen, also diejenigen Fl&adchen, die iiber dem
eigentlichen Engtal der Mosel liegenl aus zwei durchgehenden Akkumulati-
onsterrassen mit mdchtigen Schotterkdorpern bestehen: der Hohenterrasse
und der mittleren Hauptterrasse.

Die HS6 henterzrasse ist nur noch in wenigen Resten zwi-
schen 300 und 320 m erhalten, unterscheidet sich aber durch den Quarzge-
halt ihres Akkumulationskorpers sowohl von den pliozdnen Ablagerungen
wie von denen der Ha up t terras s e . Diese 148t sich.an der
ganzen Mittelmosel in ungefidhr konstant bleibender Hohenlage als breite-
ste Plateuterrasse beobachten mit einer unregelmédBig ausgebildeten,
nicht ebenen Unterkante und einem lo - 15 m md&chtigen Akkumulationskorper,
der sich fast zur H&dlfte aus Gangquarzen zusammensetzt.

Die Schotterfldchen der Hauptterrasse finden wir beiderseits des Jjet-
zigen Mosellaufs. Wegen ihrer groBen Breitenausdehnung 148t sich eine ver-
tikale Abstufung nur sehr schlecht wahrnehmen. Nur an einigen Stellen kann
man noch zwei Untergruppen ausscheiden, die aber im Gelinde ihres spirli-
chen Auftretens und ihrer diinnen Schotterdecke wegen nur eine untergeord-
nete Rolle einnehmen, abgesehen von der unteren Hauptterrasse in der Trie-
rer Gegend. Die Gliederung in drei Stufen kann manchmal nur vermutet,
nicht aber bewiesen werden, vor allem deshalb, weil Bohrungen und Auf-
schliisse zur petrographischen Unterscheidung fehlen.

Die Zeit der Entstehung der beiden, das Hochtal beherrschenden Plateau-
terrassen muB8 eine Epoche mit in breiten Schotterfluren dahinstromenden
Flliigsen gewesen sein, wie wir aus der groBen Breitenentwicklung dieser
Terrassen erschlieBen konnen. Die tieferliegenden Schottervorkommen er-
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reichen nicht mehr diese Breite und treten an den HiZngen und auf der Soh-
le des Engtals auf. Das Stadium der breiten und flachen Talbdden ist mit
dem Ende der Hauptterrassen-Zeit vorbei.

Pyt ) 5L-E Mittelterrassen.
a) Allgemeiner Uberblick.

Der Name "Mittelterrasse", auch "Gehdngeterrasse! (nach S t i ck e 1)
geht auf die Art ihres Auftretens zurilick. Ihre Schotter finden sich an
den Hingen des Engtals; wo sie eine mittlere Stellung zwischen den Plateau-
terrassen und den Fl&dchen der. eigentlichen Talsohle einnehmen. Ihre Abla-
gerungen setzen sich zusammen aus Geroll, Sand und vorwiegend Lehm, die
sich bei Schweich zwischen 160 und 205 m (rel.40-85 m), (Anm. lo) bei
Bullay und Kaimt zwischen 125 und 180 m {rel. 35-90 m) beobachten lassen.

Charakteristisch fiir die Mittelterrassen der Mosel ist die Tatsache, daB
sie nie, wie die normal ausgebildeten Terrassen (Abb. 2b) als horizontale

Abb. 2 a. Gleithangterrasse b. Horizontale Terrasse
c. Rhythmische Bildung der d. Einphasige Bildung
Gleithangterrassen der Gleithangterrassen.

Fldche auftreten, sondern daB zwischen Unterkante und maximaler Aufschiit- .
tungshche ein gleichmdBig ansteigender Hang vorliegt (Gleithangterrasse
Abb. 2a). Die Stirnkante ist der Erosion zum Opfer gefallen.

Wir finden die Mittelterrassen s t e t s innerhalb der M&andersporne,
wo sie zum Teil auch eine ganz betrdchtliche Breite erreichen. Sie sind
also, im Gegensatz zu der Hauptterrasse; nie gleichzeitig auf beiden Seiten
der Mosel zu beobachten. Daraus geht hervor, daB die Moselmiander zur Mit-
telterrassen-Zeit fast schon ihre heutige Form erreicht hatten.

Von der unteren Hauptterrasse sind die Mittelterrassen durch einen deut-
lichen Steilanstieg im Devon und einen Hohenunterschied von rund 6o m getrennt.

Anm. lo) Die HOhenangaben bei den Mittelterrassen sind folgendermassen zu
verstehens Die erste Zahl gibt die Hohe der Unterkante, die zwei-
te den hdchsten Punkt der Aufschiittung an. Die relativen HOhen be-
ziehen sich auf die Lage iiber Mosel-Niedrigwasser (NW).
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Viel schwieriger als die Abtrennung der Mittelterrassen gegeniiber den
dlteren ist ihre Aufteilung in mehrere Stufen am Hang. W an d h o f f
(1914) unterscheidet zwischen Zeltingen und Kochem fiinf Mittelterrassen,
BRGNS EE = A T (1910) an der Untermosel drei, wie M a t h i a s
(1936) an der Saar. G ur 1l it t (1949 s.47) scheidet drei Mittelter-
rassen im Rheintal . aus und vermutet, daB "zwischen die erhaltenen Schot-
terreste urspriinglich noch andere eingeschaltet waren”. Eine Erhirtung
seiner Vermutung findet er im Vorhandensein der '"ungleich viel zahlreiche-
ren Terrassenreste an der Mosel... infolge der Gleitmdanderbildung."

Wieviel selbstdndige Terrassenkdorper umfassen nun die Hinge des Engtals?
Liegen mehrere, selbstidndige Akkumulationsterrassen vor, die fiir einen
rhythmischen Wechsel zwischen Aufschiittungs- und Erosionsperioden sprechen,
oder miissen wir uns die Entstehung der Mittelterrassen als einphasigen
Vorgang vorstellen? Die Kladrung dieses kardinalen Problems stoB8t auf sehr
groBe Schwierigkeiten, weil die Mittelterrassenhidnge fast iiberall mit
michtigen Gehdngeschuttdecken - bei Urzig z.B. 8-9 m michtige Lagen aus
Geh&ngelehm mit kleinen Schieferstiickchen - iiberdeckt sind, sodaB die ei-
gentliche Terrassenoberfldche nur ndéch selten zum Vorschein kommt. Deswegen
ist es ganz unmdglich, jede etwas steilere Gehdngestufe von 1 m oder 1,5 m
als Beginn einer neuen, selbstidndigen Terrasse anzusprechen, wo im allge-
meinen nur ein steileres Hanggefdlle der Denudationsmasse vorliegt. An den
Gleithdngen tritt leider auch nirgendwo eine Felskante im Bereich der Mit-
telterrassen-Ablagerungen auf, obwohl gerade die Anwesenheit solcher Kanten
eine Unterteilung in mehrere Stufen sehr erleichtern wiirde. Als letzte
Moglichkeit zur Kldrung dieses Problems bleibt also die Kenntnis der Lage
der Schotterunterkanten (vgl. Abb. 2 c,d).

Leider sind die Angaben dariiber sehr sparlich. Aufschliisse und Bohrungen
sind in den Mittelterrassen selten, und kleinere Schiirfstellen erreichen
meist nicht das liegende Devon. Der Gliederung der Mittelterrassen wird
darum eine gewisse Unsicherheit anhaften, die erst durch langjdhriges Sam-
meln von Beobachtungsmaterial vollig beseitigt werden kann.

Nur im Osanner Trockental das seit dem Ende der Mittelterrassen-Zeit
nicht mehr durchflossen wurde, tritt eine Felskante innerhalb des Mittel-
terrassen-Gleithangs auf und zeigt damit eine Zweiteilung in eine untere
und obere Mittelterrasse an.

Dort 1liegt auch ein geringer petrographischer Unterschied der Schotter
vory, der sich im Verh&dltnis von Quarz zu Nichtquarz duBert. Fiir die obere
Stufe lauten die Zahlen: etwa 50 % Quarz zu So % Nichtquarz, was ungefihr
dem Prozentsatz bei der Hauptterrasse entspricht, filir die untere Stufe
(Abb. 20 f-i) 40 % Quarz zu 6o % Nichtquarz. Mit einer einzelnen Stichpro-
be ist aber bei der Gerdllanalyse noch nichts erreicht; denn es 1&dB8t sich
nicht nachpriifen, ob dieser Unterschied nur lokal bedingt oder fiir die obere
Stufe charakteristischc ist, weil in der Hohenlage der oberen Mittelterrasse
im Untersuchungsgebiet kein weiterer Aufschluss mehr vorliegt.

Eine Gliederung und Parallelisiervng der Mittelterrassen auf Grund von
petrographischen Unterschieden 1dBt sich aus Mangel an Aufschliissen also
nicht durchfihren.

Darum wird zundchst die Verbreitung a 1 1 e r Mittelterrassenreste zu-
sammengestellt mit Angaben {iber eine mdgliche Zweiteilung und mit einer Be-
schreibung der groflen Aufschliisse. An Bohrergebnissen werden nur einige fir
die Kenntnis des Schotteraufbaus besonders wichtige erwdhnt. Die iibrigen
werden lediglich beim Zeichnen der Querprofile zugrunde gelegt (vgl. Karte 1).
Erst aus dem genauen Studium und dem Vergleich der Querprofile kann dann
eine endgiiltige Unterteilung der Gehingeterrassen in mehrere selbstédndige
Stufen erfolgen.

b) Verbreifung.

Wir beginnen mit einem Uberblick der Terrassen im Trierer Raum (M a t h i-
a,sp G356, SV LT ff). Oberhalb Trier liegen die breiten Fl&dchen von Feyen
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(163 ~ 180 m) und Heiligkreuz (152 - 178 m). Ein halb verfallener, etwa lo m
hoher Aufschluss (25) an der Ziegelei Heiligkreuz zeigt abwechselnd Schichten
von feinkdrnigem, rcétlich-braunem Sand und Lehm. Moselgerolle treten an den
wenigen, der Beobachtung noch zugidnglichen Stellen nicht auf, ebenfalls fehlt
jede Spur einer Lossdecke. Eine obere Stufe ist dariiber nur im Anschluss an die
Feyener Terrasse, und zwar als schmale Felsterrassenfléche (190 - 195 m) ent-
wickelt.

An der Ruwermiindung lassen sich eine obere Mittelterrasse (190 - 210 m) .
und noch zwei tiefere Mittelterrassenflédchen auf dem Rotliegenden unterschei-
den, die man bis Kenn weiterverfolgen kann, wo sich der sanft ansteigende,
schotterbestreute Hang auf dem Rotliegenden sogar bis zur unteren Hauptterras-
se verfolgen l#sst.Bei Quint liegt die Hohe des Taubenberges (16o - 165 m)

im Zuge dieser Terrasse, deren Aufbau man bei Schweich in zwei grdsseren Auf-
schliissen studieren kann. Der eine Aufschluss (26) liegt in einem kleinen Sei-
tental des Fohrenbaches (Oberkante 172 m). Die 8 m hohe Gerdllwand zeigt fol-
gendes Bild (vgl. Abb. 3): ‘ :

(1) Bis 0,80 m Humusboden und verwitterter, roter Lehm

(2) = 1,80 m Roter, geschichteter, gegen SE mit 25 - 30 © einfal-
lender Sand mit vereinzelten Streifen von Feinkies

(3) t 2,10 - 2,%0 m Faustgrosse, rote Sandsteingerdlle des Rotliegenden in
rotem Sand ;

(4) " 2,50 - 2,70 m Kleine Flusskiese mit Quarz, Schiefer, Quarzit und Sand-
stein in rotem Sand :

(5) " 3,00 m Braune, stark verfestigte, lehmig-sandige Schicht mit
schwach gerundeten Gerdllen und Gesteinsbrocken

(6) Wk RS 50 m Kleine Moselgerdlle mit viel Quarz

(7) " 3,70 - 3,80 m Rotbraune, harte, betonartige Schicht mit schlecht

gerundeten Schiefern, Sandsteinen und wenig Quarz. Bin-
dematerial aus verfestigtem, rotem Grobsand, stellen-
weise lehmiger Sand

(8) R e m Graubraune, geschichtete Kiese und Sande, iiberwiegend
Quarz und Schiefer
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Abb. 3 MNMittelterrassen-Schotter bei Schweich

(9) Liegendes: Rotliegend-Sandsteine
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Die Schichtung der Sande deutet auf eine nordnordwestliche Richtung des ab-
lagernden Flusses. Die Schicht (3) kann ihrer petrographischen Zusammensetzung
nach nicht von der Mosel abgelagert worden sein, weil diese immer Quarze, Schie-
fer und - im Trierer Raum - Buntsandsteine und Muschelsandsteine transportiert
und abgelagert hat. Diese Schicht zeigt aber nur die weichen, sehr gut abgeroll-
ten Sandsteine des Rotliegenden. Daraus geht hervor,dass zur Zeit der Mittelter-
rassen-Aufschotterung hier zeitweilig die Mindung des Fohrenbaches gelegen hat,
dessen Ablagerungen sich mit denen der Mosel verzahnten.

Westlich des Fohrenbachs liegt der zweite Aufschluss(27) auf Hohe 170,5 ,
wo sich nur noch 4 - 5 m Schotter auf dem Rotliegenden gegeniiber der spéteren
Ausrdumung behauptet haben. Kleine bis mittelgrosse Gerodlle, die mdBRig, zum Teil
kaum abgerundet sind, grober, roter Sand als Bindemittel und seltene Linsen von
grauem Sand geben der Ablagerung ein rotliches Aussehen, ganz im Gegensatz zu
den mehr grauen Ablagerungen des Durchbruchstals der Mittelmosel unterhalbd
Schweich.

Hier handelt es sich durchgehend um Moselschotter, wie eine Schotteranalyse
deutlich erkennen 148t (Abb. 20 g). Ein Vergleich mit Analysen der Mittelterras-
senschotter im Gebiet des Hunsriickschiefers (Abb. 20 h,i) zeigt auf den ersten °
Blick den Einfluss des Nebengesteins auf die Schotterzusammensetzung, den ver-
schwindend geringen Anteil der Grauwacken-Sandsteine gegeniiber dem verh&dltnis-
missig hohen Prozentsatz (9 %) chemisch wie physikalisch leicht angreifbarer,
kalkiger Muschel- und Keupersandsteine, die auch meist so stark verwittert sind,
dass man sie leicht zerreiben kann.

Nordlich der Eisenbahnlinie leiten groBere Schotterfldchen der oberen Mittel-
terrasse (Unterkante 190 m, Oberfldche 200 - 2lo m), die durch einen deutlichen
Anstieg im Rotliegenden von den Resten der unteren Mittelterrasse getrennt sind,
-in konstanter Hohe ins Niveau der Wittlicher Senke iiber, was G r e b e (Erl.
Blatt Schweich) veranlasst hat, an dieser Stelle eine Zweiteilung des damali-
gen Mosellaufs zu rekonstruieren (vgl. 3.Teil A II). Dieser hat aber bei
Schweich das leicht ausrdumbare Rotliegende verlassen und ist siidlich der
Wittlicher Senke durch den Hunsriickschiefer geflossen, weil hier das Tal seit
der Hohenterrassen-Zeit und auch schon im Plioz&n vorgezeichnet war. Die morpho-
logische Form der Wittlicher Senke wurde erst spidter von den linksseitigen Mosel-
zufliissen entsprechend dem Rhythmus der Talbildung der Mosel geschaffen, da die
Mosel die Erosionsbasis fiir diese Badche abgibt.

Unterhalb Schweich beginnt das eigentliche Durchbruchstal der Mittelmosel.
Zwischen Longuich und Riol ziehen sich Flussablagerungen von 150 bis maximal
215 m ohne auffallende Abstufung am Hang aufwédrts. Ihre Fortsetzung findet sich
bei Mehring in gleicher Hohe. Hinter dem letzten Haus von Riol liegt eine Kies-
grube (28) mit folgendem Profil (Oberkante 165 m)

Bis 0,15 - 0,20 m Dunkler, graubrauner Humusboden
W g G1e m Heller, gebleichter, sandiger Lehm

= s SXe) m Rotbrauner, lehmiger Sand
- Al m Rétlicher, mittelfeiner Sand
i H,00 m Bunte Schotter, etwa gleichviel Quarz und Schiefer,
daneben Buntsandsteine, Grauwacken und Muschelsand-
steine, abwechselnd in rotlichem und grauem Sand
U= 3 5019 m Die. gleichen Schotter und Sande, beide durch Mangan-
! anreicherung schwarz geférbt
e HEE) m Grobe Gerdlle, durchschnittlich lo cm Durchmesser, in
-hellbraunem Sand
Liegendes Devon

An der Mehringer Moselbriicke ist iiber einem Schieferbruch (29) die unte-
re Mittelterrasse im Querschnitt zu erkennen. Die heutige Oberfliche f&#llt
stdrker als die alte Devonunterkante der Ablagerung zum Fluss ein. Die Schot=
terdecke ist schiatzungsweise noch 3,50 m mdchtig und keilt in 148 m aus. Das
anstehende Devon erscheint am Hang erst zwischen 195 und 200 m und schickt
eine Gehdngeschuttdecke iiber den hdochstgelegenen Teil der Mittelterrassen,
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sofass deren Zuordnung zu der oberen Stufe nur hypothetisch ist.

Der Gleithang des ersten KMZanderbogens bei Polich zeigt zwei undeutlich
zu trennende Stufen. Den Abhang des Alsberges bildet ein nach Norden weit
ausgreifender Gleithang mit sanft geneigten Terrassenziigen, die oberfl&dch-
lich durch flache, trockene Muldentdler gegliedert SInaE ST RS TIoS AT )
Die untere Mittelterrasse weist in 160 m Hohe einen schwachen Gehidngeknick -
auf und reicht bis 138 m hinab.

Am Bahnhof Detzem sind diese tiéfgelegenen Schotter aufgeschlossen (Auf-
schluss (30) Oberkante 143 m):

Bis 0,05 m Schwarzbrauner Humus (Al - Horizont)

" o0,lo0 - 0,15 m Graubrauner, humoser Sandboden (mit kleinen Gerdllen
(A2— Horizont)

" 0,30 - 0,35 m Heller, graubrauner, gebleichter Lehm mit kleinen Gerdllen

" 5,50 - 6,00 m Mittelfeiner, horizontalgelagerter, rotbrauner Sand mit
vielen mittelgroBen bis kleinen Gerdllen, iiberwiegend aus
Schiefer und Quarz, dann Grauwacken und roten Sandsteinen,
alle verhdltnismdBig wenig zugerundet. An der Basis werden
die Gerdllel grober und beli etwa 6,50 m soll der Fels an-
stehen. ‘

Unterhalb der Verwitterungszone lassen sich kryoturbate Umlagerungen inner-
halb der Schotter erkennen (vgl. 2.Teil A II 2).

Besser als an den breiten, nach Norden ausgreifenden Gleithidngen sind die
Stufen der Mittelterrassen an den nach Siiden gerichteten, schmalen Spornen
der Mdander zu unterscheiden, so bei Trittenheim und Neumagen eine untere
Mittelterrasse von 150 bis 175 m und eine obere von 180 bis 195 m.

Der mit Dellen durchsetzte Gleithang von Niederemmel ist nirgends aufge-
schlossen, und es konnten nur wenige Angaben iiber Brunnengrabungen bei der
Rekonstruktion der Unterkanten verwandt werden. Eine Bohrung (31), an der
Hauptstrasse nach Dhron, zeigt von 152 m abwidrts erst Lehm, dann Sand und
Kies bis zur Unterkante der Mittelterrasse bei 146 m. Die Flussablagerungen
lassen sich bis 178 m aufwidrts verfolgen, dann leitet eine steilere Geldn-
destufe von 2,00 bis 2,50 m zur nidchsten Terrasse iiber, die sich ihrerseits,
mit Gehdngeschutt verhiillt, bis 200 m ausdehnt.

Am NMinheimer Sporn sind wieder deutlich zwei Mittelterrassen ausgeprigt
(140 - 178 m und 185 - 195 m). In den Weinbergen findet man einen kleinen
Aufschluss (32) an der Basis der Schotterablagerungen:

Bis o,10 - 0,15 m Humusboden
e 5510 m Hellbraune, lehmige Verwitterungszone mit
Schottern :
" 2,50 - 3,00 m Ungeschichtete Gerdlle, viele mit mehr als
30 cm Durchmesser, vorwiegend Gangguarze mit
Schiefern, Quarziten, Grauwacken und etwa 3 %
Buntsandsteinen, in rotbraunen Grobsand eingelagert.

Die Gerdlle, vor allem die groberen, sind kaum abgerundet.

Bei Wintrich wechseln die Mittelterrassen auf die andere Moselseite iiber.
Ein Schutt-, Lehm- und Gerdllmantel bedeckt den Gleithang von 140 bis fast
200 Mo,

Stidlich Brauneberg beginnt die Region der U ml auf ber ge (vgl{ 3.,Teil
A II), in der die Mittelterrassen das heutige Moseltal verlassen und sich um
den schmalen, durch Denudation stark erniedrigten Geisberg herumziehen, an
dem heute im Westen der Frohnbach und im Osten der Veldenzer-Bach in dem ver-
lassenen alten Moselbett voriberfliessen.Zwischen den Orten Burgen und Vel-
denz ist das Tal nach Riickgang der Moselwasser nicht mehr durchflossen wor-
den. Hier liegt die Oberflidche zwischen 180 und 195 m, also im Niveau der
oberen Mittelterrasse, und ist mit einer diinnen Geh&dngeschuttdecke aus Lehm
und Schieferbrocken bedeckt, denn beim Bau eines Weinkellers in Veldenz kam
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schon in 5 m Tiefe das anstehende Devon zum Vorschein. Unterhalb Veldenz
trifft man auch auf die untere Mittelterrassenstufe, die der Frohnbach ge-
schaffen haben muB. Sie wird an mehreren Stellen durch Schuttkegel vom
Hang iiberdeckt, die sich bis auf die Frohnbach-Niederterrasse, aber auch
bis in die heutige Talsohle hinabziehen. Das Wasserhaus von Miilheim steht
auf einer Felsterrasse, die der Unterkante der oberen Mittelterrasse ent-
spricht.

Ihm gegeniiber 6ffnet sich auch nach Norden zu ein breites Tal, das heu-

te von der Lieser benutzt wird, aber fiir diesen kleinen Bach viel zu breit
wirkt.Auch in dieses Tal hinein ziehen sich die Mittelterrassenfldchen der
Mosel.

Ihr Verlauf wird gekennzeichnet durch die Orte Maring, Noviand, Monzel,
Osann,, Platten, Siebenborn und Lieser. Zwischen Osann und Platten ist das
alte Moseltal noch in seiner urspriinglichen Form erhalten geblieben und
liegt seit dem Abfliessen der Moselwasser, wie die Strecke zwischen Sieben-
born und Lieser, trocken. Von Platten iliber Noviand - Maring benutzt der Lie-
serbach das alte Moselbett und nimmt bei Noviand den Oestelbach auf, der von
Monzel bis zu seiner Miindung gleichfalls durch das verlassene Moseltal
fliesst, es aber wegen seiner geringen Wassermenge nicht wesentlich durch
Erosion angreifen und verdndern konnte.

Dass es sich zwischen Platten und Noviand nicht um ein altes Liesertal
handelt, wie L e p p 1 a in den ErlZuterungen zu Blatt Wittlich (1901)
schreibt und schon D i e tr ich (1910 Sie 1162 ff) aus einer reinen Be-
trachtung der Gehangeformen widerlegt, ldsst sich heute ausserdem durch
quantitative, petrographische Schotteranalysen der vorhandenen Aufschliisse
eindeutig kl&aren.

Am aufschlussreichsten fiir den Aufbau der unteren Mittelterrasse ist die
Kiesgrube (33) an der Strasse zwischen Maring und Noviand, deren Oberkante
von 147 m auf" 150 m ansteigt, und auf 3%o0 bis 35 m Ldnge und 20 bis 25 m Brei-
te fast horizontal gelagerte Schotter 'und Sande mit nur ganz flacher Absen-
kung nach Siiden 2zeigt. Es liessen sich mehrere grobe Quarz- und Quarzitbrok-
ken mit mehr als o,50 m Liange beobachten. Im Durchschnitt sind die Gerdlle
faustgross (etwa 7-8 cm Durchmesser), kantengerundet und in grobkérnigen,..
quarzreichen Sand gebettet, der mit Linsen aus feinerem Sand und schoner
Kreuzschichtung wechselt.

Das Schottermaterial besteht fast zu gleichen Teilen aus Gangquarz (36%)
und Quarzit (32%). (Abb. 20 h) In prozentualem Abstand folgen Schiefer (20%)
und Grauwacken (8 %). Buntsandsteine spielen keine groBe Rolle mehr im Gesamt-
bild, wie zum Beispiel in der Grube Schweich, und Muschelsandsteine der Trierer
Bucht machen nur noch etwa 1 % der Gesamtmenge aus. Sie sind stark verwittert,
aber gerade hier sehr wertvoll, weil sie als Leitgerdlle zur Abgrenzung der
Moselablagerungen von denen der Lieser von Bedeutung sind. Damit ist auch pe-
trographisch eindeutig erwiesen, dass das Tal bei Noviand einem alten Mosel-
lauf seine Entstehung verdankt. Die sehr seltenen Basaltgercdlle stammen wahr-
scheinlich aus dem Einzugsbereich der Kyll. Erwdhnenswert ist ferner das Auf-
treten von Granitgerdllen der Vogesen (1 Granit auf 200 bis 300 andere Gerdlle).
Daraus geht hervor, dass spdtestens zur unteren Mittelterrassen-Zeit die Anzap-
fung der Maasmosel bei Toul stattgefunden haben muss. Der Bodenhorizont ist sehr
unvollstédndig entwickelt und nur noch 20-25 cm midchtig, was als Folge der dau-
ernden Unterschneidung am Prallhang der Lieser anzusehen ist.

Jenseits der Strasse tritt bei einem kleinen Aufschluss (34) in 142 m Hohe
das Devon zutage, das die Sohle des Mittelterrassen-Akkumulationskdrpers an-
zeigt.

Zwischen Noviand und der Lay-Miilhle sind in einem zweiten grdsseren Auf-
schluss (55) die Ablagerungen der unteren Mittelterrasse angeschnitten, die
denen des Nachbaraufschlusses sowohl der Grdsse und petrographischen Zusammen-
setzung als auch den Lagerungsverhdltnissen nach durchaus entsprechen. Auch
hier handelt es sich eindeutig um Moselschotter, wurden doch mehrere Muschel-
sandsteine beobachtet. Das liegende -Devon beginnt in 148 m Hohe.

In beiden Aufschliissen kann man in den hangenden Schottern durch eiszeitli-
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che Frostwirkung hervorgerufene, kryoturbate Umlagerungen erkennen (Anm, 11)
(vel, 2.Teil A II 2).

Oberhalb dieser beiden Aufschliisse steigt man bis 198 m iiber schotter- und
lehmbedeckte Felder zum Brauneberg hinan, an dessen Ostabhang sich zwei getrénn-
te Mittelterrassenflichen finden. Bei Monzel bedeckt eine mehrere Meter michti-
ge Gehidngeschuttdecke die obere Grenze der Terrassenablagerungen.

Die HAuser an der HauptstraBe von Osann sind stellenweise dem Devonfels an=-
gebaut, der hier bei 178 - 180 m die unteren Mittelterrassen-Ablagerungen von
denen der oberen Mittelterrasse trennt. Der Boden des Trockentals wird von
den Schottern der unteren NMittelterrasse bedeckt. Bei einem frilheren Brunnenpbau
(36) an der StraBenkreuzung 176,3 wurde in den unteren Teilen feiner Sand aurch=-
bohrt, doch in 75 FuB Tiefe (= 151 m NN) das Devon noch nicht erreicht. Eine
Jjlingere Bohrung (37) im Oestelbachtal durchdrang zwischen 169 und 158 m folgen-
des Profil:

Bis 4,00 m Lehm
W S oxar Lehm mit Schieferger©ll und Schieferbrocken
9500 Moselkies und Sand
" 11,00 " Feiner "Flussand"

Liegendes nicht erreicht

Die obere Mittelterrasse zieht sich als Gehdngeterrasse am Hang 6stlich Osann
hin und ist an der Umbiegung bei Platten in einer Linge von 4o m aufgeschlossen
(38). An der Basis (193 m NN) treten bréckelig-verwitterte Schiefer auf, die bald'
in festen Schieferfels iibergehen. Der Gesamteindruck ist der einer durch rotbraune
Sandstreifen horizontal geschichteten FluBablagerung mit einer Verwitterungsschicht
von 0,40 - 0,60 m und sehr schoénen fossilen Frostbodenerscheinungen (vgl. 2.Teil
A IX 2), Die Zusammensetzung der Schotter geht aus Abbildung 20 f hervor. (Anm.ll).

Auch in der unteren Mittelterrasse findet man westlich Platten einen AufschluB
(39). Hier liegen die Moselgerdlle in 166 m Héhe auf den rotliegenden Sandsteinen
der Wittlicher Senke, bedeckt von einer 3 bis 4 m hohen, roten Sandablagerunge.

Den Anteil der einzelnen Gerdllarten, von' denen einige stark verwittert sind, zeigt
Abbildung 20 i. Auffallend ist der hohe Prozentsatz an Gangquarzen (40 %)9 durch
den sich die Schotter der Mosel von denen der Lieser deutlich abheben.

Jenseits der Umbiegung bei Platten sind beide Mittelterrassen undeutlicher zu
erkennen, weil dieses Tal von der Lieser benutzt wird, welche die &lteren Terras-
senreste teilweise zerstdrt hat.

Nordostlich Siebenborn beginnt das dritte Trockental und zieht sich mit nur
diinner Schotterdecke in einer mittleren Hdhe von 150 m bis Lieser, bei Siebenborn
durch eine Devonkante von einer Hangterrasse zwischen 162 und 190 m getrennt,

Ein Wegaufschluss (40) zeigt sehr grobes und wenig abgerundetes Schottermaterial
mit einem mittleren Radius von lo - 15 cm.

Unterhalb dieser verlassenen Mianderbdgen von rund 2o km Lauflinge folgen die
Mittelterrassen wieder dem heutigen Mosellauf. Bei Andel liegen im AnschlufB3 an
die Niederterrasse einzelne Gerdlle am Hang. Im Ort Kues ist bei einem Neubau die
Basis der unteren Mittelterrasse in 140 m beobachtet worden. Die Fl&dche erstreckt
gich durchgehend bis unterhalb von Wehlen., Nur an zwei Stellen findet man am Hang
zwischen Wehlen und Kues noch eine Andeutuhg der #lteren Hangterrasse (180 - 185 m).

Am Gleithang zwischen Zeltingen und Kindel 148t sich keine exakte Unterscheidung
in mehrere Stufen vornehmen; es sind nur FluBablagerungen von 135 - 182 m zu beob-
achten., Wie die heute leider verfallene Lehmgrube "Mosella" (41) zeigt, verhiillt
ein gehéngelehm von 8 - lo m die nur 4,50 m michtigen Schotter ( Wand ho f f
1914 °

Auf der gegeniiberliegenden Talseite f&dllt dagegen auf den ersten Blick eine
Mittel terrassenflédche auf, die, breit angelegt, zwischen den Orten Krov und Kin-
heim zum Devonhang ansteigt und mit einem m&chtigen Gehdngeschuttmantel bedeckt
ist (vgl. Querprofil II). Im Brunnen (42) beim Forsthaus Krov wurden 13 bis 14 m
Gehdngeschutt und 2,00 - 2,50 m Kies und Sand erbohrt. Dieser Schutt verdeckt die
Grenze zwischen Mlttelterrasse und Niederterrasse, die man hier nur noch mit Hllfe
der Unterkanten fixieren kann,

Anm. 11 Die Verteilung der Schwerminerale zeigt Tab. II
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Bei Wolf erkennt man eine untere und obere Mittelterrasse. Ein heute
trockenes, breites Muldental, dessen Sohle mit groben Schieferbrocken be-
deckt ist, senkt sich von 200 m bis zur Obergrenze der Niederterrasse hin-
ab. Der oberhaldb der KirchstraBe gelegene, hohere Teil des Stadtteils Tra-
ben befindet sich auf einem breiten Mittelterrassenhang, der zwischen 135
und 175 m (rele 40 - Bo m) eine Gerdllbedeckung trdgt. Ein Rest der oberen
Mittelterrasse ist nur oberhalb des Gorveyer-Wdidchens morphologisch von
der unteren zu trennen. Diese zeigt an der Lingsseite des Spornes eine
Zweiteilung des Schotterkdrpers, doh. eine Akkumulationsterrasse zwischen
145 und 156 bzw. 160 m mit 5 m mdchtiger, grober Schotterablagerung und,
darin eingetieft, eine Erosionsterrasse in etwa 135 - 142 m Hohe mit diinner
Gersllbestreuung (vgl. Abb. 1) Das Profil 148t auf eine verstdrkte Tendenz
zur Tiefenerosion an der Basis der unteren Mittelterrassenschotter schlie-
Ben (vgle. 1.Teil B III 2)

In der folgenden geraden Strecke des Moseltals bis vor Piinderich sind
die Hauptterrassen nur mehr schmal entwickelt, und auch die Mittelterras-
sen sind kaum ausgeprigt. Bei Burg liegen unter 6 - 7 in midchtiger Schutt-
decke Gerdlle und Lehm zwischen 135 und 165 m, bei Enkirch ein Rest von
132 - 155 m und bei Reil eine deutliche Fl&che mit Wiesen und Feldern, die
von Weinbergen umgeben ist.

Am Gleithang von Plinderich trifft man die Ablagerungen der Mittelterras=~
sen-Zedt zwischen 124 und 180 m Hohe, und die Unterkanten der Schotterkdr-
per simd an Hand mehrerer Bohrungsergebnisse gut zu rekonstruieren (Quer-
profil I) Aus ihnen ergibt sich eine Unterteilung des Gleithangs in zwei
selbstfindige Schottérkdrper, deren Grenze etwa bei 155 bis 160 m liegt.

An der Moselschleife von Kaimt-Zell treten die untere Stufe mit Gerdl-
len (130 - 152 m) und ein Rest der oberen Stufe (360 - 175 m) auf. An der
Eintiefung zwischen der Marienburg und dem Barl sind auf der Ostseite bis zur
jetzigen Hohe von 140,5 m FluBablagerungen zu beobachten. W and hof f
1914 S. 78 u.81) faBt diese Eintiefung als altes Moseltal der Mittelterras-
senzeit auf, das spdter von ihr wieder zugunsten des weiten Umwegs am FuB
des Barl entlang verlassen worden sei. Gegen diese Auffassung einer wieder
aufgegebenen Abschniirung des Mianderbogens wendet sich mit Recht F 1 o h n
(1935) und erklédrt die Entstehung der Spornerniedrigung an der Marienburg
-in zwei Phaseng
l. Zur Hauptterrassen-Zeit lag der Sporn im Bereich der damaligen Mosel,

die ihre Schotterdecke ausbreitete.

2. Dann setzte die Zerstdorung der alten Hauptterrassenfldche durch denuda-
tive Vorgédnge ein, die noch dadurch unterstiitzt wurden, .daB sich hier
zwei Prallhénge seit Ende der Hauptterrassen-Zeit gegeniiberstehen, die

" ermdglichten, daB das Denudationsmaterial dauernd abtransportlert werden

konnte .

In kann man die Mittelterrassen kaum noch trennen, weil sich ein mich=-

tiger Schuttkegel dariiber gebreitet hat. Die Unterkante liegt oberhalh des

Bahnhofs in 125 m Hche, wdhrend ab 158 m Hohe der Steilanstieg zur Hohenter-

rasse -beginnt.

In dem geraden Wegstiick der Mosel unterhalb Bullay setzen die Mittelter-
rassen bis Neef aus. Nach #¥10 h n (1935) ist diese auffallend gerade Mosel-
stredke zwischen Alf und Neef durch Verwerfungen bestimmt.

Z2usammenf assend 148t sich liber die Gleithangterrassen sagen,

daB sie sich der Oberfl&dche nach nur stellenweise in zwei Stufen unterteilen
lassen, so im Osznner Trockental und bei Wolf, zwischen Wehlen und Kues,.bei
Minheim, Neumagen, Trittenheim, Schweich und Ruwer. An vielen Stellen, an
denen keine Angaben iiber die Unterkanten vorliegen, ist eine exakte Unterschei-
dung vorl&dufig noch unmdglich. Dennoch wurden bei der' Kartierung die hochstge=
legenen Mittelterrassen-Ablagerungen durchgehend als obere Stufe eingezeichnet,
eine Trennung, die man nur aus der Zusammenschau von Quer- und Lingsprofilen
vornehmen kann (vgl. 1.Teil 3 II und III), und zwar auch dort, wo eine Abgren-
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zung noch hypothetisch ist und sich erst spidter bei Bohrungen oder in Aufschliis-
sen wird feststellen lassen. Anhaltspunkte fiir eine Dreiteilung, wie sie
Mordziol (1926) und Gurl it t (1949) fiir die Mittelterrassen

des Rheins durchgefiihrt haben, sind an der Mosel zuf Grund der Bohrergeb-

nisse bis Jjetzt nicht vorhanden.

Die Mittelterrassenzeit bedeutet fiir das Moseital eine P e r i o d e
groBerer FluBverlegungen., In den Unlauftdlern oberhalb
von Bernkastel, wo die Oberfldchenformen sich seither kaum noch verédndert ha-
ben, sind die Mittelterrassenablagerungen auch am besten zu erkennen und deut-
lich in zwei Stufen zu unterteilen.

Im Durchbruchstal dagegen waren sie wegen der geringen Breite leicht durch
abtragende Kriafte zu ver&dndern. Von der unteren Hauptterrasse lassen sich die
Mittelterrassen durch einen auffallenden Steilanstieg abtrennen, nur in der
Trierer Gegend, bei Ruwer, gehen obere Mittel- und untere Hauptterrasse als
schotterbestreute Hinge ineinander iiber. Das petrographische Kriterium ist
deshalb zur Abgrenzung nach oben nicht unbedingt erforderlich.

berhaupt ist der bemerkenswerte petrographische Unterschied, der zwischen
tertidren, Hohenterrassen - und Hauptterrassen-Gerdllen auftritt, fiir die
jingeren Terrassen nicht mehr so ausgeprédgt. Wohl nimmt der Quarzgehalt auch
hier noch laufend zu Gunsten der leichter verwitterbaren Gerclle ab, aber die
Zusammensetzung des Schottermaterials (bei der unteren Mittelterrasse um 4o %
Quarzgehalt) zeigt nur noch geringe Unterschiede gegeniiber der jenigen der Nie-
derterrassen-Ablagerungen. An der Basis der unteren Mittelterrasse herrschen
sehr grobe Gerdlle vor.

4. Die Niederterrasse.

a) Allgemeiner {iberblick.

Die untere Mittelterrasse setzt sich fast iiberall an der mittleren Mosel
mit einer Schiefersteilkante gegen die tiefer gelegene Niederterrasse, eine dem
FluB zu geneigte Terrassenflidche oberhalb des ffberschwemmungsgebietes der ei-
gentlichen Talaue, ab.

Schon 1903 gibt K a i s e r fiir den Rhein eine allgemeine Definition der
Niederterrasse, wenn er erwdhnt, daB sie, im Gegensatz zur unteren Mittelter-
rasse, von jeder primiren LoBbedeckung frei ist und sich gegen das tberschwem-
mungsgebiet abhebt. F 1 i e g e 1 (1910) hat dem noch hinzugefiigt, daB es sich
bei der Niederterrasse um die jlingste pleistoz&dne Aufschiittungsterrasse handelt.
Im folgenden soll an dieser allgemeinen Begriffsbestimmung festgehalten werden
- im Gegensatz z2u B o r g s t &4t t e s Arbeit an der Untermosel, dessen
"Niederterrasse" stellenweise weit in das rezente {berschwemmungsgebiet hin-
einreicht und dem sich auch W a n d h o f f s Kartierung anschlieBt. Der Nach-
weis des pleistozdnen Alters der Niederterrasse soll allerdings erst im gene-
tischen Teil gefiihrt werden.

Leider kann das Kriterium der LoBfreiheit zur Abgrenzung der Niederterrasse
gegen die untere Mjttelterrasse im Untersuchungsgebiet nicht angewandt werden;
denn, wie schon aus der Beschreibung der Mittelterrassen hervorgght, sind auch
diese an der mittleren Mosel frei von primdrem LoB. Damit miissen wir auf das
wichtigste Kriterium zur Abgrenzung der Niederterrasse gegen die untere Mittel-
terrasse verzichten und uns auf die Tatsache beschridnken, daB sich zwischen
beiden Terrassen fast durchgehend eine Steilkante von 4 m bis maximal lo m im
anstehenden Schiefer verfolgen 14Bt.

Dadurch ist die Obergrenze der Niederterrassen-Aufschiittung bei Kenn gegen-
iiber Schweich auf 144 m (rel.24 m), bei Alf-Bullay auf 115 m (rel.27 m) festge-
legt. Die mittlere Hohe der Terrassenfliche liegt bei Schweich 135 m (rel.l5 m),
bei Bullay 105 m (rel.17 m) hoch.

Ahnlich den Mittelterrassen begleiten auch die Niederterrassen den heutigen
FluBlauf Jjeweils auf der Innenseite der M&anderbdgen.

Ihre untere Grenze wird durch den Stand der héchsten Hochwasser gekennzeich-
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net (vgl. Karte 1), welche seitlich auf die flachen Ufer iibergreifen und
dabei nur stellenweise eine steilere Erosionskante entwickelt haben.

Die Niederterrasse ist im Untersuchungsgebiet nur an zwei Orten, bei
Andel und bei Kenn,; durch Kiesgruben aufgeschlosser. Die mittlere Schotter-
zusammensetzung 148t sich also auch hier, wie bei den Mittelterrassen,noch
nicht angeben; denn die Gruben bei Kenn liegen am Rande der Trier-Luxembur-
ger- Triasbucht wdhrend die von Andel im Durchbruchstal dem Hunsrilickschie-
fer aufliegen. ' :

In den Andeler Gruben bildet zum ersten Mal in der Abfolge der Terras-
sen, von der Hohenterrasse abwidrts, der Schiefer das vorherrschende Ge-
r51l (Abb. 2c j) mit 40 % des Gesamtbestandes gegeniiber dem Gangquarz mit
nur 35 %. Charakteristisch fiir die Niederterrassenschotter - wie fiir die-
Jenigen der unteren Mittelterrasse = ist das sporadische Auf treten von
Granitgerdllen der Vogesen, die allerdings noch nicht 1/2 % ausmachen und
Basaltgerdlle aus dem Lieser, Salm und Kylltal (etwa 1 %).

Der Mangel an Aufschliissen wird durch zahlreiche Brunnenanlagen und durch
Neubauten wenigstens teilweise ausgeglichen, denn die Niederterrassé trigt
fast alle groBeren Siedlungen im Moseltal. Oft reichen diese auch bis in
den Hochwasserbereich hinein, aber nur selten iiber den Rand der Niederter-
rasse hinauf,.

Durch Auswertung der Bohrergebnisse 14Bt sich die Hohe der Unterkante der
Niederterrasse im Querprofil léicht rekonstruieren, aus der wiederum her-
vorgeht, ob die oberfl&dchlich einheitliche Niederterrasse aus mehreren,
durch eine Erosionsphase getrennten Aufschiittungen besteht oder ob es sich
um einen einheitlichen Akkumulationskorper handelt.

b)  Verbreitung.

In Trierer Raum erreicht die Niederterrasse ihre grdB8te Ausdehnung. Sie
erstreckt sich als breite Fl&dche zwischen den Orten Zewen und Euren (132 -
141 m) mit einem Schotterkdrper von durchschnittlich 12 m Midchtigkeit und
bildet auf der rechten Moselseite den Baugrund fiir den groBten Teil der
Stadt Trier. Oberhalb Pfalzel = der Ort selbst liegt fast ganz im Bereich
der Moselhochwasser = dehnt sie sich bis Ehrang aus, ist an der Ruwermiin-
dung nur als kleiner Schotterrest zu erkennen, um dann zwischen den Orten
Kenn und Schweich eine Breite von iiber 3 km zu erreichen. Hier weist auch
das in groBen Gruben aufgeschlossene ; r:zente Hochwasserbett eine fiir die
Mittelmosel anormale Breite auf,

Auf der Schweicher Niederterrasse, die sich mit einer deutlichen Erosi-
onskante gegen das Uberschwemmungsgebiet der Mosel abhebt, existiert heute
nur noch ein kleiner Aufschluss ?43) bei XIssel, wo lehmiger Sand mit verein-
zelten kleinen Gerdllen vorherrscht (Oberkante 129 m). An der Bahnlinie
breitet sich der Rest des Fohrenbachschmwemmkegels iiber den Ablagerungen
der NiederterrassensMosel aus.

Unterhalb Schweich schrumpft die Breite der Niederterrasse beim Eintritt
in das Durchbruchstal innerhalb des Hunsriickschiefers bis auf 750 m zusam-
men und zieht sich von Kirsch bis Riol. Auf dem linken Moselufer im Ort Meh-
ring durch mehrere Brunnen aufgeschlossen, ist sie nicht mehr als Flé&dche zu
erkennen. Sie .:teigt vielmehr mdBig steil gegen den Schieferhang an und ist
oben mit schiefrigem Gehdngeschutt bedeckt. (Anm. 12)

Am Sporn von Pdlich lassen sich die Schotter und Sande der Niederterras-
se von 122 bis maximal l4o m verfolgen und bedecken moselabwdrts den tief-
sten Teil des Gleithangs am Alsberg. Ihr Verlauf ist durch die Orte Detzem,
Thornich, Kowerich und leiwen gekennzeichmnet. Am Sporn von Trittenheim ist
die Niederterrasse sowohl gegeniiber der Talaue des Hochflutbettes als auch
gegeniiber der unteren Mittelterrasse deutlich sichtbar, und ihre Unterkante
148t sich auf Grund von Angaben iiber mehrere Brunnen des Ortes Trittenheim
gut rekonstruieren (Querprofil IX).

Anm. 12) Auf der geologischen Karte 1:25000.B1. Schweich als Devon kartiert.



P

Auch der Ort Neumagen, mit Ausnahme seiner hdher gelegenen Neubauten, steht
auf Ablagerungen dieser; Stufe, die zwischen 120 und 129 m zu beobachten sind
und in gleichker Hohe in die Dhron-Niederterrasse iibergehen.

Am Gleithang von Niederemmel und am Minheimer Sporn erstreckt sich die
Niederterrasse zwischen 118 und 135 m und setzt sich iiber Wintrich, Filzen
und Milheim nach Andel fort, wo sie in zwei groBen Gruben aufgeschlossen
ist.

Die Sandgrube Weber & Becker (44) schneidet folgende Schichten ans

Bis 0,35 = 0,40 m Lehmiger Verwitterungsboden unter einer diinnen Humusschicht
" 2,40 # Lehmiger Sand mit vereinzelten Gerdllen, Schichtung nicht
zu erkennen
* 5,50 - 6,00 " Grauer, grober, z.T. aus winzigen Schieferstiickchen be-
stehender und kreuzgeschichteter Sand mit Gerdllageng,die
stellenweise auch die Sandlagen iibertreffen.
Liegendes nicht aufgeschlossen,

Die Schiefer setzen sich i{iberwiegend aus kaum verwitterten, bl&ulich-schwar-
zen Hunsriickschiefern zusammen. Basaltgerdlle aus dem Lieser-, Salm- und
Kylltal, die fast immer verwittert sind, stellen ungefdhr 1 %. Der Anteil des
Granits ist geringer als 1/2 % (4bb. 20 j) .

In gleicher Hohe liegt die Grube (45) der Gebriider Keller (Oberkante 120 m),
die eine entsprechende Gerdllzusammensetzung (Anm. 13) und einen #hnlichen Auf-
bau zeigt:

Bis 0,40 m Verwitterungszone unter Humusboden
" 2,00 m Lehmiger, mit Gerdllen durchsetzter Sand und Lehmlinsen
" 6,50 m Grauer Sand (s.o.), in Kreuzschichtung und mit Gerdllagen. Die
Gerdlle sind mittelgroB und klein mit einem mittleren Durchmes-
ser von 5 - 6 cm
bei etwa 6,50 m tritt der Grundwasserspiegel zutage, der dem Moselspiegel ent-
sprechend jahreszeitlich steigt und f&dllt.
Nach Aussagen des Grubenbesitzers folgen dann:
Bis 9,50 m Grobe, im Mittel lo cm Durchmesser besitzende Gerdlle mit Sand
" 11,00 m Kies erbohrt
Liegendes nicht erreicht bei 11 m Gesamttiefe = 109 m NN = 5 m
iiber NW der Mosel.

Ein Meter iiber dem Grubenboden, in 5,50 m Tiefe,wurde in einer Kiesschicht
ein Elchgeweih gefunden (vgl. 2.Teil C).

In Kues 18Bt sich die Niederterrasse zwischen 114 und 130 m verfolgen,nach
Wehlen zu liegt ihre Basis auf steil zum Moselufer abfallendem Hunsriickschiefer
(Aufschluss 45), etwa 3 m iiber dem hdchsten Hochwasserstand. Ihre Unterkante
f411t bergwdrts ein. Bei einer Brunnenanlage (46 ) am ndrdlichen Ausgang von Weh-
len wurde folgendes Profil durchteufts

Bis 0,20 - 0,30 m Bodenhorizont
" 5,50 - 6,00 m Lehmig-mergelige Schicht

* 8,00 m Kies mit Sand
Liegendes Devon in 8 m Tiefe erreicht (= 119 m NN = 16 m
iiber NW)

Genau gegeniiber, auf der anderen Moselseite, setzt sich die Niederterrasse
bei Zeltingen-Rachtig in 111 - 125 m fort, senkt sich moselabwdrts und ist an
der flrziger Miihle deutlich zweigeteilt. An der Steilkante zwischen den beiden
Stufen liegt eine kleine Schiirfstelle (48), in der 1,20 m Sand und Kies zu er-
kennen sind, und 1 m tiefer der Fels anstehen soll. (Querprofil II). Die Steil-
kante flacht sich in Richtung Erden ab. Hier setzt die obere Stufe aus, und nur
die untere Fl&dche 14B8t sich iiber Erden, Losnich bis Kindel verfolgen.

Der Beweis filir eine stratigraphische Einheit des Schotterkdorpers ist aus Mangel
an Aufschliissen nicht-zu erbringen.

Anm. 13)Zur Schwermineralanalyse der Sande vgl. 2. Teil D.



_ %l -

Zwischen Kinheim und Krov 1&88t sich eine Zweiteilung der Niederterrasse
an Hand mehrerer Brunnenbohrungen durchfiihren (Querprofil II), die Trennung
zwischen beiden liegt etwa in der Hohe der Dorfkirche in 118 - 120 m (rel.
20 - 22 m) und eine Abgrenzung gegeniiber der unteren Mittelterrasse ist nur
durch einen Steilanstieg innerhalb der Schotferkdorper gegeben.

Am Wolfer Sporn ist die Niederterrasse ebenfalls in zwei Stufen geteilt.
Der Ort selbst liegt auf der unteren Niederterrasse (lo6 - 120 m); deren
Basis bei einer Bohrung erst in 98 m (rel. 1 m ) erreicht wurde. Die obere
Niederterrasse tritt nur auf eine lLinge von 1 km, direkt oberhalb des Or-
tes an der Umbiegung der M&ianderschleife, auf. Ein breites, heute trockenes
Sohlental reicht bis zur Oberkante der Niederterrasse. In Traben macht
sich die Basis der Gerdlle erst bei lo9 m auf dem Devon bemerkbar, durch
einen Abfall von der Hochflutgrenze getrennt. Unterhalb sind Reste der Nie-
derterrasse bei Enkirch, Burg und Reil erhalten geblieben. Sie setzt sich
am Gleithang von Piinderich (lol - 117 m) fort, wo die Devonunterkante in
einem Brunnen (49) bei 98 m NN erreicht wurde, nachdem man ungefihr 5 m
lehmiges und 5 m sandig-kiesiges Material durchbohrt hatte. Eine Zweitei-
lung der Niederterrasse ist von hier an nicht mehr zu beobachten.

Sie zieht sich zwischen 99 und 118 m als schmaler Terrassenrest am gan-
zen FuB des Barl entlang, ist aber nur in einer einzigen Brunnenanlage (50),
im Hause Faber (Oberkante 114 m), erbohrt:

Bis 0,40 m Bodenhorizont
W F e (o) ) Reiner Lehm, ohne Gerdlle
" 9,00 m Kies und Sand
Liegendes: Erst briichig verw1tterter, dann fester Devonfels

Dariiber kam bei 119 m beim Hausbau das Devon zutage, das das obere Ende die-
ser Terrasse bezeichnet. In Bullay gehdrt der Teil zwischen Hochflutbett
und Eisenbahnlinie zur Niederterrasse, die unterhalb in dem geraden Talstiick
bis Aldegund kaum noch erkennbar ist. Stattdessen wird dort der ganze Tal-
grund vom Hochflutbett der Mosel eingenommen,

Riuckblickend konnen wir iiber die Niederterrasse bis jetzt fest-
stellen, daB sie als tiefste, oberhalb der fberschwemmungsgrenze gelegene
Terrassenfldche mit einem eigenen Akkumulationskorper und einer mittleren
relativen Hche von 15 m dem heutigen Mosellauf noch mehr als die untere
Mittelterrasse angepaBt ist. An der tirziger Miihle, bei Krév und Wolf ist
sie in zwei Stufen geteilt, bildet aber im ilibrigen eine einheitliche, zum
fberschwemmungsgebiet sanft geneigte Fliche, deren Obergrenze morphologisch
durch eine durchlaufende Devonsteilkante gegen die untere Mittelterrasse
festgelegt ist, Ihre Unterkante ist im Gegensatz zur Terrassenoberfl&che
fast eben, wie aus den zahlreichen alten Brunnenanlagen der Moselorte her-
vorgeht.

Der Schotterkdrper besteht liberwiegend aus Sand und Kies. Die hdheren Tei-
le tragen zudem eine Auelehmdecke oder lehmige Feinsanddecke. Die Niederter-
rasse ;st nlrgends mit einem periglazialen Schuttkodrper bedeckt (vgl. 2.Teil
A IT1

Die Abgrenzung der Niederterrasse gegen das Hochflutbett begegnet grcBe-
ren Schwierigkeiten, Nur bei Thornich, Niederemmel, Wehlen und Traben ist
die Auflagerung der Schotter auf das Devon am Moselsteilufer zu erkennen.

An den {ibrigen Stellen entlang des Mosellaufs lassen sich FluBablagerungen
ohne Unterbrechung bis in den Bereich der rezenten Hochwasser verfolgen. Die
Linie des hdchsten Hochwasserstandes als untere Grenze der Niederterrasse
ist damit nur eine "oberfl&dchliche'" Abgrenzung und braucht nicht die untere
Begrenzung des Niederterrassen-Schotterkdorpers zu sein. Wir finden Nieder-
terrassen-Schotter auch noch unter den Ablagerungen der holoz&nen Hochwas-
ser (vgl. 2.Teil B). Die heutige Mosel hat die Niederterrasse nur dort
vollstédndig erodiert, wo sie sich nicht in die tiefsten Stellen des Nieder-
terrassen - Talbodens eingeschnitten hat,
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Neben der Niederterrasse und dem heutigen FluBlauf werden groBe Teile
der Talsohle vom Hochflutbett, dem rezenten Uberschwemmungsgebiet, einge-
nommen. Dieses ist meist mit einer Steilkante gegen die Niederterrasse
abgesetzt, manchmal 188t sich aber keine klare Trennungslinie im Gel&nde
zwischen beiden feststellen. Bei genauer Untersuchung konnen wir zwei
Stufen innerhalb des Hochflutbettes erkennen: einen unteren Saum entlang
des Ufers, der mehrmals im Jahr iiberflutet wird, und eine charakteristi-
sche, feuchtigkeitsliebende Flora tridgt, und das 1 bis 2 m hoher beginnen-
de eigentliche Hochflutbett, das nur von den hdchsten Hochwassern (HHW)
uberflutet wird.
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Abb. 5 Hochflutbett und Niederterrasse am Gleithand von Piin-
derich

Der Gleithang von Pinderich bietet ein Beispiel dafiir, daB Niederter-
rasse und Hochflutbett im GelZnde kaum zu trennen sind. Deutlich zeigt
sich hier das Mittelwasserbett und das normale Hochflutbett der Mosel,
liber das die hochsten Hochwasser noch hinilibergreifen.

Handelt es sich nun bei diesen Stufen innerhalb der Talsohle nur um
Erosionsflé&chen oder gehort zu jeder Stufe, oder wenigstens zum Hochflut-
bett, ein eigener Schotterkodrper?

Dariiber geben uns Aufschliisse Auskunft, die innerhalb des. Hochflutbet-
tes angelegt sind.

Bei Pilinderich liegt die Oberkante des Aufschlusses (51) in 98 m Hdhe
(rel.6 m). Darunter steht folgendes Profil an:

Bis 0,40 - 0,50 m Graubrauner, noch unentwickelter, lockerer Boden ohne
Verwitterungszone
" 1,50 - 2,20 m Heller, rotlich-brauner, durch Streifen kleiner Gerdlle
gleichmdssig geschichteter Sand; schwaches Einfallen zum
Hang
" 4,00 - 4,20 m Rotlich-grauer XKies und grober Sand mit einzelnen Sand-
streifen

Die Gerdlle sind klein bis mittelgroB, im Durchschnitt 3 - 4 cm, und der
ganze AufschluB ist mit weiBen und bunten FluBmuscheln durchsetzt. Bis
3,50 m unter der Oberfliche wurden im Kies Knochenreste und Tonsachen ge-
funden (vgl. 2.Teil C).

Ahnliche Aufschliisse finden wir unterhalb von Traben-Trarbach in lo4 m
Hohe auf dem Werth. :

Bei der Grube (52) findet man dort unter einem schwach entwickelten,
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graubraunen Bodenhorizont eine etwa 2 m mdchtige Auelehmschicht, die von
3,00 - 3,50 m grobem Sand unterlagert wird, der nach unten in kiesig-san-
dige Lagen iibergeht. Die Gerdlle haben einen mittleren Durchmesser von nur
3 cm, kOnnen aber auch FaustgrcBe erreichen. In diesetr unteren Kiesschicht
finden sich Knochenreste, FluBschnecken, Tonscherben, Schmuck und Minzen
eingebettet, die typisch fiir den Aufbau eines solchen Werths sind.

In Richtung Traben liegt in gleicher Hohe der zweite Aufschluss (53),
der bei Tiefstand der Mosel und damit auch bei Tiefstand des Grundwassers
folgende Schichten zeigt: ' '

Bis 0,40 m Schwach entwickelter Bodenhorizont ohne Verwitterungszone
" 2,50 m Auelehm mit sandiger Komponente
¥ 4,00 m Sand
" 8,00 m Nach unten grodber werdende Gerdlle mit Sand

bei 8,00 m Sohle der Grube und Grundwasserspiegel

Nach Aussagen des Grubenbesitzers folgen dann:
bis 8350 m Lehmige, fest verbackene, betonartige Schicht
8,50 m Grobe Gerdlle ohne Knochenreste, Tonscherben und dgl.

Diese harte, betonartige Schicht zieht sich auch durch die anderen Gruben
bei Traben in 96 - 97 m NN, was hier dem Moselstand bei Niedrigstwasser (NNW)
entspricht. (Anm. 14)

Sehr breit ist die Alluvialebene bei Minheim, deren Aufbau auch in mehreren
Aufschliissen (54) ersichtlich ist. Hier fehlt die Auelehmschicht, und bis 2 m
machtiger Sand reicht bis zur Oberflidche, dessen obere Schichten die begin-
nende Bodenbildung erkennen lassen. In den Sandschichten sind diinne Linsen
mit Kohlestiicken zu finden, die die Saar in die Mosel eingeschwemmt hat. Bis
zur Basis des Aufschlusses sind Sand und Kies mit Muscheln und Schneckenscha-
len durchsetzt., In 115 m (= 1,5 m unter Hochwasser) wurde eine Brunnenbohrung
niedergebracht, die 3,5 m anlehmigen Sand ohne Gerdlle und 2,5 m Kies erbohr-
te, ohne den Schiefer zu erreichen.

Am aufschluBreichsten ist wohl die Grube bei Niederemmel (55), deren @ber-
kante 2 m unter dem hochsten Hochwasserstand gelegen ist. Aufgeschlossen sinds

Bis 5,00 m Heller, grobkorniger, locker gelagerter Sand mit Gerdllen, die
im Mittel etwa 4 cm Durchmesser erreichen
* 6,00 m Rotbraune, lehmige, betonartig verfestigte Schicht, an der der
Abbau im allgemeinen stockt
" T,00 m Grobe Gerdlle von 6 - 8 cm Durchmesser, darunter ein groBer, nur
kantergerundeter Grauwackenblock (loo x 60 x 30 cm) und ein Gang-
quarz (6o x 60 x 4ocm)
Liegendes nicht erreicht bei 1lo m NN = Niederwasserstand der Mosel

Die verfestigte Lehmschicht ist nicht durchgehend vorhanden. An
der noérdlichen Grubenseite tritt stattdessen zwischen den beiden
verschiedenartigen Schotterkomplexen eine fibergangsschicht auf.
Unter der oberen kiesigen Sandschicht liegen:

Bis 5,10 m Von der Saar angeschwemmter, kohlehaltiger Sand
" 5,40 m Dunkle und helle, geschichtete, grobkdrnige Sande und verein-
zelte Schotter
" 5,60 m Schwarz-grauer, anmooriger Boden
* 6,10 m R6tlicher Sand
" 7,00 m Grobe Gerdlle (wie oben)

Eine Pollenanalyse des anmoorigen Bodens ergab nur eine &duBerst geringe An-
zahl an Pollenkdrnern (vgl. 2. Teil €).

In den oberen 5 m Sand und Kies sind zahlreiche Knochen und vereinzelte
romische Miinzen mit eingeschwemmt. Auffallend ist der Gegensatz zwischen dem
oberen und dem unteren Kieslager, die durch eine festverbackene Schicht von-
einander getrennt sind, die derjenigen auf dem Trabener Werth gleicht. In der

Anm. 14) Die Schwermineralanalyse der Hochflutsande folgt in Teil 2 C.
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unteren Schicht treten die FluBmuscheln nicht mehr auf.

Interessant ist die groBe Grube (56) (Anm. 15} ,die innerhalb des aus-
gedehnten Hochwasserbereichs bei Kenn angelegt is<. Ihre Gegebenheiten un-
terscheiden sich von-'den ilibrigen Ablagerungen des Hochflutbettes durch das
v6llige Fehlen von FluBmuscheln, Tonscherben und dgl. und zeigen eine gro-
Be Ahnlichkeit mit den Niederterrassen-Ablagerungen von Andel. Unter 2m
rotbraunem Lehm mit hellen Sandstreifen liegen bis zum Grundwasserstand 6 = T m
bunte, kleine und mittelgroBe Schotter mit grokem, rotem Sand. Im Grundwas-
serbereich befinden sich noch 4 m Schotter. Darauf folgen Rotliegend - Sand-
steine., Die N&he der Trierer Bucht 1&Bt sich durch eine auffallende Zunahme
von Buntsandsteinen und Muschelsandsteinen erkennen. Letztere erreichen oft
20 cm Linge und lo % des Gesamtbestandes.

Wir konnen also vorldufig folgendes feststellen:

Das Hochflutbett der Mosel 1#Bt sich oberflidchlich nochmals in zwei Stufen
unterteilen. Das Material der Aufschliisse unterscheidet sich von den Abla-
gerungen der Niederterrasse einmal durch seinen hohen Gehalt an Sand, dann
aber auch durch das Auftreten von FluBmuscheln, Knochenresten, Tonscherben
U.de mehr. Mit der zeitlichen Eingliederung werden wir uns erst im zweiten
Teil beschdftigen,

Die abgrenzung des Pleistozéns zum Holozdn macht an der Mosel besondere
Schwierigkeiten. Wegen der Gleitmdanderbildung ist eine gegea die Niederter-
rasse morphologisch klar hervortretende Erosionskarte nur selten ausgebildet,
Ber Unterschied geht aber aus dem Grad der Zurollung der einzelnen Schotter,
dem Fossilgehalt der Ablagerungen sowie aus dem Gehalt an Schwermineralien
hervor (vgl. 2.Teil B,C, u. D.).

Zusammentfeassung:

Wie die Einzelbeschreibung der Terrassen zeigt, 148t sich aus den quanti-
tativen Analysen der vorhandenen Aufschliisse schon durch Bestimmung des Quaraz-
koeffizienten die Zuordnung der Schotter zu einer der morphologisch hervor-
tretenden quartdren Schotterterrassen durchfiihren, jedoch mit Ausnahme der
.oberen Mittelterrasse, was aber durch Mangel an Aufschliissen bedingt ist.

Die petrographische Analyse ist an der Mosel auch das entscheidende Kriterium

zur Abgrenzung der altpleistozdnen Ablagerungen gegeniiber den pliozinen Sthot-

tern, i
Wo die schotteranalytische Untersuchung nicht anwendbar ist, wurden die

Terrassen nach der rein morphologischen Methode wéiterverfolgt, das heiBt

nach der Hohenlage der Unter- und Oberfl&dche und der morphologischen Form ih-

res Auftretens., Es lassen sich zwei groBe Gruppen von Terrassen unterscheiden:

l.Plateauterrassen, die sich in Héhenterrasse und Hauptter-
rasse untergliedern, beide mit etwa 15 m michtigem Akkumulationskorper und
breiten Schotterflidchen, die das ganze Hochtal ausfiillen. Bei der Haupt-
terrasse sind lokal noch zwei Unterstufen ausgebildet, von denen nur die
untere Hauptierrasse um Trier grdBere Bedeutung fiir die Talgestaltung er-
langt,

2o Engtal terrassen, mit einer ggnz anderen Form des Auftretens,
ndmlich als schmal entwickelte Terrgssen am Hang, die deshalb auch durch
spdtere Erosion und Denudation leicht zerstdrbar sind. Sie gliedern sichi:
in obere und untere Mittelterrasse und Niederterrasse, von denen die unte-
re Mittelterrasse mit 25 bis 30 m den michtigsten Akkumulationskdrper der
Moselterrassen besitzt. Die heutige Form der Moselmdander ist seit der Mit-
telterrassen-Zeit nachzuweisen, die eine Zeit groBer FluBverlegungen ge-
wesen ist (Umlaufberge).

Eine Abgrenzung der Niederterrasse gegen die holoz&nen Bildungen 1&dBt sich
mit Hilfe von Schotteruntersuchungen durchfiihren. Morphologisch ist eine Ab-
grenzung durch Erosionssteilkanten nur selten ausgebildet. An den meisten Stel-
len scheint. die Mosel die Aufschiittungen der Nigderterrassen-Zeit gerade erst

Anm. 15) Die Untersuchung der Schwerminerale folgt in Teil 2 D.
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bis zur Basis durcherodiert zu haben, falls sie sich nicht am Rande ihres
damaligen Talbodens eingeschnitten hat. Vor der Niederterrassen-Akkumula-
tion hatte die Mosel also schon einmal ihre heutige Tiefe erreicht, viel-
leicht floB sie sogar einige Meter tiefer.

IT. (e lrsnikaiSsecEeBnusRBciRsn 1 omfad il el

Gestalt und Aufbau des Moseltals kommen am klarsten in den einzelnen Tal-
querschnitten zum Ausdruck. Ausgewdhlt wurden besonders charakteristische
Stellen, in denen die verschiedenen Stufen sichtbar sind, und die Schotter-
unterkante moglichst genau durch Quellhorizonte oder in Aufschliissen er-
faBt werden konnte. Das Profil I beginnt bei Piinderich, die folgenden schlie-
Ben sich stromaufwdrts an bis Trier (vgl. Karte 1) und geben ein Bild von
dem in seiner Gestalt stdndig wechselnden Moseltal.

Auf den ersten Blick fdllt die as ymme tr ische L age des
heutigen Mosellaufs zu seinen alten Ablagerungen auf; denn fast iiberall hat
sich die Mosel - im Gegensatz zu den meisten Mittelgebirgsfliissen, bei de-
nen die Terrassen den FluB auf beiden Seiten symmetrisch begleiten - am
Rande ihrer Aufschiittungen in das Schiefergebirge eingeschnitten.

Wie beim Rhein und seinen anderen Nebenfliissen im Schiefergebirge macht
sich auch an der Mittelmosel der auffallende Gegensatz zwischen Hochtal
und Steiltal bemerkbar. An Breitenausdehnung iibertreffen die Hochtalterras-
sen (Hohen- und Hauptterrassen) diejenigen des Steiltals (Mittel- und Nie-
derterrassen) um ein Betrichtliches, bei Trittenheim um das Dreifache.

Trotz ihrer ortlich groBen Verschiedenheit zeigen die vorliegenden Quer-
profile doch das Gemeinsame im Aufbau des Moseltals. Sie enthalten fiinf
mdchtige Schotterkdrper, die allerdings nicht an allen Stellen scharf gegen-
einander abgegrenzt sind: die Akkumulationskorper der Hohenterrasse, der
mittleren Hauptterrasse, der oberen und unteren Mittelterrasse und der Nie-
derterrasse. Nur noch an wenigen Stellen haben sich die schotterbestreuten
Fldchen der oberen und unteren Hauptterrasse erhalten konnen, und die Tal-
aue wird zudem im Bereich der heutigen Hochwasser mit ungelagerten Schotter-
massen und Auelehm ausgefiillt.,K Diese Akkumulationskorper sind durch mehr
oder weniger krédftige Erosionsphasen voneinander getrennt.

Un den Wechsel dieser Akkumulations- und Erosionsphasen im einzelnen zu
verstehen, ist es zundchst notwendig, kurz auf einige spezielle Profile und
deren Besonderheiten einzugehen.
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kann als t y pischer Talgquerschnitt flir die Mittelmo-
sel gelten. Es zeigt die gesamte Terrassentreppe vom Prallhang am FuB des
Prinzenkopfes iber den G 1l e i t hang von Pinderich bis zum
Bummkopf. Die Alluvialterrasse ist in einem groBen Aufschluf zu untersuchen.
Die Niederterrasse ist lo-12 m mdchtig und an der Oberfl&dche mit 1 - 2 m
sandigem Auelehm bedeckt. Die untere Mittelterrasse bildet einen einheitli-
chen Aufschiittungskdrper von 125 - 155 m (rel.33-63 m). Uberhaupt ist die
untere Mittelterrasse die am besten ausgebildete Hangterrasse entlang des
Moseltals. Nach Abziehen des Gehdngeschuttmantels erkennt man deutlich, daR
das Einschneiden in die Ablagerungen der unteren Mittelterrasse in unregel-
médBigem Rhythmus erfolgt ist. Die Schotter der oberen Mittelterrasse lassen
sich durch Bohrungen eindeutig bis 176 m (rel. 84 m) verfolgen. Die Oberkante
ist von einem 5 - 8 m mdchtigen Gehdngeschutt verdeckt, der aus rotbraunem
Lehm, eckigen Schieferbrocken und Gerdllen der dariiberliegenden Hauptterrasse
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besteht. Deren Schotterunterkante liegt bei 26c m, die hdchste Aufschiittung
bei 282 m., Sie ist hier nur in einer Stufe vorhanden, es fehlt jede Andeu-
tung einer unteren Hauptterrasse. !

Ein steiler Anstieg im Devon fiihrt zu einem schotterbedeckten Plateau in
302 m Hohe, das bis 320 m langsam ansteigt und den Rest der altpleistozinen
Hohenterrasse bildet. In gleicher Hohe liegt auch der Kies an der Quelle des
Briedeler Baches (vgl. 1.Teil B I 1), der ein dlteres tertiires Talsystem
ausfillt., Tertidrer Sand ist ebenfalls in gleicher Hohe aufgeschlossen und
der Anstieg zum Bummkopf mit eckigen, tertidren Quarzgercllen bedeckt.
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wird die Mosel dreimal mit einem dreimaligen Wechsel von Prall- und Gleit-
hang geschnitten. Auch bei K r 6 v ist die Niederterrasse zweistufig, die
obere Stufe wird mit lehmigem Schutt bedeckt. Eine Abstufung 148t sich nur
mit Hilfe der aus Bohrangaben rekonstruierten Unterkanten vornehmen. Ober-
halb der Mittelterrasseun filhrt ein Steilanstieg zu der von der Moselmiindung
her zum ersten Mal auftretenden unteren Hauptterrasse und dann zur mittleren
Hauptterrasse empor. Diese wird auf dem Mo n t - Ro y a 1 gquer zum dama-
ligen Mosellauf angeschnitten und zeigt, daB die Unterkante nicht eben ist,
sondern sich zum heutigen FluB zu absenkt, eine FErscheinung, die wir iiberall
an der Mittelmosel beobachten konnen (vgl. 3,Teil B). In Hochwasserbereich
auf dem P rabener Werth wird in mehreren Gruben in lo m Tiefe
das Devon noch nicht erreicht.

PR ol s SO S T

Bei U r z i g schneidet die Mosel beinahe das Rotliegende (Porphyrbrec-
cie) an, das bis l6o m abwdrts ins Moseltal reicht. Der Prallhang ragt hier
nur noch 2lo m auf und fithrt in die Wittiicher Senke hiniiber. Am gegeniiber-
liegenden Gleithang kann man eine obere und untere Niederterrasse erkennen.,
Die Mittelterrassen sind nicht klar zu trennen, weil ein 6 - 8 m mdchtiger
Gehdngelehm die Grenzen verwischt hat. Auf dem Z e 1 t inger Berg
wird die Zweistufung des Hochtals in Haupt- und Bohenterrasse deutlich. Ge-
hdngeschutt aus Schiefer und Gerdllen verkleidet den dazwischen liegenden
steileren Anstieg, der sich stromab verliert,

Die Prof ile IV, Vund VI ~
" zeigen im AufriBf den Bau der heute von der Mosel verlassenen U m 1l au f -
LRar e ey,
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stellt das heutige L ieser tal dem O0s anner Trocken-

t al gegeniiber, die durch die Hauptterrassenablagerung auf dem Noviander Hiit-
tenkopf voneinander getrennt werden. Als Hangterrasse tritt nur die obere
Mittelterrasse auf, die sich stellenweise mit einer Devonkante gegen die Tal-
fiillung abhebt. Den Boden des Osanner Trockentals bildet ein iiber 20 m mé&ch-
tiger Schotterkdrper der unteren Mittelterrasse. Daraus geht auch fiir das
iibrige Moselgebiet die urspriingliche Michtigkeit dieser Schotterterrasse her-
vor., In der gleichen Ho6he treffen wir im heutigen Liesertal die untere Mit-
telterrasse an, die im Zuge der spidteren Eintiefung der Lieser zur Hangter-
rasse geworden ist.
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liegt der oberfl&dchlich mit schiefrigem Gehidngeschutt bedeckte Talboden des
Trockentals von Burgen-Veldenz beilf5 - 180 m.

Bei einer Bohrung am Talrand trat schon in 5 m Tiefe das Devon zutage. Das
bedeutet, daB zwischen den beiden genannten Orten ein Schotterkorper der un-
teren Mittelterrasse nicht mehr vorhanden ware Der G e i s b e r g stellt
mit einigen Gerdllen den Rest einer ehemals md&chtigen Hauptterrassenablagerung
dar.

S ERSPIN o TS BNV .
wird das Lieserer Trockental angeschnitten, in dem aber von einem ndchtigen
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Mittelterrassen-Schotterkdrper nicht mehr viel vorhanden ist.

Charakteristisch fiir alle drei Trockentédler ist die breite, muldenfor-
‘mige Talanlage, die wir bei dem eng eingeschnittenen, rezenten Mosellauf
nicht mehr beobachten kdnnen. Um diesen Gegensatz zu zeigen, wurde der
Querschnitt iiber das W e h 1 e n e r Hauptterrassen-Plateau bis zur heu-
tigen Mosel hin verldngert. An dieser Stelle hat sich die Mosel auffallen-
derweise lo - 12 m unter der Basis der Niederterrassen-Ablagerungen in das
Devon eingeschnitten, widhrend am gegeniiberliegenden Frallhang ein 8 m mdch-
tiger Gehingelehm den Talboden ausfiillt,
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Am Spron von M in be im gestattet die morphologisch klare Ausprigung
der Terrassenstufen eine exakte Gliederung. Die Zohenterrasse greift dies-
mal auf den Prallhang iiber, widhrend alle jlingeren Terrassen am Gleithang
ausgeprigt sind. Von der mittleren Hauptterrasse ist nur noch ein Rest
ibriggeblieben., Die Erosionssteilkante zu den Mittelterrassen wird bei

230 m unterbrochen, und Gerdlle einer Unterstufe der Eauptterrasse liegen
am Hang. Auch die obere NMittelterrasse 148t sich hier deutlich beobachten,
.dazu die untere und die Niederterrasse. Im Hochwasserbereich sind 5§ - 6 m
Sand und feiner Xies erbohrt worden.
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An allen nach Norden gerichteten Gleithdngen verliert sich der schlucht-
artige Charakter des Engtals infolge der grdBeren Breitenentwicklung der
Nieder- und Mittelterrassen, die bei N i e d er e mm e 1 morphologisch
gut zu trennen sind. Die Niederterrasse setzt sich mit einer Devonkante
gegen das Hochwasserbett der Mosel ab. Im Querschnitt des Hochtals weist'
die mittlere Haupiterrasse eine Treppung auf (vgl. 1.Teil B I,2) und er-
reicht bei 295 m ihre groBte Hohe, woran sich noch' eine Gerdlldecke bis
300 m Hohe anschlieBt (o HT). Eine tektonische Verstellung konnte nicht
festgestellt werden.

Profil IX.

Bei Tr ittenheim ist die fir die Mittelmosel charakteristische
Gliederung der Terrassentreppen am besten ausgeprégt. Der plateauvartige
Charakter der Hohen- und Hauptterrasse tritt deutlich hervor - morpholo-
gisch getrennt durch einen 25 - 30 m hohen Anstieg, an dem im Wegeinschnitt
sandige Ablagerungen zu erkennen sind. (Anm. 16) Die obere Hauptterrasse
bildet hier eine Hangterrasse innerhalb des Hochtals, das als Ganzes nach
Norden durch den bis iiber 400 m ansteigenden Hansenberg und die mit ter-
tidren Gerdllen bedeckten Piesporter Hohen abgegrenzt ist. Die Erosions-
periode erlebte nach Ablagerung der Hauptterrasse schon bei 250 m einen
kurzen Stillstand, der an der schmalen unteren Hauptterrasse erkennbar
ist,

Erst unterhalb beginnt die eigentliche, steile Erosionskante, welche
die Plateauterrassen voh den Hangterrassen und denen der Talaue abgrenzt.
4m Gleithang liegen zwei selbstindige Mittelterrassen-Schotterkdrper (185 -
200 m und 150 - 175 m). Nach Ablagerung der unteren Mittelterrasse setzte
wieder eine stérkere Erosionsepoche ein, die an der deutlich hervortreten-
den Devonkante erkennbar ist, und darunter beginnen die Niederterrassen-
Schotter, deren Unterkante durch alte Brunnen im Ort Trittenheim leicht
rekonstruiert werden kann. Im rezenten berschwemmungsgebiet wurden FluBab-
lagerungen bis llo m Tiefe erbohrt,die der Lage der heutigen FluBbettsohle
entspricht.
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~Haben wir im vorigen Querschnitt.noch einmal deutlich den Unterschied zwi-
schen Steiltal und Hochtal gesehen, so geht der Charakter des Engtals beim

Anm. 16) Zur Schwermineralanalyse dieser Sande vgl. 2.Teil D und Tab. II
und IV.
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Eintritt in die weicheren Gesteine des Rotliegenden der W i t t1 icher
Senke undder Tr ierer Talwedltung verloren. Die dlteren
Terrassen treten gegeniiber dem ausgedehnten Hochwasserbereich und der Nieder-
terrasse vollig zuriick. Von der unteren Mittelterrasse ist nur noch ein klei-
ner Rest auf dem Rotliegenden ndrdlich S ¢c h we i ¢ h erhalten, und die
obere Mittelterrasse fiihrt direkt in das Niveau der Wittlicher Senke iiber,
deren durchschnittliche Hohenlage sich um 180 m bewegt.

Uber die untere Hauptterrasse am Kenner-Berg setzt sich der Querschnitt
bis zur Ruwermindung fort, wo die untere Mittelterrasse in zwei
Stufen ausgeprigt ist, deren tiefere wahrscheinlich eine Erosionsterrasse in-
nerhalb des Schotterkorpers darstellt (vgl. Abb. l). Wir konnen aber auch mit

jlingeren tektonischen Verschiebungen an der Verwerfungslinie des Rotliegenden
gegen das Devon rechnen.
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Eine solche sehr junge Verwerfung konnte Mordziol kiirzlich durch zahlreiche
Bohrungen zum Bau der Moselstaustufe bei T r i e r nachweisen. Parallel ‘zur
Hauptverwerfung von St. Medart, die das Rotliegende vom Devon trennt, ist der
untere Teil der Mittelterrasse von F e y e n abgesunken und von mdchtigem
Gehdngeschutt iiberlagert. Ob der hchere Teil der Feyener Terrasse einem selb-
stdndigen, oberen Mittelterrassenkdrper angehdrt, 1d8t sich morphologisch nicht
feststellen; Bohrungen liegen nicht vor. Die Zuordnung dieser Schotter zur
oberen Stufe erfolgte allein auf Grund eines Hohenvergleichs. Besonders klar
ist hier die Zweiteilung der Hauptterrassen in eine mittlere (255 - 260 m)

und eine ebenfalls als Plateauterrasse ausgebildete untere Stufe (245 - 250 m)
zu erkennen.

HOHENLAGE DER SCHOTTERTERRASSEN (Anm.17)

bei Trittenheim bei Piinderich
Terrasses abs .Hohe rel. Hohe abs. Hohe rel Hdhe
Ho T 305=-3%25 193-213 305-320 213-228
o HT 290 178 - : -
m HT 264-280 152-168 260-282 168-190
u HT 255 143 = 7
o MT 175-200 63-88 160-175 68-83
u MT 148-170 36-58 125-155 33_.63
NT 118-140 6-28 96-117 4-25
HEW 1925/26 120,5 8 lol 9
NNW 1942 2 5 92
2. Schematisches Talquezrprof il.
Erosions- und Akkumulati®ns -

Phasen.,

Nach der Besprechung der Einzelprofile kdnnen wir nun die Ergebnisse in
einem schematischen Querprofil (Abb. 6) gusammenstellen und daraus die wich-

tigsten Phasen der quartiren Talentwicklung an der mittleren Mosel heraus-
stellen.

Anm, 17) Die Angaben in m beziehen sich auf Basis und Oberkante, die rel.HG-
hen auf die Lage iiber Moselniederwasser.
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Dabei ergibt sich folgender Wechsel zwischen Erosions- und Akkumulations-
perioden:

1.
2.

lo.
IRES

12.

AT NT uMT oMT uHT mHT OHT Ho T 2?67
£50%°% % ° 5 oo’ 300+
S
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Abb. 6 Schematisches Talquerprofil

Prddiluviale EROSIONSPERIODE: Eintiefung bis 300 m NN

AKKUMULATIONSPERIODE: Schaffung einer breiten Schotterfldche und Ab-
lagerung der Hohenterrassen-Schotter in etwa 15 m Michtigkeit.

EROSIONSPERIODE: Dadurch Herausarbeitung der Hohenterrassen-Schotter
zur dltesten pleistozénen Terrasse. Gesamtbetrag der Erosion etwa
6o m. Dazwischen:

Unterbrechung der iiberwiegenden Tiefenerosion, geringe Akkumulation
und Schaffung der oberen Hauptterrasse als Hangterrasse von nur
lokaler Bedeutung. Weitere Tiefenerosion.

AKKUMULATIONSPERIODE: Ablagerung des 15-20 m mdchtigen Hauptterras-
sen-Schotterkdrpers auf breitem Talboden.

EROSIONSPERIODE: Eintiefung in den Hauptterrassen-Schotterkodorper und
Schaffung der Hauptterrasse als morphologische Form.

Stillstand der Tiefenerosion schon nach 25-30 m und Akkumulation einer
dinnen Schotterdecke, nur im Trierer Raum sehr kr&dftige AKKUMULATION.

Erneute, starke TIEFENEROSION bis 60 m mit Bildung der unteren Haupt-
terrasse als vierter Terrasse. (Wo die Akkumulationsphase 5a fehlt,
schwillt der Gesamterosionsbetrag von der Oberkante der Hauptter-
rasse bis zur Unterkante der oberen Mittelterrasse auf rund 90 m
ano) Diese Erosionsepoche trennt Hochtal und Steiltal gegeneinander
abo

AXKUMULATIONSPERIODE: Ablagerung der oberen Mittelterrasse.

EROSIONSPERIODE: Schrédges Einschneiden bis weit unter die Basis der
oberen Mittelterrassen-Ablagerungen, dadurch Herausarbeitung der
fiinften Terrasse an der Mosel.

AKKUMULATIONSPERIODE: Schaffung des unteren lMittelterrassen-Talbodens
und Aufschiittung eines 25-30 m midchtigen Schotterkodrpers bis fast
zur Unterkante der oberen Mittelterrasse.

EROSIONSPERIODE: Erneutes Wiedereinschneiden und Entwicklung der unte-
ren Mittelterrasse als sechste Terrasse des lNoseltals. Erosion bis
20 m unter die Basis der unteren Mittelterrasse. Erosion nicht gleich-
médBig, sondern bei etwa lo m iiber der Schotterbasis stidrker werdend.

AKKUMULATIONSPERIODE mit Ablagerung der Niederterrassengerdlle.

EROSIONSPERIODE: Einschneiden in den Niederterrassen-Schotterkdrper im
allgemeinen bis an die Basis der Schotter; dadurch Entstehung der
morphologischen Form der Niederterrassen-Fliche und Bildung der Allu-
vialterrasse. Bei Urzig, Krov und Wolf entstand in.dieser Periode
die Trennung zwischen unterer und oberer Niederterrasse.

Letzte AKKUMULATION, vor allem an der Innenseite der Sporne, in den
breiteren Talauen und FluBverzweigungen mit Ablagerung von Gerdll,
Sand und Auelehm innerhalb der Alluvialterrasse; bei Hochwasser auch
heute noch aktiv und mit geringer TIEFENEROSION vereint.
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Wir haben also fiinf groBe Akkumulationsperi-
o,d en im Mittelmoseltal und daneben dr e i unbedeutende
Alk kumulationen, die jedesmal durch Phasen mit vor -
wiegender Tiefenerosion getrennt sind.

Die Untersuchung der Querprofile kann als eine der wichtigsten Voraus-
setzungen zur Terrassen-Parallelisierung betrachtet werden. Durch die ein-
deutige Stellung jedes Terrassenrestes in der vertikalen Terrassenabfolge
bewahrt sie davor, morphologisch verschiedene Stufen miteinander in Bezie-
hung zu setzen und zu einem L&ngsprofil zu verbinden.
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Um einen Uberblick i{iber das gesamte Mittelmoseltal zu erhalten, miissen wir
die aus den Querprofilen gewonnenen Ergebnisse zu Lidngspréfilen verkniipfen,
um auf Besonderheiten der Terrassentreppe entlang des Mosellaufs und mdgliche
tektonische Storungen aufmerksam zu werden. ’

Im folgenden werden Liangsprofile aller Schottervorkommen entworfen. Dabei
wird nicht nur die mittlere Hohe der Terrassenoberflédche, sondern der gangze
Schotterkdorper eingetragen; denn die Oberflédche ist sehr oft durch spater
einsetzende Denudation nicht mehr in ihrer urspriinglichen Hche erhalten.

Zum Vergleich ist das Gefdlle der Mosel fiir Niederwasser (NW) und hochstem
Hochwasser (HHW) von 1925/26 eingezeichnet.

Die Abweichungen der Terrassengefidlle von diesem regelmidBigen Gefdllsproéfil
haben eine groBe morphogenetische Bedeutung. Die kleineren Unregelmédssigkei-
ten der stark iiberhdhten Profile (Abb. 21) (Anm. 18) liegen im allgemeinen
innerhalb der Fehlergrenzen der Beobachtung, die vor allem bei den Mittelter-
rassen wegen der midchtigen Gehingeschuttdecke zwischen grdBeren Werten schwankt.
AuBerdem haben sie aber auch primdre Ursachen; denn die Unterkante eines Schot-
terkdrpers ist nie v©llig eben (vgl.Querprofile) und, je nachdem welche Teile
der alten Ablagerung noch erhalten geblieben sind; wird ihre Basis heute meh-
rere Meter Niveauunterschied aufweisen. Auch die urspriingliche Aufschiittungs-
hohe braucht nicht regelmdBig ausgebildet zu sein. Wie wir bei rezent auf-
schotternden Fliissen beobachten (Bﬁdel 1944, Troll 1948), setzt sich ein sol-
ches Tals aus einzelnen Teilschotterf@chern mit gewdlbter Oberflidche zusammen.

Der Niederterrassenverlauf wurde auf die L&nge der heutigen Mosel bezogen.
Die Mittel- und Plateauterrassen weichen aber in ihrer  Lingserstreckung 'so
stark von dem heutigen Mosellauf ab, daB sie nicht auf die NW-Mosel projiziert
werden konnten. Darum wurden die Lingen der Mittel- und Hauptterrassen-Mcsel
aus der Tiefenlinie der Schottervorkommen und aus der bei der Analyse der Auf-
schliisse sich ergebenden Stromrichtung rekonstruiert und darauf die Schotter-
vorkommen bezogen.,.

A 3 DS Yo RN G B et S B S s v SRS v E A SRS s e S o SR ctr

O8] L1 7 i ] B Il S BRI UE © T2 L ST 0 (8 SIS S C SR 1 (R

- Die altpleistozdne H 6 he n t er r as s e ist nur noch in wenigen
Resten erhalten. Doch schon daraus ist ersichtlich, daB ihre Ablagerungen zwi-
schen Trier und Bullay praktisch kein Gef&lle besitzen, sondern eine konstante
Hohenlage ihres Schotterkdrpers von ungefdhr 305 - 320 m aufweisen. Der Abstand
der Hohenterrassen von der Mosel nimmt stromabwdrts immer mehr zu, von 184 m bei
Trier bis 222 m bei Bullay. ‘

 Aus der konstanten Hohenlage dieses Léngsprofils geht aber keineswegs hervor,
daB der damalige Mosellauf kein Gef#dlle besessen hat. Einem PluB, der groBe
Schottermassen transportiert und bis zu 20 m midchtige Ablagerungen hinterliBt,
muwfB man schon ein gewisses Gef&dlle zusprechen. Als Erkldrung der jetzigen Hohen-
lage bleibt nur eine spidtere, unregelmdBige tektonische Heraushebung des Schie-

Anm,18) Fiir H6T, HTT und MIT 15ofache {berhdhung
" Fir NT, HHW und NW 2oofache fberhshung
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fergebirges, die ihr Maximum an der Untermosel, oberhalb des Maifeldes,
erreichte; von da ab setzt diese Terrasse vollkommen aus und ist wahrschein-
lich der sp&dteren Erosion zum Opfer gefallen.

Beider mittleren Hauptterrasse istnoch eine
dhnliche Zunahme der relativen Terrassenhohe zu bemerken. Auch sie hat fast
kein Gefdlle., Ihr Akkumulationskorper reicht siidlich Schweich von 260 m
bis fast 290 m am Hang aufwédrts, und bei Bullay-Zell liegen die Unterkante
bei 260 m und der hdchste Punkt der Aufschiittung bei 282 m. Wichtiger als
die absoluten Hohenangaben ist ein Vergleich mit dem Gefdlle des heutigen
Moselniederwassers, auf das die relativen Hohen bezogen sind.

rel. Hohe der HT bei Schweich 140-170 m
G 3t " Bullay-Zell 170-192 *

Linge der HT-Mosel zwischen Schweich
und Bullay To km

Die oben erwidhnte unregelmidBige Aufwdlbung mit dem Hebungszentrum an
der Untermosel, wahrscheinlich in der Kochemer Gegend gelegen (Wan d -
ok (0 at 6t 1914), muB also erst nach der Hauptterrassen-Ablagerung zur vol-
len Wirkung gekommen sein. Zur Trierer Talweitung hin wird das Gef&dlle der
mittleren Hauptterrasse sogar riickldufig, ihre Basis sinkt hier bis unter
250 m ab.

Stattdessen nimmt in dieser Gegend die un tere Hauptter -

r a s s e an Ausdehnung und Schottermidchtigkeit zu. Moselabwdrts liegt das
weiteste Vorkommen dieser Stufe bei Krév. Von da an setzt die untere Haupt-
terrasse fluBabwidrts vollkommen aus. Ihre Reste sind so spidrlich, daB es un-
moglich ist, ein durchlaufendes Langsprofil zu zeichnen.

Das ist noch weniger moglich bei der o beren Hauptterras -
s e , die nur unterhalb Kinheim als morphologisch selbstdndige Hangterrasse
ausgeschieden werden kann, gerade auf der Strecke, wo die untere Hauptter-
rasse aussetzt. Stromauf ist eine Oberstufe morphologisch nicht mehr abzu-
grenzen, und jede petrographische Unterscheidungsmdglichkeit entf&dllt wegen
fehlender Aufschliisse,

AuBerdem hat die mittlere Hauptterrasse eine auffallende Srtliche Unre-
gelmdBigkeit aufzuweisen: Das Dhroner Plateau ist in zwei fl&dchenhaften Akku-
mulationsterrassen von 248 - 265 m und von 275 - 300 m ausgebildet. Dazwi-
schen liegt ein Anstieg im Devon. DaBl es sich wirklich nur um eine lokale
Besonderheit handelt, geht eindeutig aus dem Verlauf des Hauptterrassen-
Léangsprofils hervor und aus der Tatsache, daB der Dhronbach die normale
Hauptterrassen-Ausbildung zeigt (vgl. 1.Teil B IV).

Dietrich (191o) kommt bei seiner Bearbeitung der Moselterrassen
zwischen Trier und Alf allerdings zu anderen Ergebnissen. Er erhidlt ein ste-
tiges Gefdlle fiir seine "durchlaufende'obere Terrasse der oberen Terrassen-
gruppe', die der mittleren Hauptterrasse der Mosel entspricht. Das liegt in
der Hauptsache an seinen sehr ungenauen, manchmal vollig falschen Hohenanga-
ben, was schon Wandhof f (1914) und spiter wieder Ma t h i a s
(1936) feststellen konnten. Bei Kaimt-Zell hat er z.B. eine Terrasse in 245 m
Hohe als Ende seines Léngsprofils eingezeichnet, widhrend der Schotterkdrper
des Barl von 255 m bis 282 m reicht. Als Folge davon bildet das ILangsprofil
der Hauptterrasse bei ihm eine stetig fallende Gerade.

Im Gegensatz zu den beiden Plateauterrassen zeigt die o bere M i t-
tel terrasse ein ganz normales Gefdlle. Die Oberkante der Aufschiit=
tungen liegt im Trierer Raum bei 2lo m und sinkt bei Kaimt bis 180 m ab; das
heiBt, daB auf ungefdhr loo km FluBldnge im Durchschnitt 30 m Gefdlle kommen
(= 0,30 °/00). Die heutige Mosel besitzt 34 m Hohenunterschied auf loo km
Lénge (= 0,34 9/oo Gefdlle).

Im Ubrigen konnen keine besonderen Tendenzen zu Absenkungen oder unregel-
madBigen Aufwdlbungen aus diesem Langsprofil herausgelesen werden, weil so-
wohl Qberkanten wie Unterkanten bei der cberen Mittelterrasse nicht mit Ge-
nauigkeit anzugeben sind. Der Gef&dllsprung bei Veldenz ist erosiver Entstehung,
hervorgerufen durch die Abschniirung der Mianderbdgen (vgl.2.Teil A II).
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Auch die untere Mittelterras se weist im Gebiet der
verlassenen Mianderbdgen bei Siebenborn einen aufisllenden Gefidllsknick auf,
AuBerdem liegt die Basis. bei Detzem 8 m, bei Minheim etwa 5 m tiefer als dem
Kormalgefdlle entspricht, dagegen bei Platten, Traben und Kaimt 4 = 5 m zu
hoch, was aber auf primdren UnregelmidBigkeiten de. damaligen FluBsohle beruhen
kann,

abs .Hohe d.uMI' rel.Hohe d.uMT

bei Trier 155-180 m 30-55 m
%  Bullay 125-152 m 37-64 m

Lidnge der Mittelterrassen=-
Mosel zwischen Trier und Bullay 1lo km

Das bedeutet ein mittleres Gefdlle von 30 m auf rund 1lo km FluBlinge (= 270/00),
d.h. ein etwas geringeres Gefdlle als die Reste der oberen Mittelterrasse es auf-
weisen, und bedeutend weniger als das der Mosel bei Niederwasser.

Der Niederterrassen.- SchotterkSrper liegt bei

Schweich zwischen 120 u. 145 m Erel.‘l-26 mg
Bullay W 90 u. 115 m (rel. 1-25 m).

Die BEntfernung Schweich - Bullay betrdgt ungefdhr loo km., Also kann man auf der

Gesamtstrecke der Niederterrasse ein Gef#lle von 0,3 ©/oo zuschreiben.

Die Unterkante 1liegt um Schweich, am Anfang des Durchbruchstals,
etwa in Hohe des Niederwasserstandes, bei Trier reichen die Ablagerungen noch 4 m
tiefer. Gegeniber Kliisserath, Niederemmel, Wehlen und Traben tritt die Devonun-
terkante am Moselufer zutage, was auf UnregelmiBigkeiten der uspriinglichen Schot-
terunterkante zuriickzufithren ist. Tektonische Verbiegungen kdnnen es nicht sein,
weil sie sich nicht im Verlauf der Mittelterrassen nachweisen lassen.

Die O ber f1 &dc.he der durchlaufenden Niederterrasse ist bei Zeltingen,
Uirzig und Wolf in zwei Stufen geteilt. Die Zweiteilung 148t sich stromabwirts aber
nicht mehr beobachtens Fiir eine Verschiedenheit der beiden Schotterkdrper liegen:
keinerlei Anhaltspunkte vor. Die untere Stufe der Niederterrasse, die unterhalbd
Zeltingen in einzelnen Resten -auftritt, ist als Erosionsstufe im Niederterrassen-
Schotterkdrper aufzufassen.

Das morphologisch mit einer Steilkante ‘gegen die Niederterrasse abgetrennte
Hoch was serhbe® t der Mosel bleibt fast ein Meter unter der hdchsten
Hochwasser-Kurve.

2. Folgerungen fiir die guartidre Tektonik.

Schon bei Betrachtung der Querprofile deutet die stédrkste Erosionsphase zwi-
schen der unteren Hauptterrasse und der oberen Mittelterrasse auf eine kradftige
Hebung in der Zeit zwischen der Ablagerung dieser beiden Schotterkdrper. Aus einem
Vergleich der Langsprofile der praktisch kein Gefdlle mehr aufweisenden Plateauter-
rassen mit den Mittelterrassen, deren Gef&dlle dem der heutigen Mosel gleicht, ist nun
ersichtlich, daB diese Hebung rdumlich nicht gleichmdBig verlief. Das Maximum der
Hebungsintensitdt lag im Raum Kochem (vgl. 1.Teil B IV : Terrassen der Untermosel)
und klang in Gebieten relativer Senkung, in der Trierex Talweitung und im Neuwie-
der Becken, aus. Zu denselben Ergebnissen sind Wand h o f f (1914) und
Bifer v g s trapits tie (1910) an der unteren Mosel gekommen wie auch L a f r e n z
(1933) an der Ahr.

Zeitlich miissen wir das Einsetzen dieser UnregelmidBigkeiten der Hebung in die
Hauptterrassen-Zeit verlegen. Beim Einschneiden in den Hauptterrassen-Schotterkor-
per fand wegen der dort verstdrkten Hebung unterhalb von Kinheim - Kr&v nur noch
Erosion statt (Aussetzen der u HT), widhrend stromauf die untere Hauptterrasse
von der Mosel als Ausgleich geschaffen wurde. Im Trierer Raum muB die relative
Absenkung cdes Gebietes gerade zu der Zeit am stdrksten gewesen sein, als die Mo-
sel sich bis zum 240-m-Niveau eingetieft hatte. Um ihr Gefdllsprofil im Gleich-
gewicht zu halten, muBte sie diesen Raum mit Schottern ausfiillen; denn jeder FluB
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versucht stdndig, sein Normalgef&dlle zu erreichen, wozu er in jedem Abschnitt
seines Laufs entweder durch Aufschiittung einer breiten Talaue oder durch
verstédrkte Tiefenerosion die stdndig vorhandenen Unregelm&Bigkeiten seines
Profils auszugleichen sucht, 0

Nach M a thias (1936) setzt sich diese untere Terrasse als eigentliche
“Haupt"-Terrasse im Saartal fort.

Die Hebung muB auch schon vor der Akkumulation der mittleren Hauptterrasse
im Kochemer Raum relativ groBer gewesen seirn; denn nur unterhalb von Krov
148t sich die obere Hauptterrasse noch als selhstdndige Hangterrasse erken=
nen. Im iibrigen Untersuchungsgebiet war dagegen die Erosion zwischen oberer
und mittlerer Hauptterrasse so gering, daB beide Stufen = nach einer Akkumu-
lation der Hauptterrasse von 15 m - heute ohne Knick ineinander iibergehen.

‘GroBrdumig gesehen bilden diese Hebungsvorginge einen Teil der Aufwdlibuzng,
die das rheinische Schiefergebirge seit dem Bnde des Tertidrs betraf (vgl.
1oTeil B IV) (Quir ing 1926, Ne umann 1935) und das Hebungsmaximum
im Hunsriick-Siercker-Sattel hatte (M athias 1936, Gurlitt 1949:

Aufwolbung der Rheinterrassen bei Trechtingshausen).
' An der Mittelmosel, die parallel zur Hebungsachse des Schiefergebirges
flieBt, beeinfluBte diese Kippung die Form der Moselmiander. So sind die
nach Norden gerichteten Schleifen sehr breit angelegt, widhrend die nach Siiden
ausgreifenden, die der grdBeren Hebung entgegengerichtet sind, nur schmale
Sporne umschlieBen,

Ob sich diese Hebung wdhrend des ganzen Pleistozins gleichmidBig vollzog
oder widhrend der Akkumulationsphasen aussetzte, 148t sich an der Mittelmosel
nicht genau entscheiden. Es ist aber anzunehmen, daB die Hebung auch wdhrend
der Ablagerung der Mittelterrassen, méglicherweise abgeschwidcht, weiterging
(vgl. 2.Teil B). Ganz regelmdBig ist sie jedenfalls nicht verlaufen. Eine
ruckweise Verstédrkung der Intensitdt ist am besten am Gleithang des Alsberges
und an dem von Piinderich (Querprofil I) zu erkennen, wo das Einschneiden in
die untere Mittelterrasse bei etwa 30 m iiber ' NW plcdtzlich kr&aftiger wurde.

Neben dieser weitgespannten, unregelmédBigen Aufwolbung spielen pleistozéne
Verwerfungslinien im Moseltal nur eine geringe Rolle. Die einzige wirkliche
Bruchlinie, die parallel zur groBen Verwerfungszone verlduft, an der im Perm
(saalische Phase) der Einbruch der Wittlicher Rotliegend Senke erfolgte, konn-
te Mordziol bei Trier beobachten (vgl. Querprofil XI). Alte Schwichezonen der
Erdkruste setzen sich sehr oft bis in die geologische Gegenwart fort.

Bei der Feyener Verwerfung wurde ein Teil der unteren Mittelterrasse bis auf
die Hohe der Niederterrassen-Basis abgesenkt. Die ungestorte Lage der Mittel=-
terrassenschptter dieser abgesunkenen Randstaffel und ihre Bedeckung mit Ge-
hédngeschutt im Niveau des Akkumulationskérpers der Niederterrasse 148t uns
auf ein jugendliches-Alter der Feyener Verwerfung schlieBlen. Sie ist auf alle
Fdlle jlinger als die Hauptakkumulation der Niederterrassen-Schotter,

Die Verwerfung schwidcht sich nach Nordosten schnell ab. Vielleicht steht
sie noch im Zusammenhang mit der Absenkung der Niederterrasse bei'Kenn, die
nur um 4 - 5 m abgebrochen, aber dadurch in den Bereich der hdchsten Hochwas-
ser gekommen ist und heute von der Mosel auf ihrer ganzen Fli&dche iiberschwemmt
wird (vegl. 2.Teil B).

Auch an der Moselmiindung wies Mordziol (1950) eine junge Absenkung nach.

IV. Di e Terrassen einiger Moselzuflidsse

und der UnteTrTmosel.

Da die Terrassen der Mosel wichtige talgeschichtliche Phasen widerspiegeln,
miissen sie sich auch in den Seitentidlern beobachten lassen. Wir konnen sogar
erwarten, daB an den Nebenfliissen mit ihrer weit geringeren Wassermenge nur die
bedeutendsten Phasen der Talentwicklung in Terrassen erhalten geblieben und
die Unterstufen verschwunden sind. Vom Hunsriick herab, auf dem die Wasserschei-
de gegen die Nahe nur wenig siidlich der Mosel verlduft, haben einige Moselzu-
fliisse allerdings infolge ihrer kurzen Laufstrecke ein so starkes Gefdlle,
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daB die stdndig liberwiegende Tiefenerosion alle eventuell vorhandenen Ter=:
rassenablagerungen wieder ausgerdumt und sogar die Terrassenkanten beseitigt
hat,

Nur die groBten Nebenfliisse, die Saar und die Kyll, haben bereits eine be-
sondere Bearbeitung erfahren (M a t hias 1936, Ze pp 1935). An den
Eifeltdlern wurden von R i b e n s (1922) die Befdllsverhdltnisse unter-
sucht.

Boh1ler (1934) geht in seiner "Morphologie der siidlichen Eifel" auf die
Formengeschichte von Salm, Lieser, A}  und Uess ein. Durch Erfassung der mor-
phologischen Formengruppen der Erosion behandelt er die Terrassen der genann-
ten Fliisse, doch parallelisiert er Terrassen verschiedenen Alters. So stellt
er z.B, die obere Mittelterrasse der Wittlicher Senke, ohne einen Nachweis

fiir starke tektonische Storungen zu erbringen, der 6o m hdher gelegenen Haupt-
terrasse der Mosel zeitlich gleich, um daraus weitestgehende Folgerungen fiir
die pleistozdne Tektonik in der Wittlicher Senke zu ziehen,

Im Rahmen der vorliegenden Arbeit kann nicht auf eine durchlaufende Betrach-
tung der Terrassen aller Moselnebenfliisse eingegangen werden, sondern Beispiele
aus einigen ausgesuchten Nebent&dlern sollen dazu dienen, die morphogenetische
Analyse des Mittelmoseltals durch Hervorheben der talgeschichtlich wichtigsten
Phasen zu stiitzen, um damit die Losung der Hauptfrage dieser Arbeit vorzube-
reiten, der Frage nach der Deutung der Erosions- und Akkumulationsphasen.

jl&e Die Terrassen der Saar.

Mathdias (1936) beschreibt lo iibereinanderliegende Terrassen mit der
fiir eine talgeschichtliche Betrachtung etwas unerfreulichen, dafiir aber neutra-
len Durchnummerierung von T; bis Ty, (Abb.21). Dabei gehdren die 8. bis lo. Ter-
rasse dem Tertidr an.

Die Hohenterrasse der Mosel setzt sichk elndeutlg in der sieben-
ten Terrasse (T7) des Saartals fort, die bei Saarburg eine mittlere Hohe von
325 m hat. Ihres spirlichen Auftretens und der nur noch geringmichtigen Schot- =
terreste halber, erlangt sie im Saartal keine landschaftliche Bedeutung,

Dasselbe gilt fiir die sechste Terrasse (Tg). Auch sie tritt nur in einzel-
nen Resten und nicht als ausgedehnte Plateauterrasse auf wie die mittlere Haupt-
terrasse der Mosel, der sie der Hohenlage nach entspricht. flber die Michtigkeit
der Schotter liegen keine Angaben vor. Die Gerdlle bestehen iiberwiegend aus Quarz
und Quarzit mit einem mittleren Durchmesser von 2 - 4 cm.

Die n&dchst tiefere Terrasse (T ), die bei Filzen im Mittel in 240 bis 243 m
Hohe entwickelt ist und genetisch der unteren Hauptterrasse im Trierer Raum ent-
spricht, ist an der Untersaar bis zur Saar-Nahe-Senke als eigentliche "Haupt'"-
Terrasse ausgeprédgt. Der Schotterkorper besteht aus ungefdhr 5 m machtlgem, gro-

"bem Gerdllmaterial, das in rotbraunen, sandigen Lehm gebettet ist.

Tq ist im Schlefergeblrge als hochstgelegene Gehidngeterrasse ausgebildet. Ob-
wohl sie am Unterlauf der Saar auf 15 km Erstreckung nicht mehr zur Ausbildung
kommt, nimmt sie die gleiche Stellung in der Terrassengruppe ein wie die obere
Mittelterrasse an der Mosel. {iber 6 m michtige Sand- und Gerdllablagerungen sind
in Aufschliissen zu beobachten., Weil Die tr i ch (1910o) eine obere Mittel-
terrasse nicht ausgeschieden hat, glaubt M a t h i a s , T4 entsprdche an der No-

"sel einer Lokalterrasse.

Auch Tz ist als Geh&ngeterrasse vertreten (rel. HShe bei Konen 55 m, bei Tra-
ben nur noch 35 m) und mit machtigen, groben FluBablagerungen aufgeschlossen. Be-
sonders hervorgehoben wird der groBe Durchmesser der Quarzitgerdlle. Tz ent-
spricht an der Mosel dem hdhergelegenen Teil der unteren Mittelterrasse. tiber
die Gesamtmichtigkeit der Tz-Schotter wird nichts ausgesagt.

T, ist nur am Unterlauf der Saar von Traben abwdrts als Gehdngeterrasse ausge-
bildet. Ihr entspricht kein selbstdndiger Schotterkorper; wir konnen sie als Ero-
sionsstufe innerhalb der unteren Mittelterrassen-Ablagerung (an der NMosel 25-3%0 m
méchtig) auffassen, denn
1. die zweite Terrasse der Saar lduft ohne Cef&dllsknick auf dem unteren Mittel-

terrassen-Schotterkdorper der Mosel auss
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T, bei Konz-Kdnen \ 167 m Ere1.59 m)
u MI' " Trier-Heiligkreuz 155-178 m rel.30-53 m)

2. Der Felssockel scheint gleich unter der Oberfldche zu liegen; bei Wavern
wurde er schon in 0,6 m Tiefe erreicht. _

3, die Ablagerungen setzen sich aus sehr grobem Gerdllmaterial zusammen
und fithren an der Sohle nur kantengerundete, grobe Blocke, was fir die
Basis der unteren Mittelterrasse der Mosel ebenfalls charakteristisch
ist,.

T, ist nicht immer eindeutig vom Hochflutbett zu trennen, wie es &hn=-
lich bei der Niederterrasse der Mosel der Fall ist. Auch an der Saar rei-
chen die Ablagerungen bis unter das Mittelwasser hinab.

Die L a@&ngsprof il e der Saarterrassen, mit Ausnahme der Nieder-
terrasse, laufen nicht zur heutigen FluBkurve parallel, sondern die &dlteren
Terrassen zeigen eine kradftige Aufbiegung beim Eintritt in den Devonqusrzit
des Hunsriicks, &hnlich wie die Rheinterrassen bei Trechtingshausen.

Betrag d.Aufbiegung abs.Hebungsbetrag
bei T3 gu MTg 3 nach T3 3 m
! T4 o NT 18 m T4/T3 15 m
e (u HTg 23 m T5/ Ty m
" T¢ (n HT 25 m 1%/ T5 2 m
3 T7 HéT)v ; 30-35 m vor Tg 5-lo m

Die stidrkste Aufbiegung fdllt im Bereich des Saartals in die Zeit zwischen
T4 ungd T3’ das entspricht der Periode 7 der Talentwicklung der Mosel (vgl.
1.Teil B"II 2), mithin der Erosionsphase zwischen oberer und unterer Mittel-
terrasse.,

Beachtenswert ist, dafl bei den Rheinterrassen der Hauptbetrag der Hebung
schon in die Erosionsphase 5 f&dllt, die Zeit zwischen der Aufschiittung der
Hauptterrasse und der oberen Mittelterrasse,

Die Aufwolbungsintensitit v e agerte
S ilch also aus dem zentralen Te deel s SR el
A el T N e IbING si oo MS{ENI BN S S S il S IR AN MR e fesd S e BEF RN A I d o et b o SEL S e )

Die Mosel verbindet diese Gebiete zeitlich verschiedener Hebungsintensi-
tdten miteinander, sie lduft zu deren Hebungsachse ungefdhr parallel und zwar
innerhalb der Lahn-Mosel-Mulde, die zwischen den Zonen stédrkster Aufwdlbung,
der "Hunsriick-Taunus Schwelle'" und der "Hohen Eifel-Schwelle" liegt.

Als weitere Folge der Verlagerung der stidrksten Hebungsintensitdt muB
die beinahe konstant bleibende HOhenlage der unteren Mittelterrasse an der
Saar unterhalb Mettlach (T3 und T nach M a t hias ) angesehen werden.

e
Tt il

2. B Fe SN Re S Sl R sHsi e In's ditep s Kay 1 8l

hat Z e p p (1933) untersucht und sechs pleistozine Terrassenstufen fest-
gestellt, die sich den an der Mosel ausgeschiedenen Stufen anpassen (Abb.21),
" Seine an der Mindung 310-315 m hoch gelegene "Oberterrasse'" ist morphologisch
gut ausgeprigt, trdgt aber nur eine diinne Schotterbestreuung. Petrographisch
nimmt sie eine "Zwischenstellung ein zwischen den ralativ bunten Hauptter-
rassen-Schottern und den Tertidrablagerungen". Damit ist sie der Hohenterras-
se der Mosel genetisch gleich.

Die Hauptterrasse tritt, wie an der Mosel, in zwei selbstdndigen Ziigen auf,
von denen die '"obere Stufe der Hauptterrasse! (265 m Hohe an der Mﬁndung) als
breite Flurterrasse mit iiber 2 m mdchtiger Schotterdecke ausgebildet ist. Die
"untere Hauptterrassenstufe" ist demgegeniiber von untergeordneter Bedeutung.
In Unterlauf ist sie iiberhaupt nur in zwei Resten als Felsterrasse zu erken-
nen.

Die "obere Mittelterrasse" (190 m bei Kordel) ist nur noch in Gehingere-
sten erhalten., Die "untere Mittelterrasse" (155 - 165 m bei Kordel) stellt
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die besser ausgebildete Hangterrasse dar. Vor allem das grobe, bunte und :
oft nur kantengerundete Schottermaterial erlaubt c¢ie Gleichstellung der un-
tgren Kyll-Mittelterrasse mit derjenigen der Mosel und mit T /T2 der Saar.

. Die "Niederterrasse"® Z e p ps (rel.Hohe ven 6 - 8 m) llegt zum Teil
noch im Hochwasserbereich und wird mit einer Auelshmschicht bedeckt. Thr
tieferer Teil 148t sich mit Sicherheit noch zur Alluvialterrasse z&dhlen,
die als Erosionsstufe in der Niederterrasse der Kyll angelegt ist.

Die Schotterzusammensetzung der Terrassen hidngt eindeutig von dem je-
weils durchflossenen Gestein ab. Alle Terrassen tragen einen nur gering-
midchtigen Schotterkorper, da die Tiefenerosion immer ziemlich bedeutend war.

Das spiegelt sich auch inden L &ngs profilen wieder. Die
Niederterrasse und die Mittelterrasse laufen beinahe parallel der heutigen
FluBkurve. Dagegen divergieren die Hauptterrasse und die Oberterrasse im
Unterlauf ziemlich stark, das Gef&dlle der pliozZnen Terrasse wird am Unter-
lauf sogar riickldufig - eine Folge der Aufkippung des rheinischen Blocks.
Genau kann man leider die Zeit der stérksten Hebung an der Kyll nicht an-
geber, weil untere Haupt- und obere Mittelterrasse am Oberlauf kaum noch
vertreten sind. ;

-

3% Die Téerrassen der Ruwer.

Auch an den kleineren Seitenflilissen kann man die dem Moseltal entspre-
chenden Terrassen beobachten. Aufschliisse fehlen allerdings, sodaB man sich
allein auf den morphologischen Nachweis verlassen muR.

' Die Ruwer erreicht nach Siiden nicht mehr das Gebiet der Hunsriickschwel-
le. Die Gliederung der Ruwerterrassen entspricht am Unterlauf derjenigen
der Mosel.

Die Hohenterrasse ist nur noch in zwei Restplateaus erhalten. Dafiir 148t
sich aber die mittlere Hauptterrasse auf Grund zahlreich auftretender Abla-
gerungen gut verfolgen, und selbst die untere ist stellenweise deutlich aus-
geprédgt; denn die Ruwer miindet innerhalb der Trierer Talweitung in die Mo-
sel, also dort, wo diese Stufe auch an der Mosel gut zu erkennen ist.

Die Gehdngeterrassen sind demgegeniiber schwdcher, aber in zwei deutlichen
tufen ausgebildet und in eine obere und untere Mittelterrasse zu trennen.
Dle Wiederterrasse zieht durchlaufend und ohne gréBeren Abstand von der un-

teren Mittelterrasse am Flu8 entlang. An der Mindung schiebt sich zwischen
der Nieder- und unteren Mittelterrasse eine Lokalterrasse ein. Die heutige
Ruwer hat ihre Niederterrassen-Schotter durchschnitten, und ihr Hochflutbett
bildet eine deutliche untere Begrenzung dieser Ablagerungen.

Das Gefdlle der einzelnen Terrassen des Unterlaufs (Abb 22) 148t sich nur an-
gendhert angebens S

HST = u MT 743 ©/oo
m HT 4,0 °/o0 NT 5,9 ©/00
o MT 5,0 ©/00 Ruwer-NW_ 6,7 ©/o0

Die plotzliche Gef&dllszunahme-der unteren Mittelterrasse erhdrtet das aus den
Langsprofilen der Saar gewonnene Ergebnis, nach dem sich die T e nd e n z
stidrkster Aufwolbung und damit stidrkerer Tiefenerosion der
Fliisse in den westlichen Randgebieten des rheinischen Schiefergdbirges erst
gwischen oberer und unterer Mittelterrasse bemerkbar machte.

4. D eF N ie b srSarst sicing Sd el r D EhIrE ot

Hier lassen sich groBridumige tektonische Einflilisse wegen der Kirze des FluB-
laufes nicht erkennen. Beobachtungen im unteren Dhrontal ergeben folgendes Bild
(Abb.23) :

Die Hohenterrasse ist nicht mehr vorhanden, die Hauptterrasse dafir zweistu-
fig, als mittlere und untere Hauptterrasse, ausgebildet, aber ebenso wie die
untere Mittelterrasse nur noch sporadisch erhalten. Dennoch ist das Auftreten
der unteren gerdllbedeckten Hauptterrasse ein Beweis dafir, daB die Zeit dieser
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Stufe auch an der Mosel beiderseits des Dhrontals eine Akkumulationsperibde
mit einer maximalen Aufschiittung bis 250 oder 255 m gewesen sein muR. Eine
selbstdndige Unterstufe ist dort im Geldnde heute nicht mehr zu erkennen,
sondern nur noch in direktem Zusammenhang mit der mittleren Hauptterrassen-
fldche zu beobachten (Querprofil VIII).

Die der unteren Mittelterrasse entsprechende Stufe tritt im Landschafts-
bild schon deutlicher in Erscheinung, und die Niederterrasse 148t sich durch-
gidngig auf beiden Seiten der Dhron verfolgen. Das Hochflutbett des heutigen
Baches ist als deutliche Erosionsstufe darin eingetieft. Der Abstand der
Niederterrasse vom FluB nimmt fluBaufwédrts immer mehr ab.

5 Did%er T errin al sishenny idielr SULnt therimio s er il .
Plia v e L olive wll glisiid despiu nege mpdstindgesn YT el noarsiisi esn y diers

Rheins.,

Umn die talgeschichtlichen Phasen der Mittelmosel mit anderen FluBsystemen
zu vergleichen, ist es unbedingt erforderlich, die Terrassen der Mosel ab-
widrts bis zu ihrer Mindung zu verfolgen und den AnschluB an die seit langem
erforschten Rheinterrassen zu suchen. Die hierfilir grundlegenden Arbeiten
stammen von Wandhof f (1914) wnd Borgs tdt te (1910). Die
letzte Bearbeitung der Rheinterrassen, die die Ergebnisse friiherer Untersu-
chungen zusammenstellt und eine umfassende Literaturiibersicht, leider aber
keine Hohenangaben enthdlt, findet man bei Gur 1 i t t (1949).

Weil Wandhoff und Borgstdtte die Terrassen nur nach
der morphologischen Form, nicht nach Schotterkdrpern unterschieden haben,
wurden zusdtzliche Geldndeuntersuchungen bei Kochem, zwischen Hatzenport
und Loef-Brodenbach und oberhalb Koblenz durchgefiihrt. Das Untersuchungsge-
biet iliberschneidet sich mit dem Wa nd h o f f s von Zeltingen bis Bullay.

Die Hauptterrasse zeigt nach W an d h o f f keine durchlaufende Terras-
sierung, sondern zwischen 250 und 325 m sind, wie er sagt, "in jeder Hohen-
lage FluBablagerungen ausgebildet". Aus seiner Karte geht aber eindeutig her-
vor, daB sich nicht nur "scheinbare Perioden" in die Ablagerungen der Plateau-
terrassen hineininterpretieren lassen; denn die "&ltesten diluvialen Schotter"
bilden die Fortsetzung der an der Mittelmosel ausgeschiedenen H 6 h e n ~
terrasse; die sich in der "Bruttig-Treiser-Stufe der Hauptterrasse"
Borgstiadattes in 300 bis 3lo m Hohe bis unterhalb Kochem verfolgen
148t. Dann setzt diese Stufe aus. Auf dem Maifeld und auf der Hunsriickersei-
te lassen sich keine Ablagerungen und auch keine Felsterrassen in dieser HOo-
henlage mehr verfolgen, sodaB eine direkte Parallele zur rheinischen Hdhen-
terrasse nicht gezogen werden kann.

Die Hauptterrasse ist auch an der Untermosel in sich lang
hinziehenden Terrassenplateaus ausgebildet. B or g s t & t t e bezeichnet
sie als "Maifelder Stufe", die zum Neuwieder Becken in mehreren Staffeln ab-
bricht und auf der mittleren Hauptterrasse des Rheins ausliuft, die sich eben-
falls im Koblenzer Raum in relativ tiefer Lage findet. Hier tritt auch wieder
eine Unterstufe der Hauptterrasse in Form von FluBablagerungen auf der Kart-
hause, siidlich Koblenz, auf (=Lur1ei-Stufe des Rheins). Im ibrigen ist die
untere Hauptterrasgse an der Mittelmosel nur zwischen Trier und Traben ausge-
bildet.gewesen. '

Die Mitted terrassen sind sdmtlich als Gehdngeterrassen aus-
gebildet. Wandhoff} gelangt zu der hohen Anzahl von fiinf Mittelterrassen, weil
er jeden einigermaBen deutlichen Gehidngeknick als speziellen Terrassenrest
wertet. Eindeutig gehort aber seine fiinfte und unterste Mittelterrasse zum
Schotterkorper der Niederterrasse. Allerdings ist zu betonen, daB, im Ver-
gleich zur Mittelmosel, -die SchotterkOrper des Engtals nur in kleineren Re-
sten erhalten geblieben sind.

Als Beweis filir die in nachstehender Tabelle gegebene Parallelisierung zwi-
schen den Ergebnissen der vorliegenden Arbeit und denen Wand hof f s
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sei ein stark iiberhchter Querschnitt durch den Gleithang von Pilinderich auf
‘Grund neuerer Bohrergebnisse gezeichnet unter Hinzufiigung der W a n d -

h o f £ ! -schen Bezeichnungen fiir die Mittelterrassen (Abb.24). Daraus

geht folgendes hervor: Die obere Mittelterrasse ent-
spricht der 1. Mittelterrasse Wand hof f s , an wenigen Stellen auch
seiner 4., Mittelterrasse. Sie findet ihre Fortsetzung in der "obersten Mit-
telbterrasse" Bor gs t 4t tes , die orographisch nur geringe Bedeutung
hat.

Im allgemeinen liegen die 2., 3. und 4. Mittelterrasse Wand hof f s

im Bereich der un teren Mittel terrassen - Ablagerungen,
und sind als Erosionsstufen aufzufassen.
Borgstidtte faBt diese drei Unterstufen zu seiner '"zweiten Mittel-
terrasse" zusammen, die nur in getrennten Schotterlagen auftritt und durch
die Ablagerungen an der Eisenbahnbriicke in Koblenz-Moselweis und bei Liitzel
in die untere Mittelterrasse des Rheins iiberleitet. Sie ist hier mit einer:
LoBdecke iiberlagert (M o r d z i 0 11926).

Im Mindungsgebiet sind sZmtliche Terrassen durch die jlingste an der Mosel
bekannt gewordene Verwerfung, am Ginsefiirtchen bei Giilsy, um 5 = 8 m abgesun-
ken (Mordziol 1951, auf Grund von Bohrprofilen erschlossen) (Anm.19).
Diese Verwerfung gibt auch eine Erkldrung fiir die breite N i eder t e »-
rasse der Mosel bei XKoblenz, die weder eine Bimsstein-
decke trdgt - wie die letzteiszeitliche Niederterrasse des Rheintals - noch
Bimssteine als Gerdlle fithrt - wie die nach dem Allerddinterstadial aufge-
schiittete "Insel terrasse" (A hrens 1927, 19383 Wol ds tedt 1950).
Wenn die 8 m betragende Absenkung am G&ansefilirtchen und der Bimsausbruch des
Laacher Sees gleichzeitig erfolgten, dann gelangte die Koblenzer Nieder ter=~
rasse gerade zu der Zeit in den Hochwasserbereich von Mosel und Rhein, als
sich die Bimsdecke iiber die damalige Oberfldche ausbreitete. So konnte jene
auf dieser Fldche von den Hochwassern sofort wieder abgeschwemmt werden. Ge=-
netisch entspricht die Terrasse bei Koblenz also der letzteiszeitlichen Nie-
derterrasse des Rheins und nicht der holozidnen "Bimsterrasse'.

Borgstédtte hatte noch keine Kenntnis von dieser jungen Bruchtek-
tonik, Daher 148t es sich vielleicht verstehen, daB er die rheinische, 16Rbe=~
deckte, aber tektonisch abgesunkene untere Mittelterrasse an der Moselmiindung
in der oberhalb Giils ungestort lagernden N i ed er ter r as se dér
Mosel weiter verfolgt, deren oberen'Teil er dementsprechend als "unterste
Mittelterrasse" bezeichnet. Wand h o f f schlieBt sich dieser Bezeichnungs-
weise an (= 5.Mittelterrasse), 148t aber an mehreren Stellen durchblicken, daB
diese Gliederung im Grunde nicht den Beobachtungstatsachen entspricht. Einer-
seits ist seine 5.Mittelterrasse durch einen mehrere Meter mdchtigen Steilab-
fall von der nidchsthoheren, 4.Mittelterrasse getrennt, wdhrend gegeniiber sei-
ner "Niederterrasse" keine deutliche Trennung vorhanden ist. Am Gleithang von
Piinderich weist er sogar darauf hin, "daB auf Grund von Brunnenaufschliissen
eine Grenze im Untergrund gegeniiber den Sedimenten der Niederterrasse nicht
besteht." An wenigen Stellen, bis nach Urzig aufwdrts, ist Wandhof f s
5. Mittelterrasse morphologisch als obere Niederterrasse ausgepridgt, in die
sich eine tiefere Erosionsstufe eingedrédngt hat.

Die sogenannte '"Niederterrasse" Wan d h o f f s und Bor gs td t t e s
liegt mit 5-6 m mittlerer relativer Hohe fast ganz im Bereich der gréBeren,
Jjédhrlichen Hochwasser (HHW 1925/26 im Mittel 8 m iiber NW der Mosel!). Ihre
Ablagerungen auf dem Trabener Werth und dem Piindericher Gleithang haben sich
durch die Beimengung von Kulturschutt eindeutig als holozdne Akkumulation er-
wiesen (vgl. 2.Teil C.).

Als AbschluB faBt nachstehende Tabelle I die Parallelisierung der Ergebnis-
se vorliegender Arbeit mit denen verschiedener Bearbeiter zusammen und zeigt
die Stellung der Talentwicklung der Mittelmosel im Vergleich mit derjenigen
der umliegenden Gebiete. j
Die Zahlen geben die Hohe der Basis und Oberkante der Schotterterrassen.in m
iiber NN an, in Klammern sind die Hchen iiber NW beigefiigt.

Anm. 19) Nach Angaben des WasserstraBenamtes Koblenz.



Tab., I3 Parallec.isierung mit den Terpassen der UTntermosel ,der Saa riun fRsre » Ky l1.
| N T | uMT o MT u HT m HT o HT H6T
, | £
Trier HW 131 | 121 - 144 154 - 18 190 235 - 250 255 - 280 - 300 - 322
(8) (-2 - 21) (31 - 35) (67) (112 - 127) B (132 - 157) - (177 - 200)
Trittenheim HW 120,5 118 - 140 148 1To 175 - 200 255 ; 264 - 280 290 305 - 322
(8) (6 - 28) (36 - 58) (63 - 88) (143) | (152 - 168) (178) | (193 -"213)
Piinderich HW lol,4 96 - 117 125 - 15§ l6o0 - 175 - | B 260 - 282 - 305 - 320
(9) | (4 - 25) (33 - 63) (68 - 83) - . (168 - 190) - (213 - 228)
I ]
Bezeichnung :
nach N 5.8 T | 4.1 2. MT 1.MT 1.HT 2.HT 3 .HT
Wandhoff |
Piinderich HW lol,4 | 98 - lob 109-119 ;120-128 133 143-147 162 250 - 283 - 307 - 320
(9) |(6 - 14) (17- 27)  |(28- 36)  (41- 46) B (51- 55) (170) (158 - 171) 1 (215 - 228)
Kochem MW 78 84 - 9o 93 - 109 135-140 - 265 - 285 - 300 - 323
(1) | (7- 13) (16) 19 {32) (58-63) (188 - 208) - (223 - 246)
gegiicgizzfenaCh e 2N unterste | 2. .MT oberste Ehrenbre itsteiner Winninger Maifelder Bruttig-Trei-
S MT | _ MT Stufe Stufe Stufe ser Stufe
Kochem MW 78 83 - 9o 90 ' 118-1 - 2To - 280 -
(1) | (6 - 13) (13) (41- 48) \ (293 - 203)
Brodenbach MW 69 74 - 8o 8o- 90 loo-1lo - 195-220 230 - 250 - -
(1,2) |(6 = 12) (12- 22) (32- 42) (127-155) (162 - 182) 3
Br&denbachl/ MW 69 72 - 85 loo-1 126 - 140 230-225 230 - 250 -
(1,2) (4 - 17) (32- 50) (58"~ 72) (132-157) (162 - 182)
Moselmiindung 59 50 - 72 8o- 88 138 - 150 162 - 175 185-200 - -
(-8 - 14) (80-- 92) (lo4 - 117)  |(137=142)
Rheinterrassen - (u HST, mHOGT
AT, uNT oONT u MT m MT o MT u HT m HT (o HT) 2 HaTS
Saarterrassen i
nach Mathias T, T, T3 T4 T5 T¢ = T7
ﬁiiitgzréssen NT untere MT obere MT untere Stufe obere Stufe der - Oberterrasse
; PP der HT HT
Hoéhenangaben in m NN
Anm.l/ nach eigenen Geldndeuntersuchungen. B ouen - in Klamoern.,
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Wir konnen also z us ammenifassen, daB sich die durchlaufen-
den Terrassen nicht nur an der Mittelmosel, sondern auch an ihren Nebenfliis-
sen verfolgen lassen, mamlich:

im Bereich der Talsohle die Niederterrasse als einheitlicher Schotterkdrper,

am Steilhang: die durchweg gut entwickelte untere Mittelterrasse und die
etwas weniger gut ausgebildete obere Mittelterrasse,

im Bereich des Hochtals: die mittlere Hauptterrasse und die Hohenterrasse.

Die untere Hauptterrasse tritt, mit Ausnahme des Saartals, wo sie die

am besten ausgebildete Plateauterrasse bildet, zuriick. Die obere Haupt-

terrasse ist an den Nebenfliissen nicht vertreten.

Sdmtliche Terrassen lassen sich bis zur Moselmiindung verfolgen, wo sie
in die entsprechenden Stufen des Rheins {iberleiten. Die allgemeinen Bedin-
gungen der Talbildung sind also im Gesamtgebiet gleichm&Big vorhanden ge-
wesen,

Durch Gegentberstellung der Langsprofile der Mosel-, Rhein-, Saar- und
Kyllterrassen konnen wir iber die p le i s tozdne Tektonik
in diesem Raum speziellere Angaben machen. DaB das rheinische Schieferge-
birge nicht als Ganzes, '"en bloc" gehoben wurde, sondern seit Ende des
Tertidrs eine differenzierte, wellenformige Heraushebung mitgemacht hat,
betont schon N e umann (1935). Die Heraushebung erreichte ihr Maxi-
mum in der Hunsriick-Taunus-Schwelle und in der Siideifel-Westerwald-Schwel-
le. Dazwischen liegt als Gebiet geringerer Hebung die Mosel-Lahn-Mulde.
Wie die Neubearbeitung der Moselterrassen und die kritische Parallelisie-
rung zeigt, verlief die starkste Aufwdlbung an diesen Schwellen nicht
gleichmdBig, sondern begann in der NZhe des Rheins und pflanzte sich lang-
sam in die Randgebiete forts Am R hein f&allt die stidark-

S+ tiee HS el P h T Sine ot s = RGeS S T SRS E R i SRR AR el R 7 e SRR astes h
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Neben diesen variskisch streichenden Wellen machen sich noch q u e r -

S T el e Shifenid el HR e bR N ol SiRas e SsSofiiseh emerkbar SH NS eltudm s a, n'a
(1935) beschrédnkt sie zwar ganz auf das rechtsrheinische Schiefergebirge,
aber die Liangsprofile der Mosel=- und Ahrterrassen ( Lafrenz 1933)
zeigen eindeutig Aufbiegungen im Raum um Kochem und an der Ahr zwischen
Rech und Altenahr.

Die Mosel hat in ihrem Mittel- und Unterlauf wdhrend des Pleistozéns
Gebiete mit starker tektonischer Aufwolbung und relativer Senkung durchkflos-
sen, immer bestrebt, ihr Normalgefdlle zu erhalten. Neben diesem Wechsel in
den tektonischen Vorgdngen fdllt in diese Zeit auch der Wechsel zwischen
Kalt- und Warmzeiten. Die Mosel reagierte auf alle diese, sich zum Teil
iberlagernden Vorgidnge entweder durch Ablagerung von Schotter oder durch
verstdrkte Tiefenerosion.

Dadurch wurde die sich in den Talquerschnitten darstellende Aufeinander-
folge von Brosions- und Akkumulationsphasen bedingt (1.Teil B II,2). Bgvor
aber auf die zeitliche Einordnung dieser Phasen eingegangen wird, sollen 2zu-
ndchst der Strom beschrieben werden, der den Wechsel dieser talgestaltenden
Vorgange verursacht hat, und die heute wirksamen fluviatilen Vorgidnge.
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C. DIE MOSEL.

Tre bR eSS b cR b ni AR ot e R G i e

Die Mosel, der bedeutendste ZufluB des Rheins, iibertrifft mit einer Lauf-
linge von 545 km und einem Niederschlagsgebiet von 28 156 gkm alle i{ibrigen
Rheinnebenfliisse. Thre Quelle liegt in 683 m Hohe in den Siidvogesen und ihre
groBten Zufliisse sind die aus den niederschlagsreichen, devonischen Ardennen
kommende Sauer und die Saar, die im Buntsandstein der Vogesen entspringt und
wie die Mosel, unabhéngig von der Gesteinslagerung, das lothringische Schicht-
stufenland von Siiden nach Norden durchquert. Nach Aufnahme der Saar flieBt die
Mosel durch die breite Trierer Talweitung und schneidet sich dann bei Schweich,
unterhalb der Kyllmiindung, in dem klassischen MZandertal bis 300 m tief in
das Devon des rheinischen Schiefergebirges ein. Bei Koblenz miindet sie inner-
halb des Neuwieder Beckens in den Rhein.

Die Mittelmosel, das Untersuchungsgebiet der vorliegenden Arbeit, umfaBt
die FluBstrecke zwischen Schweich und Bullay, das Gebiet der ausgepridgten
Gleitm&dander.

1. RESaFcHN LRI SN Wodliy

Von der Saarmiindung durch die Trierer Talweitung bis Schweich flieBt die
Mosel nach Nordosten ( N 45 © E), in derselben Richtung, in der sich als Fort-
setzung die Wittlicher Senke erstreckt. Die Mosel biegt jedoch bei Schweich

"plotzlich scharf nach'S 20 © E um und wird innerhalb des Schiefergebirges .in-
folge des midandierenden Laufs mehrmals stark abgelenkt.

Trotz der groBen Abweichungen innerhalb der MZanderbogen 18Bt sich auf einer
Karte des Moselgebietes eine d ur chschnittliche Gesamt-
ri ch tung der Mittelmosel feststellen., Diese betrdgt auf den Strecken

Trier - Traben N 60° E
Traben - Bullay - Kochem N 150 E

Unterhalb von Traben, in dem Gebiet der groBeren Hebungsintensitdt widhrend
des Pleistozdn (vgl. 1.Teil B III), tritt also im Verlauf der heutigen Mosel
ein Wechsel der allgemeinen Richtung ein.

Im einzelnen weicht der FluB allerdings sehr von den beiden Hauptrichtungen
ab und nimmt im Verlauf des Miandertals jeden beliebigen Wert an. Wie stark die-
se FluBkriimmungen an der Mittelmosel die allgemeine Laufrichtung beeinflussen,
geht filir die Gesamtstrecke am besten aus dem Windungsfaktor her-
vor. Dieser driickt das Verh&dltnis der wahren Stroml&dnge zur Liange der allgemei-
nen FluBrichtung aus. Er betrdgt fiir die Strecke Trier-Bullay

116 Stromkm
63
Als Vergleich seien einige Zahlen fiir den Rhein angegebenf{nach Gurl i t t

1949)

= 2,84.

. Windungsfaktor
Mosel: Trier - Bullay 2,84
Mittelrhein: Riidesheim-Amdernach g5
Niederrhein: stromab K6ln 2,0

e Breite

Richtung und Breite kennzeichnen den GrundriB jedes Flusses.

Im Durchbruchstal erreicht die Mosel eine mittlere Breite von 130 m, widhrend
sich der Durchschnitt fiir den Mittelrhein zwischen 300 und 400 m hdlt. (Anm.20)
Die Angaben beziehen sich nur auf Moselmittelwasser; denn die Wasserspiegelbrei-
te d@ndert sich bekanntlich dauernd mit dem Jjeweiligen Wasserstand. Aber auch die

Anm. 20) Die folgenden Angaben sind zum groBten Teil Unterlagen entnommen, in
die mir die WasserstraBenidmter Trier und Koblenz freundlicherweise
Einsicht gewihrten.
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Brelte fiir Mittelwasser (MW) (Anm. 21) unterliegt l#ngs des FluBlaufs

sehr groBen Schwankungen. In den engen Felsenstrecken betrigt sie oft nur
50 m, widhrend sié¢ in den Talweiten bis 200 m ansteigt. Die groBten Breiten

"werden in den Talweitungen erreicht, in denen der FluB sich gabelt und
Spaltungen mit langgestreckten Inseln "Werth") bildet, so z.B. bei Trier-

Pallien (280 m), Traben (350 m), Zell (240 m) und Bullay (216 m). Heute
sind die alten Moselarme fast alle kiinstlich beseitigt und verlandet.

Bei Hochwasser verlaBt der FluB sein Bett und, je nach der Art der Tal-
gestaltung, ob Steiltal oder Weitung, nimmt die Hochwasserbreite sehr un-
terschiedliche AusmaBe an. Das Maximum wird im Dreieck Ehrang - Schweich -
Kenn, am Rande der Trierer Talweitung, erreicht mit einer Breite von
2500 m bel den hochsten Wasgerstidnden - ein AusmaB, das wenigstens teilwei-
sé durch junge tektonische Absenkungen bedingt ist (ng0 2.Teil B).

5 Sp @ e dbo @ e sl Ul Ak G e S

Die Sohle des Moselbetts besteht groBtenteils aus mehr oder weniger gro-
ben Gercllen; stellenweise steht auch Fels an, so bei Enkirch, Moselweis.
Die Geschiebelagen sind nicht sehr midchtig.

Die Tiefe der Mosel #dndert sich stdndig. Es findet ein dauernder Wech-
sel zwischen Kolken (=Stellen gréBter Tiefe) und Furten statt. Als Furten
gelten an der Mittelmosel Stromstrecken, deren durchschnittliche Tiefe bei
. NW zwischen 1,2 und 1,4 m liegt. Sie werden hervorgerufen durch hdrtere de-
vonische Binke, die den FluBlauf queren, oder durch Geschiebeanhdufungen.

Stellen groBter Tiefe sind an der Mosel selten. Die Tiefe iiberschreitet
6 m nur bei Traben (Stromkilometer 10%,8) mit rund 11 m bei NW.

Die mittlere Tiefe liegt bei mir 1480 - 2,00 m..Durch Baggerung und Fels-
sprengungen hat man die Unterschiede zu beseitigen gesucht, aber immer noch
ist das Gef&dlle streckenweise recht verschieden; denn die Ungleichheit der
Sohle bedingt eine Ungleichheit des Gef&dlles.

4. Gef da11e.

Der Hohenunterschied zwischen Moselquelle (683 m) und Mindung bei Koblenz
(59,6 m) betrdgt 623,4 m, also im Durchschnitt 1,14 °/oo Gefédlle, d.h. 1,14 m
auf 1 km. Davon sind schon fast 3/5 bis Epinal verbraucht und von der Meurthe—
Mﬁndunf ab herrscht das im groBen und ganzen gleichbleibende Gefdlle von
0,30 2f00..

Fiir die Mittelmosel &ndert sich das Gef&dlle auf kurzen Strecken aber doch
recht betrdehtlich. Die Furten haben entsprechend ihrer geringen Wassertiefe
starke Stromung und starkes Gefdlle ("Stromschnellen"). Dagegen zeichnen sich
die Stellen mit groBer Wassertiefe durch schwache Strdmung und sehr geringe
Gefdllswerte auss 0,1 °/oo und noch kleiner ("Woogstrecken").

Gegen die Mundung nimmt das Gefdlle der Mosel etwas 2zu (M v.T e i n 1905) :

Mittl. Gefdlle zw. Trier und Kues 0,350 °/oo
" " f Kues und Traben 0,336 °/o0
u " L Traben und Kochem 0,344 °/oo
s U it Kochem und Koblengz 0,358

Bei Hochwasser verschwinden die Gefdllsunterschiede zwischen Stromschnel-
len und Woogstrecken, da die fluviatilen Vorgidnge bei Hochwasser die Uneben-
heiten weitestgehend ausgleichen:

Anm. 21) Hiufig gebrauchte Abkiirzungen:

MW = Mittelwasser, arithmetrisches Mittel aller Beobachtungen
HW = Hochwasser

NW = Niederwasser

HHW = hochster beobachteter Wasserstand

NNW = niedrigster beobachteter Wasserstand
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Getfdlle Gefdlle
Strom km Ort fir NW fir HHW
140,8-141,5 Wintricher Furt 1,76 °/o0 0,2 °/oo0
172,5-173,0 Mehringer Furt 1,60 9/00 0,3 °/o0
172,5-172,7 Endstrecke der 2,75 °/oo 0,3 °/o0
Mehringer Furt ‘
167,2-167,5 Detzemer Furt 0,91 ©/00 0,35°/00
154,0-156,0 Trittenheimer Furt 0,52 /00 0,4 °/o0
168, 7-171 Woogstrecke Mehring- :
2 T-171,3 Pélich € 0;073°/00 0,31°/00
l60,0-162,5 Woogstrecke Salm- ) o
T 0,064 /oo 0,24°/00

Ein Vergleich mit dem GrundriR der Mosel zeigt einen direkten Zusammen-
hang zwischen dem Verlauf der FluBkriimmungen dem L&angsschnitt der Stromsohle
und dem Gefdlle (Wit tmann 1951) (Abb.7).

Am Trittenheimer Sporn, wo keine Storungen durch einmiindende Nebenfliisse
auftreten, prédgt sich die Umbiegung des MZanderbogens gleichzeitig in einem
Steilabfall der Sohle und sehr geringem Gefdlle aus, eine Beobachtung, die
man auch an anderen Stellen entlang des Mosellaufs machen kann.

II. Ea i St Nt S e S BVAR O I8 = = G S S e R
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Genaue Beobachtungen iiber die Was s er s t &n d e liegen erst seit Be-
ginn des vorigen Jahrunderts vor. Im allgemeinen zeigt die Mosel Niederwasser
im Sommer und Anfang Herbst, wenn sie in der Hauptsache vom Grundwasservorrat
des Einzugsgebietes gespeist wird. Die Anschwellungen treten hauptsédchlich im
Winter und Frihjahr zur Zeit der Schneeschmelze in den Vogesen ein. Verstérkt
wird die Wirkung der Hochwasser noch durch die Eisbildung. Bekannt ist der Eis-
aufbruch vom 270/28. Februar 1784, der das in den vergangenen Jahrhunderten grof-
te Katastrophen-Hochwasser zur Fclge hatte.

Unabhéngig von den zeitweise starken Schwankungen des Abflusses miiBte sich
aus den langjdhrigen Mitteln der Wasserstdnde ersehen lassen, ob eine Neigung
zur Absenkung oder zur Beharrung vorliegt. Die Zeit systematischer Untersuchun-
gen ist aber noch zu karz, um dariiber genaue Angaben zu machen. DaB aber eine
geringe Wasserspiegelsenkung' vorliegt, geht aus der Tatsache hervor, daB die
Pegelnullpunkte, die unter dem tiefsten beobachteten Wasserstand festgelegt
wurden'(in Trier im Jahr 1817), jetzt um ein Meter gesenkt werden muBten, weil
die Werte fiir Niederwasser in letzter Zeit negative Werte ergaben.

Mit der HShe der Wasserstdnde nimmt natirlich auch die W a s s.ermenge
( Q ) bedeutend zu. Das zeigt ein Vergleich am Pegel Trier:

WASSERSTANDE UND WASSERMENGEN

Wasserstand Zeit ' Hohe am Q@ in
Pegel Trier cbm/sec
HEW (mit Eis) 27./28.2.1784 2279 s ?
HHW (eisfrei) 24.1.1920 8,73 3800
mittl . .HW 1896/1935 5,82 | 1590
hochster schiffbarer
Wasserstand 5525 1360
MW L 2,00 ; 255
mittl . NW 1 0,93 66

NNW Juli/Aug.1921 0,43 24
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Wassermengenmessungen liegen fir Trier erst seit 1889 vor, fiir die.an-
geren Hauptpegel sind sie weit jiinger. Neben dem Wasserstand ist fiir die
genaue Angabe der Menge vor allem die Kenntnis der Stromungs g e s ¢ h w i n-
d igke it wichtig. Letztere nimmt in dem DurchfluBquerschnitt der Mosel
weit stdrker mit dem Wasserstand zu als die Wassermenge. Die Abb. 25, nach
Angaben der WasserstraBendmter gezeichnet, zeigt fiir den Pegel Trier die Ab-
fluBmenge in cbm/sec und die Geschwindigkeit in m/sec in ihrer Abhingigkeit
von dem jeweiligen Pegelstand,(Pegel-Nullpunkt 122,68 m)

Die Geschiebefidhrung hingt in starkem MaBe von der Was-
sermenge und der Stromungsgeschwindigkeit ab, und damit letztlich von der le-
benden Energie des Flusses, dig der Masse und dem Quadrat der Geschwindigkeit
proportional ist ¢ E = 1/2 mvS .

Ist die Energie groB, dann kodnnen sehr viele und auch groBe Geschiebe trans-
portiert werden, ist sie klein, so wird der FluB gezwungen, das iliberschiissige
Material, das ihm durch flichenhafte Abtragung sowie durch die Nebenfliisse ge-
liefert wird, abzulagern, um die durch das Geschiebe stark vergroBerte Reibung
zu vermindern.

Die heutige Mosel transportiert im Durchschnitt wenig Geschiebe. Genaue
Angaben iiber die Masse der jidhrlich transportierten Gerdlle und der FluBtri-
be, wie sie G ur l i t t flir den Rhein angeben konnte, liegen fiir die
Mosel noch nicht vor. Erst 1949 fiihrte Mo r d z i o 1 fir das Wasserstra-
Benamt Koblenz die ersten Geschiebeuntersuchungen durch, und zwar vorwiegend
an der Untermosel. -Doch kdnnen wir die dort gewonnenen Ergebnisse auch fir ’
die Verhdltnisse an der Mittelmosel zugrundelegen; denn Gefdlle und Wassermen-
ge dndern sich kaum.

Die Kraft der Mosel ist bei NW und MW wegen der geringen Wassermenge und der
niedrigen Geschwindigkeit (Abb. 25) sehr unbedeutend. In Miiden wurden die er-
sten Geschiebebewegungen bei einem Stand von etwa 1 m iiber dem normalen MW be-
obachtet. Bei Hochwasser findet eine lebhaftere Geschiebefilhrung statt, zeit-
weilig kann die Mosel auch heute noch eine iiberraschend groBe Schleppkraft
entwickeln. Feiner bis mittelfeiner Kies, Sand und Lehmteilchen werden mitge-
fihrt und in ruhigem Wasser, z.B. an den vorspringenden Uferstellen der Midan-
derbogen und in den Talweitungen, abgelagert. Grobere Geschiebe liegen als Ge-
rollbdnke an der Miindung der Nebenfliisse.

Die gesamte Geschiebebewegung kann nicht genau angegeben werden, denn die
Unterlagen sind noch zu diirftig. Es scheint aber, daB in 180 Tagen des Jahres
keine Bewegung stattfindet (am Rhein in 150 Tagen). Romische Miinzen wurden
in groBer Zahl bei Baggerungen an der Moselmiindung gefunden. Sie haben zu ih-
rem Weg bis hierhin 1 1/2 Jahrtausende gebraucht. Die bewegten Geschiebemassen
erstrecken sich nicht liber das ganze Bett, sondern werden immer an der Innen-
seite der Bdgen transportiert, zum grcéBten Teil auBerhalb des Niederwasserbet-
tes. (Anm. 22)

Heute herrscht an der Mosel zwischen Transportkraft und Schuttanlieferung
ein labiles Gleichgewicht; denn oft nimmt die Stromung auch das gesamte beweg-
te Material mit fort (Beobachtungen am Trabener Werth).

Zwischen Schweich und Brodenbach ausgefiihrte Gerdlluntersuchungen mit Sieb-
kurven (unter Mordziol 1949) zeigen den An t e il der einzelnen
Gr dBenklassen am Transport. Aus den verschiedenen Analysen 1&dB8t
sich eine durchschnittliche Siebkurve ableiten. Zundchst f&dllt eine grofle Un-
gleichformigkeit in den GroBenklassen auf, die sich folgendermaBen verteilen:

Feinkies 052 - 5 mm) 20 % des Gerdlls
Mittelkies 5,0 =30 ") 30 % "
Grobkies “30,0 =70 " 20 % o
Steine 70,0 -150" 20 % "

Der groBte Anteil fdllt auf Mittel- und Feinkies. Daneben werden aber auch
viele groBe Steine mit maximalem Durchmesser von 7 - 15 cm transportiert; die-
se machen sogar 1/5 der Gesamtmenge aus. An der jungen tektonischen Absenkung

Anm. 22) Das zeigen Geschiebemessungen, die Mo rd z i o1 vom 13.-17.Febr.
1950 bei Brodenbach ausfiihrte und die mit Versuchen im FluBbaulabora-
torium Karlsruhe und eigenen Beobachtungen beim Riickgang der Hochwasser
ibereinstimmen.
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Abb. 7 Zusammenhidnge zwischen GrundriB und Lings-
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Abb. 8 Geschiebemessung

% [ ]

IO = e S s s AT T e e e S il T e T D G e e
| | | | | | | | | | |
VYRl [~ O] o i e e T e T e € i 1= 11 St ST T
| [ | I i | | I | I ! ! [
| | | I I | ! | | | | | I |
GO TR SR - ot =l e TIE i T el R e Bl e il e =
| | | | | | | | ! | | ! | |
o e LS ol O [ L o e e e U

| | [ | [ [ [ | | [ [ [ I | |
! t | I [ | I I I I I | ! ( I i
A Py e S e 2 e e R e s iy e S R e T e
I I I I I I I [ I I I I | I
| | | | | | | | [ ] [ | ] L |
30 60 90 120 “ 150 mm

Abb. 9 Durchschnittliche
(nach Mordziol).

Siebkurve des transportierten Gerolls

des Gdnsefiirtchens, oberhalb Koblenz, werden auch heute noch GroBbldcke

(iiber 40 cm Linge) bewegt, wobei wahrscheinlich der Transport auf Eisschol-

len neben dem plotzlichen Gef#dllsknick von 6 m eine groBe Rolle spielt.
Daraus geht hervor, daB das Vorkommen einzelner grober Gerdlle kein
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JKriteriuﬁ fiir die Unterscheidung zwischen rezenten bzw. interglazialen
und ‘kaltzeitlichen Moselabsitzen sein kann.

Der petrographische Charakter der Moselschotter #hnelt dem der Nieder-
terrasses Quarzite, Grauwacken, Gangquarze, Schiefer, Kieselgallen, rote
Sandsteine und Kalksteine, dazu Granit der Vogesen, Basalt der Eifelvulka-
ne und Diabase setzen die Ablagerung zusammen (Mordziol 1949).

Die Mosel zeigt heute also nur eine gerihge, lokale Gerdll- und Fein-
materialablagerung bei den winterlichen Hochwassern. Im allgemeinen reicht
ihre Kraft zum Transport des anfallenden Materials verschiedenster GroRen-
klassen aus. AuBerdem 148t sich aus den Wasserstandsmessungen neben der
Geschiebefiihrung eine geringe Tendenz zur Tiefenerosion ablesen. Die Mo-
sel befindet sich damit in einem Zustand labilen Gleichgewichts zwischen
Transportkraft, Akkumulation und Tiefenerosion.

Wehrend der Bildung der Schotterterrassen sind von den heutigen Ver-
hdltnissen abweichende fluviatile Bedingungen vorhanden gewesen.

2% UEpNs NaScah Fesniadfe eV H SRS uNBR SV ol A g NS o ent]

Die AbfluBvorginge eines Flusses sind der Ausdruck filir seine Energie,
die der Wassermenge und dem Quadrat der Geschwindigkeit proportional ist.
Diese Energie wird durch den ArbeitsprozeB bei der Seiten- und Tiefenero-
sion teilweise aufgebraucht, oder sie nimmt auf Grund des komplizierten
Vorgangs der Reibung ab, zu dem die Reibung am Untergrund und die Reibung
der einzelnen Komponenten beim Schuttransport zu rechnen sind. Die Ursa-
chen des Abflusses sind aus den gegenwidrtigen Vorgédngen ersichtlich.

Die Wassermenge ist in erster Linie bedingt durch

a) die klimatischen und morphologischen Verhidltnisse im Einzugsgebiet.

Bekanntlich flieBt der Niederschlag, der nicht verdunstet oder von den
Pflanzen aufgebraucht wird, ober- oder unterirdisch ab und sammelt sich
schlieBlich in den grioBeren Fliissen, Damit h#ngt also die Menge des abflie-
Benden Wassers zundchst von der Hohe und Verteilung der atmosphdrischen
Niedersghlédge ab. Niederschlag und AbfluBmenge sind aber nicht direkt pro-
portionel, sondern das Verh#ltnis des Niederschlags zur wirklich abflie-
Benden Wassermenge wird durch den AbfluBkoeffizient (Wasserverbrauch des
Pflanzenkleides), den Verdunstungskoeffizient (festgelegt durch den Tempe-
raturgang wahrend der Jahreszeiten) und schlieBlich durch die Form der
Oberfléche (durchléssiger bzw. undurchlidssiger Untergrund) bestimmt
(Sokol 1921).

Darum flieBt im Moselgebiet im Winter und Friihjahr fast sdmtlicher Nie-
derschlag oberfladchlich ab, wdhrend die Niederschlagsmaxima im Sommer und
Herbst groBtenteils durch die Verdunstung und das Pflanzenkleid verbraucht
werden, daher im Juli bis Trier nur noch 12 % des Niederschlags zum AbfluB
" kommen (Abb. 26). In Epinal, an der Obermosel, flieBt im MArz-April sogar
mehr ab, als die Niederschlagsmenge betridgt, was auf Grund der Schneeschmel-
zen der Vogesen mdglich ist.

Noch extremer miissen wir uns die AbfluBverh#ltnisse der eiszeitlichen
Mosel vorstellen.

b) FluBbettgestalt und Gefidlle

wirken in jedem Punkt des Stromlaufs ebenfalls modifizierend auf die
AbfluBvorgidnge ein. Die AbfluBmenge nimmt im allgemeinen zu mit der Vergro-
Berung des Querschnitts und der grdBeren Geschwindigkeit, die dem Gefdlle
proportional ist. Beide unterliegen aber am gesamten Mosellauf nur ‘geringen
Schwankungen (s.o.).

¢) Die Geschiebeanlieferung.

Nicht nur die Transportkraft ist filir die Geschiebefiihrung entscheidend,
sondern in der Hauptsache die Stdrke der mechanischen Aufbereitung. Ein noch
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so energiereicher FluB kann keine Geschiebe mit sich filihren, wenn ihm von den
Nebenfliissen oder durch mechanische Verwitterungsarbeit an den Talwinden kei-
ne geliefert werden.

Beide Vorginge, besonders der letztere, spielen in unserem Klima an der
Mosel nur eine geringe Rolle- ausgenommen an den steilen, mit Reben be-
pflanzten Prallhidngen, an denen die Denudation noch groBere Massen Gesteins
abspiilt (vgl. 2.Teil A II 1).

Ble R SRl S s BEE ROz S S ANt eNReA b LR S B v e T i a T i e N SR St e

Wahrend des Pleistozd@ns hat eine starke Temperaturabnahme, eine Verschie-
bung der Klimazonen stattgefunden, deren Ursache bis heute noch nicht geklart
ist (K1 ut e 1930 u.a.). Das Moselgebiet riickte in den periglazialen Bereéich
mit Dauerfrostboden ( Troll 1947, P o s er 1948 u.a.). Durch die Veridn-
derten klimatischen und morphologischen Verh&dltnisse wurde der Gesamtwasser-
haushalt gestort.

Die Durchlédssigkeit des Bodens war durch den Bodenfrost fast vollig gehemmt,
sdmtliches Wasser floB oberirdisch ab. Wegen der starken Temperatursenkung, die
nach K 1 ut e s Berechnung an Hand der Verschiebung der Baumgrenze 7 © fiir
die Durchschnittstemperatur des wdrmsten Monats betrug, war zudem die Verdun-
stung ungeheuer gering und die sparliche Tundrenvegetation (B i d e 1 1949,
RS e Sn ez ] Si= T a o I ) '1952) verbrauchte nur einen geringen Prozentsatz
des Niederschlags.

Aus diesen Griinden war die Menge des abflieBenden Wassers groBer als heute,
ohne daB man eine Erhdhung der Niederschldge anzunehmen braucht. Die Mosel be-
saBB also, wenigstens in den Zeiten der Schneeschmelze, bedeutend mehr Energie.
Dennoch reichte ihre Kraft nicht immer zum Transport des durch eiszeitliche
Solifluktionsvorgdnge in groBen Mengen angelieferten Materials aus, und es
kam zur Akkumulation, ein Vorgang, den man in den rezenten Periglazialgebie-
ten heute noch beobachten kann.
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Zweiter Teil

DIE GENESE DES MITTELMOGSETL*
TALS.

VERSUCH EINER CHRON OIL 0OGIE.

A. PERIGLAZIALE BILDUNGEN.

Bei den acht Akkumulationsterrassen, die untere und obere Hauptterras-
se und die rezente lokale Akkumulation mitgez&dhlt, kdnnen wir nicht mehr
damit rechnen, daB jede Aufschiittungsphase einer Kaltzeit entspricht und
jede Erosionsphase in ein Interglazial f&llt. Es miissen noch andere Ur-
sachen vorliegen.

Aus neueren Arbeiten iliber eine vergleichende Morphologie der Klima-
zonen ist bekannt, daB es spezielle Ablagerungen und Formen bzw. Formen-
gruppen gibt, die fiir ein arktisches Klima charakteristisch sind (vgl. Zu-
sammenfassende Arbeit von C. T r o 1 1 1944). Diese Wirkungen eines kal-
ten, im allgemeinen mit Dauerfrostboden gekennzeichneten Klimas lassen sich
als fossile Vorzeitformen auch fiir Mitteleuropa nachweisen ( Bid e 1 ,
VIR BT (B i e @V 23 e (e U @ b 6L B g (2 6L AR ‘u.a.) und werden als per i -
glaziale Bildungen 3zusammengefaBt. Das sind die Formen des
Eiszeitklimas in den das Inlandeis umgebenden (= periglazialen ) Gebieten.
Auf Grund dieser Beobachtungen wurde fiir die kaltzeitlichen Perioden des
Pleistozdn der Nachweis eines arktischen Klimas in Mitteleuropa erbracht.

Zu diesen f os s ilen K1limazeugen, die uns Anhalts-
punkte zur Datierung der Terrassen geben sollen, gehdren:

l. der LGB,
2. die fossilen Frostbodenformen,
3., die Dellen und klimatisch bedingten Trockentdler.

I. Der L OB .

Fast an allen Mittelgebirgsfliissen wird die LoBbedeckung der unteren
Mittel terrasse als Kennzeichen zur Unterscheidung gegeniiber der 1loBfreien
Niederterrasse angesehen. Der typische, unveridnderte LGB ist hellgelb,
locker und besitzt die Neigung, in senkrechten Widnden abzubrechen (Grahmann
1932, Woldstedt 1950, Weidenbach 1952 u.a.), Kornanalysen zeigen das Vor-
herrschen der Fraktion 0,05 bis 0,0I mm. Seine Hauptbestandteile sind Quarz
(6o - 7o %) und Kalk.

Heute wird iiberwiegend eine &olische Entstehung des Losses angenommen.Er
gilt als Auswehungsprodukt trockener, vegetationsarmer Gebiete, die dem Wind
gute Angriffsmdglichkeiten bieten. In Mitteleuropa haben diese, der LoBent-
stehung giinstigen Verhdltnisse nur in den Eiszeiten bestanden, in denen auch
gleichzeitig durch die Frostsprengung geniigend feinkdrniges Material gelie-
fert und von den Schotterfluren der Fliisse und den Schmelzwassern des Inland-
eises zusammengebracht wurden (G r a hmann 1932, Biide 1 1949). Teil-
weis; ist der LGB auch aus dem Solifluktionsmaterial herzuleiten. (D ii c k e r
1937). ;

Fir die mitteleurop&dischen FluBt&dler bedeutet dies, daB klimabedingte Auf-
schotterung und L6Bbildung gleichzeitig vor sich gehen. Darum ist die letzt-
eiszeitliche Terrasse (allgemein als Niederterrasse bezeichnet) frei von
primdrer LoBbedeckung; er iiberlagert dagegen auf primidrer Lagerstidtte die
untere Mittelterrasse.
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Das Kriterium der LoBfreiheit fiir die zeitliche Einordnung und Abgrenzung
der Niederterrasse gegen die &dlteren ist leider an der Mittelmosel nicht an-
wendbaris ¥ HiilSeRrasfite S hiF I t6e ) Nefl dsie s Spt mifdsome 2t e Sl So N REN
Das kann zwei Griinde haben:

l. Es hat keine L 6 3 aus wehung stattgefunden, weil es an vegeta-
tionsarmen Landstrichen mit auswehbarem feinem Material fehlte. Wirklich sind
durch die Hebung des Schiefergebirges die jiingeren Terrassen der Mosel sehr
schmal ausgebildet, sodaB die letzteiszeitliche Talaue vielleicht nicht breit
genug gewesen ist, um das Ausgangsmaterial filir eine stidrkere LoBauswehung zu
liefern.. Daneben kommen aber auch weiter entfernte Ursprungsgebiete in Frage.
Vor allem konnen die periglazialen Solifluktionsbdden, welche die vegetati-
onslosen Hinge von Eifel und Hunsriick bedeckten, als Ausgangsmaterial fiir
den L&B angesehen werden ( Diic ker 1937, Tr o1 1 1944).

2. Wenn es also doch zu einer Auswehung von LoBstaub kam, so fehlte es an
einem geeigneten A bl agerungsegeb‘iet . Die Mittelterrassen,die
hauptsédchlich dafiir in Frage kamen, waren als Hangterrassen mit verh&dltnis-
méBig steilem Gefdlle ausgebildet, auf denen auch bei weniger feuchtem Klima
(im kalt- kontinentalen Hochglazial - der Hauptbildungszeit der L&sses nach
Bidel ) wirksame Soliflutionserscheinungen vor sich gingen. Das heiBt
aber, daB der LoB sofort nach seiner Ablagerung in die eiszeitlichen Boden-
bewegungen hineingeriet und abtransportiert wurde.

Intensives BodenflieBen verhindert die LoRBentstehung.

Beide Faktoren sind an der Mittelmosel fiir das Fehlen des reinen LG&sses
verantwortlich. Nur an einigen Stellen deuten Reste von S ¢c hwe mm1l ¢ B
darauf hin, daB wenigstens voriibergehend eine Ablagerung von L6R an der Mosel
stattgefunden hat.

Dieser SchwemmldB ist entkalkt und auBerdem mit Sand und kleinen Gerdllen
durchmischt. Er enthdlt aber immer noch eine deutliche LoBkomponente, wie
Kornanalysen aus Dellen der unteren Mittelterrasse bei Maring und bei Noviand
ergeben, :

Der stidrkste Anteil der Kornzusammensetzung liegt bei den GroBenklassen
o,0I - 0,02 und 0,02 - 0,05 mm’(Abb. 27).

Den Untersuchungen B or gs tdttes (1910) im Raum von Koblenz zu-
folge 14Bt sich hier die untere Mittelterrasse durch Uberlagerung mit reinem
LoB gegen die Niederterrasse trennen. Allerdings soll er sich bei Loef-Broden-
bach auch auf die obere Niederterrasse (Bor g s t dt te s unterste Mit-
telterrasse) erstrecken. Leider ist der AufschluB vollig verschiittet, sodaB
es sich nicht mehr feststellen 14Bt, ob hier primdrer LOR oder Geh&ngeldB vor-
liegen. Analysen oder genaue Bestimmungen hat B or g s t 8 t t e nicht durch-
gefihrt.

Wegen des Fehlens von reinem L6B ist das Hauptkriterium zur zeitlichen Ein-
ordnung der Niederterrasse an der Mittelmosel nicht anwendbar. Wir miissen al-
so nach anderen Anhaltspunkten zur Datierung suchen.

3 Frostbodenformen.

Als Beweis flir ein periglaziales Klima lassen sich .an der Mittelmosel zahl-
reiche Frostbodenformen, Vorzeitformen der Solifluktion, nachweisen. Wir wollen
darunter alle diejenigen Formen verstehen, die unter Wirkung starker, periodisch
wechselnder Bodengefrornis durch eine lebhafte Bewegung aller Bodenteilchen so-
wohl gegeneinander als auch hangabwidrts hervorgerufen werden (T o Gk Al akerilal
1947). Urspriinglich verstand man unter Solifluktion nur das BodenflieBen, heute
aber verwendet T r o 1 1 den Begriff fir a 1 1 e Umlagerungsvorgidnge im
Boden unter starker Beteiligung des Frierens und Tauens. Dazii gehdren Gehédnge-
schuttdecken, kryoturbate Boden und Frostspalten, also Solifluktionsformen im
weitesten Sinne.

l. Gehdngeschuttd'ecken.

Finden die Solifluktionsvorgédnge auf geneigtem Geldnde statt, so kommt es un-
ter der Schwerkraftwirkung zu einem Massentransport des durch die Frostsprengung
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zerkleinerten Materials, zum "ErdflieBen" oder zur Solifluktion i.e.S.
Zur Ruhe gekommen, bedecken diese Massen als periglaziale Gehédnge- oder
Wanderschuttdecken, die auch als "FlieBerden" bezeichnet werden (B ii -
d el 1949), die Abhinge mit einem Schuttmantel.

Wir finden sie auch an sehr flachen Hédngen, und im Gegensatz zu den
FluBablagerungen lduft ihre Schichtung, falls iiberhaupt eine vorhanden
ist, immer parallel zum Hang. Dabei ist die Einregelung der einzelnen
Geschiebe gleichfalls hangabwdrts gerichtet. Im groBen gesehen sind -die-
se Vorgidnge heute zur Ruhe gekommen, das dichte Pflanzenkleid hindert
stédrkere Bodenbewegungen, wohingegen in den Eiszeiten die liickenhafte
Vegetation der Frostschuttundra und die beim Auf tauen der obersten Boden-
schichten iiber der dauernd gefrorenen Schicht des Untergrundes besonders
starke Durchtrédnkung mit Wasser das ErdflieBen sehr begiinstigte.

Nur an den steilen Prallhéngen des Moseltals mit Neigungen iiber 20°,
die durch die Anlage der Rebkulturen zum grdBten Teil unbewaldet sind,
finden auch heute noch merkbare Bodenbewegungen statt (das sogenannte
“Gekriech"). Am besten zu heobachten ist es wohl an der Moselbriicke von
Trittenheim, an der Litziger Nase (zwischen Trarbach und Starkenburg)
und an den Hidngen Ostlich von Graach. Das rezente Gekriech verdankt seine
Entstehung neben dem Fehlen oder der Liickenhaftigkeit des Pflanzenkleids
vor allem der Schwerkraft, der Wasserdurchtrdnkung und Plastizit&dt des
Bodens. GroBere AusmaBe erreicht es nach krdftigen Regengiissen an den un-
bewachsenen Hangen.

Die Geh@ngeschuttdecken sind damit, klimamorphologisch gesehen, nach
Poser als "Me hr ze it formen?" zu betrachten und kdnnen
nur nach genauer Untersuchung als Periglazialerscheinungen bewertet wer-
den. Als Kriterien zur Unterscheidung von kaltzeitlichen FlieBerden iiber
Frostboden gegeniiber dem rezenten Gekriech gelten:

1. Die Bberdeckung des Schuttmantels mit einem ungestdrten postglazialen

Bodenprofil
2. Der Nachweils von kryoturbaten Bodenbildungen und Frostspalten (s.u.).

Bei giinstigen Aufschliissen 148t sich eines der beiden Kriterien an
der Mittelmosel fast immer anwenden. Einige Beobachtungen mdgen als Bei-
spiel geniigens

Die meisten Aufschliisse im Gehdngeschutt finden sich unterhalb der Auf-
lagerungsflédche der Hauptterrassen-Schotter etwa in 220 - 240 m Hche. Hier
lassen sich auch die besten Musterbeispiele fiir kryoturbate Umformung beob-
achten.

Am Steilhang nérdlich Piesport (AufschluB 57) besteht der Gehdngemantel
nur aus Schieferbrocken, kleinen wie.groBen, die in den aus der Verwitte-
rung des Schiefers hervorgegangenen Lehm eingebettet sind und in 3,00 -
3,50 m Machtigkeit den Hang umhiillen. Das aus Humusboden und hellbraunem
ausgebleichtem B-Horizoht bestehende Bodenprofil ist sehr deutlich ausge-
prdgt und bis zu.o0,80 m tief. Einige groBere Quarze und Schieferstiicke
liegen wirr in der im allgemeinen hangabwdrts gerichteten Masse.

Zahlreiche Aufschliisse am Noviander Hiittenkopf, bei Mehring, am Wehle-.
ner und Wintrich-Filzener Plateau und an andern Stellen, stets am Steilhang
unterhalb der Hauptterrasse gelegen,zeigen ebenfalls das ungestdrte Boden-
profil iiber hangabwidrts geschichteten, umgelagerten Terrassengerdllen und
Schieferbrocken. Die ausgepridgten Bodenhorizonte deuten darauf hin, daB
diese Massen schon lange zur Ruhe gekommen sind.

Beim Transport haben die FlieBerden eine starke korradierende Kraft
auf ihre Unterlage - hier den devonischen Schiefer - ausgeilibt und dadurch
das " Ha k enschlagen!'" der unterlagernden Schichten verursacht.

Bei Trittenheim sind zerriittete, hakenschlagende Schieferplatten auf
8 m Linge aufgeschlossen (AufschluB 58).

Nordlich von Kues sind dhnliche Erscheinungen in einem AufschlufB (59) zZu
beobachten (Abb. 10). Das Liegende bilden normal lagernde, kaum verwitter-
te Hunsriickschiefer in variskischem Streichen mit flachem Einfallen .nach
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Siidosten, und im Hangenden ist ein 30 cm mdchtiger Bodenhorizont ausgebil-
det. Dazwischen liegen 1,50 - 1,80 m steil aufgerichtete und hakenformig
umgebogene Schiefer.

Periglaziale Solifluktionsmassen iiberlagern auch an vielen Stellen die
Mittelterrassen (vgl. Einzelbeschréibung d.Terrasse), mit ungestorten Boden-
profilen aufgeschlossen, und sie iiberdecken zudem noch den devonischen Steil-
hang zwischen unterer Mittelterrasse und Niederterrasse, wie ich in dem Auf-
schluB (30) am Bahnhof Detzem und bei Neubauten in Neumagen (60) und Wehlen
(61) beobachten konnte. Auftretende leichte Wﬁrgeerscheinungen lassen als
Alter fiir diese FlieBRerden die letzte Kaltzeit des Pleistoz&dns vermuten.

Die an der Mittelmosel ausgeschiedene Niederterrasse ist dagegen frei von
Solifluktionsmassen!

Zusammen fassend geht daraus hervor, daB die hdufig auftre-
tenden und teilwéise sehr midchtigen Schuttdecken der Moselh&dnge sich im all-
gemeinen als Res te des pleistozédnen Wanderschut-
t e s erweisen. Charakteristisch ist ferner, daB diese periglazialen Schutt-
decken die Niederterrasse nicht mehr iiberlagern, d.h. diese ist gleichaltrig
mit den jlingsten eiszeitlichen FlieBerden, welche die Devon-Steilkante 2zwi-
schen unterer Mittelterrasse und Niederterrasse noch umkleiden.

Morphologisch gesehen sind die G e h @&ngeschuttdecken
dS¥aNs B a R uN RS S SN et d S S sEE R e B Sin S d S WA S e kS A NS R e B R gl d S e e
frostphidnomen an der Mittelmosel; denn die urspriinglich starken
Gefdllsknicke und schroffen Talformen wurden dadurch ausgeglichen und die
charakteristischen weichen Oberflidchenformen geschaffen. (Abb. 11)

Wegen der intensiven FlieBerdebildungen 1&B8%t sich e i n Kriterium zur
relativen Altersbestimmung der Terrassen an den geneigten Hidngen der Mittel-
mosel iiberhaupt nicht anwenden, n&mlich die Unterscheidung nach der Art der
Verwitterung, sowohl der Verwittezr ung bei den einzelnen Gerdllen
als auch hinsichtlich der T i e fe der Bodenbildung . Unter-
suchungen des Bodenprofils, an Hand derer Ge s sner und Siegrrist
(1925) eine Verstdrkung der sauren Reaktion des Bodens bei hdherem Alter der
Terrassen feststellen konnten, haben an der Mosel zu keinem Ergebnis gefiihrt,
Obwohl sich theoretisch die Zeit, in der die Verwitterung herrscht, schon in
der Miachtigkeit des entstehenden Bodens (B i d e 1 1937) und dem Verwitte-
rungsgrad der Einzelgerdlle widerspiegeln mufBl, trédgt z.B. die untere Mittel-
terrasse durch die starken Denudationsvorgédnge stellenweise eine diinnere Bo-
dendecke als die jiingste Terrasse (vgl. Einzelbeschréibung)° Auch die einzel-
nen Gerdlle sind in groBen Mengen aus den &dlteren Terrassen wieder aufgear-
beitet worden und verfdlschen somit das exakte Bild, wie auch Hu hn (1938)
fiir die Terrassen des Wuppertals feststellt,

2 Kryoturbate Bdden und Frostspalten.

Die kr yoturbaten BSden (zusammenfassende Literatur bei
Troll 1944), auch Frostschubbdden (S t e e g e r 1944) oder "Brodelbs-
den" (G r i p p 1932) genannt, wurden in Deutschland zuerst von S teeger
als fossile Frostbodenformen erkannt. Sie zeigen im AufriB charakteristische,
unregelmdBige Formen, die auf einer Storung der im allgemeinen horizontalen
Lagerung der Schotter-, Sand-, Lehm- oder Tonbidnke eines Aufschlusses beruhen,
die plétzlich in verschiedenster Form miteinander verbogen sind. Rein beschrei-
bend werden sie in der Literatur darum auch h&ufig in "Wirgebodden" ,*Taschen-
boden" und einfache "Verfaltungen'" aufgegliedert,

Die Ent s tehung der kryoturbaten Bodenformen ist noch nicht rest-
los geklirt (P oser 1948, Wolds tedt 195). Jedenfalls wird all-
gemein eine starke jahreszeitliche oder ewige Bodengefrornis mit periodischem
Auftauboden als Ursache filir die Wirgeerscheinungen angesehen. Im Winter wach-
sen die neu sich bildende Gefrornis von oben und die Altgefrornis von unten
einander entgegen, setzen die dazwischen liegende, wasserdurchtrénkte Masse
unter hohen Druck und hohe Spannung, wodurch die eigenartigen Verbiegungen ent-
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Abb. 10 Hakenschlagen der Schiefer bei Bernkastel-Kues

l. Bodenhorizont, 2. Verwitterter Schieferschutt mit
Hakenschlagen, 3. Kleiner,z.T.verbogener Frcstkeil

4., Lehmkeil, 5. Verwitterter, steilgestellter Quarzgang,

6. Liegendess Devon, nach SE einfallend

FluBschotter
Periglazialer Gehdngeschutt
M) Auelehm oder Feinsand

Abb. 11 Schematischer Talquerschnitt.

Abb. 12 Taschenboden in der unteren
Mittelterrasse bei Detzem.

1. Humusboden (A-Horizont)

2. Verwitterungsschicht
(B-Horizont)

3, Rotbrauner, mittelfeiner
Sand mit Gerdllstreifen
und Taschenboden

4. Gelb-brauner, lehmiger Sand

5. 5=6 m bunte Schotter mit
Sand und Lehm

6. Basisgerdlle der unteren Mit-
telterrasses
grobe, manganverfestigte
Schotter
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stehen., Sie beruhen also auf "Schubkrédften des plastischen Auftaubodens"
{iber Dauerfrostboden "infolge Ausdehnung bei erneutem Gefrieren" (S t e e -
g er 1944). (Frostschubtheorie)

Nach einer anderen Annahme handelt es sich um Konvektionsstrome im wasser-
durchtrédnkten Auftauboden, durch die einzelne Bodenpartikel aufsteigen.
(Konvektionstheorie)

Im Gegensatz zu den kryoturbaten Bdden sind die Fr os tspalten
nach Lef fingwell immér auf Eiskeile zuriickzufiihren (S t ee ge r
1925, S oer gel 1932). Wie in den rezenten Frostbodengebieten entstan-
den auch in den pleistoz&nen Kaltzeiten im Moselgebiet Spalten, in die w&hrend
der sommerlichen Schneeschmelze das Wasser eindrang, spidter gefror und das
Nebengestein auseinanderpreBte. So bildeten sich ganze Eisspaltennetze, in die,
nach dem restlosen Wegschmelzen des Eises, von oben FlieBerden oder Bodenmate-
rial eindrangen. Es entstanden die sogenannten L e hm - oder L 068 ke i-
Y o

Aus dem Mittelmoselgebiet sind fossile periglaziale Frostbodenformen bis
jetzt noch nicht bekannt geworden. In den Terrassenablagerungen findet man
sie auch verhdltnismidBig selten,

In den Schottern und Sanden der unteren Mittelterrasse am Bahnhof Detzem
(AufschluB 30) ist eine oben 65 cm breite und 55 cm tiefe Tasche in die hori-
zontallagernden Terrassenkiese eingesenkt. Auch die dariiberliegenden Sandschich- -
ten und Schotterstreifen sind noch bis in eine Gesamthche von 1,30 m verbogen,
Dariiber lagert ein 4o - 50 cm starkes Bodenprofil,

Die Tasche tritt besonders deutlich hervor, weil ein durch Mangananreicherung
schwarz gefdrbter Sandstreifen iiber einer Lehmschicht die Umrisse der Formen
besser zur Wirkung bringt.

Im allgemeinen sind die kryoturbaten Bildungen aber nur an einer anderen
Einregelung der Gerdlle erkennbar, wie ein Bild aus dem groBen AufschluB (33)
der unteren Mittelterrasse von Maring zeigt. Hier greifen zwei Taschen in die
Gerdllbédnke ein., Die kleinere ist mit dem dariiberliegenden GehdngeldB ange-
fiillt, die groBere durch netzartige Einstiilpung der Schotter in die darunter
liegenden Feinsande und durch die bezeichnende Einregelung der Gerdlle charakte-
risiert; die im Zentrum der Tasche wirr durcheinanderliegen.

Etwa 1 km weiter westlich in dem ebenfalls in der unteren Mittelterrasse ge-
legenen AufschluB (35) von Noviand fand sich ein #hnlich ausgebildeter Taschen-
boden (0,80 - 1,00 m hoch), der etwas undeutlicher zu erkennen war, weil er vol-
lig innerhalb einer Schotterbank lag und nur von einer diinnen Feinsandlinse un-
terlagert wurde. Etwas tiefer, unterhalb dieser Sandlinse, war das Schotterpa-
ket vollig zerwiirgt und teilweise nach oben gepreBt, was die wickel&hnliche,
gepreBte Struktur bedingt, die den vielfach in der Literatur erwdhnten Wirge-
boden auffallend gleicht (S t e e g e r 1944).(vgl.Abb.13)

Das beste Beispiel fiir frostgestauchte Boden bietet die groBe Kiesgrube (38)
in der oberen Mittelterrasse des Osanner Trockentals, an der StraBe zwischen
Osann und Platten. Unter dem 50 - 55 cm tiefen Bodenprofil sind die Schotter
und Sande (Mittelsand, iiberwiegend mit KorngrdBen zwischen 0,2 und 0,5 mm) in
einer Tiefe von 1,20 - 1,30 m in.ihrer Lagerung vollkommen gestdrt und zeigen
stattdessen eine merkwiirdige Einregelung der Gerdlle. Das gestorte Profil ist
in einer Lidnge von 25 m aufgeschlossen. AuBer der veridnderten Einregelung der
Gerdlle machen sich auch Dichteunterschiede bemerkbar (Abb.14):denn die verti-
kal gerichteten Gerdlle sind viel stdrker zusammengepackt als die dazwischen
liegenden Felder und zeigen manchmal eine etwas hellere, graubraune Bleichung.
Das 14Bt sich wohl daraus erkl&dren, daB vor allem dort, wo die Schotterkompo-
nente senkrecht steht, die Bodenwasser leichter zirkulieren kdnnen, was auch
K1ute (1927) bei rezenten Frostbodenerscheinungen in Gronland feststel-.
len konnte. Zudem wird das inter- und postglaziale Bodenprofil an diesen Stel-
len etwas michtiger.

Leider lassen sich diese Erscheinungen nur im AufriB beobachten. Wir konnen
aber vermuten, daB es sich hier um einen f os s ilen Strukstur -
boden handelt, der sich im GrundriB in regelmdBigen Polygonen (Steinringe,



Abb. 13 Wirgeboden und Taschenboden bei Noviand
1. Bodenprofil: A- und B-Horizont
2. Schotter und Sand mit Taschen- und Wiirgeboden
5. Ungestorte Ablagerungen der unt. Mittelterrasse

Abb. 14 Fossiler Strukturboden. Obere Littelterrasse Flatten

1. Humusboden 2. Verwitterungsschicht

3. Schotter und Sande mit 4. Geschichtete Schotter und
eiszeitlichen Wiirge- Sande
boden

Steinnetze) #duBert ( T r o 1 1 1944 ). Aus dem AufriB lassen sich als Durch-
messer flr einen Steinring 1,5 Meter, selten 2 lleter angeben.

Khnliche Formen beschreibt K r e ke 1 er (1929) aus den Schottern der
Lahn-Hauptterrasse. Im allgemeinen jedoch sind fossile Strukturbdden in un-
seren Gebieten selten zu beobachten.

Die Hauptterrasse, die im Rheintal beste Beispiele filir kryoturbate Um-
lagerungen bietet, ist an der Mittelmosel ausgesprochen zrm an Frostboden-
erscheinungen. Nur auf dem Plateau oberhalb Lieser-Kues konnte ich zwei
Taschenbdden in den oberen Schichten feststellen. Im allgemeinen ist das
lMaterial der Hauptterrasse zu grob.
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Abb. 15 Kleine Taschenbdden in den Sanden der Hohen-
terrasse.

1. Schwarz-brauner Humusboden (A-Horizont)

2. Heller, verlehmter Sand mit Schieferchen und
kleinen Gerdllen (B-Horizont)

3. Roter, nach unten lehmiger Sand mit kleinen
Taschenbdden

4. Roter, geschichteter Sand.

Genau so verhdlt es sich mit dem Vorkommen in der altpleistoz&dnen Hohen-
terrasse, die lediglich in der Sandgrube (4) auf dem Burger Berg miniatur-
artige, taschenfdrmige Einstiilpungen zeigt. Die Hauptzone déer Verbiegungen
lag in 1,00 - 1,30 m Tiefe, wo die beim Gefrieren stattfindende Volumver-
groBerung ein Einguetschen in die tieferliegenden, lehmigen Feinsande zur
Folge hatte.

Kryoturbate Bildungen beschridnken sich nicht auf die &lteren Terrassen;
sie finden sich ebenso gut ausgebildet inder N ieder terrasse,
aufgeschlossen allerdings nur in der Niederterrasse der Lieser. Uberwiegend
feinsandiger Lehm stellt das Bindematerial in dem groBen AufschluB bei
Wengerohr, und die Taschenbdden sind an das Auftreten feiner Lehm- oder
Sandstreifen im Untergrund gebunden. Im Aufbau gleichen sie den schon be-
schriebenen Taschenbdden der unteren Mittelterrasse, sind aber deutlicher
zu erkennen, weil die Lehm- oder Feinsandbénke mit verbogen sind und weil
sie teilweise durch schwarze manganverfadrbte Schotterstreifen umrissen werden.

Im Durchschnitt sind die Frostbodenerscheinungen in dem groben Material
der Moselterrassen selten ausgebildet worden, wirkliche Frostspalten und
Frostkeile lassen sich iiberhaupt nicht nachweisen. Viel h&ufiger finden
wir sie in dem feinen, schluffartigen Material der eiszeitlichen G e -
h&d&ngeschuttdecken, die iilberwiegend aus der auf Frost-
sprengung beruhenden Verwitterung des anstehenden Hunsriicktonschiefers ent-
standen sind.

Eine Zone mit Musterbeispielen kryoturbater Umformung liegt in den Ge-
hdngeschuttdecken am Abfall unterhalb der Hauptterrasse, etwa zwischen
230 und 240 m NN. Meistens handelt es sich um Taschenbdden in brockeligem
Schiefergehé&ngeschutt, die mit hellgrauen Verwitterungslehmen oder mit
den abgeschwemmten Schottern und Sanden der Hauptterrasse angefiillt sind.

Auf dem Noviander Hiittenkopf (AufschluB 62) ist eine gut ausgebildete
Frostspalte im schiefrigen Gehidngeschutt zu beobachten, die deutlich an der
Aufpressung des Nebengesteins erkenntlich ist. Die Tiefe der ¥ r o s t -
spalten istnach Soer gel (1932) von der Tiefe des sommerli-
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Abb. 16

17

Frostspalte. Noviander Hiitten-
kopf.

Bodenprofil: A- und B-Horizont -

Ungeschichtete Gerdlle
Lehmiger, mit Schieferchen
durchsetzter Sand
Schiefriger Gehidngeschutt

FrostriB im Gehidngeschutt bei
Kues

.Humusdecke und lehmige Verwit-

terungszone in Schieferschutt
und Gerdllen

Gehdngeschutt aus Schiefer,
Neigung hangabwirts

Mit etwas hellem Lehm gefiillter
FrostriB, 1,20 m tief.

Abb. 18 Delle im Aufrig.
1. Humusboden (20 cm)

5. Geschichtete Sande und

2. Verwitterungsschicht (20-30 cm) Schotter der unteren
3. Lehm mit Schieferchen und Gerdllen Mittelterrasse
4. Wanderschuttmasse,Schichtung paral-

lel zum Dellenuntergrund.
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chen Auftaubodens abhingig. Die Spalte hat hier eine Gesamttiefe von l,4%0 m
und beginnt o,80 m unter der heutigen Oberfldche. Nach der Klimabesserung
ist das Hangende, feinster, gelblicher, mit Schieferchen durchsetzter Ver-
witterungslehm, in die Spalte gelangt. ;
Den AbschluBl nach oben bildet ein gut ausgebildetes Bodenprofil in den
abgeschwemmten Sanden und Gerdllen der dariiberliegenden Hauptterrasse. Als
Alter fiir diese Spalte kommt nur die letzte Kaltzeit in Frage; im anderen
Falle wdre sie durch die letzteiszeitlichen Solifluktionserscheinungen an
dem geneigten Hang in ihrer Struktur zerstort worden.

Haufiger treten im Geh&ngeschiefer schmale Frostrisse auf,; deren Spalten-
struktur durch Aufpressung und Stauchung des Nebengesteins erkenntlich ist.
Das Beispiel der Abbildung 17 stammt vom FuBe der Hauptterrasse nordlich Kues,

ZusammenTtfassend lassen sich die fossilen Frostbodenerschei-
nungen des Mjittelmoselgebietes folgendermafBen deuten: :

l. Ein Vergleich mit den rezenten Periglazialgebieten zeigt, daB die kryo-
turbaten Formen mindestens sehr starke winterliche Froste, meistens sogar
Dauerfrostboden mit nur periodischem sommerlichem Auftauen der oberen Schich-
ten voraussetzen. Frostspalten kommen nur iiber Dguerfrostboden vor. Wir miis-
sen also fiir das Untersuchungsgebiet wdhrend der pleistozinen Eiszeiten einen
Dau er frostboden (Poser 194, mit Karte) mit einer A u f =
tautiefe zwischen 2,0o0und2,50 m annehmen, wie aus der Tie-
fe der Frostspalten hervorgeht.

2. Aus der nur sparlichen Verbreitung dieser Erscheinungen in den Schot-
tern und Sanden der Moselterrassen und dem hdufigen Auftreten in dem lehmig-
tonigen bis feinsandigen Material der periglazialen Geh&ngeschuttdecken geht
hervor, daB die Entstehung von Frostbodenerscheinungen auBerordentlich stark
an ein gilinstiges Ausgangsmaterial gebunden ist. Die Feinerde hat eine grdBere
Wasserkapazitdt als Sande und Schotter und dehnt sich beim Gefrieren starker
aus ("frostgefdhrliche Bdden").

Auch scheint ein Unterschied im Auftreten der verschniedenen Formen vorzu-
liegen. Die Frostspalten brauchen nicht nur klimatisch (s.0,) sondern auch
materialmdfBig extremere Bedingungen zu ihrer Entstehung, wghrend sich die kryo-
turbaten Bdden an der Mosel auch in mittelfeinen Sanden (0,5 - 1,0 mm) ge-
bildet haben.(Anm. 23)

Den groBRten klimatischen Spielraum zur Entstehung benctigen die Gehange-
schuttdecken, die sich an steilen Hingen und bei der mangelnden Vegetation
der Rebkulturen auch heute noch teilweise in Bewegung befinden ("Gekriech™).

3 Das Alter der Er scheinungen 1ldBt sich nicht ge-
nau angeben. Wahrscheinlich stammen die meisten Formen aus der letzten Kalt-
zeit., Sie konnen in den Schotterkorpern der Terrassen sowohl w & hr e n d
wie n a c h deren Akkumulation entstanden sein, wenn man periglaziales Kli-
ma voraussetzt. Darum sind sie als " glaziales Leitfossil ", wie W e i n -
berger (1944) sie nennt, nicht eindeutig zu benutzen und kdnnen zu einer
zeitlichen Einordnung der Terrassenablagerungen in das Schema der pleistoza-
nen Kalt- und Warmzeiten nicht herangezogen werden, wie es G ur 1 i t ¢t
(1949, S.138) fiir einige Schotterterrassen des Mittelrheintals versucht hat.
Eine direkte Verzahnung periglazialen Gehidngeschutts mit Terrassenablagerun-
gen lieBl sich nicht beobachten.

AT I e SN PN ALl B

Dellen sind flachmuldenformige, langgestreckte, oft auch verzweigte Hohl-
formen mit gleichsinnigem Gef&lle, die sich vor allem durch das Fehlen eines
dauernd flieBenden Baches von flachen T&dlern unterscheiden (S ¢c hmi t t -
henner 1925). Ke s s 1 e r (1925) schreibt diese Ursprungsmuiden

Anm. 23) Diese Ergebnisse gelten speziell filir das Moselgebiet. Damit soll
nicht allgemein das Auftreten von Frostspalten in groben Sanden
und Schottern, was man in Norddeutschland h&ufig beobachten kann,
geleugnet werden.
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(=Dellen) als Denudationsformen der eiszeitlichen Solifluktion zu und z#hlt
sie damit zu den Periglazialerscheinungen. Die genauen Untersuchungen B i -
d el s (1944) konnten ihre Stellung als eiszeitliche Muldentdler bestdti-
gen, die nicht durch linienhafte Erosion sondern durch eiszeitliche Korro-
sionsstrdme entstanden sind und zu ihrer Bildung einen stark durchfeuchteten
Auftauboden iiber einer undurchlidssigen, gefrorenen Unterlage bendtigen. Da-
fiir spricht auch das Fehlen von Prall- und Gleithdngen an den Windungen der
Dellen, deren Auftreten an FluBwindungen so charakteristisch ist.

Auf der unteren Mittelterrasse der Moselumlauftdler bei Noviand ist in
der groBen Kiesgrube (35) ein Teil einer Del le im Querschnitt
aufgeschlossen, wodurch ihr innerer Aufbau erkennbar wird. Die Unterkante
ist keineswegs muldenfoérmig sondern fast kastenartig in die Schotter der un-
teren Mittelterrasse eingeschnitten. Dariiber ist eine Wanderschuttmasse aus
Terrassengercllen umd Lehm zu erkennen mit zum Dellenuntergrund paralleler
‘Schichtung, und darauf lagert ein feiner, zum Teil verfestigter und mit Sand,
Schieferchen und Gertllen durchsetzter GehdngelsB (vgl.Schlemmanalyse Abb.27).
Die Gesamthdhe der Delle betridgt 2,20 bis 2,40 m. Die Wanderschuttmassen mit
verschwemmtem LoBlehm sind die Reste des eiszeitlichen Solifluktionsmaterials,
dessen Transport die Hohlform der Delle erst herausbildete. (Abb.18)

Die Delle kann erst nach der Herausarbeitung der unteren wmittelterrasse,
also nach der Erosionsphase 9 (vgl. 1.,Teil B IT 2) entstanden sein. Die Be-
teiligung von SchwemmloB an der Solifluktionsmasse deutet darauf hin, ‘daB
die Bildung des NMuldentdlchens und die letzteiszeitliche LoBauswehung unge-
fadhr gleichzeitig verlaufen sind. Die Dellen enden hangend auf der Niederter-
rasse oder laufen auf ihr aus (vgl. Kartierung der MeBtischblétter)'ohne ei-
nen Schuttkegel am Ausgang zu hinterlassen. Das in der Delle hangabwdrts be-
wegte Solifluktionsmaterial ist auf der Niederterrasse sofort vom Wasser der’
Mosel abtransportiertworden. D ie 1le tz teiszeditlichen
Dellen und die Niederterrasse der Mosel
SE RS d SR AN RS 1 0 RN ol SN S TRET BTG IR o TS Tl S owve :

Die Verbreitung dieser Dellen geht aus den beigegebenen Geldnde-Aufnahmen
hervor. (Karte 1) Am zahlreichsten finden sie sich an den breiten Gleit-
héangen, wo die fldchenhaft wirkende Abtragung der Dellen eine flachwellige
Gliederung hervorruft.

Auch auf der unteren Mittelterrasse laufen Dellen der h&her gelegenen
Stufen aus, ohne einen Schuttkegel zu hinterlassen, so z.B. am FuB des Als-
berges bei Detzem und am Gleithang von Niederemmel. Danach gehdrt auch die
untere Mittelterrasse einer kalten Phase des Pleistozins. an.

Wo die Oberflédche der Hangterrassen ein steileres Gef&dlle hat, sind kei-
ne klassischen Dellen sondern schluchtartige, trockene T&dler mit kastenfor-
migem Querschnitt zu beobachten, wie sie am Trittenheimer Sporn iiber der
Niederterrasse endigen oder am Wolfer Sporn als breites Sohlental auf der
oberen Niederterrasse minden. Am Trittenheimer Sporn fiihrt ein Kastental von
der Hohenterrasse zur Hauptterrasse abwdrts, das heute. vollkommen trocken
liegt und eine ungefdhr 2 m midchtige Gehdngeschuttdecke aus schiefrigem Ver-
witterungsschutt an der ostlichen Talwand abwdrts schickt.

Die stratigraphi sche Bedeutung der Fros t-
bR oNdNetnei S e S riimie 5 8s

Bei der Betrachtung der Periglazialerscheinungen bieten sich folgende Er-
gebnisse:
Die heutigen Oberflédchenformen des Moselgebietes sind vorwiegend durch die
im periglazialen Bereich wirksamen Vorgédnge der Denudation geformt. Durch das
Fehlen des echten Losses entfdllt das wichtigste Kriterium zur zeitlichen
Binordnung der Niederterrasse, und auch die Bodenfrosterscheinungen konnen
darum 2eitlich nicht genau festgelegt werden. Somit entfdllt auch der zweite
Anhaltspunkt fiir die Terrassendatierung. Aus der Verbreitung der periglazialen
Dellen folgt aber, daB die im ersten Teil als "N ieder terrasse?"
bezeichnete Moselaufschiittung (Schotterksrper der Akkumulationsphase lo) i n
die l.et zte*~E1s ze it zu stellen ist.
Fiir die iUbrigen Terrassen ist eine &hnliche Zuordnung noch fraglich; denn nur
ganz wenige Dellen enden an der Grenze zur unteren Mittelterrasse.
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B. MORPHOMETRISCHE SCHOTTERANALYSE. .

Als weitere periglaziale Erscheinung gilt allgemein die starke Schotter-
fiihrung der Fliisse, die durch die enorme Zufuhr an Solifluktionsmaterial der
umliegenden TalhZnge bedingt ist, wohingegen die Schuttanlieferung der Inter-
und Postglazialzeiten verschwindend gering gewesen ist oder noch ist. Eine
genaue Schotteranalyse wird uns daher iiber die Ursachen ihrer Aufschotterung
ung damit iiber das Klima, in dem sie stattfand, Auskunft geben kénnen. (Anm.

24

Bekannt ist der Unterschied zwischen tertiZren und quartdren Schottern.

Die Zusammensetzung der fast reinen Quarzschotter des Tertidrs dokumentiert
eine Zeit, in der intensivste chemische Verwitterung vorherrschte. Dagegen

tragen eiszeitliche Schotter den Stempel der Entstehung unter einem Klima,

das durch intensive Frostverwitterung ausgezeichnet ist. Auf Grund der Auf-
arbeitung tertidrer Gerdlle in pleistozidnen Terrassen kommen wohl gleitende
fiberginge vor, aber der Unterschied ist doch sofort zu bemerken (vgl. Ein-

zelbeschreibung der Terrassen: quantitative Schotteranalyse Abb. 20).

Schwierig wird es allerdings bei der Unterscheidung klimatisch bedingter,
g1l azialerxr Aufschotterung gegenitber i n ter glazialer
Aufschotter ung. Theoretisch miiBte ein auffallender Unterschied
zwischen beiden vorliegen,wenn wir uns die Ursachen ihrer Entstehung und die
Art des Transportes vor Augen halten; denn die periglaziale Aufschotterung
beruht vor allem auf der starken Hangzufuhr eckigen Schutts infolge der So-
lifluktionsvorgidnge. Zudem war die Wasserfilhrung eiszeitlicher Fliisse streng
periodisch mit einem Maximum an Aktivitdt in den Zeiten der friihsommerlichen
Schneeschmelze. Das Material konnte auf diese Weise in den breiten Schotter-
fluren nur kurze Zeit transportiert werden, weil bei dem starken Anfall an
Gercll die Transportkraft des Flusses nicht mehr ausreichte. Es kann daher
nur sehr wenig abgerundet sein, vor allem auch deshalb, weil die intensive
Frostverwitterung ein nachtrdgliches Zerspalten der bereits abgelagerten Gerdl-
le verursachte. Dagegen zeigen die tektonisch oder eustatisch bedingten in-
terglazialen Schotterablagerungen - auch bei verhdltnism&dBig kurzem Transport -
eine sehr gute Zurollung, weil der Zurollungsindex nicht stetig zunimmt, son-
dern bei einigen Gesteinen schon nach einem 5 km langen Transportweg seinen
Maximalwert erreicht, der dann unversndert bleibt. ( Tr icart e t
Siic h a‘elf fie'r 1950). Die Untersuchungen von T r i c ar t und
Sc haef f er haben gezeigt, daB der EinfluB8 der Transportldnge fast voll-
kommen gegeniiber dem EinfluB der hydrodynamischen Bedingungen dieses Trans-
ports zurilicktritt.

Praktisch ist es aver an der Mosel so, daB die periglaziale Hangzufuhr nicht
allein aus dem anstehenden Devon kommt, sondern hdufig von dlteren, bereits ab-
gerunde ten Gerdllen, und dafB die interglazialen Schotter - falls sie vorhanden
sind - und die postglazialen Ablagerungen sich vorwiegend aus umgelagerten
kaltzeitlichen Schottern zusammensetzen, wodurch das Bild sehr kompliziert
wird.

Dennoch muB8 ein Unterschied zu bemerken sein, der sich in einem stdrkeren
humiden Einschlag und einer geringeren Menge eckigen Solifluktions-Materials
in den nicht glazigenen Terrassenablagerungen duBert. (Anm.25)

Cailleux und T r icar t haben eine einfache und leicht anwend-
bare Methode zur Bestimmung der Zurollung der Schotter entwickelt, die P o -
ser und Hovermann als " fmorphome trische Scho t-
teranalyse " bezeichnen, an Hand derer eine paldoklimatische Neu-

Anm.24§ tiber Grundfragen der Schotteranalyse vgl. Z e uner (1933).

Anm.25) Als Grundlage filir die folg. Untersuchungen gelten die Arbeiten von
™ i le aipitts "dteis ot h alie T et vl (199507, 'Bie T thhloc “i's  (1950)
Richter (1952) u. ein Vortragvon Ca i1 1eux (1951).
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untersuchung der geologisch jungen Ablagerungen in Mitteleuropa moglich
sein wird.
Man geht hierbei folgendermaBen vor: Von jedem einzelnen Geroll wird
bestimmt s
l. der kleinste Kriimmungsradius (rl), gemessen in der Hauptebene des Ge-
rolls und
2. die groBte Lange (L), die in derselben Ebene liegen muB.

Dann definiert C a i 1 1 e u x den Zurundungsindex (Indice d'emcussé)
durch die Formel:

Die Ergebnisse multipliziert man mit looo, um fiir die Aufzeichnungen
in Diagrammen ganze Zahlen zu erhalten. Die kaum abgerundeten,
kantigsten Gerdlle werden dabei Werte bis loo oder 150 erreichen, wdhrend der
Wert looo eine ideale Kugel darstellt. Das Ergebnis wird in einem Diagramm
wiedergegeben, wobei auf.der Abszisse der Wert des Index eingetragen ist
(multipliziert mit looo und eingeteilt in Gruppen zu 50). Auf der Ordinate
finden sich die dazugehorigen Stilickzahlen der Gerdlle bezw.der Prozentsatz,
der zu jeder Indexgruppe gehdrt. Die Einteilung ist bei allen Diagrammen
gleichmdBig gewdhlt, um einen besseren Vergleich zu ermdglichen.

Nicht alle Gesteine eignen sich gut filir diese Methode. Ungeeignet sind
ausgesprochene Lockergesteine, die leicht brechbar sind - in unserem Unter-
suchungsgebiet z.B. die weichen Sandsteine des Rotliegenden und die plat-
tigen Tonschiefer des Unterdevon. Im allgemeinen ist aber der E i n -
fluB der Gesteinsarzrt auf die Zurollung sehr gering; do-
minierend fiir den Grad der Zurollung ist immer die Art des Transportes.

Die interglazialen, periglazialen oder fluvioglazialen Schotter oder die
Gerdlle aus der Brandung des Meeres ergeben jeweils eine filir diese Trans-
portart kennzeichnende Diagrammform.

Sehr gut geeignet sind homogene Gesteine, am besten der Granit, der
aber nur in den unteren Moselterrassen, und auch dort nur sporadisch, auf-
tritt. Zum Vergleich der Ergebnisse w&dhlt man besser gleichartige Gesteine.
Aus diesem Grunde wurden Q u a r z e fiir die Untersuchung der Moselter-
rassen ausgesucht, obwohl sie den Nachteil haben, daB sie manchmal durch
Aufarbeitung tertidrer Schotter in die jlingeren Ablagerungen hineingeraten.
Innerhalb des Schiefergebirges gleicht sich das aber dadurch aus, daB die
Quarzbrocken neben den Schiefern den Hauptbestandteil des pleistozdnen So-
lifluktionsschutts ausmachen und dadurch das charakteristische Kurvenbild
eines periglazialen Flusses deutlich wiedergeben.

Bei der Entnahme im Geldnde genligen loo Stiick filir jede Kurve. Beim Ein-
sammeln wurde mdglichst darauf geachtet, solche verschiedener GroBenord-
nung bis abwdrts zu 3 cm Durchmesser mitzunehmen. Unter diesen Bedingungen
ist der EinfluB der Gestalt der Gerclle auf ein Minimum herabgesetzt.

Die Niederterras se der Mosel wurde eingangs mit Hilfe
der Dellen und auf Grund des Fehlens periglazialer Gehdngeschuttdecken schon
als letzteiszeitliche Akkumulation bestimmt. Sie ergibt eindeutig das Bild
einer periglazialen Schotterablagerung. Die Gerdlle wurden der Kiesgrube
Weber & Becker bei Andel_(vgl. 1.Teil B I 4) entnommnen und zwar in drei
verschiedenen Hohen innerhalb des Schotterprofils. DIAGRAMM I (Abb. 28)
gibt die Zurollung von Quarzen wieder, die 1 m iliber dem sommerlichen Grund-
wasserspiegel entstammen (darunter befinden sich noch etwa 5 m Schotter).
Hier liegt das Maximum der Zurollung in der Gruppe mit dem Index lol - 150.
Bis zum Index 200 konnen wir die relativ scharfkantigen Quargerdlle rech-
nen, die 79 % des Gesamtbestandes ausmachen. DIAGRAMM II zeigt etwas stér-
ker abgerundete Quarze, die 2,50 m iliber dem Grundwasser entnommen wurden
und ihr Maximum von 151 - 200 haben bei 69 % des Anteils bis zum Index 200.



= 70 =

DIAGRAMM III hat sein Maximum ebenfalls zwischen 151 und 200 (72 % bis zum
Index 200). Die Gerdlle wurden an der oberen Grenze der Schotter gegen die
sandig-lehmige Auflagerung entnommen,

Alle drei Diagramme zeigen das Zurundung s-
bR ARG S c M R el S RENS DS Rl W R AR 2 7 R R U | e B U L1 S0 S IS eSS e

Die untere Mittelterrasse . Das fiir die Niederterras-
se gesagte gilt auch fir das DIAGRAMM IV (Abb.28) der unteren Mittelterrasse
von Noviand. In die Gruppe 151 - 200 gehCren die meisten der 2 m iliber der Ba-
sis entnommenen Gerdlle. Die Gruppe 1 - 50 ist nur mit einem Exemplar ver-
treten, und die Gesamtzahl der eckigen Gerdlle betridgt 63 %.

Die Aufschittung der unteren Mittelterras-
se ist klimatisch bedingt . (Anm.26).

Die obere Mittelterrasse .Das DIAGRAMM V (Abb.28)
gibt ein Beispiel aus der Kiesgrube Platten des Osanner Trockentals wieder.
Erstaunlicherweise miissen wir auch diese Terrasse als A bl ager an g
innerhalbd  einer Kaltze it auffassen., Ihre Gerolle, die
2,50 m iber der Unterkante entnommen wurden, zeigen ein Maximum in den Index-
gruppen lol - 200 und insgesamt 68 % schlecht abgerollte Quarze. Ein Vergleich
mit den Basisschottern der Niederterrasse bei Andel und Kenn und mit den Haupt-
terrassengercllen 148t den SchluB zu, daB keine extremen kaltzeitlichen Bedin-
gungen bei der Akkumulation der oberen Mittelterrasse bestanden haben, wie
noch deutlicher aus DIAGRAMM VI, das sich auf die Basis dieser Ablagerungen
bezieht, hervorgeht. Zwar liegt das Maximum auch hier, wie bei anderen peri-
glazialen FluBschottern, zwischen 151 und 200, aber nur 47 % des Gesamtbestan-
des gehdren zu den Indexgruppen bis 200,

Die mittlere Hauptterrasse, die am besten entwickel-
te Terrasse des Moseltals, wurde auf der Fldche zwischen Kues und Wehlen einer
profilméBigen Untersuchung unterworfen (DIAGRAMME VII - IX) (Abb.28),Jie Quarze
sind durchweg kaum kantengerundet, sondern stellen sich liberwiegend als eckiger
Schutt dar. Die Basisschottery, die nordlich Kues einer Quarzitbank auflagern,
sind ein wenig mehr gerundet als die hangenden Kiese. Erstere liegen iiberwiegend
in den Zurundungsgruppen lol - 200, letztere haben ihr Maximum zwischen lol und
150, Von den Basisschottern liegen 74 % des Gesamtbestandes in den niedrigen
Indexgruppen bis einschlieBlich 200, ven den hangenden sogar 83 %.

Auf der Hohe des Plateaus finden wir einen AufschluB, der als obere Fortset-
zung des Profils gelten kann, dem Aussehen nach aber mehr den Basisschottern
thnelt. In dem 75%igen Anteil an schwach gerundeten Gerdllen und dem Maximum
von lol - 150 kommt dies zum Ausdruck.

Alle drei Diagramme deuten klar auf eine per i glaziale Abla-
gerung der Hauptterrassenschotter hin. Bei den
geringen: Abwe ichungen innerhalb des Schotterprofils ist es an dieser Stelle
allerdings nicht moglich, auf einen sich in den Schottern widerspiegelnden
k limatischen Zyk1us zuschlieBen, den Rich ter (1952)
fiir die Weser-Mittelterrasse bei Hameln feststellen konnte.

Die untere Hauptterrasse kann an der Mittelmosel nirgends
in einem AufschluB untersucht werden (vgl. 1.Teil B I 2). Nur auf dem Maringer
Umlaufberg war es mdglich, aus einer Schiirfstelle am Sportplatz Gerdlle zur
Analyse zu entnehmen. Die Ergebnisse sind in den beiden DIAGRAMMEN X und XI
(Abb. 28) dargestellt, von denen letzteres die Zurollung an den wenigen auf-
findbaren Buntsandsteingerdllen mit zwei deutlichen Maxima bei 20l - 250 und
30l - 350 wiedergibt., Die untersuchten Quarze zeigen den Unterschied gegeniiber
der mittleren Hauptterrasse nicht so stark. Das DIAGRAMM XI hat einen ausgespro=
chenen Gipfel bei den mittelm#Big zugerundeten Schottern (20l - 250) und nur 4o %
des Gesamtbestandes sind schlecht gerollt.

Anm, 26) Leppla (1910) bringt die untere Mittelterrasse der Obermosel
in Zusammenhang mit der groBten bis Eloyes reichenden Ausdehnung
des Moselgletschers zur RiBeiszeit.
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Jedenfalls ist eine Verschiedenheit in der Gestalt der Diagramme gegen-
iber den ausgesprochen kaltzeitlich bedingten Schotterablagerungen zu be-
merken, aber auch gegeniiber den rezenten, fluviatilen Akkumulationen (s.u.).
Der SchluB auf eine nichtklimatisch bedingte Akkumulation ist daher nicht
ganz sicher. Die untere Hauptterrasse kann entweder aus dem Spadtglazial
der Hauptterrassen-Kaltzeit (Mindel Eiszeit) stammen, oder sie wurde im
folgenden Interglazial abgelagert, und dann beruht der Anteil der schwach
zugerundeten Schotter auf Frostsprengung wédhrend der jlingeren Eiszeiten;
denn die Gerdlle haben wegen der geringen Michtigkeit der unteren Haupt=
terrasse wahrscheinlich immer sehr nahe an der Oberfliche gelegen . Darin
liegt eine gewisse Unsicherheit dieser Methode.

Es geht aber deutlich hervor, daB die untere Hauptterrasse n i c h t
whlahe ' el ned A e T Simite e Sha i es it e WSRD Sriveiic i ihielin S kil ] Sl e e KER SN 81 =
maperiode aufgeschittet wurde, also nicht glazial-
klimatisch bedingt sein kann. Es muB3 mindestens e ine zus dtzli-
che Ursache die Mosel und die Saar zur Akkumulation gezwungen
haben.

Die HOohenterrasse wurde in drei getrennten Aufschliis-
sen untersucht. Wegen ihrer rdumlich engen Beziehung zu tertidren Quarz-
schottern oder ihrer Lage in einem tertidren Relief kﬁnnen wir vermuten,
daB die Quarzgerdlle die filir einen periglazialen FluB charakteristische
Form des Diagramms nicht so deutlich ausgepragt zeigen wie die jlingeren
Terrassen, die nicht in dem MaBe tertidre Gerolle aufgearbeitet haben.

Das bestdtigen auch die DIAGRAMME XII und XIII (Abb.28) aus dem Briedeler
Hohenterrassental und von der Hohe siidlich Kindel. Die Maxima liegen zwar,
wie bei den anderen kaltzeitlichen Aufschiittungen, in den Zurollungsklas-
sen 151 - 200, aber der Prozentsatz an stidrker gerundeten Quarzen ist doch
‘betrdchtlich. Auf dem Burger Berg (DIAGRAMM XIV) scheint keine merkbare
Aufarbeitung tertidren Materials stattgefunden zu haben. Die Zurollung ist
minimal; denn 74 % der GerSlle gehdren den Indexgruppen bis 200 (mit dem
Maximum von 151 - 200) an. Wir kénnen damit auch der HS henterr as-
se periglaziales Al ter zusprechen.

Das Hochflutbett. Zun Vergleich wurden Schotter untersuctht,
die im Bereich der heutigen Hochwasser abgelagert wurden und das sogenann-
te Hochflutbett, die Alluvial terrasse, aufbauen. Das DIAGRAMM XV (Abb.28)
zeigt nicht nur eine Verlagerung des Maximums in die GrdBenordnung von
20l - 300 sondern auch eine ganz andere Gestalt gegeniiber den vorher be-
handelten Diagrammen. Nur 15 % der Gerdlle sind eckig, alle anderen zeigen
mdBige bis gute Abrollung, obwohl es sich sicher um nur auf kurze Strecken
transportierte, umgelagerte Niederterrassen-Schotter handelt. Der holozine
Akkumulationskorper, der an der Innenseite der Sporne und in den FluBver-
zweigungen Midchtigkeiten bis zu 6 m erreicht, hat im Gegensatz zu den pe-
riglazialen Terrassenkérpern eine deutliche f luviatile Trans-
por tkurve.

Schon bei der Einzelbeschrebung des Hochflutbetts fd4llt die ausgedehnte
Fldche bei Kenn wegen des volligen Fehlens von Tonscherben innerhalb der
Ablagerungen auf. (vgl. 1.Teil B I 5) Eine morphometrische Schotteranalyse
bei Quarzen, die 2 m iiber dem Grundwasserspiegel entnommen wurden, zeigt
eindeutig die genet ische Zugehorigkeit dieser
Shephtor th toesn s tziuprs 1 etttz tee iiis ez el dl bt ivcl hjern GNEdveldie im o
terrasse ; denn in DIAGRAMM XVI sind 79 % der Gerdlle schlecht zu-
gerundet (bis Index 200, mit dem Maximum in der Gruppe lol - 150)

Eine Sonderstellung nimmt die Hauptterrassen-Ablagerung nordlich Kliis-
serath ein. Wie aus der Einzelbeschreibung der Terrassen hervorging, paBt
sich ihre Lage nicht dem von Siidwesten nach Nordosten gerichteten Verlauf
der damaligen Mosel an, und die quantitative Schotteranalyse ergab einen
fir die Hauptterrasse viel zu geringen Quarzgehalt zu gunsten devonischer
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Gesteine und roter Sandsteine. Die morphometrische Schotteranalyse der
Quarzgerolle (DIAGRAMM XVII) erinnert mit ihrem langsameren Anstieg bis
zum Maximum zwischen 200 und 250 (nur 30 % der Gerdlle bis zum Index 200)
und dem langsamen Abfall bei den hoheren Werten am ehesten an die holozé&ne
Aufschiittung des Trabener Werths.

Aus all dem geht hervor, daB die "Hauptterrasse norddstlich Kliisserath"
genetisch nicht der mittleren Hauptterrasse der Mosel gleichgestellt wer-
den kann, obwohl sie ihr in.der Hchenlage entspricht. Wir miissen sie einer
fluviatilen Akkumulation vor Beginn der eigentlichen periglazialen Hauptter-
rassen=Ablagerungzusprechen. Eine genauere Angabe ist vorldufig unmodglich,
weil eine entsprechende Ablagerung im Bereich der Mittelmosel nirgends mehr
vorhanden ist.

Leider konnte auf diese Art die o bere Hauptterrasse
nicht untersucht werden, weil ihre nur geringmédchtige Schotterbestreuung
die Anlage eines Aufschlusses nicht lohnt. So kOnnen wir nur vermuten, daB
es sich in der oberen Hauptterrasse um eine interglaziale Terrasse handelt.

FPassen wir die durch die morphometrische Schotteranalyse gewonnenen Er-
gebnisse noch einmal zusammen, so ergibt sich folgendes Bild:

l. An der Mittelmosel zeigen finf Akkumulationsterrassen eindeutig, daB
ihre Gerdlle einem periglazialen Strom ihre Ablagerurg verdanken und zwar:
Die Niederterrasse, die untere und obere Mittelterrasse, die mittlere Haupt-
terrasse und die Hohenterrasse.

Die untere Hauptterrasse und die Ablagerungen im Hochflutbett zeigen ein

luviatiles Transportdiagramm, wobei die untere Hauptterrasse infolge eines
maBig hoken kaltzeitlichen Einschlags vielleicht auch in das Spédtglazial
der zweiten .Eiszeit gestellt werden muB.

2. Eine spezielle profilmiéBige Untersuchung der Terrassenschotter zur
Feststellung verschiedener klimatischer Phasen - Hoch-, Friih= oder Spatmla-
zial = innerhalb eines Akkumulationszyklus kam zu keinem Ergebnis.

Die morphometrische Schotteranalyse nach Ca i1l eux und Tr i -
cart gibt uns ein Mittel, durch Bestimmung der Zurundung der einzelnen
Gerclle die periglazialen Ablagerungen innerhalb einer Terrassentreppe 2zu
erkennen. Eine Auswertung der Ablagerungen soll aber mdglichst nicht al-
lein nach dieser Analyse sondern nur gemeinsam mit dem morphologischen
Befund vorgenommen werden.

Damit ist diese Analyse zu einem der wichtigsten Anhaltspunkte zur Tren-
nung der Niederterrasse von den rezenten Aufschlittungen geworden, und sie
erbringt in dem Moseldreieck von Kenn den N ac hwe is f iUr.eine
jJunge Absenkung der Niederterrasse, die da-
her heute im Bereich der Moselhochwasser liegt.
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C. DER FOSSILGEHALT DER SCHOTTER .

Wesentlich neue Ergebnisse konnen wir bei der Bestimmung des Fossilge-
haltes der Terrassen nicht mehr erwarten, vor allem deshalb nicht, weil
man feststellen muBte, daB das Vorkommen diluvialer S&ugetierknochen nicht
unbedingt ein Beweis fiir eine periglaziale Aufschiittung zu sein braucht.

In der holozidnen Bimsterrasse des Rheins konnten mehrere solcher Sdugetier-
reste gefunden werden, deren Lage auf eine Verarbeitung der letzteiszeit-
lichen Niederterrassen-Gerdlle zurilickzufiihren ist. In fluviatilen Ablage-
rungen haben Fossilien nicht dieselbe Beweiskraft wie in marinen Sedimen-
ten und sind nur im Verein mit andern Kriterien flir eine eindeutige Zeit-
bestimmung wertvoll.

Nur der Vollstdndigkeit halber sollen die wenigen Fundpunkte der Mittel-
mosel hier erwdhnt werden.

Von den &dlteren Terrassen sind iberhaupt keine Tierreste bekannt, sie
wurden nur in der Niederterrasse entdeckt. Die folgende Darstellung stiitzt
sich auf Literaturhinweise ( Grebe, Steinhausen 1936),
Angaben des Landesmuseums in Trier und Berichte der Grubenbesitzer.

Die Schotter der Niederterrasse bei Schweich und Issel scheinen reich
an kaltzeitlichen Tierresten zu sein. In den Erlduterungen zu Blatt Schweich
erwdhnt G r e b e bereits 1892 '"ein fast 3 m langes Bruchstiick eines
StoBzahnes nebst Backenzdhnen und Teilen des Schddels von ELEPHAS PRIMIGE-
- NIUS" (ohne genauere Angaben). Spidter wurden noch weitere Reste gefunden:
1927 in einer neuen Kiesgrube beim Rotenberg, nahe dem Moselufer, mehrere
Kieferstilicke mit Backenzg@hnen und einem Teil eines mdchtigen StoBzahnes.
1931 ein 2,30 m langer StoBzahn von ELEPHAS PRIMIGENIUS (Mammut) in einer
verfallenen Kiesgrube nordlich von der StraBe zwischen Issel und Quint
(Oberfliche 135 m = 15 m iiber NW). Nach den Angaben des Besitzers lagen
die Schichten wie folgt:

Bis 4,50 m Sand, Lehm und "Lette"
" 7,50 - 8,00 m Fast reiner Sand
" 9,00 -lo,00 m Sand und Kies
Kies im Grundwasserbereich.
Liegendes nicht erreicht

(Fundschicht)

Der Mammutzahn befand sich an der Grenze der Sandschicht gegen die kiesi-
gen Sandlagen (= 7 m iiber NW).

In den gegeniiberliegenden groBen Kiesgruben von Kenn, die von den hoch-
sten Hochwassern noch iiberschwemmt werden, fand man einen Zahn von BOS
PRIMIGENIUS (Auerochs) (St e inhausen 1936). AuBerdem entdeckten
Arbeiter im Jahre 1951 in einer Tiefe von etwa 6 m unter der Oberflédche
(= 1 m iiber NW) neben mehreren unbestimmbaren Knochen einen Mammutzahn,
der nach zwei Tagen an der Luft zerfiel, ferner das Geweih eines Elchs
(ALCES sp.). Der Fundort liegt noch iiber dem mittleren Grundwasserspiegel
in der Schicht aus grobem, rotem Sand und mittelgroBen und kleinen Schot-
tern (vgl. 1.Teil B I 5).

Diese Funde, im Verein mit dem Diagramm des Zurollungsindexes, und die
Hohenlage der Unterkante zeigen an, daB es sich - wenigstens in dem unteren
Teil dieser Terrasse - um die letzteiszeitliche Niederterrasse handelt, die
nur um einige Meter tektonisch abgesunken ist. Dafiir spricht auch das vol-
lige Fehlen rezenter Fossilien,.die in den holozdnen Aufschiittungen so
zahlreich vorkommen.

Auch in der Niederterrasse bei Andel (Grube 45) wurden 1950 Knochenreste
eines Elchs (ALCES sp.) gefunden, die in 6 bis 7 m unter der Oberkante der
Grube lagernde Kies- und Sandschichten eingebettet waren.

Artefakte, die stets auf vorgeschichtliche Besiedlung schlieBen lassen,
fehlen v6llig, und die Tierfunde sind zu spadrlich, um eine Rekonstruktion
der letzteiszeitlichen Fauna des Moselgebietes vorzunehmen. ELEPHAS PRIMIGENIUS
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und BOS PRIMIGENIUS sind Tundrenbewohner, Elche (ALCES) dagegen finden sich
auch in lichten Waldbesténden.

Die Aufschittungen des Hochflutbetts sind
iberall reich an rezenten FluBmuscheln, Knochenresten von Haustieren, Ton-
scherben und Minzen. Auf dem Trabener Werth finden wir solche Objekte in
geschichteten Sanden und Kiesen bis 4 m oder sogar 5 m unter der Oberfl&-
che (= 2 m iiber NW der Mosel). Die "Siegburger Tonscherben" stammen etwa
aus dem 15. Jahrhundert n.Chr. (Anm.27). Vor ungefihr 4oo Jahren hat also
die Mosel am Trabener Werth und an den Innenseiten der Gleithinge Sande und
Schotter bis zu 4 m Mdchtigkeit abgelagert.

Der im AufschluB (55) bei Niederemmel (vgl. 1.Teil B I 5) angetroffene
anmoorige Boden zwischen den groben Schottern des Untergrundes und den Ab-
lagerungen des Hochflutbetts wurde pol 1l enanalgytisch unter-
sucht. Leider lieBen sich nur sehr wenige Pollen feststellen, und zwar:
PINUS SILVESTRIS, 1, QUERCUS, 3 , SALIX, ¥ , POLYPODIACEEN, 1 , LYCOPODIUNM,
1l , DROSERA, 1, COMPOSITEN, 1 . Eine exakte stratigraphische Auswertung
ist daher nicht mdglich. Aber wegen der geringen Anzahl der Baumpollen
und einer Uberdeckung durch Ablagerungen aus dem 15. Jahrhundert 148t sich
vermuten, daB der Bodenhorizont aus der groBen Rodungszeit des Mittelalters
éum looo - 1200 n.Chr.), dem Abschnitt X der "Waldgeschichte Mitteleuropas"

1WA g gy & 1949) stammt. Das wiirde bedeuten, daB Schotter, Sande und Leh-
me innerhalb des Hochflutbettes erst seit der Rodungszeit in stadrkerem MaBe
umgelagert werden.

Die jiingste Akkumulation (Phase 12) in der Talentwicklung der Mittelmo-
sel wdre damit auf die Verdnderung der Naturlandschaft durch den Menschen
zurliickzufithren, also anthropogen bedingt. (Anm. 28) Vielleicht lassen sich
spdter noch zus&dtzliche Beweise filir diese Ansicht finden.

Jedenfalls liegt im heutigen Hochflutbett bis 5 und 6 m unter der Ober-
fldche echter Alluvialkies, der in die Niederterrasse eingeschachtelt ist.
In der Niederterrasse bstdtigen die Fossilfunde nur das schon als letzt-
eiszeitlich erkannte Alter dieser Aufschiittungen. Daneben zeigen sie, daB
damals die Tundra im Moselgebiet vorherrschend gewesen sein muB. Das noch
im Hochwasserbereich gelegene Terrassenstiick ndérdlich Kenn gehdrt der mor-
phometrischen Schotteranalyse u n d den Fossilfunden zufolge zum Schot-
terkorper der Niederterrasse, ist allerdings um einige Meter abgesunken.

Anm. 27) Er 1 in gh agen (Geologischer Bau und Entwicklung des
Ruhrtals. Ungedr.Diss.Stuttgart 1953) fand gleichalte Siegbur-
ger Scherben bis 5 m Tiefe in den Talsanden und -kiesen der Ruhr.

Anm. 28) vgl. die Auelehmablagerung an der Weser (Mens c h i ng 1951).
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D. DER SCHWERMINERALGEHALT DER TERRASSENSANDE.

Die sedimentpetrographischen Untersuchungen der schweren Fraktion, die
vor allem in den Niederlanden durch Ed e 1 m a n n und seine Schiiler
durchgefiihrt werden, haben einen klaren primdren Zusammenhang zwischen
dem Sediment und seinem Herkunftsgebiet ergeben. (Ed e 1 ma nn 1938).

Fir die verschiedenen Terrassen des Rheins hat S ind ows k i
(1940) den Schwermineralgehalt der Sande bestimmt, aber nur sekundére,
durch Verwitterung der instabilen Minerale bedingte Unterschiede feststel-
len konnen. So lassen sich nach ihm z.B. die Terrassen nach dem Granat-
gehalt gliedern, der von der Nieder-Terrasse zur Haupt-Terrasse infolge
Verwitterung stdndig abnimmt.

Durch die freundliche Unterstiitzung des Physisch-Geographischen Labo-
ratoriums der Universitdt Amsterdam wurde es mir ermdglicht, die Mosel-
terrassen auf ihren Schwermineralgehalt hin zu priifen. Die Ergebnisse sind
in Tab. II und IV zusammengefaBt. Zur Charakterisierung der untersuchten
Sande ist auBerdem eine Bestimmung der KorngrdBe und der pg -Werte bei-
gefiigt (Tab. III), deren Unterschiede aber auf lokale Einfliisse zuriick-
gehen und nicht als typisch filir die betreffende Terrassenstufe angesehen
werden konnen. Auf den ersten Blick geht aus den Darstellungen hervor, daB
die Sande bezeichnende Unterschiede in der schweren Fraktion aufweisen.

Der tertidre Sand (Probe 16) wird charakterisiert durch Turmalin, Zir-
kon und Rutil, sehr widerstandsfzhige Minerale, die sich darum bei h&ufi-
gen Umlagerungen stark anreichern (B rinkmann 1938). Sie stammen
aus den Sedimenten des rheinischen Schiefergebirges und sind auch fiir des-
sen tonige Verwitterungsdecke bezeichnend (Probe 15).

Die einformige Turmalin-Zirkon-Rutil-Assoziation, die den EinfluB des
rheinischen Schiefergebirges dokumentiert, 148t sich in den &dlteren Plei-
stozé&dn-Terrassen der Mosel, einschlieBlich der oberen Mittelterrassen, als
charakterisierende Gruppe weiter verfolgen. Eine Abgrenzung zwischen Ter-
tidr und &dltestem Pleistozédn ist somit an Hand des Schwermineralgehaltes
der Sande nicht moglich. Diese stehen noch denen der voraufgegangenen Erd-
periode nahe, wdhrend die quantitative Schotteranalyse eine eindeutige
Trennung zwischen tertidren und altpleistozdnen Ablagerungen anzeigt (vgl.
Abb.2a A, by )

Es gelang ebenfalls nicht, an Hand der Schwerminerale eine Trennung
zwischen Hohen- und Hauptterrassen vorzunehmen. Auch die Sandanalyse der
sog. "Hauptterrasse von Kliisserath", die durch ihren geringen Quarzkoef-
fizienten und die starke Zurollung der Kiese gegeniiber den normalen Hauptter--
rassen-Ablagerungen auffdllt,gibt uns keinen Anhaltspunkt zu ihrer geneti-
schen Einordnung.

Selbst nach der groBen Erosionsperiode, die der Hauptterrassen-Akkumu-
lation folgte, iiberwiegt der Turmalin-Zirkon-Rutil-Gehalt immer noch,
geht aber bereits gegeniiber der Hauptterrasse leicht zuriick. Dafiir treten
geringe Mengen Granat, der nach den Untersuchungen v an A n de l s
(1950) der Trias entstammt, und basaltische Hornblenden auf, die den Be-
ginn der vulkanischen Tdtigkeit in der Eifel anzeigen.

Dieser vulkanische EinfluB nimmt in den Ablagerungen der unteren Mittel-
terrasse plotzlich die beherrschende Stellung in der Mineralzusammensetzung
der schweren Fraktion ein. Die Augit-Diopsid-Zahl betridgt 74 %. Daraus geht
hervor, daB d i e Haupteruptionszeit der plei-
stoegdnen YVulkane im Einzugsbereich der
Mosel, vor allem ihrer Nebenfliisse Kyll, Salm und Lieser, in 4 i e
Akkumulationsphase der unteren Mittel-
terrasse fa11¢t . (Riss I/Riss II). Das #ltere Pleistozdn ist
demgegeniiber in der Vulkaneifel eine ruhige Periode. gewesen.

Ahnliche Beobachtungen hat Z e p p im Kylltal gemacht. Bei Birresborn
liberlagern die Basalttuffe und die Lava des Kalem die Oberstufe der Kyll-
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Hauptterrasse (= mittlere Hauptterrasse der Mpsel)o Basaltgerolle lassen
sich erstmals in den Schottern der unteren Kyll-Mittelterrasse nachweisemn.
Interessant ist auch die Ver&dnderung des :Gehalts an opaken lineralen, der
bei der unteren Mittelterrasse und den, jiingeren Terrassenstufen etwa um die
Halfte abnimmt. : : '

In der Niederterrasse geht der EinfluB jder vulkanischen Tdtigkeit be--
reits merkbar zuriick, aber durch die Aufarbeitung vulkanischen Materials
herrscht immer noch die Augit-Diopsid-Assoziation vor. Bemerkenswert scheint
auch der Gehait an gerundetem Granat, der seit der oberen Mittel terrasse
eine Rolle spielt und in der Niederterrasse erstmals stdrker in Erscheinung
tritt. Nach van Andel (1950) entstammt er der Trias, und seine =
Anreicherung in den jlingeren Terrassen ist aus der Talgeschichte der Mosel
leicht erklédrlich. Noch widhrend der Hauptterrassen-Zeit lag das Moselbett
unterhalb der :Saarmiindung im Bereich des Hunsriickschiefers. Der FluB be-
schrieb damals einen weiten Bogen nach Siiden die Ablagerungen der Trias
meidend., Erst als der Trierer Raum bei der Aufwolbung des rheinischen Schil-
des in seiner Hebungsintensitdt relativ zuriickblieb, glitt die Mosel nach
Norden ab und schnitt den Buntsandstein und Muschelkalk der Trierer Bucht
ane

DaB der Grantanteil an der mittleren Mosel vorwiegend auf lokale Beein-
flussung zuriickgeht und nicht vielmehr als eine Folge der Maasanzapfung bei
Toul angesehen werden kann, ergibt sich aus der Untersuchung der abgesunkenen
Nieder terrasse bei Kenn. Diese, am Rande der Trierer Bucht liegend, weist
mit lo % die hochste Granatzahl auf, die sich moselabwidrts stidndig vermin-
dert. Durch das Uberwiegen an Augit-Dicpsid erkennt man die Zugehorigkeit
der Kenner Ablagerungen zur Niederterrssse, obwohl sie morphographisch der
rezenten Talaue zugerechnet werden 'miissen. Damit ist ein /eiterer Beweis
fiir ihre tektonische Absenkung nach der Niederterrassen-aikkumulation gege-
ben,

Das Hochflutbett bildet eine Mineralgesellschaft fir sich, in der die
vulkanische Hornblende -Augit - Titanit - Assoziation iiberwiegt und auch
die Opakzahl Vedeutend geringer ist als in der Niederterrasse. Noch deut-
licher geht der Unterschied gegeniiber der Niederterrasse aus zwei Analysen
der rezenten Moselsande von Bernkastel hervor, in denen v an And el
(1950) das Verhdlinis
basalt.Hornblende:Augit:Titanit:librigen Mineralen
bestimmt, die sich verhalten wie LANR IS REN T2 oy TG

) bzw, LG 356106y 5 M0

Die plotzliche Zunahme der vulkanischen Schwerminerale zeigt das Wiederauf-
leben des Vulkanismus in den Eruptionen der Eifelmaare, die S tr a k a
auf Grund von Pollenanalysen in die jlingere Tundrenzeit einordnet. Ihre An-
fidnge sind noch in das Ende des Allerddinterstadials zu stellen und die
letzten Ausliufer reichen bis zum Beginn des Praboreal (S tr a k a 1952).
Dadurch ist eine obere Begrenzung der Niedexr terrassen-Akkumulation ge-
geben, die mindestens seit Beginn des Allerod beendet gewesen sein muB und
daneben ein Bewies geliefert, daB sich jede Verdnderung des Einzugsbereichs
sofort in dem Schwermineralgehalt der FluBterrassen zu erkennen gibt.

.

Zusammenfassend zeigt sich folgendes: Die dlteren Terrassen sind durch
das Hervortreten des Schiefergebirgseinflusses ausgezeichnet, der sich in
dem Uberwiegen an Turmalin, Zirkon und Rutil &HuBert. Bei den jiingeren.sind
die vulkanischen Schwerminerale besonders zahlreich vertreten, und zwar in
der unteren Iittelterrasse und Niederterrasse Augit und Diopsid aus den
basaltischen Ergiissen des mittleren Pleistoz&n und in dem holozinen Hoch-
flutbett die Hornblende-Augit-Titanit-Assoziation, die charakteristisch
ist fiir die Tuffe der Eifelmaare aus dem AbschluB der vulkanischen Forder-
tdtigkeit in dieser Gegend,
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Tab. III: Mechanische Zausammemnsetzung de Sande.
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e — I -3 -~ - T vy ‘=l T - o <2 H O
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1L 52,4 8,5 TsT 19,3 18,4 lo,2 8,2 592 357 1,5 358 1,6 3,6 8,6
2 350 0,7 0,8 393 11,6 155 22,53 18,7 lo,4 5 1,2 244 SNy S%iT: Ts2
3 6,0 0,1 @12 0,9 14,5 43,7 28,6 6,4 1,4 Oy o2 0,4 R 6,8
4 2,1 0,6 0,5 393 19,1 40,40 2342 SN 15 0,3 0,1 0,4 Ghyor *:0% D Ty0
5 2045 2,3 2,5 14,4 41,5 22,6 Rt 1 147 0,4 0,2 0,1 of 3,0 6,7
6 T4 4,2 3,5 11,0 23,6 13,1 1,4 0,3 0,2 0,1 042 0,0 6,4 5,6
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13 1,0 0,0 0,02 c,02 0,4 45,5 33,4 6,2 0,8 0,1 092 1,8 16,0
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- A = % L 4 = X i 4 E A 2 <2
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B. VERSUCH EINER ZEITLICHEN EINORDNUNG DER MOSELTERRASSEN.

URSACHEN DER TERRASSENBILDUNG.

Auf Grund der speziellen chronologischen Untersuchungsmethoden 1&Bt
sich eine zeitliche Datierung der Terrassenablagerungen vornehmen und

mit den aus den Lingsprofilen erschlossenen Brkenntnissen der tektonischen

Vorgdnge des Pleistozidns fiir jede Schotterterrasse eine klimatische oder

tektonische Ursache der Aufschotterung angeben.

Als eindeutig kaltzeitlich bedingt lassen sich ermitteln:

l. Die Schotter der Nieder terrasse und zwar mit
Hilfe mehrerer paldoklimatischer Kriterien. Die Terrasse ist frei von
periglazialem Gehingeschutt; die letzteiszeitlichen Dellen enden hén-"
gend auf ihr; in die Gerdlle sind Reste einer k&dlteliebenden Fauna ein-
geschwemmt und die morphometrische Schotteranalyse zeigt eindeutig das
Bild einer periglazialen FluBablagerung.

2o Der Akkumulationskdérper der un teren Mittel terrasse.
Auch auf ihm miinden einzelne Dellen ohne Schuttkegelbildung aus, und
der geringe Zurollungsindex deutet auf den Transport durch einen peri-

. glazialen FluB, .

3, Bei dem Akkumulationskdrper der o beren Mittelterras-
s e ,

4. bei dem Akkumulationskdrper der m i t tl eren Haupt terr a -
s e und

5. bei dem Akkumulationskdrper der H S h en t er r a s s e ergeben die
Diagramme der morphometrischen Schotteranalysen jedesmal das Bild einer
periglazialen Transportkurve.

Im Mittelmoseltal sind also fiinf glazialklimatisch bedingte Schotterter-
rassen ausgeprigt,

Nicht kaltzeitlich bedingt ist die un t ere Hauptterrasse
der Mosel mit ihrer starkeren Zurollung der Schotter. Wie aus den Léngs-

- profilen hervorgeht, lag wdhrend ihrer Aufschotterung um Kochem ein Gebiet
mit stdrkerer Aufwdlbung bzw. um Trier ein relatives Senkungsgebiet. Des-
halb konnen wir diese Aufschotterung als t ek t onisch be =

d in gt ansehen und sie vielleicht noch in das ausgehende Spidtglazial
stellen,

Selbstverstédndlich zeigt auch die jlingste Aufschotterung, die Alluvialter-
rasse des heutigen Hochwasserbetts, keine periglaziale, sondern eine fluvi-
atile Transportknxrve der Gerdlle. Als B e g i nn dieser Akkumulation kon-
nen wir, dem Gehalt an Tonscherben und dem geringen Prozentsatz an Baumpol-
len in dem unterlagernden Bodenhorizont zufolge, die Zeit um 1200 n.Chr.,
annehmen, d.h. die Zeit der mittelalterlichen Rodungen, die im Moselgebiet
besonders zur Anlage von Rebkulturen durchgefiihrt wurden. Als Folge der
Entwaldung wurden Gerdlle und Sande der dlteren Terrassen durch Hangab-
spilung und seitliche Erosion angeliefert. Als Ursache fiir die Aufschiit-
tung im Hochflutbett kann damit die durch den Menschen hervorgerufene
Verédnderung der Naturlandschaft angesehen werden.

Auf Grund der Parallelisierung mit den Rheinterrassen und der allgemei-
nen Kenntnis von den Vorgidngen wdhrend des Pleistozins sollen abschlieBend
die an der Mosel herausgestellten talgeschichtlichen und klimatischen Phasen
%n das ?esamtbild der quartdren Entwicklungsgeschichte eingeordnet werden

Tab, V) .

Die erste quartire Kaltzeit (Giinz) machte sich in der Akkumulation der
Hohenterrasse bemerkbar, die zweite Kaltzeit (Mindel) fiihrte zur Ablagerung
der Gerdlle der mittleren Hauptterrasse auf breiter Talsohle. Dazwischen,

im Glinz-Mindel-Interglazial, lag eine Erosionsepoche mit geringer lokaler
Schotteranlieferung (obere Hauptterrasse).



Tab. Vi Versuch einer Genese der Moselterrassen.
Talgeschichtliche klimatische zeitliche spezielle tektonische Ursachen der M&ander- Vulkanische Erscheinungen
Phasen Phasen Einordnung Vorgédnge Terrassenbildung entwicklung
l. Erosion Prda-Pleisto-
zZan .
2. Akkumulation Periglazial 1.Kaltzeit glazial-klima-
d. HGT Ginz tisch
3. Erosion Glinz -
3a.. Bildung der ey tektonisch ?
Inter-
oHT ;
glazial
4. Akk. der Periglazial 2.Kaltzeit glazial- breite Schottersohle
mHT Mindel klimatisch ohne Maander
5. Erosion relatives Senk- Entst.d.Talmédander
5a. Akk. der Spdt- oder M}ndel- ungsgeblet.bel S tektonisch 1.Nachweis des
u. HT Interglazial e B . Neu- s M#anderlaufs
Inter- wieder Becken Aufwol-
5b. Erosion gla- groBte Hebungsin- bung um
zial tensitdt im zentra- Kochem
len Schiefergebirge
6. Akk. der Periglazial 3.Kaltzeit glazial- Umlauftal
o MT Rig I klimatisch Burgen-Veldenz
7. Erosion Interstadial groBte Hebungsinten-
? sitdt an der Saar Eruption
o kko 9 3 . B it
8 ﬁ 0 der Periglazial 3.§§ét;§1t E}?Zli% | Ve o | s der
* - Platten basaltischen
9. » Erolion RiB-Wirm U@lauftal Noviand-
] Lieser : Vulkane
Interglazial
der
lo. Akk. der Periglazial 4.Kaltzeit glazial-
NT Wiirm klimatisch Eifel
11, Erosion Spét_ Verwerfung von Feyen, Eruption der
mit ‘Bildung glazial Kenn,Géansefiirtchen Eifelmaare
der o NT ' (um 9000 v.Chr) (9500-8500 v .Chr.)
und
12. Akk.im Hoch- Holozén anthropogene
flutbett mit Akkumulation
Tiefenerosion ?

P N N . L O R I R R R T s s e o e
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Auch nach der Akkumulation der mittleren Hauptterrasse fand eine Tiefen-
erosion statt, die mit 90 m unterhalb der Hauptterrassen-Fl&dche den an der
Mosel groBten Wert erreichte. Filir diesen groBen Betrag sind sowohl eine
krdftige Hebung des Schiefergebirges als auch die lange Zeit des Mindel-
RiB-TInterglazials verantwortlich zu machen., Im Gebiet von Trier biizh die
Hebung um etwa lo - 15 m gegeniiber der Kochemer Gegend zuriick, und es kam
dort - wahrscheinlich zu Beginn des grofilen Interglazials - zur Akkumulatice :
der unteren Hauptterrasse.

Da wir die Niederterrasse der Mosel der letzten Eiszeit zuschreiben miis-
sen, macht sich folglich die RiReiszeit an der Mosel durch 2z w e i kalt-
zeitlich bedingte Schotterkdrper, die obere und die untere Mittel terrasse,
bemerkbar, die durch eine etwa 4o m betragende Tiefenerosion getrennt sind.
Wegen der fortdauvernden, starken Hebung des Schiefergebirges hraucht es
sich aber keineswegs um zwei selbstdndige, durch eine Interglazialzeit ge-
trennte RiBeiszeiten zu handeln, sondern der Erosionsbetrag kann such in
ein Interstadial fallen., Die Schotter der RiB I - Akkumulation (=obere Mit-
telterrasse) zeigen einen periglazialen Zurollungsindex, und die RiB II -
Schotter entsprechen der unteren Mittelterrasse des Rheins und gehdren damit
ebenfalls zu der Saale-~- (bZWo RiB- ) Vergletscherung., Um aber daraus klima-
tische Folgerungen fiir eine Untergl iederung der RiBeiszeit zu ziehen, miissen
zundchst die Mittelterrassen anderer FluBsysteme, vor allem die des Rhelns,
auf die Ursachen der Aufschotterung hin untersucht werden.

Der letzten Kaltzeit (Wiirm) entspricht die Niederterrassen-Aufschiittung.
Danach hat an der Mittelmosel vorwiegend Erosion stattgefunden. Tektonisch
war die Zeit ngch dem Ende der Niederterrassen-Akkumulation fiir unser Gebiet
sehr unruhig. Die Jjingsten Eifelvulkane waren in T&dtigkeit, und wahrschein-
lich gleichzeitig mit diesen vulkanischen Ausbriichen datieren die jilingsten
Verwerfungen von Trier-Feyen, Kenn und am Gansefiirtchen bei Koblenz.

Wir konnen fiir das Gebiet der Mittelmosel also dahingehend zusammenfas-
sen, daB: s ol w or h ANk ST ime 2t it e stie thiieit a Ml s Bras e th i Sitiier Sl it o in =
s eche Bedingun ge n” fiir ¥d i e B 1/du n' gtid el iS¥e hilo th-
et nintivel S Sa B s sEetnt Syl piFg S S tSw S st S oSSz s Sm S aSic S thile i
SJRal iaee ol i

Die Terrassenbildung ist ein sehr komplexer Vorgang und nicht ohne weite-
res nur durch den klimatischen Wechsel zwischen eiszeitlicher und zwischen-
eiszeitlicher Schuttfilhrung und AbfluBbilanz hervorgerufen" (B'ii d e 1
1944)o Wir miissen vielmehr immer mit einer lokalen, tektonisch bedingten
Akkumulation rechnen (untere Hauptterrasse an Mosel und Saar), in der Umge-
bung des Meeres mit eustatisch bedingter Aufschotterung ("Bimsterrasse*
des Rheins). Zur Festlegung einer Terrasse als klimatisch bedingte Auf-
schotterung sind immer eindeutige Beweise notwendig, wobei die Methode von
Cailleux ein wichtiges Hilfsmittel ist,.

Allerdings sind die fiinf durchlaufenden Akkumulationsterrassen der Mit-
telmosel glazialklimatisch bedingt,
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Dritter Teil.

MORPHOGENETISCHE LAUSWERTTUNG
DER TALENTWICKTLTUNG.

ALLGEMETINE
MORPHOLOGISCHE PROBLEME.

A, BEMERKUNGEN ZUM PROBLEM DER MAANDER .

Die Frage der Méandérbildung ist schon sehr alt und immer wieder unter
neuen Gesichtspunkten behandelt worden. Es soll hier nicht auf alle ver-
schiedenen Miandertheorien (etwa 4o an der Zahl) eingegangen, sondern nur
kurz diejenigen Probleme angeschnitten werden, die eine Antwort bei der
Untersuchung des Moseltals versprechen. Das bedeutet zun&dchst eine Ver-
nachldssigung der Theorie der "freien M&Zander", also der Windungen, bei
denen der FluB nur seinen eigenen Gesetzen folgt (B aulig 1948)
und damit die Beschrénkung auf '"eingesenkte Miander" oder '"Talmiander",.
Zudem konnen die physikalischen Stromungsvorgidnge und Turbulenz-Erschei-
nungen nicht n&her behandelt werden, die besser in theoretischen Ercrte-
rungen oder im Experiment zu kldren sind. Die folgende Betrachtung wird
den morphologischen Gesichtspunkt in den Vordergrund stellen,

Das '""Mdanderproblem'" ist noch nicht restlos gekldrt. Immerhin lassen
sich inder Geschichte seiner Erforschung
drei Hauptphasen erkennen:

1, Auf einer Moselreise beschrieb A.C. R am s ay 1878 die Talmian-
der und leitete als erster ihre Entwicklung aus freien Mdandern ab. Die-
se V ererbungslehre wurde von W.M:s B a v is in seine
Zyklentheorie aufgenommen und blieb lange Zeit die herrschende Ansicht.
Das Auf treten von Talmidandern wurde sogar als Kriterium alter Rumpffl&chen
angesehen,

2., 1927 konnte Go. W a g n e r die Vererbungstheorie auf Grund von
Untersuchungen in Siiddeutschland einleuchtend widerlegen, nachdem er
schon vorher (1919) festgestellt hatte, daB jeder kausale Zusammenhang
und jede genetische Beziehung zwischen freien Mdandern und TalmZiandern
fehlt. Auch vor ihm sind schon Zweifel am Mdanderzyklus aufgekommen, die
sich aber gegen die herrschende Ansicht Davis'!' nicht durchzusetzen ver-
mochten. : i

S cheu betont 1908 den EinfluB des Gesteins, R i c h (1914)
den der Hebung und erkennt, daB sich Midander auch erst w&dhrend des Ein-
tiefens bilden konnen. B e hr mann (1912) stellt den Mianderzyklus
in einem Gebiet mit langsamer, stetiger Hebung als einen Spezialfall der
Natur hin und erkennt die Streckung der Windungen bei der Erosionsbele-
bung. 1919 gelingt E x n e r im Experiment (s.u.), M&ander aus einem
urspriinglich gestreckten Lauf entstehen zu lassen, wenn dabei auch nicht
alle Ergebnisse seiner Versuche mit den Verhdltnissen in der Natur iiber-
einstimmen. P h i1 i p p s on betont 1924 den genetischen Unterschied
zwischen "Zwangs-'" und "Gleitm&Zandern", und De e c k e will die Entwick=-
lung der Mdander in der Struktur des Untergrundes begriindet sehen.

F1lohn faBt (1935) die Problematik der Talmiander zusammen, in der
er die Begriffe "Zwangs-", "Gleit-" und "Streckmdander rein beschreibend
nach Art der Talquerschnitte anwendet, und untersucht den EinfluB der Ge-
steinsart, der Aufwdlbung, Verwerfung und Kliiftung sowie den der Schutt-
anlieferung.

Masuch (1935) betrachtet zun&dchkst den Entwicklungsgang einzelner
Talmdander und schlieBt daraus auf die allgemeinen Prinzipien ihrer Ent-
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stehung und Entwicklung. M&ander bilden sich bei einer gilinstigen Verteilung
von Seiten- und Tiefenerosion.

Auch H o 1 (1936) hetont den EinfluB d2uBerer Fakto-
r en, wie die Gesteinsbeschaffenheit, Tektonik und Wasserfiihrung, was be-
deutet, daB letzlich die gesamte morphologische Geschichte des Gebietes die
Entstehung und den Charakter der TalmZander bestimmt. Sie verlangt, daB bei
geomorphologischen Arbeiten eine noch groBere Aufmerksamkeit auf die Unter-
suchung der Talm&ander gerichtet sein muB.

Eine eigene Auffassung vertritt Kau fman ntl928), bei dem sich auch
eine zusammenfassende Darstellung der Mdandertheorien findet. Mdander sind
bei ihm rhytimische Ph&nomene. Sein Interesse gilt ausschlieBlich den freien
M&andern, auf die er iiberhaupt den Begriff "Mdander" beschrédnkt wissen will.
Gezwungene Mdander sind seiner Ansicht nach nichte weiter als Kriimmungenj
so entfaltet sich auch die Mosel in einem "gegebenen System von Kriimmungen",

3. Die dritte Gruppe von Mdandertheorien verlegt die Ursache der Miander-
bildung in das flieBende Wasser, inden S tr O mungsvorgang
selbst (Baschin 1918, Exner 1919). Auch Masuch hat darauf hinge-
wiesens "Eine Tendenz zur MZanderbildung ist immer vorhanden, wenn eine turbu-
lente Bewegung des Wassers vorliegt." (M asuch 1935 S.25). Es handelt
sich, rein physikalisch um einen Stromungsvorgang.

In Hjulstroms bedeutenden "Studien iiber das Mdanderproblem"’
{(1942) wird ebenfalls die Ursache des Miandrierens in den Stromungsvorgin-
gen selbst gesucht, daneben aber - der Verbreitung des Phdnomens auf der
Erdoberflache entsprechend - eine geringe Neigung, ein gewisser Material-
-transport und lockeres, loses Gestein im Untergrund als notwendige, aber
nicht hinreichende Veraussetzungen zur Mdanderbildung angesehen, Vorausset-
zungen, die aber nicht immer bei der Verbreitung von MZandern in der Natur
erfiillt sind. Bei m#andrierenden L&sungsrinnen im Kalkgestein spielt z.B.
der Materialtransport keine Rolle.

B LU S e o (1948) uberpriift in grundlegenden Erodrterungen die verschie-
denen Theorien an Hand der Ergebnisse von Experimenten der Mississippi-Kom-
mission in Vicksburg (1942-1944),vor allem den EinfluB &ZuBlerer Faktoren,zu
denen ér die Wassermenge und Schuttlast, das Gefidlle, das vorhandene Relief
und die Struktur des Untergrundes zdhlt, und kommt zu dem SchluB, daB von
dem gegenseitigen Verhdltnis dieser Faktoren nur die Elemente eines Miander-
laufs, nicht aber die Mdander selbst abhidngig sind. Diese fithrt er in erster
Linie auf die Tadtigkeit des Flusses selbst zuriick. "Ein natiirlicher FluBlauf
ist nie geradlinig; er iibt immer gleichzeitig mit dem Schaffen seines Bettes
eine starke seitliche Erosion auss... Die seitliche Erosien beginnt also nicht
erst, nachdem die vertikale aufgehort hat." Bis es aber wirklich bei einem
geraden FluBlauf zur Ausbildung von M&andern kommt, miissen die duBeren Fak-
toren in einem gins tigen gegenseitigen Verhdl+t -
nis , in einem Gleichgewichtszustand stehent "Dariiber oder darunter bil=-
den sich keine M#ander, oder die gebildeten verschwinden",.

Baulig geht wie Hjulstr dm (1949) auch auf die Stdrungen
der Quartarzeit ein, aber die Unterlagen sind fiir eine solche regionale Be-
trachtung wohl noch zu diinn. :

Der jetzige Stand des Problems kann wie folgt fixiert werden: Die Neigung
zum Mdandrieren liegt in den Stromungsvorgédngen selbst; im librigen ist der
Vorgang aber sehr komplex und wird durch die genannten Faktoren beeinfluBt,
die sich auf zwei Arten bemerkbar macheni: :

Zunichst foérdern oder hindern diese die Entstehung von Kriimmungen, sind al-
so der Grund fir das regional und zeitlich verschiedene Einsetzen der M&an-
derbildung aus einem urspriinglich gestreckten Lauf heraus.

Daneben wirken die Faktoren verdndernd auf die Form der M&Zander ein,

Das Moseltal ist als klassisches Beispiel eines M#anderlaufs schon ofter
erwihnt worden (u.a. von R ams.ay 1878, Die tr ich 1910, Flohn
TOS5 S a S sE N Eei i) 9355 SN B raf s =l o 1948), in Angaben, die allerdings die
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mangelnde Kenntnis der Talentwicklung erkennen lassen. Erst jetzt konnen

die zwei wichtigsten ¥ragen des Midanderproblems gekldrt werden, die

lautens ' '

l, Wann und.unter welchen Bedingungen setzten die MZander der Mosel
zeitlich ein?

2. Wie entwickelten sich die Moselmiander innerhalb der wechselnden
Klimaperioden des Pleistozédns weiter?

i B S AN 7 SN e S M N e s T

Uber die Entstehungszeit der Moselmidander kann der GrundriB der Haupt-
terrasse Auskunft geben, der zu diesem Zweck in einer Sonderkarte wieder-
gegeben wurde. (Karte 2). L

Die mittlere Hauptterrasse zieht wie ein geschwungenes Schotterband mit
sehr groBer Breitenausdehnung durch die Gegend. Er s t d ie unte -
TR eRHEa T DRl SR e ST T e 'S Se 7 S el R TR Bie Sl el i e SRl R d A W e SRR AT S
Z T EARh TSN oS agen S o8l SR e e TR A 1) W BT AST S e B T e i st e K v S He E T Sl Bl SF i e 10

Entsprechend der Terrassen-Chronologie (vgl. 2.Teil E) miissen wir die
mittlere Hauptterrasse in die Mindel Eiszeit verlegen. Wie ein Vergleich
mit den rezenten Periglazialgebieten ergibt, war die Hauptterrassen-Mosel
ein verwildertes, veridsteltes Stromsystem mit'"weitgeschwungenen Uferkonka-
ven" (T r o 11 1948), in dem zwar einzelne Rinnen in kleinen Kr#mmungen
verliefen, Durch den Akkumulationsvorgang legte sie ihr Bett stdndig hoher,
Dabei fanden dauernd FluBverlegungen statt, sodaB von einer Entwicklung
freier Mdander widhrend der Hauptterrassen-Zeit nicht gesprochen werden kann;j
denn M&ander kénnen nur in widerstandsfdhigem Gestein bestehen, in dem der
Stromstrich auch erhalten bleibt (H ) Al 1936), ~ sofern wir mit F 1l o h n
unter "Mdandern" "mehrfach wiederkehrende, anscheinend gesetzmidBige Kriim-
mungen eines Flusses" verstehen. .M#anderbildung und Zeiten der Verwilderung
und Aufschotterung schlieBen sich gegenseitig aus (F 1 o hn 1935),

DEnFrEeShipetd e niseNEasc S hifwitc s I d Sic i SESEBE e Mgl ejen TSRS rige i (lelir
Mdander in der Hauptterrasse der Mosel
f431 1t die Vererbungstheorie im Sinne B.as=
v 1 s als Erklarung fiir die Entstehung der Moselm&dander aus. Eine Verer-
bung kann iiberhaupt nur stattfinden bei gleichmidBiger, steter Hebung und
im ibrigen konstant bleibenden Erosionsbedingungen (B aulig 1948).

"Als Zeitpunkt fiir die Entstehung der Talmiander konnen wir die Zeit nach
der Akkumulation der Hauptterrasse angeben, das heiBt die Erosionsphase 5
der Talentwicklung. Die Mdander sind also gl e ichzeitig mit
ds el miNEL G nte Gt e i fleS g e NS oR s el SN LB s beain ds e niw.

Der FluB schnitt sich in Krimmungen in den SchotterkOrper ein.Diese Kriim-
mungen konnen nicht den Ver&dstelungen der FluBarme zur Hauptterrassen-Zeit
entsprechen; denn die GroBe jeder Kriimmung ist von der Wassermenge und da-
mit ‘'der Energie des Flusses abhingig. Das bedeutet fiir die Mosel, daB die
Windungen eines einzelnen, aufschotternden Hauptterrassen-Armes nicht an
die Schwingungsbreite der heutigen Talm#iander heranreichen konnten.

Als Faktoren, die die Bildung der M&Zander beim Einschneiden in die
mittlere Hauptterrasse begiinstigten, gelten:

l., das Nachlassen der periglazialen Hangzufuhr und damit das Ende der
Verwilderung des Stromes.

Die fluvio-dynamischen Vorgidnge &dnderten sich im milderen Klima von Grund
auf, der Strom sammelte sein Wasser in einer schmalen Erosionsrinne (B ii -

d el 1943). Dadurch wurde seine Energie vergréBert, die er bei der Tiefen-
erosion nicht vollig aufzehren konnte. Er begann entsprechend dem Strom-
strich seitlich zu pendeln ("EinfluB von Wassermenge und Last"). Khnliche
Beobachtungen machte T r o 1 1 (1924) an zahlreichen Fliissen des Alpen-
vorlandes. :

Der Klimawechsel bildete die Voraussetzung filir diese Entwicklung, doch war
er nicht allein maBgebend; denn nicht iiberall in unserem Gebiet finden sich
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M&dander., Als weiterer Grund gilt:

2. die st#drkere Hebungsintensitdt des Schiefergebirges bei Kochem, die
ebenfalls mit ihrem Hauptbetrag in die Zeit nach der Akkumulation der mitt-
leren Hauptterrasse fzllt (Tab. V). Dadurch wurde oberhalb Kochem die Tie-
fenerosion vermindert, und der FluB hatte Energie zur Seitenerosion iibrig.
"‘Mdander kommen oft oberhalb von stauenden Hindernissen zur Entwicklung",
betont auch M a s u ¢ h (1935). Unterhalb Kochem begann wegen der Einsen-
kung ‘des Neuwieder Beckens ein durch stdrkeres Einschneiden und folglich
Streckung der Miander ausgezeichneter Abschnitt. ("EinfluB.des Gefdlles").
Die VergrcBerung des Gefdlles bei der Kippung des Schiefergebirges verhin-
derte z.B. am Rhein die Entstehung von M#dandern bei seinem Einschneiden in
das Hauptterrassen-Schotterfeld.

An der Mosel beeinfluBte die Kippbewegung des devonischen Massivs auBerdem
den Unterschied zwischen dern breiten, nach Norden gerichteten Mdanderbdgen
und den schmalen, nach Siiden ausgreifenden Spornen (Karte 2 )c

3. Auch die Natur des Untergrundes iibt einen gewissen EinfluB auf die
Mdanderzone aus. Wahrend in der Eifel und im Hunsriick die Schieferungsfléa-
chen des Unterdevons fast senkrecht stehen, sind sie in der Moselmulde nur
schwach geneigt (S o1l le 1942, Ko p p 1951). Einen unmittelbaren An-
stoB zur Entstehung der Mdander haben sie aber nicht gegeben; denn auch
die &lteren, vor der Ausbildung der Talmdander datierénden Mosell&ufe
schlugen bereits diesen Weg ein. Sie konnen also nur fordernd auf die Vor-
gdnge' der Seitenerosion nach Durchschneidung des Hauptterrassen-Schotter-
korpers eingewirkt und die GroBe der MZander beeinflufit haben; denn die
Schwingungsbreite der Midander liegt innerhalb dieser Muldenzeone,("EinfluB
der Struktar des Untergrundes").

N RS I i IR S ol ns s d Ble T il M a e S nid el R,

Wahrend des fortdauernden Einschneidens im Mindel-RiB-Interglazial
(stérkste Hebungsintensitidt des ‘zentralen Schiefexgebirges) wurden die
Krimmungen der Talm&Zander in einem 80 - 90 m tiefen Erosionstal festgelegt,
sodaB in den klimatisch bedingten, jlingeren Akkumulationsphasen die M&ander
nicht mehr zuriickgebildet, wohl aber verdndert werden konnten.

Mit einigen Einschrdnkungen konnen wir daher seit der unteren Hauptter-
rassen-zZeit von einer "Vererbung" i.e.S. reden, aber es handelt sich um kei-
ne Vererbung ehemals freier Mdander, weder der pliozdnen Hochfl&che noch
der Hauptterrassen-Talaue, sondern um die Beibehaltung groBer Talwindungen,
die durch das Zusammentreffen besonders glinstiger Faktoren bei Beginn der
Eintiefung in den Hauptterrassen-Schotterkdrper entstanden sind.

Im Bereich des breiten Hauptterrassen-Taltocdens zwischen Burgen und
Platten wurden die Windungen besonders s$itark ausgezogen, und es kam schlieB-
lich zu Durchbriichen und zur Bildung der in der Literatur oft erwdhnten Mo-
selumlaufberge (Abb. 4).

Die dlteste Erkldrung dieser FluBablagerungen stammt von G r e -
b e (1885), der bei Schweich die Abspaltung eines kurzen, ndrdlichen
Moselarmes (durch die Wittlicher Senke iiber Hetzerath, Salmrohr und
Platten) annimmt, der auf dem Wege iliber das Trockental sich schliefB3-
lich dem siidlichen Moselarm verband, der bis dorthin einen bedeutend
langeren Lauf durch das Schiefergebirge zuriickzulegen hatte. Abge-
sehen von der morphologischen Unmdglichkeit einer spateren FluBab-
schniirung zugunsten des ldngeren, siidlichen FluBarmes mit seinem ge-
ringeren Gefdlle, sind auch in der Hohe der Mittelterrassen zwischen
Saimrohr und Platten keine Schotter zu finden, worauf schon L e p p -
1 a (Erl.Bl.Wittlich 1901) hinweist. Dieser will stattdessen sdmt-
liche Schotter zwischen Brauneberg, Osann, Platten und Lieser dem ver-
einigten Lieser-Alf-Lauf zuschreiben, wobei er zur Erkl&drung der Tal-
zlige eine Gabelung des Lieser-Laufs zwischen Platten und Noviand an-
nehmen mufB.
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Dagegen spricht sich A. P e nc k (1912) aus. Ihm zufolge
rihren die Schotter zwischen Miilheim, Noviand, Siebenborn und
Lieser von einem alten Mosellauf her. Auf die Entstehung des
Osanner Trockentals mnd die Schotter wvcn Platten geht er nicht
ein,

Dieses Problem hat dann D i e t r i ¢ h nochmals aufgegrif-
fen und einen Mosellauf von Brauneberg liber Burgen, Veldenz,
Noviand, Osann, Platten, Siebenborn nach Lieser rekonstruiert.
Durch drei FluBdurchbriiche sind der Noviander Hittenkopf, der
Maringer Berg und der Geis Bexrg als Umlaufberge entstanden. Nach
Dietrich soll die erste Abschniirung zwischen Noviand-
Siebenborn, die zweite zwischen Miilhelm-Lieser und die dritte
zwischen Brauneberg-Miilheim erfolgt sein - letztere zur Nieder-
terrassen-Zeit. Er stiitzt seine Ansicht auf morphologische Be-
weise; ein petrographischer Nachweis von Moselablagerungen im
Osanner Trockental wurde von ihm nicht erbracht, sodaB dessen
Entstehung durch einen Mosel- oder einen Lieserlauf eine noch
offene Frage ist.

Aus der Kenntnis der Talentwicklung 148t sich die Bildung der Trocken-
tdler und Umlaufberge heute folgendermaBen kl&ren (Abb.4)=

Zur Zeit der oberen Mittelterrasse floB die Mosel noch von Brauneberg
liber Burgen, Veldenz, Noviand, Osann, Platten, Siebenborn nach Lieser.
Aber noch zu Beginn der Akkumulation der oberen Mittelterrasse erfolgte
der erste FluBdurchbruch zwischen Brauneberg-Miilheim, wie eindeutig aus
dem Aufbau des Trockentals zwischen Burgen und Veldenz hervorgeht
(Querprofil V). Heute flieBen der Veldenzer- und der Frohnbach durch die
aufgegebene Moselkriimmung und haben das Tal durch Erosion und Schotterum-
lagerung stark veridndert.

Bei der Ablagerung der unteren Mittelterrassen-Gertlle (Akkumulations="
thase 8) wurde der nach Norden gerichtete Mi#anderbogen iiber Platten noch
von der Mosel benutzt und im Osanner Trockental bis iiber 25 m mit Schot-
tern und Sand zugeschiittet (Querprofil IV). Gegen Ende der Akkumulations-
phase 8, etwa im Maximum der RiB-II-Kaltzeit, durchbrach die Mosel bei
Siebenborn die vorher durch Solifluktion erniedrigte FluBscheide. Durch
den plotzlich verkiirzten FluBlauf belebte sich die Tiefenerosion, wie
deutlich an der Zweiteilung der unteren Mittelterrasse, nordwestlich Sie-
benborn, erkenntlich ist.

Auf Grund des letzten, widhrend der Eintiefung in die untere Mittelter-
rasse stattgefundenen Durchbruchs zwischen Miilheim-Lieser kam der heutige
Mosellauf zustande als eine gerade Talstrecke von Filzen bis Bernkastel
in dem sonst in "anscheinend gesetzm#Bigen Windungen" (F 1 o h n 1935)
dahinflieBenden Strom.

DaB die M o s e 1 die Talformen um Platten geschaffen hat und nicht
die Lieser, geht eindeutig aus den petrographischen Schotteranalysen der
Aufschliisse hervor (Abb. 20 h,i), denen zum Vergleich eine Analyse der
Lieser-Niederterrasse gegeniiber gestellt wird (Abb. 20 l). Zwar lieB
sich bei Platten kein Muschelsandstein als '"Leitgersll" der Mosel finden
- dies ist in den dlteren Terrassen sowieso duBerst selten -, aber die
GroBe der Ger 81'l e und die gquantitative Zu-
sammenset zung, vor allem der Quarzgehalt, weisen eindeutig
auf die Mosel als Schuttlieferanten hin.

Als e i n e entscheidende Ursache fiir die aufeinanderfolgenden Ab-
schnliirungen kann die An z apfung der Maasmosel bei
Toul und die dadurch vergroBerte Wassermenge der Mittelterrassen-Mosel
gelten. Eine Zunahme der Wassermenge bewirkt ein Anwachsen der Erosion,
sowohl der Tiefen- als auch der Seitenerosion, somit eine VergrdBerung
der Mdander (B aul ig 1948), die bei einem gewissen Maximalbetrag
zur Abschnlirung fihren muR.



e

Gliinstig war ebenfalls die Erniedrigung der Talhdnge durch die Vorgén-
ge der eiszeitlichen Solifluktion, sodaB sie bei erneuter Akkumulation
leicht liberflutet werden konnten.

F 1 o hn hebt den auffallenden Gegensatz zwischen dem steilen Abfall
unterhalb der Hauptterrasse und den tieferliegenden flachen Hangen hervor,
ein Gegensatz, wie er in der Gestalt jedes Engtalguerschnitts .zum Ausdruck
kommt (vgl. Querprofile). "Am oberen Rand der Mittelterrassen wurde die
Einsenkung der Zwangsmdander abgeldst von der Ausziehung der Gleitsporne!
(F L @ s 'l 1935). Auch filir diese "einzigartige Ausbildung der Moselgleit-
mdander" macht er die Anzapfung bei T oul verantwortlich.
Zu dieser Ansicht kann man allerdings nur dann kommen, wenn man allein
die Oberfl&dchen der Talhdnge betrachtet. In Wirklichkeit trifft es nicht
zu, daB "nirgends die Terrassierung der Gleithinge so gering ist wie ge-
rade hier" (F 1l ohn 1935), sondern den Schotterunterkanten nach ist
eine klare Stufung festzustellen (vgl.Querprofile).

Die heutige Form der Moselgleitmdander ist in erster Linie ein Werk von
Storungen der Kal tzeiten.Die ruhige Entwicklung der
Mdander im groBen Interglazial, in dem eine kriftige, unregelmédBige Aufwol-
bung des Schiefergebirges mit gleichzeitiger Schaffung eines starken FluB-
gefdlles stattfand - wodurch zwangsmdanderdhnliche Formen entstanden - war
nach 8o - 90 m Eintiefung abgeschlossen.

Es begann die klimatisch bedingte Akkumulation der oberen Mittelterras-
se. Durch den starken Schuttransport wurde die ganze Energie des Flusses
verbraucht, die linienhafte Erosion des Mdanderlaufs unterbrochen und ein
breites Sohlental geschaffen und zugeschottert. DaB. es in der RiBeiszeit
nicht zur vblligén Riickbildung der Talmiander kommen konnte, beruht nur
auf der vorhergehenden, krdftigen Tiefenerosion, die bedingte, daB die
trennenden Sporne bei der Akkumulation nicht mehr beseitigt werden konn-
ten.

Dreimal wurde die gleichmiBige Mianderentwicklung durch Perioden der
Aufschotterung unterbrochen, und nach jeder Akkumulationsphase setzte die
Weiterentwicklung der MZander mit verdnderten Erosionsbedingungen von
neuem ein. Zwangsmidandershnliche Formen, wie sie vor der Akkumulation der
oberen Mittelterrasse ausgebildet wurden, traten nicht mehr auf, statt-
dessen schnitt sich die lMosel mit vergroBerter Seitenerosion ein, indem
sie auf ihren eigenen Schottern abglitt. (Anm.29)

Das vollige Ausloschen der Terrassenstufen am Gleithang ist schlieB-
lich auf die Uberdeckung mit letzteiszeitlichem Gehingeschutt zuriickzu-
fithren (Abb. 11).

Gab es auch vor der Hauptterrassenzeit an der Mosel M&dander? Bei dem
schlechten Erhal tungszustand der dltesten Terrassen ist diese Frage wohl
nicht mehr zu kldren. Wir kénnen nur feststellen, daB derselbe Wechsel
der AbfluBverhiltnisse, wie er zwischen mittlerer und unterer Hauptterras-
se bestand, auch schon beim Einschneiden in die kaltzeitlich bedingte HG-
henterrasse vorlag. Ein Linschneiden in M#andern wdre also nicht ausge-
schlossen. Dafiir spricht auch die Verbreitung der oberen Hauptterrasse
in der Umgebung des Sporns wn lMont Royal (vgl. Karte 1), die einen deut-
lich gekrimmten Mosellauf anzeigt. Bei der spidteren Akkumulationsphase
der Hauptterrassen-Zeit miiBten die niedrigen, trennenden Sporne wieder
Uberspiilt worden sein.

Gegen eine solche Annahme spricht eigentlich nichts, zumal experimen-
tell nachgewiesen ist, daB ein FluB aus einer geraden Linie sowohl M&an-
der gewinnen, als auch - bei Verdnderung des in Bezug auf Mianderbildung
notigen Gleichgewichtszustandes - vorher existierende Formen wieder ver-
lieren kann. (Bauli g 1948)

Anm.29) Uber Storungen der Kaltzeiten vgl. Baul i g (1948),
Hjulstrom (1949).
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Zusammentfassend kann gesagt werden, daB die Anlage der
llosel-M#ander beim Einschneiden in den Hauptterrassen-Schotterkdrper eine
Reaktion des Flusses auf das Zusammenkommen mehrerer giinstiger Faktoren
war, von denen Verminderung des Transportmaterials, gleichmdBRige Wasser-
fithrung, geringes Gef&dlle und giinstige Struktur des Untergrundes in der
Talgeschichte erkennbar sind.

Der EinfluB der jilingeren Kaltzeiten ist verantwortlich fiir die Gestalt
der Gleitmiander und die bei den Akkumulationsphasen stattfindende Ab-
schniirung zweier Umlaufberge, wZhrend der dritte Umlaufberg seine Entste-
hung der folgenden Erosionsbelebung verdankt - &hnlich wie die gleichzei-
tige Abschniirung des Ayl-Wawerner-Tales an der Saar.

AuBerdem ist die Vermehrung der Wassermenge der Mosel durch die Maasan-
zapfung bei Toul entscheidend gewesen.

DRE s A W A B S S c T e VT BT s a i ol h o b A S Sise BN A n i d e e lin
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weitgehend zurickgedrédngt.

Damit hat sich wieder bestdtigt, wie weit verzweigt das Problem tat-
sdchlich ist. Restlos ist die Frage der M&Zander noch nicht gekl&drt. Dazu
bedarf es zundchst groBrdumiger Vergleiche des Auftretens und zeitlichen
Einsetzens dieser Kriimmungen und genauer Experimente. In diesem Sinne
sollen die vorliegenden Ausfiihrungen ein kleiner, lokal begrenzter Bei-
trag sein.
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B. DAS VERHALTNIS VON EROSION UDND
AKKUMULATION.

4t

Die Vorgédnge der Tiefenerosion, Seltener031on und Akkvmulation sind die
entscheidenden Faktoren bei der Ausgestaltung der T&dler. Ihr gegenseitiges
Verhdltnis ist entscheidend fiir die Talform (Engtal, Weitung, Kastental,
V-formiges Tal oder michtige Schottersohlé). Umgekehrt kann man: aus' dem
Talqderschnitt auf das Verhdltnis dieser drei Vorginge zueinander schlie-
Ben und eine zeitliche PFestlegung versiuchen.

Das Alter der fiinf michtigen Akkumulationen erwies sich auf Grund der
morphometrischen Analyse als kaltzeitlich.

Zur Altersbestimmung der Tiefen- und Seitenerosion lassen sich an der
Mittelmosel nur wenige Anhaltspunkte finden. Haben wir starke Tiefenerosion
in den Eis- oder Zwischeneiszeiten? Geht die Seitenerosion gemeinsam mit
Akkumulation oder Tiefenerosion vor sich?

Entscheidend filir die Kldrung dieser Fragen ist allein die Form des Tal-
querschnitts. Wenn Akkumulation, Seiten- und Tiefenerosion gleichzeitig statt-
finden, dann ist der Talboden eben, und die Schotter sind im Querschnitt
gleichmdBig mdchtig. (Kastental oder flaches Muldental : Abb. 1 a)

Findet die uUberwiegende Tiefenerosion im Interglazial statt und in der
folgenden Kaltzeit Akkumulation gemeinsam mit Seitenerosion, so steigt die
Sohle schridg an, und man trifft die groBte Schottermidchtigkeit iliber dem
interglazialen Talboden und an den Rdndern nur eine diinne Schotterdecke.
(V-formiges Tal : Abb. 1b)
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Abb. 19 Zum Verhdltnis von Akkumulation, Seiten- und Tie-
erosione.

Das Problem ist in letzter Zeit in den Untersuchungen S c h a e f e r s
im Alpenvorland wieder aufgegriffen worden, deren Resultate im Gegensatz
zu C. T rol 1l s Beobachtungen stehen.

Schaefer (1950) unterscheidet zunidchst zwischen Schuttfiithrung und
Schuttablagerung. Im Friihglazial reicht die Kraft der periglazialen Fliisse
noch zum Transport des anfallenden Materials aus, die Arbeit des Flusses be-
steht in Tiefen- und Seitenerosion, wodurch ein fast ebener, flach mulden-
formiger Talboden geschaffen wird. (Abb.19a) Erst wenn die Energie des Was-
sers nicht mehr geniigt, kommt es zur Akkumulation, '"bei der die Wasser-
kraft gegeniliber der Schuttlast so gering ist, daB auch jede Erosionstdtig-
keit erldschen muB... Eine Akkumulation bei wirklicher Seitenerosion gibt
es nicht." Der Hauptbetrag der Tiefenerosion f&dllt in die beginnende Eis-
zeit.

Dagegen verlegt T r o 1l 1 (1926) die Tiefenerosion in die Sp&dt- und
Interglazialzeit mit dem Hauptbetrag im SpZtglazial, und die folgende Ak-
kumulation geht seiner Ansicht nach gleichzeitig mit der Seitenerosion
vor sich. (Abb. 1 b)

~ Im Moselgebiet finden sich Beispiele fiir b e i d e Talguerschnitte.
Auf Akkumulation mit Seitenerosion deutet das Querprofil der Hauptterrasse
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dort, wo diese quer zur urspriinglichen FluBrichiung angeschnitten ist,
z.,Bauf dem Hauptterrassenrest des Mont Royal und dem Wehlener Plateau
(vgl.Querprofile II und VI). Wihrend die Oberfliche durch den folgenden
Eintiefungsvorgang verindert ist, zeigt die Sohle noch das urspriingliche
schrédge Ansteigen.

Im Osanner Trockental sind die charakteristischen Verhdltnisse eines
noch unzertalten, periglazialen Schotterkdrpers erhalten geblieben (Quer-
profil IV), und eine Bohrung am Talrand, die in 25 m Tiefe noch nicht das
Devon erreichte, zeigt einen kastenformigen Querschnitt an. Der Talboden
der unteren Mittelterrasse muB also durch Tiefen- und Seitenerosion vor
Ablagerung des Schotterkdrpers aus dem V-formigen, interglazialen Tal um-
gestaltet worden sein.

Dasselbe 14Bt sich auch filir die Niederterrasse an Hand der zahlreichen
Brunnenanlagen in Plinderich, Neumagen, Trittenheim und Schweich zeigen.

Die schrig angeschnittene Unterkante der Moselhauptterrasse bestdtigt:
also die Ansicht T r o1 1 s , daB ein periglazialer Talboden durch
St e SHUEL el SeSmatoish 5 GRS wilic Bl =l el A Sl dS el R VAT S RS S MR S DA TR SR o
geschaffen werden kann, Dagegen hat von den beiden Akkumulationsterrassen
der>dritten Kaltzeit die untere Mittelterrasse nachweisbar einen kasten-
formigen Querschnitt. Ihre Sohle ist also vor Ablagerung der Gerdlle durch
die gemeinsamen Vorgédnge von S e i ten- und Tiefenerosi-
on verbreitert worden, was S c h a e f e r s Beobachtungen entspricht.
Die Mosel hatte also Kraft genug, um ihr Schotterbett auf ganzer Breite
tiefer zu legen, eine Feststellung, die P o s e r (1936) und B i del
(1948) auch in Grénland machen konnten, wo der Fels schon in geringer
Tiefe unter den Talsohlen ansteht und der Abtransport die Schuttanlieferung
ubertrifft.

Bekanntlich ist Gronland ein Gebiet junger Landhebung und auch fir die
Mittelterrassen-Zeit der Mosel ist eine krdftige Hebung des Schiefergebir-
ges nachweisbar, die auch wdhrend der klimatischen Akkumulationsperioden
wirksam gewesen sein muB. Infolge des stdrkeren Gefdlles hat der Abtrans-
port zundchst die Schuttlieferung ilibertroffen, sodaB ein breites Sohlen-
tal geschaffen werden konnte. Dann erst wurde die Akkumulation vorherr-
schend. In periglazialen Hebungsgebieten kann T i e f ener osion
auf ganzer Breite stattfinden. Der Unterschied in der Ge-
stal tung der Querprofile der Hauptterrasse und der unteren Mittelterras-
ge sowie der Niederterrasse liegt also in den wechselnden tektonischen Be-
dingungen begriindet, d.h. der unregelmédBigen Hebung nach der Hauptterras-
sen-Zeit. In Zeiten tektonischer Ruhe wirkten dagegen Akkumulation mit
Seitenerosion zusammen und schafften breite V-formige Tdler mit schrigen
Unterkanten.
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C. DIE WITTLICHER SENKE IN IHREM VERHALTNIS ZUM MOSELTAL.

Die breite Trierer Talweitung, welche von der Mosel bei Schweich verlas-
sen wird, bevor diese sich in einem engen Durchbruchstal in die unterdevoni-
schen Hunsriickschiefer einschneidet, setzt sich direkt nach Nordosten in der
Wittlicher Senke, einem groBen Ausrdumungsgebiet des Rotllegenden, fort, das
eine mittlere Hohe von 180 m aufweist.

Die Ur-Anlage der Wittlicher Senke geht bis ins untere Perm zuriick.

(K OpPpP 1951) In der saalischen Phase senkte sich ein 6 km breiter Strei-
fen zwischen den Hunsriicktonschiefern und den Oberkoblenzschichten der Eifel
ab., Die beiden Hauptverwerfungslinien laufen von SSW nach NNE, dem variski-
schen Streichen parallel. Gleichzeitig mit dem Absinken fiillte sich die Senke
mit Abtragungsprodukten des alten variskischen Gebirges auf. Die Sedimenta-
tion des Rotliegenden begann mit groben Breccien (vorwiegend im Nordosten)
und ging langsam zu den Sandsteinen iiber (K o p p 1951).

Das Rotliegende ist nicht mehr gefaltet worden, sondern hat eine flach-
muldenformige Lagerung mit einem Gefdlle nach Siidwesten zur Trierer Bucht.
Die heutige Méchtigkeit des Rotliegenden.im Muldentiefsten ergab bei einer
Bohrung an der StraBe Wittlich-Altrich (L e p p 1 a Erl.Bl.Wittlich 1901)
in einer Tiefe bis %00 m rote Sandsteine und Schiefertone,

bis 500 m rote Konglomerate,
unter 500 m Breccien des Rotliegenden.
Das Devon wurde nicht erreicht.

Die Abtragung des variskischen Gebirges und die Sedimentation innerhalb
der Senke setzten sich kontinuierlich iiber den Zeitraum des Zechstein hinaus
bis zum Buntsandstein fort (K Opp 1951). Reste der Buntsandsteindecke
finden sich noch auf dem Burgberg und dem Asberg (350 m), die zusammen mit
dem Mundwald (250 m) den Siidwesten der Senke durch eine lingsstreichende
Erhebung in zwei Teile spalten.

Die tektonische Senke war also bis zur Buntsandstein-Sedimentation wie-
der vollkommen aufgefiillt. Die heutige morphologische Hohlform geht teilwei-
se auf die Vorgidnge der Tertiidrzeit (L oui s 1951), zum groBten Teil aber
auf die quartidre Entwicklung zuriick.

Wegen der tiefen Lage der Pohlbacher Quarzkiese (240 m) nimmt L o uis
(1950, 1951 und vegl. 1.Teil A II) ein frithtertidres Talsystem in der Lings-
erstreckung der Wittlicher Senke an, auf das auch die tiefe Lage der Wasser-
scheiden zwischen den Moselnebenfliissen hindeutet (z.B. Oestelbachtal bei
Klausen). In welcher Richtung dieser friihtertiidre Verl&ufer der heutigen Mo-
sel geflossen ist, 148t sich noch nicht mit Bestimmtheit sagen, doch vermu-
tet L oui s eine zum Pariser Becken gerichtete Entwidsserung. Im Mittel-
tertidr erfolgte eine Wiederauffiillung des Talreliefs mit Schottern, in de-
ren Verlauf sich die jetzige Mosel als epigenetischer FluB herausbildete
(Louis 1950). Heute wird die Senke guer zu ihrer Streichrichtung von
den Nebenfliissen der Mosel (thren,Bach, Orsch Bach, Salm, Lieser und Alf)
durchflossen. Diese haben im Laufe des Quartdrs die-Senke in ihrer jetzigen
morphologischen Form herausgearbeitet, indem sie die Tertidrschotter und
das Rotliegende fast vollstidndig ausgerdumt und dadurch die bis 400 m auf-
ragenden '"Moselberge'" zwischen der Hohlform der Wittlicher Senke und dem Mo-
seltal geschaffen haben.

Da die Mosel wdhrend des ganzen Quartdrs Erosionsbasis dieser Biche gewe-
sen ist, muB die Entwicklung im Bereich der Wittlicher Senke derjenigen des
Moseltals entsprechen. Tatsdchlich konnen wir die Terrassen der Mosel auch
innerhalb der Senke an Lieser und Salm verfolgen. Auffallend ist nur das Feh-
len der ‘Hauptterrasse auf dem Rotliegenden. An ihrer Stelle wird der groBte
Teil der Senke heute von den Schottern der oberen Mittelterrasse im 180 -
200 m-Niveau bedeckt, die nur an den FluBldufen entlang in die unteren Mit-
telterrassen und Niederterrassen ilibergehen.

Die obere Mittelterrasse nimmt also innerhalb der Senke dieselbe land-
schaftlich beherrschende Stelle ein wie die mittlere Hauptterrasse an der
Mosel. DaB die Mittelterrassen der Senke nicht etwa abgesunkene Hauptter-
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Fassen-Reste sind, sondern genetisch den Mittelterrassen des Moseltals
entsprechen, 1l4aB8t sich in der Umgebung von Platten feststellen, wo sie
ohne Knick in die Mittelterrassen des Osanner Trockentals iibergehen.

Dennoch scheint es, daB man mit einer geringen relativen Absenkung
(20 - 30 m ?) in der Zeit der sti#rksten Aufw&lbung des Schiefergebirges
rechnen muB, d.h. in der Zeit zwischen Hauptterrasse und oberer Mittel-
terrasse, wodurch die der Hauptterrasse entsprechenden Ablagerungen auf
dem Rotliegenden zum Teil ausgerdumt, zum Teil auch wdhrend der Akkumu-

~lation der oberen Mittelterrasse umgelagert wurden. .

Zu Beginn der RiBR-Kaltzeit wurden in dieser in der Wittlicher Senke
stdrksten Akkumulationsperiodenmehrere Talsysteme so zugeschottert, daB
es zu groBeren Laufverlegungen kommen konnte., Die AXf wurde nach Nord-
osten zur Uess abgelenkt, wdhrend sie vorher gemeinsam mit der Lieser bei
Platten in die Mosel miindete (D A4, @ g A e e Healers s te) e ki aR 1934);
der Fohren Bach floB wahrscheinlich durch das Bekonder Tal der Mosel zu,
wahrend Salm und Lieser. im groBen und ganzen ihre Richtung beibehiel ten.
Nur wenig niedriger als das Bekonder Tal liegt mit einigen FluBablagerun-
gen, die ebenfalls nur durch veridnderte FluBrichtungen zu erkldren sind,
die Einsattelung der Moselberge bei llrzig. Wahrscheinlich hat das friih-
tertidre Relief auf die quartdren T&dler einen entscheidenden EinfluB aus-
gelibt, was vor allem fiir das Oestelbachtal bei:.-Klausen - Osann angenommen
weérden kann (L © W1~ 1950), das breite Akkumulationsflichen in der
Hohe der oberen Mittelterrasse besitzt.

Bei Trier, Schweich und Platten hat die Mosel in der Mittelterrassen-
Zeit die Gesteine des Rotliegenden angeschnitten, und bei Urzig reichen
die Sandsteine der Wittlicher Senke schon bis 150 m in das Moseltal ab-
warts. ’

Ob sich die Annahme einer pleistozdnen Tektonik im Gebiet des Rotlie-
genden Bestdtigen wird, kann erst eine genaue Angabe der Schotterunter-
kanten, eine Analyse sdmtlicher Aufschliisse und eine zeitliche Einordnung
der Terrassenablagerungen ergeben, und zwar an Hand von Kartierungen der
Periglazialerscheinungen, von denen besonders asymmetrische Tdler, Trocken-
tdler und Dellen sowohl auf dem Rotliegenden als auch auf den pleistozdnen
Ablagerungen hdufig vorkommen und ein Bild von den wechselnden, klimatisch
bedingten Talbildungsvorgiangen in der Senke geben.

Diese kurzen Erwdgungen zeigen schon, daB die morphologische Entwick-
lung der Wittlicher Senke keinesfalls als gekldrt bezeichnet werden kann.
Entscheidend ist die Frage nach einer méglichen pleistozdnen Tektonik.
DaB solche Vorgdnge auch n a ¢ h der saalischen Phase vor sich gingen,
dafiir spricht die sehr junge Absenkung bei Trier-Feyen und Kenn, die der
Hauptverwerfung des Rotliegenden parallel verlduft (vgl.l.Teil B III).
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Zusammenfassung der morpholo-

glschen Ergebnisse .

Ziel der vorliegenden Arbeit war es, Zeiten der Akkumulation und Zeiten

der Erosion der Mittelmosel widhrend des Pleistozdns gegeneinander abzugren-
zen und eine Abhidngigkeit zwischen den fluviatilen Vorgidngen und den Klima-
phasen des Pleistozidns festzustellen.

Die Ergebnisse, die auf Geldndeuntersuchungen und eingehenden Schotter—

analysen beruhen, sollen kurz-zusammengefafBt werden:

1.

An der Mittelmosel lassen sich finf durchlaufende Schotterterrassen er-
kennen: Die Niederterrasse. untere und obere Mittelterrasse, Hauptter-
rasse und Hohenterrasse. Im Trierer Raum gesellt sich die untere Haupt-
terrasse dazu. An einigen Stellen liegen zudem zwei unbedeutende Akku-
mulationen vor:die obere Hauptterrasse und die Ablagerungen des heuti-
gen Hochflutbetts.

Die Abgrenzung der Terrassen gegeneinander wurde nicht nur nach der
Hohenlage und der Auswertung der Querprofile sondern auch auf Grund quan-
titativer und morphometrischer Schotteranalysen vorgenommen. Nur mit die-
sen Methoden 148t sich eine Abgrenzung des Pleistozidns gegen das Pliozin
und die holozdnen Ablagerungen ermitteln,

Die Lingsprofile verdeutlichen zusammen mit einem groBRr&Zumigen Vergleich
der Terrassen an Saar, Kyll und Rhein die tektonischen Ver&nderungen widh-
rend des Quartdrs. Eine querstreichende Welle groBerer Hebung zieht sich
von Kochem bis nach Rech - Altenahr senkrecht zum variskischen Streichen
des Gebirges und damit senkrecht zur Haupthebungsachse im Hunsriick -
Siercker - Sattel. In der Liangserstreckung der Hauptterrassen macht sich
die relative Absenkung im Gebiet der Trierer Talweitung bemerkbar.

Die Aufwolbung des Schiefergebirges verlief zeitlich nicht gleichmiRig,
sondern begann am Rhein und setzte sich langsam nach Westen in die Rand-
gebiete fort. Am Rhein fiel die stidrkste Hebung in die Zeit nach der Ab-
lagerung der Hauptterrasse, wdhrend sie an der Saar erst nach der Akku-
mulation der oberen Mittelterrasse in Erscheinung trat.

Das Moseltal ist ein Gebiet mit einzelnen jungen tektonischen Stdrungen.
So lduft bei Trier-Feyen und Kenn eine spdtglaziale oder holozine Ver-
werfung der Hauptabsenkungslinie des Rotliegenden gegen das Unterdevon
parallel.

An den Nebenfliissen lassen sich.die dem Moseltal entsprechenden Terras-
sen beobachten. Allerdings nimmt an der Saar die untere Hauptterrasse
die beherrschende Stelle in der Terrassentreppe ein.

Mit Hilfe der periglazialen Erscheinungen wurde eine zeitliche Festle-

gung der Akkumulationsterrassen vorgenommen. Durch das Fehlen des LGs-
ses entfdllt das wichtigste Kriterium zur Abgrenzung der Niederterrasse
gegeniiber der unteren Mittelterrasse. Dellen, die iiber der Niederterras-
se enden, zeigen das letzteiszeitliche Alter dieser Aufschiittung an.
Fossile Frostbodenformen sind zwar mehrmals beobachtet worden, aber nicht
als glaziale Leitform zu benutzen, weil sie sowohl wihrend wie nach der
Akkumulation des Schottermaterials entstehen kdnnen, wenn man periglazi-
ales Klima voraussetzt,

Jedenfalls geht aus den Periglazialerscheinungen hervor, daB im Moselge-
biet wdhrend der pleistozdnen Kaltzeiten ein Dauerfrostboden vorlag, der
in der letzten Eiszeit eine Auftautiefe von etwa 2,00 - 2,50 m besaB.

Durch die morphometrische Schotteranalyse und einige Fossilfunde konnten
die finf durchldufenden Terrassen als periglaziale Akkumulationen be-
stimmt werden. Die untere Hauptterrasse dagegen ist tektonisch bedingt,
vielleicht wurde sie noch im ausgehenden Spatglazial aufgeschottert.
Durch die Methode von C a i 1 1 e u x ist zum ersten Mal ein im Schot-
ter selbst liegendes Kriterium zur Abgrenzung kaltzeitlicher gegen Inter-
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glaziale bzw. holozidne Ablagerungen geschaffen worden.

6. Als Ursachen fiir die Bildung der Aufschiittungsterrassen an der Mosel
lassen sich glazielklimatische und auch tektonische Vorgidnge angeben.
Die Terrassenbildung ist also nicht allein abhdngig vom Wechsel zwi-
schen Glazial - und Interglazialzeiten, und die reine glazialklima-
tische Deutung kann deshalb nicht aufrechterhalten werden.

Allerdings ist an der Mosel die regionale Aufschotterung der durchlau-
fenden Terrassen durch die starke Schuttzufuhr wihrend der Eiszeiten,
mithin klimatisch, bedingt. Die durch unregelm&éBige Hebung hervorgeru-
fene Aufschotterung ist lckal beschr@nkt, ndmlich auf das Trierer Ge-.
biet und das Saartal.

Aus dem Fossilgehalt, dem Zurollungsindex und der Pollenanalyse eines
lokalen anmoorigen Bodenhorizonts 148t sich flir die letzte Akkumulati-
onsperiode im Moselgebiet die Zeit nach der groBen Rodungsperiode des
Mittelalters wahrscheinlich machen.

T. Der Nachweis von finf kaltzeitlichen Aufschiittungen bedeutet eine Auf-
spaltung der RiB-Eiszeit. Zwischen Ri I und RiB II braucht aber kein
echtes .Interglazial angenommen zu werden; denn bei der fortdauernden Auf-
wolbung des rheinischen Schiefergebirges in der Mittelterrassen-Zeit kann
schon eine kurze Klimabesserung und eine Verminderung des Solifluktions-
materials zur verstidrkten Tiefenerosion fiihren.

g8, Bei der Untersuchung der Schwerminerale der Terrassensande tritt der
EinfluB des Eifelvulkanismus deutlich hervor und erméglicht eine zeit-
liche Einordnung der Vulkanausbriiche in die Klimaphasen des Pleistozéin.
In der-unteren Mittelterrasse (Rif II) findet man zum ersten Mal ein
Uberwiegen an Augit und Diopsid, die die basaltischen Eruptionen kenn-
zeichnen. Wihrend des #lteren Pleistozin (Giinz-, Mindel- bis einschlieB-
lich RiB I-Kaltzeit) haben in der Vulkaneifel keine Eruptionen statt-
gefunden. Zur Zeit der spdtglazialen Maarausbriiche war die Akkumulation
der NMosel - Niederterrasse bereits beendet. Deshalb findet man die cha-
rakteristische Hornblende - Augit - Titanit - Assoziation nur in den
Ablagerungen des Hochflutbetts und in den heute noch transportierten
FluBsanden. ’

9. Aus der Kenntnis der Talgeschichte 148t sich einiges zum Problem der
Mdander feststellen. Die Moselm&ander sind nicht aus freien M&andern
der Hauptterrassen-Talaue abzuleiten, sondern wdhrend des Einschnei-
dens in den Hauptterrassen-Schotterkdrper durch Zusammentreffen mehre-
rer, fiir ihre Bildung glinstiger Faktoren entstanden, von denen der kli-
matisch bedingte Wechsel der Wassermenge und Schuttzufuhr eine entschei-
dende Rolle spielte und sich auch weiterhin bei der Entwicklung der
Gleitmdander zu ihrer heutigen Form und der Abschniirung der Umlaufberge
entscheidend auswirkte.

Die geomorphologische Analyse des Mittelmoseltals ist sehr aufschluB-
reich. Sie erhellt das Dunkel der Geschichte des Stromes und der klimatischen
und tektonischen Entwicklungen des von ihm durchflossenen Gebietes und ist
verbunden mit allgemeinen morphologischen Fragen: den Fragen nach
dem Klimawechsel Plio-Pleistoz&n und Pleistoz&n-Holoz&n mit seinen morpholo-

gischen Auswirkungen,
den allgemeinen Ursachen der Terrassenbildung,
dem Problem der Moselmdander und
dem Verh&dltnis von Akkumulation, Tiefen- und Seitenerosion.

Die morphologischen Wirkungen des Eiszeitklimas sind filir die Gestaltung
der Oberfliche des Moselgebietes maflgebend. Es wird aber noch vieler verglei-
chender Geldndeuntersuchungen bediirfen, um aus dem gesamten Formenschatz des
Tales die rein eiszeitlich bedingten Vorgédnge herausldsen zu kdnnen.
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Abb.20: Quantitative Schotteranalysen
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Abb.22: Terras.'sen der unteren Ruwer
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Abb. 28:

Morphometrische Schotteranalysen

s I T T o5 o5 VT
(s (+] — |
SR A e NT T a4 uMT 4 oMT 2 oMT
- = = = "—— - —_._1 =
20| 20+ 20+ 20 20~ 20
E - —hmﬂ : ﬂm - THH gl E —Hh
ﬂ& S t 4 1 1 T L |‘ 1 r]| ‘l_' T T !—1 — T T T T T
200 400 600 200 400 600 200 400 600 200 400 600 200 400 600 " 200 400 600
T X XT XIT
2% | = e % x % Stlck % %
=l mHT o mHT 304 M mHT A uHT ol uHT il HoT
T Il ] (Buntsandstein) »
- —= - = - - y - -1 | L
20+ 20- 20 20| 8- 20-
10 - ‘L_l 10 - 10- —l_ﬂ 10 - 4 10- J
| ﬂ' ‘-I_!-—’ e - | o e — —!—.[_]_’_" - I —‘ E 1 m S
200 400 600 200 400 600 200 400 600 200 400 600 200 400 600 200 400 600
o/ X 5 Xz o XV o XUT o XVIT
.o (-] ve (=] o (+] [+] .
el HoT o IR T & Alluvial-T ol = NT Kenn =4 HT Klisserath
= 1 (im Hochflutbett)
20- ] 20- 20- 20- 20
10 - ’_( 10 - —LW 10 10 L 10
' , ] .H“Uﬂ R | | S S e T Ll e RS L] O O 8y | R =
" 200 400 ' 600 200 400 600 200 400 600 800 200 400 600 200 400 600 800




AN Mallstab der Ldngen

600 - T 400
0 250 500 750 1000 1250 1500 1750 2000 m

350 Uberhhung finffach HET T S 61590

L '_5".-9:5——9_—5:7/ -
300} . mHT I/P_‘MS YT 300

5.8 1

o0 GO
o Lol or.0%

.%o a9l o 0.2

250 250
200 Profil I: Pinderich 1200
150 {150
100 : 100

Par i 7
Strom-km 94,4

m \uNN ot
300
300
mHT
- ; uHT
250} RS {250
200+ |
150 e
wo{ s 100
Strom-km 113,5
3501 m u.NN
3004
1 Ltegende f. Profil I-XI :
250-

-250 [2=g] Schotter

B Sand
200 [ Lehm, Auelehm
:221 Gehdngeschutt

2004 LL TN

1504Rotliegendes

Profil IT: Urzig

-150 7T Schotterbasis,
erbohrt oder gufge-
schlossen







m G.NN

wo- Profil IZ: Meisberg-Lieser‘r! Osopner Trockental-Noviander Hittenkopf

350
300

250

oMT  uMT oMT

\ Frohn-
T

MaPsiel e G uen
0 250 500 75, J060 256 )SGu 1750 2000 m
L O B e R T e e B

SN,

Uberhéhung finffach

ProfilX: Burgen - Geisberg- Veldenz
mHT

m

1

{400
4350
-306

250

>l Bohru?gen w2?47}rohn-80c? i
i e “‘—_;:‘ K -150
i 1100
m 4. NN o
001 mH7 Profil¥I: Noviander Hiittenkopf-Maring-Wehlen mHT [
[ L GTTE e e R Sy
e G uHT / -250
] +200
31 150
Ly 100




m Q
£004 Maflstab der Ldngen r400m G. NN
] 0 _ 250 500 750 1900 1250 1500 1750 2000 m -
350 1350
| Uberhohung Finffach HO6T L
-3
g T ETEE R ~
250 -250
2001 Profil ¥III: Niederemmel i
150 - 150
100- Strom-km 148 100
-300m . NN
250
; ; : ~oMT 200
200 ProfilIX: Trittenheim el
150-
4
100-|
250 m
o oMT 7 .
200 ProfilX: Schweich-Kenn- Ruwer
1 Rotliegendes [
1504 NT N Tim Hochftutbett g NT |50
SIS T S e R e RS e o T QU I O B B S G R BT e . N W e T S T T T T T e T |9
100- Rotl iegende -100
300-m -300m G. NN
250
uMT = -200
T L ProfilXL: Euren -
NT 150
1 \"4‘1".'&.-2"9-_"&*.'-'9;2.‘.6_&E_E%B'_-?.ts;-‘?}s;-ég;o,-%q-e.; o GG L
o g it 0
100~ unterer Buntsandstein Vi il ¥ -100
Verwerf."von Feyener
] St.Medard Verwerfung







Profil {Pre Fundort Assoziation
m~NN :
] AR PRI 175 - - -| Tert. Ton bei Krov h
s —16 - - +Tert. Sand bei Krov
; ! g
= / e . G
£ i 10---|Ho T bei Briedel
' “Sr\m——‘—‘v‘i———“————\““}: ot 7 47? - -|Ho T bei Briedel
= .' : ’r ::
aso— 1 i !
] o y
‘| : r1' 1:
n&\\\\:\\\“l 74- - “ande v. Abhang zwischen mHT
3 .L\\“\\‘i, ! < :d HoT bei Klisserath ’
! : " .
= [ o ---|mHT bei Wehlen ]
'k;\xe‘x}\g : ’53__- miTbel Wehlen Turmalin
---|Ablagerungen im Niveau der :
3 r&\ ! 4 bei Klisserath ZII'/(O/?
/ } 1" .
i ] )" RU)‘//
300* ,‘ 1 ::
! | 1
] | 1l
e i i
| : I
Al e !
i ! ::1
f’ i n
= I‘ | :::
| | 1y
| ; i
\\\\ -------- |
250-—‘ AN \\\-:. Dy oS 6-~-- oMT be/ P/aHen
e R R 27 -~-|oMT bei Platten v
L NN | e e e
) g |
Tl ‘\ : ,’// :
! I 2 )
‘l : ,’/// I'
= \ ; ~ :
\I. ‘: ,’//, ,I
= ' I k| |
\ I 1
\ 1 '
N Augit
oS § 4-~~|uMT bei Maring : g _
& 5~ ~-(uMT bei Maring DIOPSId
- ;i ‘0 2 1
[ 1
] | A " !
A E NI g
Sl o H,,_“_Hu_“w_ - {NT bei Kenn, durch jungeVerwerf]
AT S o abgesunken, i.Bereich der Hochw.
LN PR G l2- —~|NT bei Andel
TN\ G T .
N\ T ESS RgeRzo el IRV o I
R S ; Hornblende
ol L : AL, - - dHochflutbett bei Traben-Trarb. Aug/'f — Titanit
| Turmalin E= flornblende, , Titanit
=5 G Aktinolith, Tremolit N Opak
Tab s Ondnal Augit, Diopsid N\ Opa
ZE % : b, 4 . .
2L /7] Epidot Enstatit, Hypersthen [ ] Restierend Mineral.

Schwermineralgehalt der Terrassensande

(Auf Grund der Untersuchungen

von H. Kiel, Amsterdam)



| Entw.: E Kremer

AVN

"4 Platten

/\\ Karte 2: Die Mosel zur Hauptterrassen-Zeit

> i

ot Ablagerung der mittleren
¥ Usser ™ 2 T E Haupgrferrgsse
% Untersiufe d. Hauptterrasse

(2.7 als Felsterrassel
~—~= AuBlerer Rand des

N i Hauptterrassen - Maselbettes
~ / € = ZMosellauf zur Zeit der
b ’ @ ——
2 Pﬁfich ’T ] - o, E 5 unteren Hauptterrasse
o —~Trittenheim o, %, n
= \ Y, 5 h A & “\ 1:200000
. \ e @ fe i 1=t 3 Tiow Jkm

\




Kartell —

~ lerrassen der mittleren Mosel

O

%) C-ijhlbégh Mt
Esch : .) A
N = oo :.-/
| S g3 ( 365
Z/\\/F\ By KJames |
L ST ~ . ; e 300
—_ Rievenich il o
' 0 .

\,\onzele,.

420 -
600\_/— /YU”Q : kOP(
300

lertiar

Hohenterra:

B

E= Obere Haup
% Mittlere Hac
E] Untere Hay,
Obere Mitte
Untere Mitt

i Niederterr
\R;/ '3 felsterras.

\/\/STarkébur
/ i+ Terrasse d.|
{5 ke
' ———— Linie des h
200 Hochwasse,

=0
O




Aufgen. von E. Kremer

|
ittleren Mosel)

R

imes

Urzig
N

\\\v—f\/\/\(—\/

“onzele,.

420 -
i RERP e Yo
.300

(4

=,

e

([T

e o gurg/er\g.
i H

STATID" )
BXA
23

A

4 -
s i 3 “ (% 1 < %,
------ T : , : 2 A ; ,‘ N 4 (& | ~J

A—

lertiar Bohrstelle
Hohenterrasse n AufschluB
Obere Hauptterrasse m  Frostspalte
Mittlere Hauptterrasse m Wirgeboden
Untere Hauptterrasse «ce Delle, Trockental
Obere Mittelterrasse crrrr Kastental
Untere Mittelterrasse o Quelle
Niederterrasse ' +'y Gehdngeschutt
. Felsterrasse //'\\\ Schuttkegel
........... Terrasse d. Nebenflisse =~ ®— Profil
~——— Linje des hochsten o Fundstelle von
Hochwasserstandes (HHW) Sdugetierknochen
1:50000
;o SR i ey Ll L 3 jim




	ARL - 6 - Text.pdf
	ARL - 6 - Tab., Kt. (Mosel)
	ARL - 6 - Text
	ARL - 6 - Text
	ARL - 6 - Tab., Kt. (Mosel)
	ARL - 6 - Text
	ARL - 6 - Tab., Kt. (Mosel)
	ARL - 6 - Text
	ARL - 6 - Text
	ARL - 6 - Text
	ARL - 6 - Tab., Kt. (Mosel).pdf



