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1. Einleitung

1.1 Physiologische Grundlagen der Stimmbildung

1.1.1 Kehlkopf und Phonation

Als Phonation wird die Stimmerzeugung im Kehlkopf bezeichnet. Voraussetzung fur die
Phonation sind Atmungssystem und Atmung, da durch den kontinuierlichen Luftstrom
der Lunge die Stimmlippenschwingungen ermdglicht werden (Mead et al., 1968). Abb. 1
zeigt schematisch den Aufbau von Kehlkopf und Kehlkopfmuskulatur. Der Kehlkopf liegt
oberhalb der Luftréhre und besteht aus einem Gerust beweglich miteinander verbunde-
ner Knorpel. Zwischen Schildknorpel (Cartilago thyroidea) und Aryknorpeln (Cartilagines
arytaenoideae) sind die Stimmbander (Ligamenta vocalia) gespannt, die zwischen sich
die Stimmritze (Glottis) einfassen (Geiger, 2019). Als Stimmlippen werden Stimmband,
Musculus vocalis sowie das Schleimhautepithel bezeichnet. Die Stimmlippen lassen sich
in Drittel einteilen, wobei die vorderen beiden Drittel dem ligamentéaren Anteil entspre-
chen und das hintere Drittel dem Kkartilaginaren Stimmlippenanteil (Schade et al.,
2004a). Bei der Atmung ist die Glottis durch Zug des Musculus cricoarytaenoideus
posterior weit getffnet. Wahrend der Exspiration bei der Stimmerzeugung hingegen na-
hern sich die Stimmbander durch Kontraktion der Musculi cricoarytaenoidei laterales,
Musculi thyroarytaenoidei und Musculi arytaenoidei an (Kreiman und Sidtis, 2011); zu-
dem werden sie von den Musculi vocales und den Musculi cricothyroidei (nicht abgebil-
det) gespannt (Siebel, 2018). Durch die forcierte Ausatmung wird als nachstes ein Luft-
druck unterhalb der Glottis erzeugt, der schlieRlich zu einer leichten Offnung der Stimm-
lippen fuhrt (Kreiman und Sidtis, 2011). Aufgrund mehrerer Faktoren werden anschlie-
Rend die Stimmbander wieder zusammengezogen: Der subglottische Druck sinkt auf-
grund des beschriebenen Entweichens der Luft durch die Glottis wieder ab und die elas-
tischen Stimmb&nder nehmen ihre urspringliche Anordnung nahe der Mittellinie wieder
ein (van den Berg, 1958; Kreiman und Sidtis, 2011). Gemal3 des Bernoulli-Effekts be-
dingt die erhohte Stromungsgeschwindigkeit der Luft einen Druckabfall zwischen den
Stimmbandern, sodass diese sich wieder anndhern mussen (Jiang et al., 2000; Siebel,
2018). Aus dem schnell ablaufenden Wechsel zwischen Glottis6ffnung und -schluss re-



sultieren die periodischen Schwingungen der Stimmlippen bzw. der Stimmschall (Schut-
te und Seidner, 2015).

V.a. die unterschiedlichen Langen der Stimmbander, welche nach Schade et al. (2004b)
mittels Laservermessung prazise bestimmt werden konnen, fuhren zu verschiedenen
Grundfrequenzen, bspw. von Manner- und Frauenstimmen; aber auch Anderungen der
Stimmlippenspannung und des subglottalen Druckes beeinflussen diese (Jiang et al.,
2000; Titze, 1989). Die sogenannte Grundfrequenz ist ein Parameter bezogen auf die
Schwingungsrate der Stimmlippen und Kkorreliert mit der wahrgenommenen Tonhdhe der
Stimme eines Sprechers (aus Grinden der besseren Lesbarkeit wird im Folgenden
durchgehend die grammatisch mannliche Form geschlechtsneutral verwendet. Die ent-
sprechenden Begriffe beziehen sich in gleicher Art und Weise auf beide Geschlechter.)
(Baker et al., 2008; Kreiman und Sidtis, 2011).
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Abb. 1: Darstellung von Kehlkopf und inneren Kehlkopfmuskeln (hach Schuissler et al.,
2017)



1.1.2 Ansatzraume und Artikulation

Der von den Stimmlippen erzeugte Klang wird bei der Artikulation in den Ansatzrdumen,
die aus Rachen-, Mund- und Nasenraum bestehen, ausgestaltet. Die Ansatzrdume fun-
gieren als Resonanzraum und es werden je nach ihrer Form, welche durch Bewegungen
bspw. von Zunge, Lippen und Rachenmuskulatur veranderbar ist, verschiedene Reso-
nanzfrequenzen erzeugt, die sogenannten Formanten (Kreiman und Sidtis, 2011). So
entstehen, u.a. gekennzeichnet durch unterschiedliche Formantfrequenzen, die Sprach-
laute. Vokale werden bei weiten Ansatzraumen und frei entweichendem Luftstrom gebil-
det, wahrend sich die Ansatzraume bei der Produktion von Konsonanten verengen und

den Luftstrom begrenzen (Geiger, 2019).

1.2 Physiologische und akustische Veranderungen der Stimme

Im Rahmen der vorliegenden Arbeit soll u.a. ergriindet werden, ob Zuhdrer physische
Merkmale von Sprechern anhand des alleinigen Horens ihrer Stimmen identifizieren
kénnen. Daher wird zunéchst Uberblicksartig dargestellt, wie sich die menschliche
Stimme abhéangig von Alter, Geschlecht und Kdérperbau eines Sprechers verandert bzw.
unterscheidet, und die akustischen Korrelate werden beschrieben. Die wichtigsten As-
pekte werden aufgefihrt, es besteht kein Anspruch auf Vollstandigkeit.

1.2.1 Stimmveranderungen in Abhangigkeit vom Alter

Beim Neugeborenen ist das Atmungssystem noch nicht ausgereift und entwickelt sich in
den ersten Lebensjahren in vielen Aspekten weiter; beispielhaft zu nennen sind Veran-
derungen hinsichtlich Struktur der Lunge (z.B. Zunahme der Lungengro3e sowie von
Zahl und Grol3e der Alveolen) und Atemmechanik (z.B. Zunahme der elastischen Rick-
stellkrafte der Lunge) (Boliek et al., 1996). Der Kehlkopf des Neugeborenen liegt im
Vergleich zu dem des Erwachsenen hoéher im Hals (auf Hohe des 1.-3. Halswirbels,
beim Erwachsenen auf Hohe des 6.-7. Halswirbels, Prakash und Johnny, 2015), wes-
halb der Resonanzraum in Form der supraglottischen Ansatzrdume Kleiner ist. Die
Stimmlippenlange betrdgt nach Kurita (1988) lediglich 2,5-3 mm, woraus eine hohe
Grundfrequenz von ca. 500 Hz resultiert (Kreiman und Sidtis, 2011). Die Gewebeschich-

ten der Stimmlippen sind noch nicht differenziert und das Stimmband ist noch nicht ent-
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wickelt (Hirano et al., 1981; Sapienza et al., 2004). Neben der Unreife der Strukturen
von Atmungssystem und Kehlkopf sind die Mundbewegungen des Neugeborenen eher
auf das Saugen ausgelegt, was eine Produktion von Sprachlauten weiter einschréankt.

Im Verlauf des Kindesalters ist die Lungenentwicklung erst mit dem 8.-10. Lebensjahr
abgeschlossen (Schiinke et al., 2018). Der Kehlkopf senkt sich zunehmend ab, Vokal-
trakt und Stimmlippen wachsen mit dem restlichen Kérper mit und beginnen sich zu dif-
ferenzieren (Fried et al., 1982): So beginnt sich das Stimmband zwischen dem 1. und 4.
Lebensjahr auszubilden, welches erst vor dem 20. Lebensjahr ausgereift ist (Hirano et
al., 1981). Aufgrund der zunehmenden Grol3e des Kehlkopfes nimmt die Grundfrequenz
mit steigenden Alter ab, etwa beim 8-jahrigen Kind auf ca. 275 Hz (Kreiman und Sidtis,
2011). Selbiges gilt fur die Formantfrequenzen, die ebenfalls bei Kindern hoher sind als
bei Erwachsenen (Vorperian und Kent, 2007); zu den unterschiedlichen Formantfre-
guenzen bei Madchen und Jungen s. 1.2.2. Kinder missen fur die Erzeugung einer lau-
ten Stimme mehr Atemarbeit anwenden, da sie im Vergleich zu Erwachsenen beim lau-
ten Sprechen einen héheren subglottalen Druck erzeugen. Aus letzterem resultiert, wie
in 1.1.1 dargelegt, eine hohere Grundfrequenz. Somit ist es fur Sprecher im Kindesalter
schwieriger, Tonhdhe und Lautstarke ihrer Stimme zu kontrollieren (Kreiman und Sidtis,
2011).

Bei Erwachsenen liegt die Grundfrequenz niedriger als bei den kindlichen Sprechern
und unterscheidet sich deutlich zwischen Mannern und Frauen; fur die Werte der Grund-
und auch Formantfrequenzen s. 1.2.2. Die Sprechgeschwindigkeit, die im Verlauf des
Kindesalters zunimmt, ist schnell. Mit zunehmendem Alter wird die Atmung ineffektiver,
weil der Brustkorb steifer wird und somit die Vitalkapazitat der Lunge abnimmt (Sharma
und Goodwin, 2006). Es sind mehr Atemzige notwendig und die Sprechgeschwindigkeit
sinkt. Im Rahmen der Muskeldegeneration kann es, v.a. bei Mannern, zu einer Atrophie
der inneren Kehlkopfmuskeln kommen, bspw. des Musculus vocalis (Sato und Tauchi,
1982). Dies fuhrt insbesondere bei alteren Mannern zu einer Abnahme der Masse der
Stimmlippen und zu einer héheren Grundfrequenz. V.a. bei alteren Frauen nach der
Menopause konnte in einigen Fallen ein Odem der Stimmlippen beobachtet werden. Es
kann eine Verdickung der Stimmlippen resultieren, was u.a. eine Erklarung fir die nied-
rigeren Grundfrequenzen bei alteren Frauen im Vergleich zu jingeren Frauen sein kénn-

te (Hirano et al., 1989; Honjo und Isshiki, 1980). Die Stimmen von dalteren Sprechern
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werden in einigen Fallen u.a. als heiser oder schwacher bis atemlos beschrieben (Honjo
und Isshiki, 1980; Kahane, 1987). Da der Kehlkopf mit zunehmendem Alter weiter ab-
sinkt, gibt es die Annahme, dass aufgrund der Verlangerung der supraglottischen An-
satzraume die Formantfrequenzen abnehmen (u.a. Linville, 2001). Allerdings scheinen
die Veréanderungen der Formantfrequenzen fiir die verschiedenen Formanten variabel
und geschlechtsabhéngig zu sein; so schlagen Eichhorn et al. (2018) vor, dass die fest-
gestellten Veranderungen fir den ersten und zweiten Formanten eher auf Effekte der
Artikulation zurtickzufiihren sind als auf die Verlangerung des Vokaltraktes. Mit steigen-
dem Alter gehen noch weitere Entwicklungen, mit variablen, teilweise nicht ganzlich ge-
klarten Effekten auf die Stimme, einher, zu nennen u.a. degenerative histologische Ver-
anderungen der Stimmlippen sowie die zunehmende Verkndcherung der Kehlkopfknor-
pel (Hatley et al., 1965). Generell kann sich im Alter im Rahmen neurodegenerativer
Prozesse die Stimmstabilitat verringern, was sich bspw. in einem Stimmzittern aufRern
kann (Martins et al., 2014).

Nach Shipp et al. (1992) scheinen Zuhorer die Sprecher v.a. anhand der unterschiedli-
chen Grundfrequenzen sowie Sprechgeschwindigkeiten mit Anzahl und L&ange der
Atempausen in verschiedene Altersgruppen (junge, mittelalte und &ltere Erwachsene)

einzuordnen.

1.2.2 Stimmunterschiede in Abhangigkeit vom Geschlecht

Bis zum Beginn der Pubertat verlauft die Entwicklung des Stimmapparates bei Jungen
und Madchen sehr ahnlich (s. 1.2.1). Die Gesamtlange des Vokaltraktes ist ge-
schlechtsabhangig nicht unterschiedlich (Vorperian et al., 2005) und die Grundfrequen-
zen von Jungen und Madchen unterscheiden sich nicht signifikant voneinander (Soren-
son, 1989). Allerdings wurde gezeigt, dass die Formantfrequenzen im Alter von 4 Jahren
zwischen den Geschlechtern differieren (Perry et al., 2001) und bei Jungen im Alter von
7 bis 8 Jahren durchweg niedriger sind als bei gleichaltrigen Madchen (Bennett, 1981).
Die physiologischen Korrelate dieser Differenz sind nicht génzlich geklart; nach Bennett
(1981) koénnten auch Unterschiede in der Artikulation von Jungen und Madchen,

wodurch die Form der Ansatzrdume veranderbar ist (s. 1.1.2), eine Rolle spielen.
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Ab der Pubertat wachsen bei Madchen Stimmtrakt und Kehlkopf proportional mit dem
restlichen Korper mit (Kreiman und Sidtis, 2011). Bei Jungen ist die GroRenzunahme
von Rachen und Kehlkopf tberproportional ausgepréagt; so betragt etwa die Stimmlip-
penlange nach Kurita (1988) beim erwachsenen Mann 15-21 mm, im Vergleich zu 10-15
mm bei der Frau. Hierbei handelt es sich um Werte von japanischen Mannern und Frau-
en, je nach Ethnie der untersuchten Personen kénnen die festgestellten Stimmlippen-
langen abweichen. Kahane (1982) belegt, dass bei den untersuchten mannlichen Kau-
kasiern die Stimmlippenlange vom Kindes- zum Erwachsenenalter mehr als doppelt so
stark zunimmt wie bei den weiblichen Kaukasiern. Der Stimmwechsel von der kindlichen
Stimme zu der eines Erwachsenen macht sich v.a. bei Jungen bemerkbar: Neben dem
starkeren Abfall der mittleren Sprechstimmlage und ggfs. dem Stimmbruch mit raschen
Wechseln zwischen hohem und tiefem Register bildet sich morphologisch durch das
starke Wachstum der Stimmlippen und die Verkleinerung des Winkels des Schildknor-
pels (von ca. 120° auf ca. 90°) die Prominentia laryngea (,Adamsapfel’) aus (Schutte
und Seidner, 2015). Schlief3lich liegt die durchschnittliche Grundfrequenz des erwach-
senen Mannes mit ca. 130 Hz knapp eine Oktave tiefer als die Grundfrequenz der Frau
mit ca. 220 Hz (Hillenbrand und Clark, 2009). Die Lange des mannlichen Vokaltraktes ist
im Erwachsenenalter, anders als vor der Pubertat, signifikant hoher als die des weibli-
chen Vokaltraktes (der méannliche Vokaltrakt ist ca. 15 % langer als derjenige der Frau-
en, Fitch und Giedd, 1999; Klatt und Klatt, 1990). Daraus resultieren niedrigere Formant-
frequenzen bei Mannern im Vergleich zu Frauen, beschrieben werden um ca. 20 %
niedrigere Formantfrequenzen von Mannerstimmen (Kreiman und Sidtis, 2011). Ein wei-
terer Unterschied zwischen Manner- und Frauenstimmen besteht in Hinsicht auf das
Schwingungsmuster ihrer Stimmlippen. U.a. treten bei Frauen haufiger unvollstandige
Glottisschlusse auf, wodurch ihre Stimmen aufgrund der durch den entstehenden Spalt
entweichenden Luft behauchter oder weicher klingen kénnen (Biever und Bless, 1989;
Sodersten et al., 1995). Weiterhin stellten u.a. Haan und van Heuven (1999) fest, dass
Frauen mit einer hoheren Tonhdhenvariabilitéat sprechen als Manner, beim Vorlesen von
sowohl Fragen als auch Aussagen; dies konnte durch Daly und Warren (2001) bestéatigt
werden. Es gibt Hinweise darauf, dass Frauen eine deutlichere Aussprache haben als

Manner, welche haufig Vokale und Konsonanten reduzieren oder weglassen (Whiteside,
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1996), sodass Frauen von Zuhorern leichter zu verstehen sein kénnen (Hazan und
Markham, 2004).

Zusammenfassend stellen nach Bachorowski und Owren (1999) Grund- und Formant-
frequenzen die wichtigsten akustischen Korrelate zur ldentifizierung des Geschlechts

eines Sprechers dar.

1.2.3 Stimmunterschiede in Abhangigkeit von Kérpergrofl3e/-gewicht

Wie in 1.2.2 erlautert, nimmt mit dem Grél3enwachstum von Kindern die Grundfrequenz
ihrer Stimme ab; bei Jungen starker als bei Madchen. Somit gibt es einen Zusammen-
hang zwischen KorpergroRe/-gewicht und Grundfrequenz bzw. Tonhéhe beim Vergleich
der Altersgruppen und Geschlechter: Die Grundfrequenz ist bei Kindern hoher als bei
Erwachsenen sowie bei Mannern niedriger als bei Frauen (Pisanski und Rendall, 2011).
Allerdings scheint innerhalb der Geschlechter- und Altersgruppen keine signifikante Kor-
relation vorzuliegen; dies belegten u.a. Smith et al. (2007) sowie Kinzel (1989), welcher
die Grundfrequenzen von Méanner- und Frauenstimmen mit ihren jeweiligen Gré3en- und
Gewichtsmal3en in Beziehung setzte. Dies lasst sich moglicherweise durch die Topogra-
fie des menschlichen Kehlkopfes begriinden: Der Kehlkopf ist am Zungenbein beweglich
aufgehangt und ansonsten in seinem Wachstum nicht eingeschrankt (Aumdiller und
Wennemuth, 2020). Dementsprechend nimmt er, wie in 1.2.2 ausgefuhrt, beim Jungen
in der Pubertat auch unabhangig vom Wachstum des restlichen Korpers stark an Grél3e
zu. Des Weiteren wurde festgestellt, dass Sprecher ihre Grundfrequenz respektive Ton-
héhe beim Sprechen im Bereich einer Oktave variieren (Hudson und Holbrook, 1982).

Im Unterschied dazu wird die L&nge des Vokaltraktes von Saugetieren, auch des Men-
schen, durch den kndchernen Schadel begrenzt und ist somit starker vom Wachstum
des restlichen Korpers abhangig. Nach Pisanski et al. (2014) korrelieren die Formantfre-
guenzen besser mit Korpergrol3e/-gewicht von Sprechern als die Grundfrequenzen. Je-
doch sind die Ergebnisse der verschiedenen Studien heterogen und zeigen auch
schwache oder fehlende Korrelationen; Gonzéalez (2004) etwa dokumentiert einen ledig-
lich schwachen Zusammenhang zwischen Formantfrequenz und Korpergrof3e/-gewicht

innerhalb der Gruppen von Frauen und Mannern. Es ist hierbei zu bericksichtigen, dass
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Sprecher die Form ihrer Ansatzraume durch Bewegungen der beteiligten anatomischen

Strukturen verandern kénnen (s. 1.1.2).

1.3 Wissensstand und Fragestellung

Haufig begegnet uns im Alltag die Situation, dass wir eine uns unbekannte Stimme ho-
ren, ohne den zugehdrigen Sprecher zu sehen oder etwas uber diesen zu wissen. Sei
es bspw. am Telefon oder im Radio - unweigerlich machen wir uns eine Vorstellung tber
die Person, die zu dieser Stimme gehort. Dies kann physiologische Parameter wie Ge-
schlecht, Alter und Kérperbau betreffen, aber auch die geografische Herkunft, Bildungs-
grad, Personlichkeit usw. Relevanz erhalt diese Thematik im Bereich der Forensik. In
der Kriminaltechnik ist die forensische Sprechererkennung fur die Aufklarung oder Ver-
hinderung von Straftaten bedeutsam. Im Rahmen der Sprechererkennung werden vom
Bundeskriminalamt Stimmenanalysen und Stimmenvergleiche durchgefiihrt, woflr die
Stimmen auditiv sowie akustisch (z.B. durch Messung der Grund- und Formantfrequen-
zen) analysiert werden (Jessen, 2007). Eine Stimmenanalyse wird durchgefuhrt, wenn
bspw. ein anonymer Anruf eines Erpressers vorliegt, aber kein Tatverdachtiger vorhan-
den ist; es wird ein Stimmenprofil erstellt, welches wichtige Informationen etwa tUber Ge-
schlecht, Alter, regionale und soziale Herkunft des Sprechers liefern kann. Beim Vorlie-
gen eines oder mehrerer Tatverdachtiger erfolgt ein Stimmenvergleich der Stimmproben
des unbekannten Sprechers und des Verdachtigen (Jessen, 2008). In Fallen, in denen
keine Audio-Aufzeichnung vorliegt, aber ein Zeuge (oder Opfer) die Stimme des Strafta-
ters gehdrt hat, kann dieser ggfs. entscheidend zur Aufklarung beitragen: Ist dem Zeu-
gen die Stimme unbekannt und es gibt einen Verdachtigen, kénnen ersterem im Rah-
men einer auditiven Gegenuberstellung Stimmproben vorgespielt werden; hierbei han-
delt es sich um die Stimmprobe des Verdachtigen sowie Vergleichsstimmproben mit
ahnlichen Stimm-/ Sprachcharakteristika (Broeders und van Amelsvoort, 1999). Mdg-
licherweise gelingt dann mithilfe des Zeugen die Identifikation des Taters. In dem Fall,
dass dem Zeugen die Stimme des Straftaters bspw. aus seinem Umfeld bekannt ist,

kann er eine regulare Zeugenaussage tatigen (Jessen, 2008).
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Im Rahmen dieser Arbeit soll untersucht werden, inwieweit Zuhorer bestimmte Merkma-
le ihnen unbekannter Sprecher anhand des Hoérens ihrer Stimmaufnahmen identifizieren
konnen. Im Folgenden soll ein erster Uberblick tber bestehende Forschungsliteratur
hinsichtlich der zu untersuchenden Merkmale gegeben werden.

Die Wahrnehmung physischer Merkmale anhand der Stimme wurde in einigen Studien
Uberpruft. In Bezug auf das Alter von Sprechern wurde zum einen getestet, wie gut Zu-
horer dieses kategorisieren kbnnen, etwa wie prazise sie die Sprecher vorgegebenen
Altersgruppen zuordnen kénnen; u.a. sollten die Zuhdrer ihnen unbekannte Sprecher als
junge, mittelalte oder altere Erwachsene einordnen (Linville und Fisher, 1985) sowie
Altersdekaden im Bereich von 20-90 Jahren zuordnen (Shipp und Hollien, 1969). Zum
anderen hatten die Zuhorer die Aufgabe, direkte Schatzungen des Sprecheralters vor-
zunehmen (u.a. Braun, 1996; Huntley et al., 1987; Ryan und Capadano, 1978). Hinsicht-
lich der Korpergrof3e/-gewicht von Sprechern wurde ebenfalls in der Mehrzahl der Stu-
dien untersucht, wie prazise die direkten Schatzungswerte der Zuhoérer ausfallen, mit
insgesamt inkonsistenten und eher schwach ausfallenden Ergebnissen (Gonzalez,
2003; van Dommelen und Moxness, 1995). Rendall et al. (2007) uberpruften hingegen,
wie gut Zuhdrer die Sprechergrof3en im Vergleich jeweils zweier Sprecher einordnen
konnten. Im Unterschied zu den Ergebnissen bspw. hinsichtlich des Kdrperbaus gelingt
den Zuhdrern die Beurteilung des Geschlechts anhand der Stimme eines Sprechers of-
fenbar besser (u.a. Lass et al.,, 1979; Whiteside, 1998). Bennett und Montero-Diaz
(1982) testeten, inwieweit Kinder im Alter von 6-9 Jahren das Geschlecht von Sprechern
identifizieren konnten.

Bezuglich der Identifizierung von Akzent/Dialekt (oder Hochdeutsch) der Sprecher wur-
de in jungerer Zeit das Forschungsgebiet der perzeptuellen Dialektologie gepragt, wel-
ches die Sichtweisen von linguistischen Laien auf regionale Besonderheiten von Spra-
che beleuchtet (Preston, 2017; Hundt et al., 2017). In entsprechenden Studien sollten
die Zuhorer die Sprecher meist einer vorgegebenen Auswahl von Regionen zuordnen,
u.a. van Bezooijen und Gooskens (1999); als Beispiel fir eine Untersuchung im
deutschsprachigen Raum s. Hundt et al. (2017). Bei Clopper und Pisoni (2007) wurden
keine Dialektkategorien vorgegeben, sondern die Zuhoérer konnten die Dialekte frei klas-
sifizieren, d.h. beliebig viele bzw. grof3e Sprechergruppen bilden. In Studien zum Akzent

wurde Uberprtft, ob Zuhérer zwischen muttersprachlichen Sprechern und solchen mit
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auslandischem Akzent unterscheiden kdnnen und ob sie die Starke des etwaigen Ak-
zents korrekt einzuordnen vermégen (Cunningham-Andersson und Engstrand, 1989).
Girard et al. (2008) testeten die Fahigkeiten von franzésischsprachigen Kindern, zwi-
schen dem Dialekt ihrer Heimatregion und jeweils einem anderen franzdsischen Dialekt
bzw. einem auslandischen Akzent zu differenzieren.

Der Zusammenhang von Rauchverhalten und Stimmwahrnehmung wurde bislang wenig
ergrindet; bekannt ist, dass die Stimmen von Rauchern niedrigere Grundfrequenzen
aufweisen als von Nichtrauchern, was sich durch ein Odem und eine erh6hte Masse der
Stimmlippen begriinden lasst (Murphy und Doyle, 1987; Wallner, 1954). Braun und
Rietveld (1995) untersuchten den Einfluss des Rauchens auf das geschatzte Alter von
Sprechern.

Ob Zuhorer anhand von Stimm-/Sprachmerkmalen eines Sprechers Ruckschlusse auf
dessen Bildungsstand (Schulabschluss, Berufsausbildung, Beruf) ziehen kénnen, wurde
bisher kaum untersucht. Jessen (2007) beschreibt als eines der Sprechermerkmale,
welche in der forensischen Sprachanalyse bestimmt werden, den Soziolekt; nach Je-
ssen umfasst dieser u.a. den Bildungsgrad sowie den Beruf eines Sprechers. Bspw.
kann aufgrund der Verwendung gehobener Sprache oder einer komplexen Syntax mog-
licherweise auf einen Sprecher mit héherem Bildungsgrad geschlossen werden. Aller-
dings werden in der vorliegenden Arbeit nicht frei formulierte AuRerungen der Sprecher
beurteilt, sondern ein vorgelesener phonetischer Mustertext. Rammstedt (2013) ermittel-
te die Lesekompetenzen von Personen mit unterschiedlichem Bildungsabschluss.
Schlief3lich werden mit Personlichkeit, Erscheinungsbild und Hoéreindruck der Sprecher
drei Parameter untersucht, deren Bewertung in besonderem Mal3e subjektiv gefarbt und
daher schwierig ,messbar* ist. Es ist naheliegend, dass dies die Durchfiihrung von Stu-
dien in diesem Bereich erschwert. Hunt und Lin (1967) uberpriften die Fahigkeit von
Zuhorern, die Personlichkeit von Sprechern anhand ihrer Stimmaufnahmen zu beurtei-
len; als Kriterium fir die Genauigkeit der Einschatzungen der Zuhorer dienten Selbstein-
schatzungen der Sprecher Uber ihre Personlichkeit. In neueren Ansétzen wurde zur
Personlichkeitsmessung der Sprecher das 5-Faktoren-Modell, welches die 5 Hauptdi-
mensionen der Personlichkeit inkludiert, verwendet (Imhof, 2010). Hinsichtlich der aul3e-
ren Erscheinung von Sprechern lagen den Zuhdrern in den wenigen vorhandenen Stu-

dien Fotografien der Sprecher vor, welche sie bspw. den Stimmaufnahmen der Sprecher



17

zuordnen sollten (McGlone und Hicks, 1979); dies stellt einen Unterschied zu der Auf-
gabe in vorliegender Arbeit dar, bei der die Zuhorer lediglich anhand der Stimmaufnah-
men das unbekannte Erscheinungsbild der Sprecher abschatzen sollten. In Bezug auf
den Hoéreindruck Uberpriften u.a. Deal und Oyer (1991), inwiefern die Einschatzungen
von Zuhorern, welche Stimmen sie als angenehm empfanden, von Alter und Geschlecht

der Sprecher beeinflusst wurden.

In dieser Arbeit werden unterschiedliche Zuhdrergruppen miteinbezogen. So nahmen an
vorliegender Studie neben erwachsenen Probanden auch Probanden im Kindes- und
Jugendalter (Grundschuler und Gymnasiasten) teil. Gerade aus forensischer Perspekti-
ve, wie in diesem Kapitel ausgefuhrt, erscheint es relevant, herauszufinden, wie valide
Zeugenaussagen - auch von Kindern - sind, die nur auf dem Héreindruck einer Stimme
fuRen. Jedoch sind wenige Studien, bis auf die bei den Kategorien Geschlecht und Ak-
zent/Dialekt genannten, zu finden, die der Frage nachgehen, inwieweit Kinder und Ju-
gendliche bereits ahnliche Informationen aus der Stimme einer Person gewinnen kon-
nen wie Erwachsene. AulRerdem wurden Fachéarzte fir Phoniatrie und Padaudiologie als
professionell geschulte Zuhoérer befragt. In den meisten Studien zur Stimmerkennung
handelt es sich bei den Probanden um Laien, nur vereinzelt wurden die von ihnen erziel-
ten Ergebnisse mit denjenigen von geschulten Probanden verglichen (bspw. Braun und
Rietveld, 1995).

Somit soll im Zuge dieser Arbeit v.a. folgenden Fragen nachgegangen werden: (i) Ist die
Stimmerkennung (bzw. die dafir bendtigten Fahigkeiten) altersabhéngig, d.h. unter-
scheidet sich die Stimmerkennung von Kindern von derjenigen von Jugendlichen oder
Erwachsenen? (ii) Erzielen die phonetisch geschulten Zuhérer bessere Ergebnisse in
der Stimmerkennung als die Laienhorer?

Zur Beantwortung der Fragestellung wurden die Antworten der Probanden mithilfe eines
Punktesystems bewertet und die erreichten Gesamtpunktzahlen der unterschiedlichen
Horergruppen ermittelt. Zudem werden die Ergebnisse der Horergruppen in den einzel-
nen untersuchten Kategorien dargestellt.
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2. Material und Methoden

2.1 Studiendesign

Es handelt sich bei der vorliegenden Arbeit um eine Querschnittsstudie. Den Probanden
vierer unterschiedlicher Gruppen wurden mehrere Stimmaufnahmen eines phonetischen
Mustertextes vorgespielt und sie sollten einen Fragebogen zu den vermuteten Merkma-
len der ihnen unbekannten Sprecher ausfullen. Der Text wurde zuvor durch unterschied-
liche Sprecher vorgelesen und die Stimmaufnahmen anschlieBend digitalisiert.
Die Teilnahme der Probanden an der Studie erfolgte freiwillig und ohne Aufwandsent-
schadigung. Zuvor wurde die Zustimmung der Ethik-Kommission der Medizinischen Fa-
kultat der Universitat Bonn eingeholt.

2.2 Erstellung des Materials

2.2.1 Erstellung der Fragebdgen

Die Fragebdgen zur Befragung der Probanden wurden unter Beratung des Instituts fur
Medizinische Biometrie, Informatik und Epidemiologie des Universitatsklinikums Bonn
erstellt (s. Anhang). Sie umfassen jeweils eine auszufiillende DIN-A4-Seite zu jedem
Sprecher, bei 23 Sprechern mussten somit 23 Seiten durch den Probanden bearbeitet
werden. Zu jedem Sprecher mussten dieselben 12 Fragen beantwortet werden, die sich
auf die verschiedenen Merkmale der Sprecher beziehen. Die Fragen lassen sich, wie in
1.3 bereits ausgefuhrt, thematisch teilweise gruppieren: 4 Fragen beziehen sich auf
physische Merkmale (Frage nach Geschlecht, Alter, Kérperbau, KorpergroRe des Spre-
chers). 3 Fragen betreffen den Bildungsstand (Frage nach Schulabschluss, Berufsaus-
bildung, Beruf des Sprechers). Weiterhin wird nach Akzent/Dialekt, Rauchverhalten,
Personlichkeit und &ufRerer Erscheinung des Sprechers gefragt. Ihren subjektiven Hor-
eindruck der Stimme des Sprechers sollten die Probanden ebenfalls benennen.

Die Formulierungen im Fragebogen, v.a. die Antwortmoéglichkeiten betreffend, sind be-
wusst vereinfacht, um bestmogliche Verstandlichkeit fur alle Zuhdrergruppen, insbeson-
dere fur die jungeren, zu erreichen. Bei den mdglichen Dialekten (Frage 3) ist mit dem

umgangssprachlich verwendeten ,Sachsisch® die thuringisch-obersachsische Dialekt-
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gruppe gemeint. Die Bezeichnung ,Bayerisch” ist ebenfalls nicht genau und unterschei-
det nicht zwischen den in diesem Staatsgebiet gesprochenen Dialektgruppen (Bairisch,
Ostfrankisch, Schwabisch-Alemannisch). Die in der Frage nach dem Beruf (Frage 9)
genannten Antwortmoglichkeiten sind stark schematisiert und versuchen eine grobe
Bindelung der Vielzahl an Berufsfeldern; hier besteht kein Anspruch auf Vollstandigkeit.
2 Beispiele sind der jeweiligen ,Berufsgruppe‘ angefigt, um diese v.a. den jingeren Zu-
horern verstandlicher zu machen.

Bei den Variablen Alter (Frage 2) und Korperlange (Frage 5) wurden die Antwortmog-
lichkeiten in Klassen mit gleicher Klassenbreite von 10 aufgeteilt.

Der Korperbau des Sprechers (Frage 4) wurde mithilfe des BMI bestimmt. Dieser ist de-
finiert als Quotient aus Korpermasse in Kilogramm und Korpergrof3e in Metern zum
Quadrat. In Bezug auf den BMI von Erwachsenen wird in der Leitlinie der Deutschen
Adipositas-Gesellschaft (2014) eine Adipositas-Klassifikation gemafd der Einteilung der
World Health Organization (2000) vorgenommen. Laut WHO liegt bei einem BMI von
unter 18,5 kg/(m)? Untergewicht vor, Normalgewicht bei einem BMI zwischen 18,5 und
24,9 kg/(m)2. Bei einem BMI von 25 bis 29,9 kg/(m)? spricht man von Ubergewicht, wéh-
rend bei einem BMI ab 30 kg/(m)? Adipositas vorliegt. Diese wird weiterhin in 3 Schwe-
regrade unterteilt (Adipositas Grad |: BMI 30-34,9 kg/(m)?, Adipositas Grad II: 35-39,9
kg/(m)?, Adipositas Grad IlI: = 40 kg/(m)?).

Davon unterscheidet sich die Berechnung des BMI im Kindes- und Jugendalter. Den
Leitlinien der Arbeitsgemeinschaft Adipositas im Kindes- und Jugendalter (2015) zufolge
mussen Alter und Geschlecht miteinbezogen werden, sodass zur Beurteilung alters- und
geschlechtsspezifische Perzentilen herangezogen werden. Die Erstellung von BMI-
Perzentilen erfolgte u.a. durch Kromeyer-Hauschild et al. (2001). Darauf basierend
schlagt die Arbeitsgemeinschaft Adipositas im Kindes- und Jugendalter folgende Eintei-
lung vor: BMI-Perzentile < 10: Untergewicht, BMI-Perzentile 10-90: Normalgewicht, BMI-
Perzentile > 90-97: Ubergewicht, BMI-Perzentile > 97-99,5: Adipositas, BMI-Perzentile >
99,5: extreme Adipositas. Der BMI der Sprecher im Kindes- und Jugendalter wurde mit-
hilfe des BMI-Rechners der Arbeitsgemeinschaft Adipositas im Kindes- und Jugendalter
berechnet.

Zur Veranschaulichung insbesondere fiur die Probanden im Kindes- und Jugendalter

wurden vereinfachte, schematische Zeichnungen der Koérperformen angefertigt. Hierbei
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entsprechen die Abbildungen in aufsteigender Reihenfolge grob der jeweiligen ,Ge-
wichtsklasse‘. Wie oben beschrieben, umfasst die BMI-Einteilung fir Erwachsene insge-
samt 6 Klassen, diejenige fur Kinder und Jugendliche beinhaltet jedoch 5 Klassen. Da-
her wurden zur Vereinheitlichung bei den Erwachsenen die Adipositas-Grade Il und Il in
Abb. 5 zusammengefasst. Dies ist auch zu der Auswahl der Sprecher passend: Ledig-
lich ein Sprecher liegt mit seinem BMI (40,1 kg/m?) knapp im Bereich der Adipositas
Grad Il

2.2.2 Erstellung der Stimmaufnahmen

Um die Daten bzw. Merkmale der vorlesenden Personen zu erfassen, sollten diese zu-
nachst ein Informationsblatt tber sich selbst ausfillen (s. Anhang). Dies umfasste auch
Selbsteinschatzungen hinsichtlich Personlichkeit und aul3erer Erscheinung fir die Aus-
wertung der Fragen 10 und 11 des Fragebogens.

Die Stimmaufnahmen wurden mithilfe eines portablen Audiorekorders (Philips Voice
Tracer DVT2500) in einer gerauscharmen Umgebung aufgezeichnet und anschlie3end
digitalisiert, sodass sie von einem Computer aus abgespielt werden konnten. Vorgele-
sen werden sollte der phonetische Mustertext ,Der Nordwind und die Sonne®, welcher
von der International Phonetic Association (1999) Ubersetzt wurde. Zuvor konnten die
Sprecher sich den Text durchlesen, um sich damit vertraut zu machen. Dies war insbe-
sondere fur die Personen mit Dialekt von Bedeutung, da der Text in Hochdeutsch vorge-
legt wurde. AnschlieRend sollten die Sprecher den Text von ca. 1 min Dauer so fllissig
und nattrlich wie moéglich sowie in normaler Sprechlautstarke vorlesen. Die Aufnahme
konnte wiederholt werden, bspw. wenn durch Fehler beim Vorlesen der Sprachfluss be-
eintrachtigt war bzw. ein Sprecher die Aufnahme spontan abbrach. Jedoch wurde
grundsatzlich darauf geachtet, die individuelle Art des Vorlesens jedes Sprechers so
wenig wie madglich zu beeinflussen, um den jeweiligen Eindruck bei den Probanden nicht

zu verfalschen.
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2.3 Auswahl der Studienteilnehmer

2.3.1 Auswahl der vorlesenden Personen

Bei der Auswahl der vorlesenden Personen war die Zielsetzung, eine heterogene Stich-
probe mit einem mdoglichst breiten Spektrum an Merkmalen zu erhalten, um letztere
adaquat abfragen zu konnen. Gleichzeitig musste die Anzahl der Stimmaufnahmen je-
doch begrenzt werden, um den Studienablauf zeitlich im Rahmen zu halten und insbe-
sondere die Konzentrationsfahigkeit der jingeren Probanden nicht zu Gberfordern.

Im Rahmen dieser Studie wurden insgesamt 23 vorlesende Personen im Alter zwischen
9 und 91 Jahren, davon 13 weiblichen und 10 méannlichen Geschlechts, ausgewahlt.
Einen Uberblick tiber die Verteilung der Merkmale gibt Tab. 1.
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Tab. 1: Uberblick Uiber die Merkmalsverteilung der vorlesenden Personen

Vorlesende Personen . -Geschlecht — Anzahl
mannlich weiblich
5-14 2 1 3
15-24 0 1 1
25-34 1 2 3
Alter 35-44 2 2 4
(in Jahren) 45-54 0 2 2
55-64 3 2 5
65-74 1 1 2
75-84 1 0 1
85-94 0 2 2
Franzosisch 0 1 1
Akzent Englisch/Amerikanisch 0 1 1
Turkisch/Arabisch 1 0 1
Kein Dialekt (Hochdeutsch) 7 4 11
Bayerisch 1 1 2
. Séchsisch 0 1 1
Dialekt T
Schwabisch 1 1 2
Kdlsch 0 3 3
Norddeutsch 0 1 1
Untergewicht 0 2 2
Normalgewicht 4 8 12
Korperbau Ubergewicht 2 1 3
Adipositas Grad | 1 0 1
Adipositas Grad I/l 3 2 5
131-140 1 0 1
141-150 1 0 1
) B 151-160 0 6 6
Kozﬁ‘egg';ge 161-170 0 5 5
171-180 6 2 8
181-190 1 0 1
191-200 1 0 1
Raucherin 2 3 5
Rauchverhalten -
kein/e Raucherin 8 10 18
Gymnasium/Gesamtschule 4 5 9
Realschule 3 5 8
Schulabschluss | Hauptschule 1 2 3
kein Schulabschluss 0 0 0
noch Schalerin 2 1 3
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) Studium 5 2 7
iirsuglr:f::sr Au.sbildung/Lehre- 3 10 13
keine Berufsausbildung 2 1 3

Arbeiterin 0 0 0

Burotatigkeit 0 6 6

Beruf HandwerkerIn 3 4 7
AkademikerIn 5 2 7

noch nicht berufstatig 2 1 3

Persénlichkeit nach innen gekehrt 5 5 10
nach aufRen gekehrt 5 8 13

aulere alltaglich/normal 10 9 19
Erscheinung | vornehm/elegant 0 4 4
Gesamtzahl 10 13 23

Die fur die Studie ausgewahlten Sprecher mit Akzent wuchsen in ihren jeweiligen Hei-
matlandern (Marokko, USA, Frankreich) auf, bevor sie nach Deutschland kamen und die
deutsche Sprache erlernten. Somit sprechen sie Deutsch mit ihrem jeweiligen mutter-
sprachlichen bzw. fremdsprachigen Akzent. Insbesondere die Auswahl der Sprecher mit
Dialekt war schwierig zu treffen, nicht nur aufgrund der logistischen Gegebenheiten,
sondern v.a. aufgrund der Herausforderung beim Vorlesen fur die Sprecher. Sie emp-
fanden es oftmals als ungewohnt und anspruchsvoll, einen hochdeutschen Text in
Mundart vorzulesen, da im Dialekt einzelne Wérter und teilweise sogar der Satzbau vom

Hochdeutschen abweichen.

2.3.2 Auswahl der Probanden

Die Probanden der Studie lassen sich in 4 Horergruppen einordnen. Es wurden die
Schiler von vier 3. Grundschulklassen, drei 9. Klassen der gymnasialen Mittelstufe,
Studierende sowie Facharzte fir Phoniatrie und Padaudiologie einbezogen.

Zwei 3. Grundschulklassen a 11 und 14 Schiler der Waldschule Bonn-Venusberg nah-
men an der Studie teil, ebenso wie zwei 3. Klassen a 11 und 12 Schiler der Gemein-
schaftsgrundschule Drabenderhdéhe (Wiehl). Somit nahmen insgesamt 48 Probanden
aus der Gruppe der Grundschdler teil.

Im Beethoven-Gymnasium Bonn wurden drei 9. Klassen a 22, 19 sowie 29 Schiler und

damit 70 Gymnasiasten befragt.
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Die Studierenden wurden im Rahmen des Blockpraktikums der Klinik und Poliklinik far
Hals-Nasen-Ohrenheilkunde/Chirurgie des Universitatsklinikums Bonn fir die Studie
gewonnen und es fanden mehrere Befragungen mit Gruppen von jeweils ca. 10 Studie-
renden statt, so konnten insgesamt 52 Studierende befragt werden.

Die Facharzte fur Phoniatrie und Padaudiologie wurden auf der Jahrestagung der Deut-
schen Gesellschaft fur Phoniatrie und Padaudiologie in Innsbruck 2017 um ihre Teil-
nahme gebeten. Des Weiteren wurden Fragebdgen mitsamt CDs der Stimmaufnahmen
postalisch an einige Phoniater verschiedener Kliniken und Praxen in Deutschland sowie
in Osterreich und der deutschsprachigen Schweiz gesendet. Die Teilnehmerzahl der
Phoniater belief sich auf 32.

Urspringlich war geplant, mit Mitarbeitern des Bundeskriminalamtes noch eine 5. Grup-
pe in die Studie miteinzubeziehen. Die Mitarbeiter am Kriminaltechnischen Institut des
Bundeskriminalamtes in Wiesbaden sind auf Sprechererkennung spezialisiert und ver-
fugen Uber ein Spracherkennungssystem als Instrument der forensischen Phonetik. Die
Ergebnisse der ausgewiesenen Experten fiur Stimmerkennung sollten mit denjenigen der
Phoniater als Spezialisten fur Stimme aus dem medizinischen Bereich und mit den Er-
gebnissen der phonetischen Laien verglichen werden.

Allerdings entschied sich das Sprechererkennungsteam gegen eine Teilnahme an der
Studie, was durch Herrn Dr. Michael Jessen ausfuhrlich begrindet wurde.
Zunachst wurden er und seine Mitarbeiter die Stimmaufnahmen nicht nur auditiv analy-
sieren, sondern im Rahmen der auditiv-akustischen Methode auch akustische Parame-
ter messen wie bspw. Grund- und Formantfrequenzen. Bei der Erstellung eines
Sprecherprofils wirde auch Forschungsliteratur miteinbezogen werden. Diese Vorge-
hensweise sei nicht nur sehr zeitaufwendig und wirde mehrere Tage beanspruchen,
sondern unterscheide sich auch von derjenigen der anderen Hérergruppen, die die ge-
nannten Aspekte nicht einbeziehen. Somit waren die Ergebnisse nicht mit denen der
anderen Horergruppen vergleichbar.

Des Weiteren wirden sie Aussagen in Form von Wahrscheinlichkeitsgraden treffen, ab-
hangig von der Qualitat des Materials, der Forschungslage sowie der eigenen Erfahrun-
gen. Dazu sei die Beantwortung eines Fragebogens nicht geeignet.
Zuletzt schlossen Herr Dr. Jessen und sein Team die Beantwortung von Fragen zu psy-

chologischen Parametern aus, da sie diese Kategorie grundséatzlich nicht allein anhand
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von Sprachaufnahmen beurteilen wirden. Dies bezieht sich auf die Fragen nach der
Personlichkeit (Frage 10), auR3eren Erscheinung (Frage 11) und dem Hoéreindruck (Fra-
ge 12) des Sprechers. Die Schwierigkeit der Beantwortung von Fragen zu psychologi-
schen Parametern wurde allerdings hinsichtlich der Bewertung bericksichtigt (s. 2.5).

2.4 Ablauf der Befragungen

Im Vorfeld der Befragungen wurden Informationsschreiben und Einverstandniserklarun-
gen an die Probanden verteilt bzw. versendet (s. Anhang). Die Grundschuler erhielten
darliber hinaus ein Informationsblatt zu der Studie in einfacher, kindgerechter Sprache
(s. Anhang). Bei den Grundschilern und Gymnasiasten war die Einwilligung beider El-
ternteile erforderlich. Es wurde angeboten, dass die Studienteilnehmer auch selbst bei
maoglichen Fragen oder Unsicherheiten Kontakt aufnehmen kénnten. Zu diesem Zwecke
wurde eine E-Mail-Adresse angegeben.

Die Befragungen der Probanden liefen nach einem standardisierten Schema ab. Zu Be-
ginn wurde gemeinsam mit den Grundschulern und Gymnasiasten, bei den Studieren-
den und Phoniatern in kirzerer Ausfiuihrung, der Fragebogen durchgesprochen, um
ihnen einen ersten Uberblick tiber die Fragen zu verschaffen. Den Grundschiilern wur-
den ihnen unbekannte Begriffe erklart und Rickfragen beantwortet. Anschliel3end wur-
den die Stimmaufnahmen in einer vorher festgelegten, zufallig generierten Reihenfolge
nacheinander von einem Computer abgespielt und mit Lautsprechern verstarkt. Wah-
renddessen sollten die Probanden mit dem Ausfillen der Fragebtgen beginnen. Im An-
schluss an jede Stimmaufnahme blieb den Probanden ca. 1 min Zeit, um ihre Angaben
zu der jeweiligen Person zu vervollstdndigen. Nach der Hélfte der Aufnahmen wurde bei
den Schilern eine ca. 10-minltige Pause eingelegt, um ihre Konzentration auch bei den
restlichen Aufnahmen sicherzustellen, und sie erhielten eine kleine Belohnung. Es wur-
de auf das vollstdndige Ausflllen des Fragebogens und selbststandiges Arbeiten hin-
gewiesen bzw. die Schiler wurden wie bei einer schriftlichen Leistungsuberprifung
auseinander gesetzt oder es wurden Sichtschutze aufgestellt.

Die Befragungen erfolgten anonym, die Probanden sollten lediglich ihr Alter und Ge-

schlecht angeben.
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2.5 Auswertung der Fragebbtgen

Die Antworten der Probanden wurden hinsichtlich des Gesamtergebnisses der Horer-
gruppen mithilfe eines Punktesystems ausgewertet. Hiervon ausgeschlossen waren die
Fragen 10, 11 und 12. Die Antworten auf Frage 10 nach der Personlichkeit und Frage
11 nach der au3eren Erscheinung beruhen auf einer Selbsteinschatzung des jeweiligen
Sprechers und nicht auf einer objektiven Messung, sodass eine Bewertung der Antwor-
ten der Probanden als ,richtig® oder ,falsch® bzw. eine Punktevergabe wenig sinnvoll
erscheinen. Auf Frage 12 nach dem von den Zuhdrern empfundenen Hoéreindruck der
Stimme des Sprechers gibt es keine vorgegebene Antwort.

Da einige Fragen aufgrund einer hoheren Anzahl an moglichen anzukreuzenden Ant-
worten schwieriger zu beantworten waren als andere (vgl. bspw. Frage 1 nach dem Ge-
schlecht mit 2 moglichen Antworten und Frage 2 nach dem Alter mit 9 Antwortmaéglich-
keiten), wurden erstere Fragen mit einer héheren Punktzahl bewertet (2-3 Punkte) als
die Fragen mit nur zwei Antwortma@glichkeiten (1 Punkt). Zudem wurde bei den Fragen
mit > 2 Antwortmaoglichkeiten die Starke der Abweichung von der richtigen Antwort in der
Punktevergabe berucksichtigt. Auf diese Weise konnten auch Tendenzen bewertet wer-
den und ein Proband, der mit seiner Antwort nur wenig von der richtigen Antwort abwich,
erhielt dennoch 1-2 Punkte. Zur Veranschaulichung zwei Beispiele:

1) Ein Proband hat bei Sprecher Nr. 2 die Frage 2 nach dem Alter mit ,45-54" be-
antwortet, tatsachlich ist Sprecher 2 jedoch 66 Jahre alt und somit ware ,65-74“
die korrekte Antwort gewesen. Aufgrund der Abweichung von 2 Klassenbreiten
von der richtigen Antwort erhalt der Proband 1 von max. 3 Punkten.

2) Frage 7 nach dem Schulabschluss von Sprecher Nr. 2 hat der Proband mit
.,Hauptschule“ beantwortet, der Sprecher hat jedoch einen Realschulabschluss
erworben (mittlerer Schulabschluss). Die Antwortmdglichkeiten zu Frage 7 und
auch Frage 8 nach dem beruflichen Abschluss sind in hierarchischer Reihenfolge
nach der Hohe des Bildungsabschlusses geordnet. Somit hat der Proband statt
der korrekten Antwort den nachst niedrigeren Schulabschluss vermutet und erhéalt

1 von max. 2 Punkten.
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2.6 Statistische Auswertung der Ergebnisse

Zur Sammlung und Verarbeitung der erhobenen Daten diente das Statistikprogramm
SPSS (Softwarefirma IBM, Version 25), sdmtliche statistische Analysen wurden eben-
falls mithilfe von SPSS durchgefiihrt. Die Tabellen und Abbildungen wurden mittels
SPSS und Microsoft Excel 2013 erstellt. Die statistische Auswertung erfolgte unter Bera-
tung von Statistikern des Hochschulrechenzentrums der Universitat Bonn.

Zur Darstellung des Gesamtergebnisses der Probanden (s. 3.3) sowie der Ergebnisse
nach Variablen (s. 3.4) wurde zunachst eine deskriptive Statistik mit Erhebung von Hau-
figkeiten, Mittelwerten und Standardabweichungen durchgefihrt. Bei den ordinalskalier-
ten Variablen (Alters-, Korpergro3en-, BMI-Klassen) wurde zusatzlich der Spearman-
Korrelationskoeffizient berechnet, welcher den linearen Zusammenhang zweier Variab-
len wiedergibt; dieser kann Werte von -1 bei einem perfekten negativen Zusammenhang
bis +1 bei einem perfekten positiven Zusammenhang annehmen. Bei einem Wert von 0
liegt keine Korrelation vor. Zur grafischen Veranschaulichung der Verteilung der Werte,
respektive der korrekten Antworten der Probanden, dienten Boxplot-Diagramme. Hier-
von ausgenommen sind die Items, bei denen die Antworten der Probanden nicht als
Lrichtig“ oder ,falsch“ bewertet werden kénnen (s. 2.5). Die Box wird dabei durch das
obere und untere Quartil begrenzt, ihre Hohe ist dem Interquartilsabstand entsprechend,
und umfasst die mittleren 50 % der Werte. Die durchgehende Linie innerhalb der Box
entspricht dem Median. Die Enden der Antennen stellen den jeweils grof3ten bzw.
kleinsten Wert dar; beim Vorliegen von Ausreil3ern oder Extremwerten enden die Anten-
nen bei den Werten, die noch innerhalb des 1,5fachen Interquartilsabstandes liegen. Als
Ausreil3er sind diejenigen Werte definiert, deren Abstand vom oberen Quartil nach oben
bzw. vom unteren Quartil nach unten mehr als das 1,5fache des Interquartilsabstandes
betragt; sie sind in den Boxplots in Form von einzelnen Punkten dargestellt. Extremwer-
te (durch Sterne gekennzeichnet) liegen mehr als 3 Interquartilsabstande oberhalb des
oberen bzw. unterhalb des unteren Quatrtils.

Zur Prufung der Ergebnisse auf signifikante Unterschiede wurde bei den metrisch ska-
lierten Daten, wie bspw. den Haufigkeiten der korrekten Angaben, eine einfaktorielle
Varianzanalyse (ANOVA) durchgefuhrt. Als Voraussetzung dieses Tests konnte nach
dem zentralen Grenzwertsatz von einer Normalverteilung der Daten ausgegangen wer-

den, weil die Stichprobengréf3e der 4 Probandengruppen jeweils mindestens 30 betragt
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(s. 3.2). Varianzhomogenitat war gemal Levene-Test (p < 0,001) bei jeglichen Vari-
anzanalysen nicht gegeben, sodass stets eine Welch-ANOVA angewendet wurde. Bei
zweli statistischen Testungen lag eine andere Gruppierungsvariable als die Probanden-
gruppe vor und die Stichprobengrdl3e war kleiner als 30. In diesen beiden Fallen (s.
3.4.1 und 3.4.4) wurden die Daten mittels des Kolmogorov-Smirnov-Tests auf Normal-
verteilung geprift und der Kruskal-Wallis-Test sowie der Mann-Whitney-U-Test ange-
wendet. FUr die nominalskalierten Variablen wurde nach Erstellung einer Kreuztabelle
ein Chi-Quadrat-Test (x2) durchgefuhrt. Bei sdmtlichen Chi-Quadrat-Tests waren die
erwarteten Zellhaufigkeiten in den Kreuztabellen wie vorausgesetzt gro3er als 5. Fir die

statistischen Tests wurde ein Signifikanzniveau von a < 0,05 festgelegt.
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3. Ergebnisse

3.1 Umgang mit fehlenden und ungiltigen Werten

In der Auswertung der Fragebtgen wurden fehlende Werte, d.h. Fragen, bei denen die
Probanden keine Antwortmdglichkeit ankreuzten, von ungultigen Werten unterschieden;
in letzterem Fall handelte es sich vornehmlich um das Ankreuzen von mehr als einer
Antwortmoglichkeit bei einer Frage.

Es wurde festgelegt, diejenigen Probanden aus der Studie auszuschliel3en, deren Ant-
worten zu mindestens 15 % fehlende Werte oder ungultige Werte oder die Summe aus
beiden darstellten. Bei einer hohen Anzahl fehlender oder ungultiger Werte fallen die
Punktzahlen sehr niedrig aus und entsprechen in diesen Féllen vermutlich nicht der tat-
sachlichen Leistung in der Stimmerkennung der Zuhdérer. Wahrscheinlicher ist, dass die-
se aufgrund mangelnder Konzentration oder Motivation bei vielen Fragen keine Ant-
wortmdglichkeit ankreuzten oder die Aufgabenstellung nicht verstanden haben. Uber-
dies entsprechen die Probanden mit mindestens 15 % Fehlwerten den Extremwerten im
Boxplot der erreichten Punktzahl im Fragebogen, was auf den Zusammenhang zwi-
schen Fehlwerten und schlechter Gesamtpunktzahl hinweist. Die Extremwerte im
Boxplot befinden sich mehr als 3 Interquartilsabstande unterhalb des unteren Quartils,
welches zusammen mit dem oberen Quartil die mittleren 50 % der Werte umfasst. Ins-

gesamt wurden 5 Probanden aus der statistischen Auswertung ausgeschlossen.

3.2 Allgemeine Daten der Probanden

Nach Ausschluss der 5 Probanden mit mindestens 15 % Fehlwerten verblieben insge-
samt 197 Probanden, davon 89 ménnlich und 108 weiblich, im Alter von 8 bis 74 Jahren.
Darunter waren 48 Grundschiler zu verzeichnen, davon 25 Jungen und 23 M&dchen.
Die Altersspanne betrug 8-11 Jahre, das Durchschnittsalter 8,52 Jahre.

Es handelte sich um 69 Gymnasiasten, 34 Jungen und 35 Madchen, im Alter von 13 bis
16 Jahren mit einem Durchschnittsalter von 14,45 Jahren.

Die Anzahl der Studierenden belief sich auf 50, davon 19 mannlichen und 31 weiblichen
Geschlechts, im Alter von 21 bis 31 Jahren, durchschnittlich 23,66 Jahren.
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Die Anzahl der Phoniater betrug 30 mit 11 Mannern und 19 Frauen, im Alter von 32 bis

74 Jahren und mit einem durchschnittlichen Alter von 49,23 Jahren.

3.3 Gesamtergebnis der Probanden

Zunachst sollen die im Fragebogen erreichten Gesamtpunktzahlen der 4 Horergruppen
dargestellt werden, um die ,Gesamtleistungen’ in der Stimmerkennung miteinander ver-
gleichen zu kdnnen (ausgenommen Fragen 10-12 des Fragebogens, s. 2.5).

Die durchschnittlich erreichten Punktzahlen in Prozent nahmen von Grundschilern (M =
59,47, SD = 7,82) zu Gymnasiasten (M = 72,95, SD = 3,52) zu. Die hdchste durch-
schnittliche Punktzahl erreichten die Studierenden (M = 75,65, SD = 3,13), gefolgt von
den Phoniatern (M = 74,87, SD = 3,61). Die héhere Streuung der Werte bei den Grund-
schilern lasst sich auch im Boxplot (Abb. 2) anhand des gréfl3eren Interquartilsabstan-

des entsprechend der Lange der Box erkennen.
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Punktzahl im Fragebogen (Prozent)

Grs. Gymn. Stud. Fhon.

Probandengruppe

Abb. 2: Boxplot der Punktzahl im Fragebogen (Prozent) sortiert nach den Probanden-
gruppen (Grs. = Grundschiler; Gymn. = Gymnasiasten; Stud. = Studierende; Phon. =
Phoniater)
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Es wurde eine einfaktorielle Varianzanalyse (ANOVA) durchgefiihrt, um zu untersuchen,
ob es einen signifikanten Unterschied in der Fahigkeit der Stimmerkennung (gemessen
durch die erreichte Punktzahl in Prozent im Fragebogen) abhangig von der Probanden-
gruppe gab. Das Ergebnis der Welch-ANOVA war signifikant, Welch-Test F(3, 89,09) =
60,51, p < 0,001. Der Games-Howell Test zeigte einen signifikanten Unterschied (p <
0,001) zwischen folgenden Gruppen: Die durchschnittliche erreichte Punktzahl im Fra-
gebogen nahm zu, von Grundschilern zu Gymnasiasten, von Grundschilern zu Studie-
renden und zu den Phoniatern sowie von Gymnasiasten zu Studierenden. Phoniater und
Gymnasiasten (p = 0,081) und Phoniater und Studierende (p = 0,758) wiesen keine sig-
nifikant unterschiedlichen Punktzahlen auf.

Des Weiteren sollen die durchschnittlichen Anzahlen der fehlenden und ungultigen Wer-
te erlautert werden. Es fallt auf, dass diese insgesamt zwar niedrig ausfallen, die Grund-
schiler aber mehr fehlende Werte als die anderen Probandengruppen aufweisen:
Durchschnittlich haben sie 2,54 fehlende Werte pro Fragebogen und somit bei 1,23 %
der Fragen keine Antwortmaoglichkeit ausgewahlt, wahrend die anderen Zuhoérergruppen
in unter 1 % der Fragen keine Antwortmdglichkeit ankreuzten; die Phoniater fihrend mit
0,87 %. Bei den ungultigen Werten pro Fragebogen liegen die Grundschuler bei durch-
schnittlich 3,42, damit bei 1,65 % der Fragen. Gymnasiasten, Studierende und Phoniater
bleiben hinsichtlich der ungultigen Antworten bei unter 0,3 % der Fragen. In Abb. 3 sind
die Mittelwerte der ungultigen und fehlenden Werte der 4 Probandengruppen dargestellit.
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Abb. 3: Mittelwerte der ungultigen und fehlenden Werte sortiert nach den Probanden-
gruppen

3.4 Ergebnisse nach Variablen

3.4.1 Alter

Die Probanden sollten die vermuteten Altersgruppen der Sprecher angeben (s. Frage 2
des Fragebogens). Insgesamt gab es 9 Antwortmdglichkeiten bzw. mdgliche Altersde-
kaden von 5 bis 94 Jahren. Es wurde hinsichtlich der Altersgruppen der Spearman-
Korrelationskoeffizient berechnet. Es ergab sich eine stark positive Korrelation mit r =
0,772 (p < 0,001) zwischen der vermuteten und der tatsachlichen Altersgruppe.

Fur die grafische Darstellung in einem Streudiagramm (Abb. 4) wurden die Zentralwerte
der tatsachlichen Altersgruppen ermittelt, diese stimmen mit den jeweiligen Mittelwerten
Uberein; bspw. betragt der Zentralwert der Altersgruppe 5-14 Jahre 9,5 Jahre, der Zent-
ralwert der Altersgruppe 15-24 Jahre 19,5 Jahre usw. Sie wurden gegen die Mittelwerte
der geschatzten Alterszuordnungen der 4 Zuhorergruppen aufgetragen. Es zeigt sich
dem Koeffizienten entsprechend ein positiver linearer Zusammenhang. Insgesamt ist
ersichtlich, dass die Zuhorer haufig das Alter jungerer Sprecher Gberschatzten und das
Alter alterer Sprecher unterschatzten. Insbesondere die Grundschuler (Altersklasse 8-11

Jahre) wichen in ihren Altersschétzungen entsprechend nach oben bzw. unten ab. Die
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geringste Abweichung der Schatzungen von der korrekten Altersgruppe lag bei den

Sprechern im Alter zwischen 45 und 54 Jahren vor.
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Abb. 4: Streudiagramm der Mittelwerte der geschatzten und tatséchlichen Altersgrup-
pen der Sprecher. Die durchgezogene Linie stellt dar, wo geschatztes und korrektes
Alter Gbereinstimmen.

Um die Beobachtung der Uber- und Unterschatzung des Alters eingehender zu untersu-
chen, wurden die Antwortmdéglichkeiten der Frage bzw. die mdglichen Altersdekaden
von 1 bis 9 durchnummeriert; fur jeden Probanden wurde die Differenz von geschatzter
und tatsachlicher Altersdekade berechnet. Anhand des Vorzeichens ist die Richtung der
Abweichung von der korrekten Altersdekade erkennbar sowie anhand der Grof3e des
Betrages die Starke der Abweichung. Bspw. ergibt sich bei einer geschatzten Alters-
gruppe von 65-74 Jahren und der tatsachlichen Altersgruppe 75-84 Jahre eine Differenz
von 7 - 8 = -1, wobei das negative Vorzeichen die Unterschatzung des Alters angibt. In
Tab. 2 sind die Mittelwerte und Standardabweichungen der Differenzen pro Probanden-
gruppe und Altersgruppe der Sprecher aufgefuhrt sowie in Abb. 5 grafisch dargestellt.
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Die Sprecher wurden in 3 breitere Altersgruppen (5-34, 35-64, 65-94 Jahre) aufgeteilt.
Das Alter der Kinder/Jugendlichen und jungen Erwachsenen (5-34 Jahre) wurden von
den Zuhorern tberschatzt, wahrend die alteren Sprecher (65-94 Jahre) jinger geschéatzt
wurden. Auch die Erwachsenen im mittleren Alter (35-64) wurden eher jlinger geschatzt
(negatives Vorzeichen), jedoch mit geringerer Abweichung von der korrekten Alters-
gruppe als die alteren Sprecher. Weiterhin bestatigt sich, dass die Grundschiler starke-

re Abweichungen aufweisen sowie eine hohere Streuung der Werte.

Tab. 2: Mittelwerte + Standardabweichungen der Differenzen geschatztes Alter - tat-
sachliches Alter sortiert nach Altersgruppen der Sprecher (Jahre) und Probandengrup-
pen (Grs. = Grundschiler; Gymn. = Gymnasiasten; Stud. = Studierende; Phon. = Phoni-
ater)

Altersgruppe Sprecher (Jahre) Probandengruppe
Insgesamt Grs. Gymn. Stud. Phon.
5-34 0,62+1,01 | 1,03+1,40 | 0,49+0,82 | 0,40+0,79 | 0,64+0,81
35-64 -0,40+1,21 | -0,38+1,72 | -0,39+1,05 | -0,52+0,95 | -0,26+0,93
65-94 -1,55+1,57 | -2,07+2,09 | -1,29+1,40 | -1,41+1,31 | -1,53+1,12
15 Probandengruppe
EGrs. mGymn. mStud. =Phon.

[EnY

o
o1

o

'
[y

=
ul

Mittelwert Abweichungen Altersschatzung
% 3

I
o1

5-34 35-64

Altersgruppe Sprecher (Jahre)

65-94

Abb. 5: Mittelwerte der Differenzen geschatzte Altersgruppe - tatséchliche Altersgruppe,
sortiert nach Altersgruppen der Sprecher (Jahre) und Probandengruppen
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Weiterhin sollen die Haufigkeiten der korrekten Alterszuordnungen dargestellt werden.
Insgesamt ordneten die Probanden die Sprecher in 1609 von 4531 Fallen (35,51 %) ih-
rer korrekten Altersgruppe zu. Wenn ein Fehler von x1 Altersgruppe, d.h. eine Abwei-
chung von +1 von der korrekten Altersgruppe, gestattet wurde, lagen in 3361 von 4531
Fallen (74,18 %) richtige Alterszuordnungen vor. Tab. 3 zeigt die Prozentzahlen der kor-
rekten Antworten sowie diejenigen bei einem Fehler von +1 Altersgruppe und £2 Alters-

gruppen, welche die 4 Zuho6rergruppen erreicht haben.

Tab. 3: Korrekte Alterszuordnungen sowie Alterszuordnungen bei einem Fehler von +1
und 2 Altersgruppe(n) (Prozent) sortiert nach den Probandengruppen

Alterszuordnung Probandengruppe
Insgesamt Grs. Gymn. Stud. Phon.
korrekt 35,51 27,45 38,31 39,83 34,78
+1 Altersgruppe 74,18 57,52 78,58 81,04 79,28
+2 Altersgruppen 90,07 79,44 93,64 93,56 93,04
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Abb. 6: Boxplot der korrekten Alterszuordnungen (Prozent) sortiert nach den Proban-
dengruppen

Eine Welch-ANOVA ergab einen signifikanten Unterschied der korrekten Altersschéat-
zungen fur die 4 Zuhoérergruppen, Welch-Test F(3, 2169,32) = 16,69, p < 0,001. Im Ga-
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mes-Howell Test ergaben sich signifikante Unterschiede (p < 0,05) zwischen den
Grundschulern und jeweils den 3 anderen Hoérergruppen. Gymnasiasten, Studierende
und Phoniater unterschieden sich untereinander nicht signifikant.

Die korrekten Altersschatzungen sollen im Folgenden auch in Abhangigkeit von der Al-
tersgruppe der Sprecher dargelegt werden (Tab. 4, Abb. 7). Alle 4 Zuhorergruppen er-
zielten bei den Kindern/Jugendlichen und jungen Erwachsenen (5-34 Jahre) die besten
Ergebnisse, mit steigendem Alter der Sprecher wurden schlechtere Ergebnisse erzielt.
Der Kolmogorov-Smirnov-Test ergab keine Normalverteilung (p < 0,001), im daraufhin
durchgefiihrten Kruskal-Wallis-Test war dieser Unterschied signifikant (Kruskal-Wallis

H(2) = 319,80, p < 0,001), im Post-hoc-Test zwischen allen 3 Sprechergruppen.

Tab. 4: Korrekte Alterszuordnungen (Prozent) sortiert nach Altersgruppen der Sprecher
(Jahre) und Probandengruppen

Altersgruppe Sprecher (Jahre) Probandengruppe
Insgesamt Grs. Gymn. Stud. Phon.
5-34 54,24 40,48 58,80 63,71 50,00
35-64 29,63 22,16 30,70 32,55 34,24
65-94 22,23 20,83 26,38 22,40 14,67

Probandengruppe
== Grs. = Gymn. Stud. Phon.

70

40 . \
30 \ : \\ﬂ

5-34 35-64 55-84

korrekte Alterszuordnungen (Prozent)

Altersgruppe Sprecher (Jahre)

Abb. 7: Liniendiagramm der korrekten Alterszuordnungen (Prozent) sortiert nach Alters-
gruppen der Sprecher (Jahre) und Probandengruppen
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3.4.2 KorpergrolRe

Die Frage nach der Korpergrof3e der Sprecher beinhaltete 7 Antwortmdglichkeiten, die,
jeweils in Zehnerschritte unterteilt, einen Wertebereich von 131 bis 200 cm umfassten
(s. Frage 5 des Fragebogens). Der Spearman-Korrelationskoeffizient ergab mitr = 0,617
(p < 0,001) eine stark positive Korrelation zwischen der vermuteten und der tatsachli-
chen GroR3enkategorie.

Den Probanden gelang es in 1775 von 4531 Fallen (39,17 %), die Sprecher ihrer korrek-
ten GrolRenkategorie zuzuordnen. Bei einem erlaubten Fehler von 1 Grél3enkategorie
waren ihre Antworten in 3799 von 4531 Fallen (83,84 %) richtig. In Tab. 5 sind die ent-
sprechenden Ergebnisse fiir die 4 Probandengruppen dargestellt. Im Boxplot (Abb. 8)
fallt die hohere Streuung der Werte bei den Grundschulern insbesondere an der grof3en
Spannweite mit einem Minimum von 0 % und einem Maximum von 56,52 % auf. 6 der
48 Grundschiler ordneten jeweils lediglich 1-2 der 23 Sprecher ihrer korrekten Grol3e zu
(entspricht 4,35 % bzw. 8,70 %), ein Grundschuler wahlte bei keinem Sprecher die kor-
rekte Antwortmdglichkeit aus.

Tab. 5: Korrekte Grolienzuordnungen sowie Grof3enzuordnungen bei einem Fehler von
+1 und +2 GrolRenkategorie(n) (Prozent) sortiert nach den Probandengruppen

GréRRenzuordnung Probandengruppe
Insgesamt Grs. Gymn. Stud. Phon.
korrekt 39,17 25,91 41,90 44,70 44,93
+1 GroRRenkategorie 83,84 65,76 88,41 90,17 91,74
+2 GrolRenkategorien 96,05 87,68 98,42 98,87 99,28
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Abb. 8: Boxplot der korrekten Gré3enzuordnungen (Prozent) sortiert nach den Proban-
dengruppen

In der Welch-ANOVA unterschieden sich die Ergebnisse der Alterszuordnungen signifi-
kant (Welch-Test F(3, 2159,80) = 42,63, p < 0,001), nach Games-Howell Test zwischen
den Grundschulern und jeweils den 3 anderen Zuhorergruppen (p < 0,001).

Die Sprecher lassen sich hinsichtlich ihres Alters in die Gruppen Kinder (Altersgruppe 5-
14 Jahre) und Jugendliche/Erwachsene (15-94 Jahre) unterteilen. Bei beiden Gruppen
waren die Zuhorer in ihren GrofRenschatzungen &hnlich erfolgreich mit 37,39 % bzw.
39,44 % korrekten Angaben (s. Tab. 6). Auch den Grundschulern gelang die grobe Ein-

ordnung der GroRRen der kindlichen und erwachsenen Sprecher.

Tab. 6: Korrekte GroRenzuordnungen (Prozent) sortiert nach dem Alter der Sprecher
(Jahre) und den Probandengruppen

Alter Sprecher (Jahre) Probandengruppe
Insgesamt Grs. Gymn. Stud. Phon.
Kind (5-14) 37,39 34,72 42,03 36,00 33,33
Erwachsener (15-94) 39,44 24,58 41,88 46,00 46,67

Abb. 9 zeigt, dass innerhalb der Gruppe der erwachsenen Sprecher die besten Ergeb-

nisse bei den mittleren Gréf3enkategorien erzielt wurden: Bei den Frauen (Korpergrof3en
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zwischen 151 und 180 cm) in der Klasse 161-170 cm, bei den méannlichen Sprechern
(171-200 cm) in der Klasse 171-180 cm. Dementgegen wurde etwa der Sprecher mit der
hdchsten KorpergréfRe (191-200 cm) in lediglich 8 von 197 Féllen (4,06 %) richtig zuge-

ordnet.

Geschlecht Sprecher
B ménnlich B weiblich
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Abb. 9: korrekte GrolRenzuordnungen (Prozent) sortiert nach Grof3e (cm) und Ge-
schlecht der Sprecher

Zur Darstellung der Abweichungen der Gro3enschatzungen wurde fiir jeden Probanden,
analog zur Berechnung bei der Variable Alter (s. 3.4.1), die Differenz von geschétzter
und tatsachlicher GréRenkategorie ermittelt; die Mittelwerte und Standardabweichungen
pro Zuhoérergruppe sind in Tab. 7 aufgefihrt. Die erwachsenen Sprecher wurden mit
zunehmender KorpergréfRe (181-200 cm Korpergrol3e) starker unterschatzt, d.h. fur klei-
ner gehalten, wie am negativen Vorzeichen sowie der Starke der Abweichung von 0 er-
sichtlich, wahrend bei den kleineren Sprechern (151-160 cm KoérpergréRRe) eine Uber-

schatzung vorherrschte (positives Vorzeichen). Die geringsten Abweichungen von der
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tatsachlichen Grof3e bestanden, Abb. 9 entsprechend, bei den Sprechern mit den mittle-
ren KorpergréRen (161-180 cm). In Bezug auf die kindlichen Vorleser gelangen lediglich
bei dem Sprecher mit der Korpergro3e 141-150 cm prazise Grél3enschatzungen, da hier
die Abweichung mit -0,08 nahe O liegt.

Tab. 7: Mittelwerte + Standardabweichungen der Differenzen geschatzte Grol3e - tat-

sachliche GroRRe sortiert nach GroRRenklassen der Sprecher (cm) und Probandengrup-
pen

Grolenklasse Sprecher (cm) Probandengruppe
Erwachsene Insgesamt Grs. Gymn. Stud. Phon.

151-160 0,81+0,87 | 0,72+1,32 | 0,92+0,70 | 0,79+0,59 | 0,71+0,65
161-170 -0,08+0,84 | -0,41+1,21 | 0,06+0,69 | -0,01+0,59 | -0,01+0,63
171-180 -0,27+1,04 | -1,01+1,32 | 0,04+0,81 | -0,08+0,79 | -0,14+0,80
181-190 -0,94+1,13 | -2,08+1,32 | -0,55+0,85 | -0,67+0,60 | -0,47+0,73
191-200 -1,90+1,07 | -2,74+1,44 | -1,60+0,85 | -1,76+0,69 | -1,47+0,57
Kinder

131-140 0,59+0,90 | 0,71+1,22 | 0,46+0,65 | 0,60+0,83 | 0,66+0,86
141-150 -0,08+0,96 | -0,19+1,08 | -0,01+0,90 | -0,10+0,91 | -0,03+1,00
151-160 -1,11+0,92 | -1,30+0,72 | -1,10+0,86 | -1,18+0,96 | -0,70+1,15

3.4.3 BMI

Die Probanden sollten den Kdorperbau der Sprecher abschétzen und schematischen
Zeichnungen zuordnen (s. Frage 4 des Fragebogens). Die 5 Antwortmaoglichkeiten um-
fassten Untergewicht (Abb. 1), Normalgewicht (Abb. 2), Ubergewicht (Abb. 3), Adiposi-
tas (Abb. 4, entspricht Adipositas Grad | nach WHO) sowie starke Adipositas (Abb. 5,
entspricht Adipositas Grad Il und Il nach WHO, s. 2.2.1). Fur die BMI-Einteilung anhand
von Perzentilen bei den kindlichen Sprechern s. 2.2.1. Der Spearman-
Korrelationskoeffizient zeigte mit r = 0,202 (p < 0,001) eine schwach positive Korrelation
zwischen der vermuteten und der tatsachlichen BMI-Klasse.

Die Probanden gaben in 1255 von 4531 Fallen (27,70 %) die BMI-Klassen der Sprecher
korrekt an, bei einem erlaubten Fehler von +1 BMI-Klasse in 3182 von 4531 Fallen
(70,23 %). Tab. 8 zeigt die Ergebnisse der 4 Zuhérergruppen. Im Boxplot (Abb. 10) fallt
die hohere Streuung der Werte bei den Grundschilern anhand des grof3eren Interquar-

tilsabstandes entsprechend der Lange der Box auf.
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Tab. 8: Korrekte BMI-Zuordnungen sowie BMI-Zuordnungen bei einem Fehler von %1
und £2 BMI-Klasse(n) (Prozent) sortiert nach den Probandengruppen

BMI-Zuordnung Probandengruppe
Insgesamt Grs. Gymn. Stud. Phon.
korrekt 27,70 25,09 28,67 29,13 27,25
+1 BMI-Klasse 70,23 66,85 71,52 72,78 68,41
+2 BMI-Klassen 90,42 86,96 90,42 93,13 91,45
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Abb. 10: Boxplot der korrekten BMI-Zuordnungen (Prozent) sortiert nach den Proban-
dengruppen

In der Welch-ANOVA wie im Post-Hoc-Test unterschieden sich die korrekten BMI-
Zuordnungen der 4 Zuhdrergruppen nicht signifikant (Welch-Test F(3, 2167,79) = 1,98, p
=0,116).

Beim Vergleich der Ergebnisse in den einzelnen BMI-Klassen (Abb. 11) kann konstatiert
werden, dass die meisten korrekten BMI-Schatzungen mit 35,62 % bzw. 43,65 % bei
den Sprechern mit Normal- und Ubergewicht vorlagen. Die Sprecher mit dem niedrigs-
ten BMI (Untergewicht) und dem hoéchsten BMI (starke Adipositas) wurden dagegen am
starksten Uber- bzw. unterschatzt, wie in Tab. 9 anhand des Vorzeichens sowie der

Starke der Abweichung von 0 zu erkennen ist. Es wurde, wie bei den Variablen Alter



und Korpergrol3e, die Differenz von geschatzter und tatsachlicher BMI-Klasse berechnet
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(s.3.4.2).
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Abb. 11: Korrekte BMI-Zuordnungen (Prozent) sortiert nach BMI-Klasse der Sprecher

Tab. 9: Mittelwerte £ Standardabweichungen der Differenzen geschatzter BMI - tatsach-

licher BMI sortiert nach BMI-Klassen der Sprecher und Probandengruppen

BMI-Klasse Sprecher Probandengruppe
Insgesamt Grs. Gymn. Stud. Phon.
Untergewicht 1,00+0,63 | 1,26+0,64 | 0,88+0,64 | 0,88+0,52 | 1,08+0,62
Normalgewicht 0,68+0,91 | 0,84+0,95 | 0,63+0,89 | 0,55+0,85 | 0,77+0,91
Ubergewicht -0,19+0,87 | 0,27+0,93 | -0,31+0,79 | -0,47+0,83 | -0,18%0,71
Adipositas -1,044+0,96 | -0,89+0,89 | -0,94+1,09 | -1,24+0,85 | -1,1740,91
starke Adipositas -2,1340,98 | -2,13+1,01 | -2,18+0,99 | -2,09+0,90 | -2,08+1,02

3.4.4 Geschlecht

Die Probanden identifizierten in 4301 von 4531 Fallen (94,92 %) das Geschlecht der
Sprecher korrekt. In Bezug auf die 4 Probandengruppen nahm die Prozentzahl der kor-
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rekten Zuordnungen von Grundschulern (93,39 %) zu Gymnasiasten (95,15 %) zu, das
hochste Ergebnis erreichten die Studierenden mit 96,61 %. Die Phoniater gaben in
94,06 % das Geschlecht richtig an. Im Boxplot (Abb. 12) ist erkennbar, dass sich die
korrekten Angaben im oberen Bereich nahe 100 % befinden und die Daten, wie an den

geringen Interquartilsabstdnden und Spannweiten zu erkennen, wenig streuen.

100 - i
I

40

korrekte Angaben Geschlecht
(Prozent)

Grs. Gymn. Stud. Fhon.

Probandengruppe

Abb. 12: Boxplot der korrekten Angaben des Geschlechts (Prozent) sortiert nach den
Probandengruppen

In der Welch-ANOVA unterschieden sich die genannten Ergebnisse der 4 Gruppen sig-
nifikant (Welch-Test F(3, 2117,74) = 4,81, p = 0,002), nach Games-Howell Test zwi-
schen den Grundschilern und Studierenden.

Im Folgenden sollen die korrekten Identifikationen bei den Sprechern im Kindes- und
Erwachsenenalter verglichen werden. Wahrend das Geschlecht der erwachsenen Spre-
cher in 98,30 % richtig identifiziert wurde, war dies bei den Kindern in 72,42 % der Fall.
In Tab. 10 ist die Ursache dieser Differenz dargestellt: Die Jungen wurden von den Pro-
banden insgesamt in lediglich 59,90 % richtig als ménnlich identifiziert, d.h. sie wurden
in ca. 40 % der Falle fur weiblich gehalten. Das Madchen wurde hingegen mit 97,46 %
korrekten Angaben sicher identifiziert. Dieser Unterschied ist bei nicht gegebener Nor-

malverteilung im Kolmogorov-Smirnov-Test (p < 0,001) gemalR des Mann-Whitney-U-
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Tests signifikant, U = 24231,00, p < 0,001. Bei den erwachsenen Sprechern wurden die
Manner geringgradig, aber statistisch signifikant haufiger korrekt identifiziert als die
Frauen (Kolmogorov-Smirnov-Test: p < 0,001; U = 1845496,00, p = 0,027).

Tab. 10: Korrekte Angaben des Geschlechts (Prozent) sortiert nach Alter (Jahre) und
Geschlecht der Sprecher sowie den Probandengruppen

Alter Sprecher (Jahre) | Geschlecht Sprecher Probandengruppe
Insge-
samt Grs. Gymn. Stud. Phon.
) mannlich 59,90 57,29 63,04 65,00 48,33
Kind (5-14) -
weiblich 97,46 93,75 98,55 100,00 96,67
mannlich 98,86 97,40 98,91 99,75 99,58
Erwachsener (15-94) —
weiblich 97,93 96,70 97,71 99,50 97,78

3.4.5 Akzent/Dialekt/Hochdeutsch

Frage 3 des Fragebogens umfasste die Antwortmdglichkeiten ,Hochdeutsch®, ,auslandi-
scher Akzent* und ,Dialekt* (zu den Sprechern mit auslandischem Akzent s. 2.3.1). Es
sollte bei Vermutung eines Akzents oder Dialekts zusatzlich angekreuzt werden, welcher
Akzent oder Dialekt genau angenommen wurde. Es gab keinen Sprecher, der sowohl
mit Akzent als auch Dialekt sprach, somit war auch bei dieser Frage immer nur eine
Antwortmaglichkeit richtig.

Insgesamt antworteten die Probanden in 2952 von 4531 Fallen (65,15 %) richtig, d.h.
gaben den jeweiligen Akzent, Dialekt oder das Hochdeutsch der Sprecher korrekt an.
Die Grundschuler wiesen in 42,03 % korrekte Angaben auf, die Gymnasiasten in 66,48
% und die Studierenden in 76,17 %. Die Phoniater erzielten mit 80,72 % die meisten
richtigen Zuordnungen. Im Boxplot (Abb. 13) sind anhand des Interquartilsabstandes
und der Spannweite eine hohere Streuung der Werte bei den Grundschulern sowie eine

niedrigere Streuung bei den Phoniatern zu erkennen.
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Abb. 13: Boxplot der korrekten Angaben von Hochdeutsch bzw. dem jeweiligen Ak-
zent/Dialekt (Prozent) sortiert nach den Probandengruppen

In der Welch-ANOVA ergab sich ein signifikanter Unterschied (Welch-Test F(3, 2219,22)
= 139,63, p < 0,001), nach Games-Howell Test zwischen allen Zuhdrergruppen aul3er
zwischen Studierenden und Phoniatern.

Weiterhin sollen die Ergebnisse in den einzelnen Antwortkategorien aufgezeigt werden.
Sprecher mit einem Akzent wurden von den Grundschulern in 63,19 % als solche er-
kannt und von den restlichen Zuhoérergruppen in Uber 95 % der Falle (Gymnasiasten:
98,07 %, Studierende: 98,00 %, Phoniater: 96,67 %). Bei Sprechern mit Dialekt wurde
von den Grundschulern in 43,52 % richtigerweise ein Dialekt angekreuzt, von den restli-
chen Horergruppen in tber 80 % der Falle (Gymnasiasten: 83,25 %, Studierende: 84,44
%, Phoniater: 93,33 %). Die korrekten Angaben der Zuhérergruppen in den Kategorien
Hochdeutsch, Akzent und Dialekt sind in Tab. 11 und Abb. 14 dargestellt. Bei den Spre-
chern mit Dialekt im Vergleich zu denjenigen mit Akzent oder Hochdeutsch differieren
die Ergebnisse zwischen den Gruppen starker und fallen insgesamt schlechter aus
(46,93 % korrekte Angaben).
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Tab. 11: Korrekte Angaben von Hochdeutsch bzw. dem jeweiligen Akzent/Dialekt (Pro-
zent) sortiert nach den Probandengruppen

Stimmaufnahmen Probandengruppe
Insgesamt Grs. Gymn. Stud. Phon.
Hochdeutsch 76,14 65,53 79,18 83,09 74,55
Akzent 79,53 34,72 94,20 93,33 94,44
Dialekt 46,93 15,74 41,71 62,00 83,70
Probandengruppe
B Grs. MGymn. Stud. Phon.
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Abb. 14: Korrekte Angaben von Hochdeutsch bzw. dem jeweiligen Akzent/Dialekt (Pro-
zent) sortiert nach den Probandengruppen

Tab. 12 zeigt die korrekten Zuordnungen, die bei den einzelnen Akzenten und Dialekten
erzielt wurden. Wahrend bei den 3 auslandischen Akzenten die Ergebnisse ahnlich gut
ausfielen, waren die Dialekte offenbar unterschiedlich leicht bzw. schwierig zuzuordnen.
Der schwéabische Dialekt konnte insgesamt nur in ca. einem Drittel der Falle korrekt
identifiziert werden, Bayerisch, Sachsisch und Kolsch dagegen in mehr als der Halfte
der Falle. Im Vergleich der Probandengruppen hatten v.a. die Grundschuler Schwierig-



keiten, die séachsischen, schwéabischen und norddeutschen Stimmaufnahmen richtig zu-
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zuordnen, dies gelang ihnen in jeweils weniger als 10 % der Falle.

Tab. 12: Korrekte Angaben von Akzenten/Dialekten (Prozent) sortiert nach den Proban-

dengruppen

Stimmaufnahmen Probandengruppe
Insgesamt Grs. Gymn. Stud. Phon.
Hochdeutsch 76,14 65,53 79,18 83,09 74,55
Franzoésisch 77,66 33,33 88,41 92,00 100,00
Englisch/Amerikanisch 79,70 31,25 97,10 96,00 90,00
Tirkisch/Arabisch 81,22 39,58 97,10 92,00 93,33
Bayerisch 51,27 25,00 44,93 63,00 88,33
Sachsisch 54,82 8,33 55,07 74,00 96,67
Schwébisch 33,76 5,21 22,46 50,00 78,33
Kolsch 50,76 22,22 46,38 66,00 81,11
Norddeutsch 45,18 6,25 46,38 60,00 80,00

Zwecks Darstellung der fehlenden und ungultigen Werte ist in Tab

sich die Antworten der Zuhdrergruppen zusammensetzen. Die An

. 13 aufgefihrt, wie

tworten der Grund-

schuler bei der Frage nach Akzent/Dialekt/Hochdeutsch waren in 132 von 1104 Fallen

und somit in rund 12 % als ungultig zu werten; meist aufgrund des Ankreuzens von

mehr als einer Antwortmdglichkeit (z.B. wurde sowohl die Kategorie Akzent als auch

einer der aufgefuihrten Dialekte angekreuzt).

Die 3 Grundschdler,

die keinen der 23

Sprecher korrekt zuordneten, wiesen in mindestens 12 von 23 Féllen und somit in mehr

als der Halfte der Falle ungultige Antworten auf. Fehlende Werte lagen bei allen 4 Zuho-

rergruppen in weniger als 1 % der Falle vor.

Tab. 13: Zusammensetzung der Angaben zu Akzent/Dialekt/Hochdeutsch (Prozent),

sortiert nach den Probandengruppen

Angabe Probandengruppe
Insgesamt Grs. Gymn. Stud. Phon.
korrekt 65,15 42,03 66,48 76,17 80,72
nicht korrekt 30,59 45,47 31,51 22,87 17,54
unglltig 3,75 11,96 1,39 0,61 1,30
fehlend 0,51 0,54 0,63 0,35 0,43
Gesamt 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
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3.4.6 Rauchverhalten

Alle kindlichen Sprecher wurden von den Probanden in tber 95 % der Falle richtiger-
weise als Nichtraucher identifiziert. Im Folgenden werden somit die Einschatzungen, die
die Probanden bei den erwachsenen Sprechern trafen, dargestellt. Sprecher, die zum
Zeitpunkt der Durchfuihrung der Studie angaben, 10 oder mehr Zigaretten am Tag, ent-
sprechend mindestens einer halben Zigarettenpackung taglich, zu rauchen, wurden als
Raucher eingestuft. Zusatzlich wurde eine Frau, die zwar weniger als 10 Zigaretten am
Tag rauchte, dies jedoch schon seit ca. 45 Jahren, ebenfalls zu den Rauchern gezahilt.
Die restlichen Probanden waren Nichtraucher. Insg. sind somit 5 der 20 erwachsenen
Sprecher, darunter 3 Frauen und 2 Manner, Raucher, ansonsten handelt es sich um
Nichtraucher.

Bezuglich ihrer Antwortauswahl kreuzten die Probanden in fast drei Viertel der Félle
(71,73 %, 2826/3940 Falle) und somit am weitaus haufigsten die Antwort ,Nichtraucher*
an. In nur ca. einem Viertel der Falle (26,19 %, 1032/3940 Falle) wurde die Antwortmaog-
lichkeit ,Raucher® ausgewahlt. Dies ist auch ersichtlich, wenn man die Angaben der
Probanden fir die nichtrauchenden und rauchenden Sprecher vergleicht (Tab. 14). Die
tatsachlichen Raucher wurden ebenso wie die Nichtraucher in je Uber 70 % der Falle fur
Nichtraucher gehalten (s. griin hinterlegte Zeilen); entsprechend wurden sie, unabhan-
gig von ihrem tatsachlichen Rauchverhalten, in ca. 25 % der Félle fur Raucher gehalten
(s. gelb hinterlegte Zeilen). Die Grundschler identifizierten mit 34,58 % mehr Raucher
korrekt als die anderen Zuhoérergruppen, allerdings hielten sie ebenso die Nichtraucher
haufiger fir Raucher (32,22 %). Der Chi-Quadrat-Test ergab keinen signifikanten Zu-
sammenhang zwischen dem tatséchlichen und vermuteten Rauchverhalten (x3(1) =
0,93, p = 0,334). Es lasst sich konstatieren, dass es den Probanden offenbar nicht ge-

lang, das Rauchverhalten der Sprecher korrekt zu identifizieren.
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Tab. 14: Angaben der Probanden lber das Rauchverhalten der Sprecher (Prozent) in
Abhangigkeit von ihrem tatsédchlichen Rauchverhalten, sortiert nach den Probanden-

gruppen

Rauchverhalten Sprecher | Angabe der Probanden Probandengruppe
Insge-
samt Grs. Gymn. Stud. Phon.
) Nichtraucher 71,07 62,78 74,30 73,07 73,56
Nichtraucher
Raucher 26,53 32,22 24,06 25,07 25,56
Nichtraucher 73,60 62,92 82,32 73,20 71,33
Raucher
Raucher 25,28 34,58 17,10 26,00 28,00

Es sollen auch die Antworten der Probanden in Abhéngigkeit vom Geschlecht der Spre-
cher wiedergegeben werden. Die Manner wurden in 34,77 % (548/1576 Félle) fur Rau-
cher gehalten, die Frauen in 20,47 % (484/2364 Falle). Dieser Unterschied konnte mit-
tels des Chi-Quadrat-Tests bestatigt werden, d.h. es besteht ein signifikanter Zusam-
menhang zwischen Geschlecht der Sprecher und Angaben der Probanden tber deren
Rauchverhalten (x2(1) = 102,53, p < 0,001). In Abb. 15 sind die prozentualen Haufigkei-
ten der Angabe Raucher nach Geschlecht der Sprecher veranschaulicht. Diese unter-
scheiden sich starker bei den Grundschilern und Gymnasiasten; die Gymnasiasten
schatzten die Manner im Vergleich zu den Frauen in mehr als doppelt so vielen Féallen

als rauchend ein.
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Abb. 15: Haufigkeiten der Angabe Raucher (Prozent) nach Geschlecht der Sprecher,
sortiert nach den Probandengruppen

3.4.7 Schulabschluss

Bei der Frage nach dem Schulabschluss der Sprecher (s. Frage 7 des Fragebogens)
wabhlten die Probanden bei den kindlichen Sprechern, die noch die Schule besuchen, in
Uber 80 % der Falle die richtige Antwort ,noch SchulerIn“ aus (in 81,22 %, 480/591 Fal-
le). Im Einzelnen gelang dies den Grundschilern in tber 50 % der Falle (57,64 %) sowie
den restlichen Zuhoérergruppen in mindestens 75 % der Falle (Gymnasiasten: 95,17 %,
Studierende: 88,00 %, Phoniater: 75,56 %). Im Folgenden werden die Ergebnisse, die
die Probanden bei den erwachsenen Sprechern erzielten, dargestellt.

Die Probanden insgesamt gaben in 1842 von 3940 Fallen (46,75 %) den Schulab-
schluss der Sprecher korrekt an. Die Grundschuler erreichten in 33,96 % der Falle, die
Gymnasiasten in 47,97 % der Féalle korrekte Zuordnungen; Studierende und Phoniater
erzielten mit 53,50 % und 53,17 % die meisten richtigen Zuordnungen. Im Boxplot (Abb.
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16) zeigt sich wiederum die hohere Streuung der Werte bei den Grundschilern (ein

Schiler gab bei keinem erwachsenen Sprecher den korrekten Schulabschluss an).
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Abb. 16: Boxplot der korrekten Angaben des Schulabschlusses (Prozent) sortiert nach
den Probandengruppen

In der Welch-ANOVA unterschieden sich die erreichten Ergebnisse signifikant (Welch-
Test F(3, 1880,68) = 32,92, p < 0,001), nach Games-Howell Test zwischen den Grund-
schilern und jeweils den 3 weiteren Zuhdrergruppen (p < 0,001) sowie zwischen den
Gymnasiasten und den Studierenden (p = 0,039).

Weiterhin sollen die Angaben der Probanden zum Schulabschluss der Sprecher unter
Bericksichtigung deren tatsachlichen Schulabschlusses betrachtet werden (Tab. 15).
Aus Ubersichtlichkeitsgriinden sind die Haufigkeiten der Probandenangaben zu den
Antwortmdglichkeiten ,kein Schulabschluss® und ,noch SchulerIn® nicht in der Tabelle
aufgefihrt; die Zuhorer wéahlten die beiden genannten Antworten in weniger als 5 %
bzw. 2 % aller Falle aus. Es fallt auf (s. griin hinterlegte Zeilen), dass die Probanden bei
den Sprechern mit Gymnasial-/Gesamtschulabschluss diese Antwort haufiger ankreuz-
ten (in 68,02 % der Falle) als bei den Sprechern mit Real- bzw. Hauptschulabschluss (in

39,97 % bzw. 33,16 % der Félle). Ebenso wurden die Sprecher mit Realschulabschluss
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haufiger als solche identifiziert als die Sprecher mit Gymnasial-/Gesamtschulabschluss
(s. gelb hinterlegte Zeilen). Auch bei den Sprechern mit Hauptschulabschluss zeigt sich,
dass diese geringgradig haufiger als solche erkannt wurden als die Sprecher mit den
beiden anderen Abschlissen (s. blau hinterlegte Zeilen). Laut Chi-Quadrat-Test liegt ein
signifikanter Zusammenhang zwischen tatsachlichem Schulabschluss der Sprecher und
den Angaben der Probanden dariber vor (x3(8) = 399,99, p < 0,001). Dies lasst darauf
schlie3en, dass die Zuhorer, insbesondere Gymnasiasten, Studierende und Phoniater,
zumindest teilweise den Schulabschluss der Sprecher korrekt identifizieren konnten.

Tab. 15: Angaben der Probanden zum Schulabschluss der Sprecher (Prozent) in Ab-
hangigkeit von ihrem tatsachlichen Schulabschluss, sortiert nach den Probandengrup-
pen

Schulabschluss Sprecher | Angabe der Probanden Probandengruppe
Ig;g]et— Grs. Gymn. Stud. Phon.
Gymnasium/Gesamtschule | 68,02 53,01 | 73,75 | 74,00 | 68,89
Gymnasium/Gesamtschule | Realschule 18,84 14,58 | 18,84 | 21,11 | 21,85
Hauptschule 8,52 18,06 4,99 3,78 9,26
Gymnasium/Gesamtschule | 39,97 50,26 | 43,48 | 33,50 | 26,25
Realschule Realschule 34,96 19,01 | 33,15 | 44,75 | 48,33
Hauptschule 14,53 14,06 | 12,14 | 14,75 | 20,42
Gymnasium/Gesamtschule | 33,16 47,22 | 42,03 | 15,33 | 20,00
Hauptschule Realschule 46,19 19,44 | 44,93 | 66,67 | 57,78
Hauptschule 14,89 18,06 | 10,63 | 15,33 | 18,89

3.4.8 Berufsausbildung

Analog zur Darstellung bei der Variable Schulabschluss (s. 3.4.7) sollen die Ergebnisse
hinsichtlich der Frage nach der Berufsausbildung der Sprecher (s. Frage 8 des Frage-
bogens) aufgezeigt werden. Die Zuhdrer gaben bei den Kindern unter den Sprechern in
522 von 591 Fallen (88,32 %) richtigerweise die Antwort ,noch nicht berufstatig“ (Grund-
schuler: 75,69 %, Gymnasiasten: 98,07 %, Studierende: 92,00 %, Phoniater: 80,00 %
korrekte Angaben).

Die korrekte Berufsausbildung der erwachsenen Sprecher vermuteten die Probanden
insgesamt in 2327 von 3940 Fallen (59,06 %); die Grundschuler in 40,73 %, die Gymna-
siasten in 59,35 %, die Studierenden in 70,20 % sowie die Phoniater in 69,17 % der Fal-
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le. Gemal’ der Welch-ANOVA ergab sich ein signifikanter Unterschied (Welch-Test F(3,
1895,70) = 73,57, p < 0,001), nach Games-Howell Test zwischen allen Zuhoérergruppen

auler Studierenden und Phoniatern.
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Abb. 17: Boxplot der korrekten Angaben der Berufsausbildung (Prozent) sortiert nach
den Probandengruppen

Hinsichtlich der Antworten der Probanden in Abhangigkeit von der tatséchlichen Ausbil-
dung der Sprecher (s. Tab. 16) ergeben sich ahnliche Ergebnisse wie bei der Variable
Schulabschluss, die darauf hinweisen, dass die Zuhorer haufig zwischen Sprechern mit
Studium und Ausbildung unterscheiden konnten: Bei den Sprechern mit einem Studium
wurde fast doppelt so haufig die Antwort ,Studium® gewahlt (in 67,22 %) wie bei den
Sprechern mit einer Ausbildung (in 34,48 % der Falle), s. grin hinterlegte Zeilen. Selbi-
ges zeigte sich bei den Sprechern mit einer Ausbildung, die haufiger als solche einge-
schatzt wurden als die Sprecher mit Studium (s. gelb hinterlegte Zeilen). Gemal Chi-
Quadrat-Test besteht ein signifikanter Zusammenhang zwischen Berufsausbildung der
Sprecher und den Zuordnungen der Probanden (x3(2) = 388,25, p < 0,001).
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Tab. 16: Angaben der Probanden zur Berufsausbildung der Sprecher (Prozent) in Ab-
hangigkeit von ihrer tatséchlichen Ausbildung, sortiert nach den Probandengruppen

Berufsausbildung Sprecher | Angabe der Probanden Probandengruppe
Insge- Grs. Gymn. Stud. Phon.
samt

Studium 67,22 50,60 | 72,88 | 72,57 | 71,90

Studium Ausbildung/Lehre 27,77 34,23 | 24,43 | 26,57 | 27,14
keine Berufsausbildung 3,99 12,80 1,66 0,86 0,48

Studium 34,48 46,79 | 37,68 | 24,92 | 23,33

Ausbildung/Lehre Ausbildung/Lehre 54,71 | 35,74 | 51,95 | 68,92 | 67,69
keine Berufsausbildung 9,49 15,87 9,25 5,38 6,67

3.4.9 Beruf

Die Erlauterung der Ergebnisse zum Beruf der Sprecher (s. Frage 9 des Fragebogens)
erfolgt entsprechend der Darstellung bei Schulabschluss und Berufsausbildung (s. 3.4.7,
3.4.8). Die kindlichen Sprecher wurden von den Probanden in Gber 90 % der Félle
(547/591 Falle) korrekt als ,noch nicht berufstatig“ eingeordnet (Grundschuler: 78,47 %,
Gymnasiasten: 100 %, Studierende: 96,00 %, Phoniater: 92,22 % korrekte Angaben).

Bei den erwachsenen Sprechern gaben die Zuhorer insgesamt in 1459 von 3940 Féllen
(37,03 %) die richtige Antwort an; die Grundschuler in 22,81 %, die Gymnasiasten in
37,61 %, die Studierenden in 44,00 % sowie die Phoniater in 46,83 % der Falle. In der
Welch-ANOVA zeigte sich ein signifikanter Unterschied (Welch-Test F(3, 1871,37) =
50,08, p < 0,001), nach Games-Howell Test zwischen allen Zuhdrergruppen aul3er Stu-
dierenden und Phoniatern. Im Vergleich fallt auf, dass die Prozentzahlen der korrekten
Antworten niedriger ausfallen als bei den Variablen Schulabschluss und Berufsausbil-
dung, was mdglicherweise den Schwierigkeitsgrad der Frage nach dem Beruf wider-

spiegelt.
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Abb. 18: Boxplot der korrekten Angaben des Berufes (Prozent) sortiert nach den Pro-
bandengruppen

In Bezug auf die Angaben der Zuhorer sortiert nach tatsachlichem Beruf der Sprecher
(Tab. 17) ist festzuhalten, dass die Sprecher, die Akademiker sind, auch héaufiger als
solche eingeschatzt wurden (in 50,76 %) als die Sprecher der anderen beiden Berufs-
gruppen (in 26,14 % bzw. 15,95 % der Falle), s. grin hinterlegte Zeilen. Dieselbe Fest-
stellung konnte jeweils auch bei den Sprechern mit Burotatigkeit (s. gelb hinterlegte Zei-
len) und Handwerkstétigkeit (s. blau hinterlegte Zeilen) getroffen werden. Der Chi-
Quadrat-Test ergab einen signifikanten Zusammenhang zwischen tatsachlichem Beruf
und Angaben der Zuhorer (x2(8) = 618,03, p < 0,001). In der Tabelle sind aus Ubersicht-
lichkeitsgrinden die Probandenangaben zu der Antwortmdoglichkeit ,noch nicht berufsta-
tig“ nicht aufgefihrt, da letztere insgesamt in lediglich 7,14 % aller Falle von den Pro-

banden ausgewahlt wurde.
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Tab. 17: Angaben der Probanden zum Beruf der Sprecher (Prozent) in Abhangigkeit
von ihrem tatsachlichen Beruf, sortiert nach den Probandengruppen

Beruf Sprecher Angabe der Probanden Probandengruppe
Insge-

samt Grs. Gymn. Stud. Phon.

Akademiker 50,76 | 22,62 | 53,83 | 63,71 | 67,14

) Burotatigkeit 20,01 | 28,57 | 21,12 | 13,43 | 14,76

Akademiker (z.B. Lehrer)

Handwerker 15,01 | 16,67 | 14,70 | 13,71 | 15,24

Arbeiter (z.B. Fabrikarbeiter) 9,72 22,92 | 8,07 4,00 1,90

Akademiker 26,14 | 22,22 | 26,33 | 29,33 | 26,67

o Burotatigkeit 41,79 | 28,82 | 39,61 | 50,67 | 52,78
Birotatigkeit (z.B. Sekretar)

Handwerker 7,61 14,24 | 7,73 3,67 3,33

Arbeiter 10,41 | 17,01 | 11,35 4,33 7,78

Akademiker 15,95 | 21,13 | 16,56 | 10,86 | 14,76

, Burotatigkeit 37,93 | 29,17 | 37,06 | 48,57 | 36,19
Handwerker (z.B. Tischler)

Handwerker 19,07 | 17,26 | 19,67 | 18,57 | 21,43

Arbeiter 21,32 | 20,83 | 22,36 | 18,57 | 24,29

3.4.10 Personlichkeit

Die Antworten auf die Frage nach der Personlichkeit der Sprecher bzw. ihrer Intro-
/Extraversion, fur die jungeren Zuhorer vereinfacht als ,nach innen“ bzw. ,nach aul3en
gekehrt” formuliert (s. Frage 10 des Fragebogens), beruhen auf einer Selbsteinschat-
zung der Sprecher, wie in 2.5 dargelegt; daher werden sie nicht als ,richtig“ oder ,falsch”
gewertet. Im Folgenden werden die Ubereinstimmungen zwischen den Antworten der
Probanden und den tatsachlichen Angaben der Sprecher Uber sich selbst untersucht.
Die Antworten aller Zuhérer stimmten in 2864 von 4531 Fallen (63,21 %) mit denjenigen
der Sprecher Uberein; den Grundschulern gelang dies in 56,16 %, den Gymnasiasten in
65,28 % sowie den Studierenden und Phoniatern in 65,22 % bzw. 66,38 % der Félle.
Gemal} der Welch-ANOVA und Games-Howell Test ergab sich ein signifikanter Unter-
schied zwischen dem Ergebnis der Grundschuler und jeweils dem der 3 weiteren Pro-
bandengruppen (Welch-Test F(3, 2163,55) = 10,12, p < 0,001).

Wie in Tab. 18 ersichtlich, stimmten Selbsteinschatzung und Eindruck der 4 Zuhérer-
gruppen v.a. bei den extrovertierten Sprechern in mindestens zwei Drittel der Falle
Uberein. Die extrovertierten Sprecher wurden haufiger fur extrovertiert gehalten (in 70,13

%) als die introvertierten Sprecher (in 45,48 % der Falle), s. gelb hinterlegte Zeilen,
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ebenso wurden die introvertierten Sprecher haufiger als introvertiert eingeschatzt (s.
grun hinterlegte Zeilen). Im Chi-Quadrat-Test war der Zusammenhang zwischen Selbst-
einschatzungen der Sprecher und Vermutungen der Probanden signifikant (x2(1) =
283,74, p < 0,001).

Tab. 18: Angaben der Probanden zur Personlichkeit der Sprecher (Prozent) in Abhan-
gigkeit von ihrer Selbsteinschatzung, sortiert nach den Probandengruppen

Personlichkeit Sprecher Angabe ggrr] Proban- Probandengruppe
Insge-
samt Grs. Gymn. Stud. Phon.
) ) introvertiert 54,16 42,71 55,07 62,80 56,00
introvertiert -
extrovertiert 45,48 56,88 44,64 36,60 44,00
_ introvertiert 29,40 32,85 26,64 32,46 25,13
extrovertiert
extrovertiert 70,13 66,35 73,13 67,08 74,36

3.4.11 AuRere Erscheinung

Auch bei Frage 11 des Fragebogens sollen die Antworten der Zuhorer mit den Selbst-
einschatzungen der Sprecher verglichen werden. Die aulRere Erscheinung der Sprecher
umfasst v.a. deren Kleidungsstil bzw. Auftreten.

Die Zuhdrer kreuzten in 3660 von 4531 Fallen und somit in 80,78 % der Félle an, dass
die aulere Erscheinung der Sprecher ,alltaglich/normal® sei. In lediglich 18,80 %
(850/4531 Falle) wurde die Antwortmdglichkeit ,vornehm/elegant® ausgewahlt.

Dies lasst sich auch in Tab. 19 erkennen: Sowohl bei den Sprechern mit alltaglicher Er-
scheinung als auch bei denjenigen mit vornehmer Erscheinung wurde von den Proban-
den in ca. 80 % der Falle eine alltagliche &uf3ere Erscheinung vermutet (s. grin hinter-
legte Zeilen); entsprechend wurde grob bei ca. 20 % der Sprecher ein vornehmes AulRe-
res angenommen (s. gelb hinterlegte Zeilen). Im Chi-Quadrat-Test ergab sich kein signi-
fikanter Zusammenhang zwischen den Selbsteinschéatzungen und den Angaben der Zu-
horer (x3(1) = 3,00, p = 0,083). Somit konnten die Zuhdrer offenbar nicht zwischen Spre-
chern, die ihr AuReres als alltaglich bzw. als elegant einschatzten, anhand des Hérens

ihrer Stimmaufnahmen unterscheiden.
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Tab. 19: Angaben der Probanden zur dufReren Erscheinung der Sprecher (Prozent) in
Abhangigkeit von ihrer Selbsteinschatzung, sortiert nach den Probandengruppen

AuRere Erscheinung Sprecher | Angabe der Probanden Probandengruppe
Insge- s Gymn. Stud. Phon.
samt

. alltaglich/normal 81,24 | 79,93 | 82,76 | 79,37 | 82,98
alltaglich/normal
vornehm/elegant 18,30 | 18,75 | 16,93 | 20,63 | 16,84
alltaglich/normal 78,55 | 83,33 | 79,35 | 74,00 | 76,67
vornehm/elegant
vornehm/elegant 20,94 | 15,10 | 20,29 | 26,00 | 23,33

3.4.12 HOreindruck der Stimme

Die Zuhorer sollten ihren subjektiven Horeindruck der Stimmen der Sprecher angeben
(s. Frage 12 des Fragebogens).

Die Zuhorer wahlten in rund der Halfte der Falle (50,54 %, 2290/4531 Falle) die Antwort
.heutral® aus. In 34,03 % (1542/4531 Falle) empfanden sie die Stimmen der Sprecher
als angenehm und in 15,27 % der Falle (692/4531 Falle) als nicht angenehm.

Im Folgenden sollen die Angaben der Zuhdrer in Abhangigkeit von Geschlecht und Alter
der Sprecher dargestellt werden. Wie in Tab. 20 ersichtlich, wurden die méannlichen
Stimmen geringgradig héaufiger als angenehm empfunden (in 36,14 %) als die weibli-
chen Stimmen (in 32,41 %). Der Chi-Quadrat-Test ergab einen schwachen, aber signifi-
kanten Zusammenhang zwischen dem Geschlecht der Sprecher und dem Hdéreindruck
der Zuhorer (x3(2) = 9,13, p = 0,010).

Tab. 20: Angaben der Probanden zu den Stimmen der Sprecher (Prozent) in Abhangig-
keit vom Geschlecht der Sprecher

Geschlecht Sprecher Hoéreindruck Probanden
angenehm neutral nicht angenehm
mannlich 36,14 49,85 13,91
weiblich 32,41 51,07 16,32

Hinsichtlich des Alters der Sprecher wurden diese in 3 breitere Altersgruppen gegliedert,
wie es bereits bei der Variable Alter durchgefiihrt wurde (s. 3.4.1). Es ist erkennbar (s.
Tab. 21), dass mit steigendem Alter der Sprecher deren Stimmen tendenziell als ange-

nehmer empfunden wurden. Im Chi-Quadrat-Test zeigte sich ebenfalls ein schwacher,
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jedoch signifikanter Zusammenhang zwischen dem Alter der Sprecher und dem Hérein-
druck der Probanden (x2(4) = 49,70, p < 0,001).

Tab. 21: Angaben der Probanden zu den Stimmen der Sprecher (Prozent) in Abhangig-
keit vom Alter der Sprecher (Jahre)

Altersgruppe Sprecher (Jahre) Horeindruck Probanden
angenehm neutral nicht angenehm
5-34 26,76 55,84 17,19
35-64 36,27 48,68 14,91
65-94 39,29 47,21 13,40
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4. Diskussion

4.1 Erorterung der Ergebnisse in den einzelnen Variablen

Bei der Betrachtung der Ergebnisse der 4 Probandengruppen féllt insgesamt auf, dass
in keiner der untersuchten Kategorien ein signifikanter Unterschied in der Anzahl der
korrekten Antworten zwischen Phoniatern und Studierenden besteht. Somit fallen die
Ergebnisse der beiden Gruppen ahnlich aus, wobei in der Mehrzahl der Falle die Studie-
renden sogar eine etwas héhere Anzahl an richtigen Antworten erzielten. Somit erreich-
ten letztere im Vergleich zu den Phoniatern auch haufiger signifikant bessere Ergebnis-
se als die Gymnasiasten. Die Grundschdler erzielten in fast allen Kategorien signifikant
weniger korrekte Zuordnungen als die anderen Horergruppen. Diese Beobachtungen
werden in 4.2 naher behandelt. Im Folgenden sollen die Ergebnisse in den einzelnen

Kategorien diskutiert werden.

4.1.1 Alter

Es zeigte sich ein deutlicher Zusammenhang zwischen der durch die Zuhérer geschéatz-
ten und der tatsachlichen Altersgruppe der Sprecher (Spearman-Korrelationskoeffizient:
r=0,772, p < 0,001). Dies bestatigt die Ergebnisse friiherer Studien, die ebenfalls diese
Korrelation untersuchten; allerdings sollten die Zuhdrer in der Mehrzahl der Studien di-
rekte Schatzungen des Sprecheralters abgeben, somit wurde anstelle des Spearman-
Korrelationskoeffizienten fir ordinalskalierte Variablen der Korrelationskoeffizient nach
Pearson berechnet. Es wurden stark positive Korrelationen beschrieben, u.a. variierend
von 0,68 bei Braun (1996) bis zu 0,88 bei ménnlichen Sprechern und 0,93 bei weibli-
chen Sprechern in der Studie von Ryan und Capadano (1978).

Die Zuhorer erzielten in der vorliegenden Arbeit in insg. 35,51 % der Falle korrekte Al-
terszuordnungen. Dies mag gering erscheinen, jedoch ist zugleich zu bedenken, dass
es bei dieser Frage 9 Antwortmoglichkeiten (Altersdekaden im Bereich von 5-94 Jahren
entsprechend) gibt. Somit betragt die Wahrscheinlichkeit, zufallig die richtige Antwort
auszuwahlen, ca. 11 % - mehr als 3x so héaufig antworteten die Probanden tatséchlich
richtig. Cerrato et al. (2000) berichteten tber &hnliche Resultate: Der Prozentsatz der
richtigen Antworten der Zuhorer betrug im Durchschnitt lediglich 27 %. Dies begriinde-
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ten sie jedoch mit der geringen Klassenbreite der Antwortmdglichkeiten, welche in ihrer
Studie 7 Jahre betrug. Diese Vermutung bestatigend, fiel auch in der vorliegenden Stu-
die die Anzahl der richtigen Antworten mit 74,18 % deutlich héher aus, wenn ein Fehler
von x1 Altersgruppe gewéhrt wurde, die Klassen also statt mit 10 Jahren mit 30 Jahren
breiter gewahlt wurden. Somit konnte gezeigt werden, dass Zuhorer in der Lage sind,
relativ prazise Altersschatzungen anhand des Hérens von Sprecherstimmen vorzuneh-
men; so auch in der Studie von Neiman und Applegate (1990), in der die Probanden
Stimmaufnahmen 7 Alterskategorien von 20 bis 75 Jahren zuordnen sollten und der
Prozentsatz der Ubereinstimmungen, gebildet durch den Quotienten aus chronologi-
schem und vermutetem Alter, bei 80,25 % lag.

Wie mittels des Streudiagramms (Abb. 4) sowie der berechneten Abweichungen (Tab. 2,
Abb. 5) gezeigt wurde, Uberschétzten die Probanden das Alter der jungeren Sprecher
(5-34 Jahre) und unterschétzten das Alter der alteren Sprecher (65-94 Jahre). Diese
Beobachtung wurde auch in einigen vorherigen Studien beschrieben (bspw. Cerrato et
al., 2000; Schotz, 2005). Bei den Grundschulern fielen die entsprechenden Abweichun-
gen am starksten aus. Huntley et al. (1987) vermuteten als mégliche Ursache das sich
noch in Entwicklung befindliche ,Alterskonzept' von jingeren Zuhorern: Diese wirden
aufgrund ihres jungen Alters andere Personen tendenziell als alter als sich selbst wahr-
nehmen, was zu einer Uberschatzung des Alters fiihren kann. Zugleich fallt ihnen auf-
grund ihres Mangels an Erfahrung eine Altersdifferenzierung innerhalb einer Gruppe von
alteren Sprechern schwer, weshalb sie altere Sprecher mdglicherweise jinger schatzen.
Eppley und Mueller (2001) dagegen stellten fest, dass jingere Zuhorer das Alter alterer
Sprecher nicht signifikant starker unterschatzten als altere Zuhoérer, weshalb sie vermu-
teten, dass wahrnehmbare stimmliche Merkmale des Alterns sich langsamer als der
chronologische Alterungsprozess entwickeln und daher &ltere Sprecher generell haufig
fur junger gehalten werden.

Weiterhin lasst sich konstatieren, dass den Zuhdrern mit zunehmendem Alter der Spre-
cher signifikant weniger korrekte Altersschatzungen gelangen. Uberraschend erscheint,
dass die Phoniater bei den Sprechern im Alter von 65-94 Jahren weniger richtige Alters-
zuordnungen erzielten als alle anderen Zuhdérergruppen einschlie3lich der Grundschuler
(s. Tab. 4). Moyse (2014) dokumentierte ebenfalls eine Abnahme der Genauigkeit der

Altersschéatzungen, wenn die Sprecher &alter waren. Moglicherweise ist diese statistisch
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dadurch zu erklaren, dass bei jingeren Sprechern, bspw. im Alter von 15-24 Jahren, die
maoglichen Abweichungen der Schatzungen nach unten begrenzt sind, wahrend bei alte-
ren Sprechern Abweichungen ober- oder unterhalb des tatsachlichen Alters méglich sind
(Kreiman und Sidtis, 2011). Zudem schlagt Moyse (2014) vor, dass der Alterungspro-
zess eines Sprechers individuell auch von extrinsischen Faktoren wie z.B. Rauchverhal-
ten und Arbeitsbelastung beeinflusst wird, wodurch die Variabilitdt der Altersschatzun-
gen bei alteren Sprechern hoher sein kann. Die geringe Anzahl der richtigen Alters-
schatzungen, die die Phoniater bei den &lteren Sprechern erzielten (s. oben), lasst sich
durch die Vermutung von Huntley et al. (1987), dass altere Zuhorer Sprecher tendenziell
als junger als sich selbst einschatzen und somit altere Sprecher haufig fur junger halten,
nur bedingt erklaren - schlie3lich sind in der vorliegenden Studie viele Sprecher deutlich
alter als die Phoniater, deren Altersdurchschnitt bei ca. 49 Jahren liegt (s. 3.2). Ruckbli-
ckend ware es sicher sinnvoll gewesen, noch eine weitere Zuhérergruppe mit Erwach-
senen fortgeschritteneren Alters in die Studie miteinzubeziehen, um den Zusammen-
hang von Zuhoreralter und Genauigkeit der Altersschatzungen noch genauer zu unter-
suchen.

Bei den jungeren Sprechern (5-34 Jahren), die auch Kinder und Jugendliche beinhalte-
ten, gelangen jedenfalls in mehr als der Halfte der Falle (in 54,24 %) richtige Alters-
schatzungen. Als vergleichbare Studie fand sich nur eine Studie, die ebenfalls unter-
suchte, wie genau die Altersschatzungen fur kindliche Sprecher ausfallen: Amir et al.
(2012) stellten ebenso fest, dass Zuhorer das Alter von Kindern deutlich Uber dem Zu-

fallsniveau identifizieren konnten.

4.1.2 Kbrperbau

Wie bereits in der Einleitung (s. 1.3) ausgefthrt, sollten die Zuhdrer in den vorhandenen
Studien Korpergro3e und -gewicht der Sprecher einschatzen. Zunachst soll angemerkt
werden, dass die vorliegende Studie von dieser Vorgehensweise aufgrund der Zusam-
mensetzung ihrer Probanden bewusst abwich: Statt das Koérpergewicht zu schatzen,
bestand die Aufgabe darin, die Sprecher vereinfachten, schematischen Zeichnungen der
Korperformen zuzuordnen. Die Kdrperformen entsprechen den unterschiedlichen BMI-

Kategorien (s. 2.2.1). Dieses Vorgehen wurde gewahlt, um auch den jingeren Zuhérern
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die Aufgabenstellung so verstandlich wie mdglich zu machen und so allen Zuhérern zu-
mindest &hnliche Voraussetzungen fur die Beantwortung dieser Frage zu ermdglichen.
Insbesondere fir die Zuhorer im Grundschulalter dirfte die Differenzierung zwischen
verschiedenen Koérpergroéf3en und v.a. Gewichtsangaben mitsamt der verwendeten Ein-
heiten (cm, kg) eine aus ihrer Sicht abstrakte Aufgabe darstellen.

Studien zur direkten Schatzung von Koérpergréf3e und -gewicht von Sprechern zeigten
inkonsistente Ergebnisse: So fuhrten etwa Bruckert et al. (2006) eine Studie mit weibli-
chen Zuhorern durch und berichteten, dass diese das Gewicht von méannlichen Spre-
chern einschatzen konnten (Korrelationskoeffizient nach Pearson: r = 0,4, p < 0,05), je-
doch keine signifikante Korrelation zwischen der geschatzten und tatséchlichen Koérper-
grolRe der Sprecher bestand. Van Dommelen und Moxness (1995) stellten fest, dass nur
fur mannliche Sprecher signifikante Korrelationen zwischen geschéatzter und tatséchli-
cher KorpergroRe/-gewicht vorlagen, wobei die korrekten Schatzungen meist von méann-
lichen Zuhérern stammten. Dagegen konnten die entsprechenden KoérpermalRe von
Frauen weder von mannlichen noch weiblichen Zuhdrern korrekt geschéatzt werden.
Gonzalez (2003) wiederum ermittelte in einer Reanalyse alterer Studien (Lass und Kol-
legen), dass nur 14 % der Schatzungen von GrofRe und Gewicht signifikant mit den tat-
sachlichen Werten korrelierten, und folgerte, dass Probanden GroRe und Gewicht von
Personen nicht genau identifizieren kdnnen, wenn sie lediglich ihre Stimmen héren. In
der vorliegenden Studie ergab sich eine deutliche Korrelation zwischen der vermuteten
und tatsachlichen GrélRenkategorie (Spearman-Korrelationskoeffizient: r = 0,617, p <
0,001) und eine schwach positive Korrelation zwischen der geschéatzten und tatsachli-
chen BMI-Klasse (r = 0,202, p < 0,001). Den Probanden gelangen insgesamt in 39,17 %
der Falle korrekte Grofienzuordnungen und in 27,70 % der Falle korrekte Angaben der
BMI-Klassen der Sprecher. Dass im Unterschied zu den genannten Studien in beiden
Kategorien signifikante Korrelationen vorlagen, kdnnte u.a. damit zusammenhéangen,
dass eine Kategorisierungsaufgabe mit vorgegebenen Antwortmaéglichkeiten einen ge-
ringeren Schwierigkeitsgrad fir die Probanden aufweist als eine direkte Schatzungsauf-
gabe, bei der ihnen bspw. nur der mdgliche Wertebereich angegeben wird (Bruckert et
al., 2006). Rendall et al. (2007) fuhrten eine Kategorisierungsaufgabe durch, bei der die

Zuhorer die Stimmen von jeweils 2 Sprechern, deren GréfRenunterschied mindestens 14
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cm betrug, horten und anhand dessen den groReren der beiden Sprecher benennen
sollten - dies gelang ihnen in rund 80 % der Félle.

Es fallt auRerdem auf, dass die Zuhorer bei der Einschatzung der Grol3e bessere Er-
gebnisse erzielten als beim BMI. Ein mdglicher Grund kénnte sein, dass die verschiede-
nen Alters- und Geschlechtergruppen stéarker auf die Korpergrof3e schliel3en lassen als
auf den BMI. So ist bspw. ein Kind im Normalfall nicht so grof3 wie ein Erwachsener und
Frauen sind im Durchschnitt kleiner als Manner; jedoch kénnen sowohl Kinder als auch
Erwachsene untergewichtig bis adip6s sein. Es ergaben sich Hinweise darauf, dass die
Probanden, auch die Zuhorer im Kindesalter, eine grobe Vorstellung davon haben, wie
grol3 Kinder im Vergleich zu Erwachsenen sind (s. Tab. 6). Diese Vermutung lasst sich
auch mit dem akustischen Korrelat stitzen: Wie in 1.2.3 beschrieben wurde, unterschei-
den sich die Grundfrequenzen der Stimmen von Kindern, Mannern und Frauen.
Allerdings muss konstatiert werden, dass es den Zuhorern nicht gelang, innerhalb der
Gruppe der erwachsenen Sprecher zwischen Personen mit verschiedenen Auspragun-
gen von Korpergrol3e und BMI zu differenzieren. Sie wiesen vielmehr eine Tendenz zur
Mitte bei der Auswahl ihrer Antworten auf: Somit erzielten sie hinsichtlich der GréR3e bei
den mittleren GroRRenkategorien die meisten korrekten Zuordnungen, wahrend bspw.
Frauen mit geringer und v.a. Manner mit hoher KorpergroRe seltener richtig zugeordnet
wurden (s. Abb. 9). Bei der Einschatzung des BMI waren sie entsprechend bei den Ka-
tegorien Normal- und Ubergewicht am erfolgreichsten, wohingegen untergewichtige und
adipdse Sprecher selten korrekt identifiziert wurden (s. Abb. 11). In Entsprechung dazu
wurde festgestellt (s. 1.2.3), dass innerhalb der Geschlechter- und Altersgruppen keine
signifikante Korrelation zwischen Grundfrequenz und Korpergrol3e/-gewicht vorliegt, also
bspw. die Stimme eines gréReren Mannes nicht notwendigerweise tiefer ist als die eines
kleineren. Problematisch ist, dass in der Studie Sprecher mit mittleren Grol3en- und BMI-
Kategorien tatsachlich in der Mehrzahl der Félle vertreten waren, wodurch die Ergebnis-
se der Zuhorer moglicherweise falschlich gut ausfallen. Auch Gunter und Manning
(1982) schilderten die Problematik, dass die Genauigkeit der Grof3en- und Gewichts-
schatzungen der scheinbar ,besseren‘ Zuhorer hauptséchlich darauf zurtickzufihren
war, dass diese wiederholt Werte nahe dem Durchschnitt bzw. Populationsmittelwert

schatzten. Somit ist die Probandenauswahl in vorliegender Studie nicht ideal, da nicht
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gleich viele Sprecher in jeder Gréf3en-/BMI-Kategorie vorliegen. Dies war jedoch auf-

grund der Vielzahl der untersuchten Kategorien nicht umsetzbar.

4.1.3 Geschlecht

Die Zuhorer konnten das Geschlecht der Sprecher anhand des Hdorens ihrer Stimmauf-
nahmen in insg. 94,92 % der Falle korrekt und somit zuverlassig identifizieren. Auch in
friheren Studien wurde gezeigt, dass Zuhdrer in der Lage sind, selbst bei kurzer Dauer
der Stimmaufnahme das Geschlecht sicher zu erkennen. Anhand von stimmhaften Vo-
kalen etwa konnten sie das Geschlecht nach Lass et al. (1976) in 96 % der Falle identi-
fizieren, bei Darbietung kurzer Vokalsegmente von 50-100 ms Dauer nach Whiteside
(1998) in 98,9 %. Lass et al. (1979) spielten den Zuhdorern verschiedene Horreize von
Sprechern vor (einzelne Vokale, ein- und zweisilbige Worter, Satze) und stellten fest,
dass kein regelmafiger Trend in der Hérergenauigkeit von einfachen zu komplexen Rei-
zen gegeben war. Stattdessen waren die Ergebnisse bei allen 4 Stufen der phoneti-
schen Komplexitat ahnlich gut und es ergab sich insg. ein Prozentsatz der korrekten
Geschlechtsidentifikationen von 97,6 %. Bei Cerrato et al. (2000) wiederum lasen die
Sprecher einen Text von ca. 40 s Dauer vor und die Zuhorer konnten anhand dessen
das Geschlecht fehlerfrei zuordnen. Diese Resultate decken sich damit, dass in Sprach-
signalen Informationen Uber das Geschlecht eines Sprechers redundant dargeboten
werden, s. 1.2.2 (Kreiman und Sidtis, 2011); Grund- und Formantfrequenzen stellen die
wichtigsten akustische Hinweise dar und erlauben eine Identifikation des Geschlechts
mit nur geringen Fehlerraten (Bachorowski und Owren, 1999).

Der Prozentsatz der richtigen Geschlechtsidentifikationen wurde in der vorliegenden
Studie auch davon beeinflusst, dass Sprecher im Kindesalter miteinbezogen wurden.
Wie in Tab. 10 gezeigt, waren die Zuhorer sich Uber das Geschlecht der Kinder, genau-
er gesagt der beiden 9-jahrigen Jungen haufig unsicher und hielten diese in rund 40 %
der Falle fur weiblich. Diese Fehleinschatzung ist insofern erklarbar, als sich bei Mad-
chen und Jungen vor der Pubertat die Grundfrequenz respektive Tonhéhe als fur die
Zuhorer wichtiger akustischer Parameter, der grundséatzlich Ruckschlisse auf Ge-
schlecht und Alter erlaubt, nicht unterscheidet (s. 1.2.2). Da sich somit erst im Verlauf

der Pubertat die physiologischen Unterschiede des Stimmapparates von Madchen und
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Jungen mit den entsprechenden akustischen Korrelaten ausbilden, fungieren in den
meisten Studien Erwachsene als Sprecher und nur wenige Studien haben untersucht,
wie sicher auch das Geschlecht von kindlichen Sprechern erkannt wird. Nach Amir et al.
(2012) wurde das Geschlecht von Kindern und Jugendlichen im Alter von 8, 10, 12, 14,
16 und 18 Jahren in insg. 81,81 % der Falle richtig erkannt. Sie beobachteten ebenfalls,
dass in den jungeren Altersgruppen bis 12 Jahre Madchen haufiger korrekt identifiziert
wurden, in den Altersgruppen ab 14 Jahren hingegen Jungen, was sie mit dem Stimm-
wechsel zur Mannerstimme mit einer deutlich niedrigeren Grundfrequenz begriindeten.
Dies passt zu den Ergebnissen der vorliegenden Studie, in der die beiden Jungen sich
mit 9 Jahren noch vor Beginn der Pubertat befinden. Perry et al. (2001) stellten ebenso
fest, dass Zuhorer das Geschlecht von Kindern anhand der Stimme unterscheiden konn-
ten, bereits bei Kindern im Alter von 4 Jahren gelang ihnen dies in 64,5 % der Falle. Bei
Traunmdiller und van Bezooijen (1994) allerdings lag die Rate der korrekten Zuordnun-
gen fur Kinder im Alter von 5, 7, 9 und 11 Jahren mit 8-40 % deutlich niedriger. Auch
hier wurde die Tendenz beschrieben, dass jingere Kinder 6fter als Madchen und altere
Kinder ofter als Jungen klassifiziert wurden. Insgesamt ist festzuhalten, dass in der vor-
liegenden Studie die Zuhdrer das Geschlecht der kindlichen Sprecher zwar weniger
haufig korrekt erkannten als das der Erwachsenen, ihnen dies aber dennoch in der
Mehrzahl der Falle (in 72,42 %) - wie in den Studien von Amir et al. (2012) und Perry et
al. (2001) - gelang. Daher ist anzunehmen, dass die Einschatzungen der Zuhorer in Be-
zug auf Kinder auf den Formantfrequenzen beruhen, die sich bereits zwischen Madchen
und Jungen im Alter von 4 Jahren unterscheiden (Perry et al., 2001).

Im Hinblick auf die erwachsenen Sprecher wurde festgestellt, dass Manner zwar gering-
gradig, aber signifikant haufiger korrekt erkannt wurden als Frauen. Lass et al. (1976)
und Owren et al. (2007) machten ebenso die Beobachtung, dass Zuhorer bei Darbietung
von Vokalen bzw. kurzen Vokalsegmenten die mannlichen Sprecher haufiger korrekt
identifizierten. Owren et al. (2007) schlagen als Erklarung vor, dass die Stimmen post-
pubertarer Manner gewissermafien durch abgesenkte Grund- und Formantfrequenzen
evolutionsbiologisch markiert sind. Somit handelt es sich beim Vorliegen dieser Merkma-
le mit groRer Sicherheit um die Stimme eines erwachsenen Mannes, was auch die Zu-
horer erkennen. Beim Fehlen der fir einen Mann charakteristischen Grund- und For-

mantfrequenzen kann es sich um eine erwachsene Frau handeln, jedoch méglicher-



67

weise auch um einen prapubertaren Mann oder um einen erwachsenen Mann mit gerin-
gerem oder unvollstandigem Stimmwechsel.

Schlief3lich ist anzumerken, dass alle 4 Probandengruppen das Geschlecht der Spre-
cher sicher erkennen konnten und ahnlich gute Ergebnisse erzielten, die sich nur zwi-
schen Grundschilern und Studierenden signifikant unterschieden. Somit gelangen auch
den Probanden im Kindesalter mit 93,39 % ahnliche viele korrekte Zuordnungen wie den
Erwachsenen. Dies ist konsistent mit den Ergebnissen der Studie von Bennett und Mon-
tero-Diaz (1982), in der Kinder im Alter von 6 bis 9 Jahren u.a. das Geschlecht von er-
wachsenen Sprechern zuordnen sollten und ahnlich gute Ergebnisse wie erwachsene

Zuhorer erzielten (97-100 % korrekte Zuordnungen fur stimmhafte Vokale).

4.1.4 Akzent/Dialekt/Hochdeutsch

Wahrend die Zuhérer bei den Sprechern, die Hochdeutsch bzw. mit auslandischem Ak-
zent sprachen, in Uber drei Viertel der Falle korrekte Zuordnungen erzielten, schien
ihnen die Identifizierung des Dialekts schwerer zu fallen. Im Folgenden sollen die erziel-
ten Ergebnisse hinsichtlich Akzent und Dialekt erértert werden.

Sprecher ohne Akzent oder Dialekt wurden in 76,14 % der Félle auch als solche identifi-
ziert. Bei den Sprechern mit auslandischem Akzent erkannten die Zuhdrer sogar in insg.
89,34 % der Falle, dass ein Akzent vorliegt, und identifizierten den jeweilig vorliegenden
Akzent in mehr als drei Viertel der Falle korrekt (in 79,53 %). In vergleichbaren Studien
wurde meist untersucht, inwiefern Zuhoérer Gberhaupt zwischen Sprechern mit und ohne
auslandischen Akzent unterscheiden kénnen. In der Studie von Cunningham-Andersson
und Engstrand (1989) horten schwedische Zuhérer Stimmaufnahmen von Sprechern mit
verschiedenen auslandischen Muttersprachen und somit auslandischen Akzenten, die
einen schwedischsprachigen Text vorlasen. Die Zuhorer sollten auf einer Skala von 1
(kein auslandischer Akzent) bis 5 (starker auslandischer Akzent) die Starke des Akzents
auswahlen. Es war ersichtlich, dass dies den Laienhorern gelang, da ihre Einschatzun-
gen signifikant mit den von Experten beschriebenen Abweichungen von der Mutterspra-
che korrelierten. Major (2007) stellten fest, dass Zuhorer sogar in dem Fall zwischen
Sprechern ohne Akzent und Sprechern mit auslandischem Akzent unterscheiden konn-

ten, wenn es sich bei dem Gehoérten nicht um ihre eigene Muttersprache handelt. Dass
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auch Kinder einen auslandischen Akzent schon wahrnehmen kénnen, zeigten Girard et
al. (2008): 5- bis 6-jahrigen franzdsischsprachigen Kindern gelang es, zwischen Stimm-
aufnahmen zu unterscheiden, die zum einen in ihrem Heimatdialekt und zum anderen
von englischen Muttersprachlern mit starkem fremdsprachigen Akzent erstellt wurden.
Auch in der vorliegenden Studie gelang es den 8- bis 11-jahrigen Grundschilern in
63,19 % der Félle, die Sprecher mit Akzent richtigerweise als solche einzuordnen.
Dariiber hinaus sollten die Zuhorer in dieser Studie auch auswéhlen, welchen von 3
auslandischen Akzenten sie vermuteten. Gymnasiasten, Studierende und Phoniater
entschieden sich in tGber 90 % der Falle fir den korrekten Akzent. Durchaus Uberra-
schend erscheint, dass bereits die Gymnasiasten mit so hohem Erfolg die vorhandenen
Akzente identifizierten konnten. Den Zuhorern im Kindesalter gelang dies deutlicher sel-
tener (in 31-39 % der Falle).

Im Hinblick auf die Sprecher mit Dialekt kreuzten die Zuhdrer insg. in 75,41 % richtiger-
weise einen Dialekt an und identifizierten den jeweilig vorliegenden Dialekt insg. in 46,93
% der Falle korrekt. Wahrend in der vorliegenden Studie die Zuhorer einen von mehre-
ren Dialekten auswahlen sollten, sollten sie in den bisherigen Studien die Sprecher vor-
gegebenen geografischen Regionen zuordnen; dabei wurde ihnen zur Hilfe eine Land-
karte mit den entsprechenden Regionen zur Verfiigung gestellt. Bei van Bezooijen und
Gooskens (1999) sollten die Zuhorer niederlandische Stimmaufnahmen Regionen in den
Niederlanden und Belgien sowie englische Stimmaufnahmen Regionen im Vereinigten
Konigreich zuordnen. Es wurde festgestellt, dass die Zuhdrer insg. in Uber der Halfte der
Falle richtig angeben konnten, aus welcher Region im jeweiligen Land die Sprecher
stammten (z.B. ob aus Nord-, Zentral- oder Sidengland). Auch Clopper und Pisoni
(2004) stellten fest, dass es Zuhorern gelang, Sprecher des amerikanischen Englisch 3
breiteren Dialektclustern zuzuordnen, sie aber Schwierigkeiten bei der Zuordnung zu 6
kleineren Regionen hatten.

In der vorliegenden Studie zeigte sich bei den einzelnen Dialekten ebenfalls eine Varia-
bilitat der Ergebnisse: Einige Dialekte, wie in 3.4.5 beschrieben Bayerisch, Sachsisch
und Kolsch, waren offenbar leichter zu erkennen, wahrend der schwabische und der
norddeutsche Dialekt weniger haufig identifiziert wurden. Hundt et al. (2017) fuhrten eine
vergleichbare Studie im deutschsprachigen Raum durch und erhielten dhnliche Resulta-

te: Die Rate der korrekten Zuordnungen differierte fur die einzelnen Dialekte zwischen



69

39 und 91 %. AuRBerdem fiel in der Studie dieser Doktorarbeit auf, dass die 8- bis 11-
jahrigen Grundschuler die Dialekte deutlich seltener korrekt identifizierten, mit erhebli-
chen Schwankungen fur die jeweiligen Dialekte: Kdlsch und Bayerisch erkannten sie
immerhin in mehr als 20 % der Falle. Fur Kolsch ruhrt dieses Ergebnis moglicherweise
daher, dass ihnen dieser Dialekt aufgrund ihrer Herkunft oder ihres Umfeldes vertrauter
oder bekannt ist - schlieRlich wurde die Befragung in Schulen im Bonner und Kélner
Raum durchgefthrt. Die restlichen Dialekte schienen ihnen eher fremd zu sein, da sie
diese in weniger als 10 % der Félle erkannten. Girard et al. (2008) stellten fest, dass 5-
bis 6-jahrige franzdsischsprachige Kinder anhand von Stimmaufnahmen nicht zwischen
ihrem Heimatdialekt aus dem Nordosten Frankreichs und einem Dialekt aus Sudfrank-
reich differenzieren konnten. Wagner et al. (2014) kamen zu demselben Ergebnis bei
englischsprachigen Kindern bzw. Sprechern.

Im Folgenden wird ein zusammenfassender Vergleich der Ergebnisse der 4 Probanden-
gruppen angestellt, da sie sich bei dieser Kategorie relevant unterscheiden. Hinsichtlich
des Akzents waren diese Unterschiede noch moderater ausgepragt. So erzielten, wie
beschrieben, Gymnasiasten, Studierende und Phoniater einheitlich gute Ergebnisse, die
Grundschuler erkannten den jeweiligen Akzent weniger haufig, aber immerhin - im Ver-
gleich zu ihren Resultaten bei den Sprechern mit Dialekt - in ca. einem Drittel der Falle
korrekt. Girard et al. (2008) vermuten, dass Zuhdrer, auch Kinder, einen Akzent leichter
als einen Dialekt erkennen, da ein auslandischer Akzent sich durch grébere Abweichun-
gen wie bspw. eine nicht flissige oder stockende Aussprache auszeichnet, wahrend
feinere Unterschiede die verschiedenen regionalen Dialekte charakterisieren. Zudem
halten sie es fur wahrscheinlich, dass Kenntnisse fremder Lander und anderer Sprachen
verbreiteter sind als ein detailliertes Wissen uber regionale Dialekte innerhalb eines
Landes, welches genauere geografische Kenntnisse erfordert.

Hinsichtlich der Identifizierung des Dialekts weichen die Ergebnisse der Horergruppen
starker voneinander ab, von ca. 15 % korrekten Zuordnungen der Grundschuler bis zu
83 % bei den Phoniatern. Je élter die Zuhorer sind bzw. je hoher ihr Ausbildungsstand,
desto haufiger erkannten sie den vorliegenden Dialekt. Somit sind die Phoniater bei die-
ser Kategorie auch deutlich besser als die Studierenden. Dies lasst den Schluss zu,
dass es sich bei der Wahrnehmung von v.a. regionalen Sprachvarietdten um einen

Lernprozess handelt, der u.a. sicherlich von Lebensalter und Erfahrung abhangig ist.
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Hundt et al. (2017) stellten ebenfalls fest, dass altere Zuhorer die Sprachbeispiele bes-
ser verorten konnten. Auch Baker et al. (2009) postulieren, dass Herkunft und Erfahrung
wichtige Faktoren fur die Erkennung von Dialekten darstellen. So konnten Zuhorer, die
in einer Region aufgewachsen waren oder spéater dort lebten, besser zwischen dem dort
vorherrschenden regionalen Dialekt und anderen Dialekten differenzieren. Jedoch kénn-
te zu den wenigen richtigen Zuordnungen der Grundschiler auch beigetragen haben,
dass einige mdglicherweise die Aufgabenstellung nicht verstanden haben. Schlief3lich
waren ihre Antworten deutlich haufiger ungultig als die der anderen Zuhorer (s. 3.4.5),
da sie bspw. die Kategorie Akzent ankreuzten, aber auch einen der aufgefiihrten Dialek-
te.

Daher ist anzumerken, dass die Aufgabenstellung dieser Kategorie sich nicht als optimal
herausstellte, da sie einige Grundschuler offenbar tUberforderte. Eine Zuordnung zu Re-
gionen ware aber wahrscheinlich auch nicht zielfihrender gewesen, da davon auszuge-
hen ist, dass diese das geografische Verstandnis von 8- bis 11-jahrigen Kindern ebenso
Ubersteigt. Allenfalls ware eine freie Klassifizierungsaufgabe der Dialekte sinnvoll gewe-
sen, um zu explorieren, ob Kinder grundsatzlich Unterschiede zwischen Sprachvarieta-
ten wahrnehmen. Clopper und Pisoni (2007) fuhrten eine derartige Aufgabe durch, bei
der keine Dialektkategorien vorgegeben, sondern die Zuhdrer gebeten wurden, die
Sprecher hinsichtlich des Dialekts in beliebig viele und beliebig grof3e Gruppen einzutei-
len. Es stellte sich heraus, dass diese mehr Gruppen als erwartet bildeten, was naheleg-
te, dass sie durchaus in der Lage waren, feine Differenzierungen zwischen Dialekten

vorzunehmen.

4.1.5 Rauchverhalten

Es gibt bislang wenige Studien, die sich mit den Auswirkungen des Rauchens auf akus-
tische Eigenschaften der Stimme - welche mdglicherweise auch Zuhdrern Hinweise auf
das Rauchverhalten liefern kénnten - beschaftigen. Wie in der Einleitung (s. 1.3) erlau-
tert, wurden in diesen Studien meist die Grundfrequenzen der Stimmen von Rauchern
und Nichtrauchern untersucht und festgestellt, dass Raucher niedrigere Grundfrequen-
zen aufweisen. Die Grundfrequenz hat nicht zuletzt einen starken Einfluss auf das

wahrgenommene Alter von Sprechern (s. 1.2.1). So uberpriften Braun und Rietveld
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(1995), inwieweit das Rauchverhalten eines Sprechers sein geschatztes Alter beein-
flusst. Sie stellten fest, dass Raucher signifikant alter geschatzt wurden als gleichaltrige
Nichtraucher. Bei Winkler (2010) war dieser Effekt schwacher ausgepragt und erreichte
keine statistische Signifikanz. Somit konstatierte er, dass die Altersschatzungen der Zu-
horer nicht signifikant von den Rauchgewohnheiten der Sprecher beeinflusst wurden.
Als eine mdgliche Begrindung fuhrte er an, dass in seine Studie entweder junge (Alter
bis 28 Jahre) oder altere Sprecher (ab 55 Jahren) einbezogen wurden, wahrend die
Sprecher bei Braun und Rietveld (1995) zwischen 25 und 59 Jahre alt waren; bei jungen
und alteren Sprechern seien die Altersschatzungen starker durch Uber- und Unterschat-
zung gekennzeichnet - wie es auch in vorliegender Studie beobachtet werden konnte (s.
3.4.1). Somit seien die Altersschatzungen in seiner Studie starker von diesem Zentrali-
sierungseffekt beeinflusst als vom Rauchverhalten der Sprecher. In vorliegender Studie
wurde der Einfluss des Rauchverhaltens auf das wahrgenommene Alter nicht unter-
sucht, da aufgrund der Vielzahl der untersuchten Merkmale der Sprecher die Vorausset-
zungen dafiur nicht gegeben waren. So lagen u.a. aufgrund der grol3en Altersspanne der
Sprecher nicht genigend Raucher und Nichtraucher desselben Alters und Geschlechts
vor, deren Altersschatzungen man sinnvoll hatte vergleichen kénnen.

In der Studie dieser Doktorarbeit wurde tberprift, inwieweit die Probanden das Rauch-
verhalten der Sprecher anhand des Horens ihrer Stimmaufnahmen angeben konnten.
Es wurde gezeigt, dass sie dieses nicht korrekt identifizieren konnten, da kein signifikan-
ter Zusammenhang zwischen dem tatsachlichen und vermuteten Rauchverhalten vorlag.
Vielmehr hielten samtliche Probandengruppen sowohl die rauchenden als auch die
nichtrauchenden Sprecher deutlich haufiger fur Nichtraucher (in insg. tber 70 % der Fal-
le) als fur Raucher (in ca. 25 % der Falle). Zudem wurde beobachtet, dass sie die Man-
ner signifikant haufiger als rauchend einschétzten als die Frauen. Dies lasst die Vermu-
tung zu, dass die Zuhdrer sich in ihren Urteilen eher auf die angenommene Verteilung
des Merkmals in der Gesellschaft verlieBen. Sie mégen gewusst haben, dass es, zu-
mindest in Deutschland, gegenwartig deutlich mehr Nichtraucher als Raucher gibt und
maoglicherweise auch, dass unter den Rauchern die Manner tendenziell Uberwiegen.
Dies bestatigt der Mikrozensus des statistischen Bundesamtes (2017), wonach rund 78
% der Deutschen, einschliel3lich der friheren Raucher, Nichtraucher sind und ca. 22 %

aktive Raucher; ca. 24 % der Manner und ca. 19 % der Frauen sind Raucher.
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Mit Winkler (2010) findet sich nur eine einzige Studie, die ebenfalls die Wahrnehmung
des Rauchverhaltens durch Zuhoérer untersuchte. Dass so wenige Studien zu dieser
Thematik vorliegen, liegt moglicherweise daran, dass die Rauchgewohnheiten von Per-
sonen schwierig zu quantifizieren sind. Es ist nicht einheitlich festgelegt, ab wann eine
Person als Raucher oder starker Raucher gilt, wie Gelegenheitsraucher oder Personen
mit geringem Zigarettenkonsum einzuordnen sind. Zudem lassen sich Raucher ver-
schiedenen Alters nur eingeschrankt miteinander vergleichen, da ein &lterer Raucher
naturlich mehr Raucherjahre aufweist als ein jingerer Raucher mit &hnlichem Zigaret-
tenkonsum (Winkler, 2010). Viele Faktoren durften die Einschatzung, ob ein Sprecher
raucht, mit beeinflussen; beispielhaft zu nennen dessen Alter und Vorerkrankungen.

Bei Winkler (2010) gelang es den Zuhorern im Unterschied zu den Ergebnissen vorlie-
gender Studie durchaus, den Tabakkonsum der Sprecher einzuschatzen. Allerdings
wurden ihre Einschatzungen wie vermutet vom Sprecheralter beeinflusst, da sie altere

Sprecher grundsatzlich haufiger fir Raucher hielten als jingere Sprecher.

4.1.6 Bildungsstand

Aus forensischer Perspektive sind Hinweise Uber das Bildungsniveau bzw. den soge-
nannten Soziolekt (s. 1.3) einer Person in der Tat von Relevanz. So kann ebenso wie
etwa die geografische Herkunft auch die soziale Herkunft einen wichtigen Anhaltspunkt
liefern, der letztendlich zur Identifikation eines Straftaters beitragen kann. Nach Jessen
(2007) konnen AuBerungen von Sprechern bspw. aufgrund der verwendeten Wortwahl
und Syntax durchaus Rickschlisse auf deren Bildungsstand erlauben. Allerdings haben
sich bislang Studien nicht damit befasst, inwieweit Zuhérer anhand von Stimmaufnah-
men von Sprechern deren Bildungsstand beurteilen kdnnen. Mdglicherweise ist dies
damit begrindbar, dass es sich um ein Merkmal handelt, welches einem Menschen
nicht primar vorgegeben ist - anders als bspw. Korpergro3e und Geschlecht - und aus
dem man daher nur eingeschrankt Ruckschlisse ziehen kann. Es kann sich z.B. eine
Person mit Abitur, die zum Erwerb eines Hochschulabschlusses befahigt ware, ebenso
gegen eine Berufsausbildung entscheiden. Dann erlaubt der Bildungsabschluss wenige

Rickschlisse etwa auf die Intelligenz der Person.
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In der vorliegenden Studie horten die Zuhérer die Stimmaufnahmen der Sprecher, wel-
che einen phonetischen Mustertext (s. 2.2.2) vorlasen, und sollten anhand dessen ihren
Schulabschluss, ihre Berufsausbildung und ihren Beruf einschatzen. Es ergaben sich
Hinweise darauf, dass die Zuhdrer insg. durchaus in der Lage waren, zwischen Spre-
chern mit unterschiedlichem Bildungsstand zu unterscheiden. So ergab sich jeweils ein
signifikanter Zusammenhang zwischen dem tatsachlichen und vermuteten Schul-, beruf-
lichen Abschluss und Beruf. Dies erscheint tberraschend v.a. vor dem Hintergrund,
dass den Zuhorern die mdglichen Hinweise, die sich bei freien AuRerungen der Spre-
cher bspw. anhand von Wortwahl und Komplexitdt des Satzbaus ergeben hétten, nicht
zur Verfiigung standen, da die Sprecher alle denselben Text vorlasen. Im Hinblick auf
die einzelnen Probandengruppen muss jedoch einschrankend festgehalten werden,
dass den Grundschulern die Unterscheidung zwischen Sprechern mit unterschiedlichen
Bildungsabschlissen offenbar nicht gelang, wie in den Tab. 15, 16 und 17 ersichtlich ist;
den anderen Zuhorergruppen aber schon. Rammstedt (2013) untersuchte im Rahmen
einer internationalen Studie zur Erfassung von grundlegenden Kompetenzen Erwachse-
ner, inwiefern sich die Lesekompetenzen von Personen mit unterschiedlichem Bildungs-
abschluss unterscheiden. Die Lesekompetenz umfasst die Fahigkeit des flissigen Le-
sens von Textpassagen und des ErschlieBens ihrer Inhalte, wobei im Falle der vorlie-
genden Studie die Sprecher lediglich den Text vorlesen sollten. Es wurde festgestellt,
dass die Lesekompetenz von Personen mit niedrigerem Bildungsabschluss geringer
ausféllt als von Personen mit hdherem Abschluss. Offenbar bestimmte v.a. die Héhe
des Schulabschlusses die Lesekompetenz nachhaltig.

Die Zuhorer in der vorliegenden Studie registrierten offenbar Unterschiede im Vorlesen
und konnten so die Sprecher teilweise korrekt zuordnen. Mogliche Kriterien koénnten
sein, wie flissig der Text vorgelesen wurde, ob ein sicheres und fehlerfreies Lesen ge-
lang, ob die Betonungen im Text sinnvoll gesetzt wurden etc. Es ware sicher hilfreich
gewesen, die Zuhoérer nach ihren subjektiven Beurteilungskriterien zu befragen. Dies
héatte jedoch aufgrund der von den restlichen Aufgaben (Multiple Choice) abweichenden
Aufgabenstellung die Grundschitiler wahrscheinlich methodisch Uberfordert.



74

4.1.7 Personlichkeit

Bei Studien zur Beurteilung der Personlichkeit ergibt sich das Problem, dass diese auf-
grund ihrer Komplexitat schwierig zu definieren ist. Die individuellen Charakterzuge ei-
ner Person lassen sich nicht eindeutig klassifizieren und eingrenzen, im Unterschied
bspw. zu physischen Parametern wie Korpergréf3e und Alter. Daraus resultiert, dass die
Einschatzungen von Zuhdrern tber die Personlichkeit von Sprechern einer objektiven
Bewertungsgrundlage entbehren. In den wenigen und alteren Studien wurden unter-
schiedliche Ansatze zur Personlichkeitserfassung angewendet; meist beruhten diese auf
einer Selbsteinschatzung der Sprecher, welche etwa je eines von zwei gegensatzlichen
Adjektiven sich selbst zuordnen sollten (z.B. ruhig - gesprachig, Hunt und Lin, 1967).
Gelegentlich wurde ein standardisiertes Personlichkeitsinventar verwendet (Scherer,
1972). Zudem liegt nahe, dass vorhandene Studien sich kaum vergleichen lassen oder
Schlussfolgerungen gezogen werden kdnnen (Kreiman und Sidtis, 2011).

In der vorliegenden Arbeit, bei der die Angaben der Zuhorer ebenfalls mit den Selbstein-
schatzungen der Sprecher verglichen wurden, gelangen allen 4 Probandengruppen kor-
rekte Zuordnungen Uber dem Zufallsniveau (in Uber 50 % der Falle) und es ergab sich
ein signifikanter Zusammenhang zwischen den Angaben von Sprechern und Zuhérern.
Offenbar boten sich den Zuh6rern Hinweise auf die Intro-/Extraversion der Sprecher
(z.B. Lebhaftigkeit, Lautstarke, Sicherheit des Vorlesens), die man, wie beim Bildungs-
stand (s. 4.1.6), genauer hatte explorieren kdnnen.

Bei Hunt und Lin (1967) lag die Richtigkeit der Einschatzungen der Zuhorer insg. eben-
falls Uber dem Zufallsniveau, jedoch variierten die Fehlerraten zwischen den bewerteten
Eigenschaften der Sprecher stark.

4.1.8 AuRere Erscheinung

Wie erwartet zeigte sich kein signifikanter Zusammenhang zwischen den Selbstein-
schatzungen der Sprecher Uber ihr Erscheinungsbild und den Vermutungen der Zuh6-
rer. Die Zuhdrer nahmen in den meisten Fallen (in Uber 80 %) eine alltagliche &ul3ere
Erscheinung an. Es ist naheliegend, dass Zuhdrer nicht von der Stimme einer Person
auf duRere Merkmale wie Gesicht, Haare oder Kleidungsstil schliel3en kdnnen, da diese

nicht mit physiologischen und akustischen Stimmeigenschaften in Zusammenhang ste-
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hen (Kreiman und Sidtis, 2011). Bei McGlone und Hicks (1979) lasen Frauen im jungen
Erwachsenenalter, die mit dhnlichem Dialekt sprachen, zwei vorgegebene Satze vor.
Den Probanden, die die Stimmaufnahmen der Frauen hdrten, lagen je Durchgang zwei
Fotografien der Frauen von der Taille aufwérts vor und sie sollten versuchen, die
Stimmaufnahme der richtigen Fotografie zuzuordnen. Korrekte Zuordnungen gelangen

ihnen nicht tber dem Zufallsniveau.

4.1.9 Horeindruck der Stimme

Die Antworten der Probanden bei der Frage nach dem Héreindruck waren von der zuvor
schon beschriebenen Tendenz zur Mitte gepragt, so kreuzten sie am haufigsten (in rund
50 % der Félle) einen neutralen Horeindruck an und legten sich seltener auf ,angenehm®
oder ,nicht angenehm® fest. Obgleich es sich um einen schwachen Zusammenhang
handelt, wurden die ménnlichen Stimmen etwas haufiger als angenehm empfunden als
die weiblichen Stimmen. Deal und Oyer (1991) berichteten ebenfalls, dass méannliche
Sprecher als angenehmer bewertet wurden, die Griunde dafir blieben jedoch ebenso
unklar. Sie schlugen vor, dass Unterschiede im Alterungsprozess von Mannern und
Frauen, der auch die Stimme betrifft, eine Rolle spielen kdnnten. Weitere Studien unter-
suchten den Zusammenhang von Geschlecht und Hoéreindruck geschlechterspezifisch:
Frauen empfanden méannliche Stimmen mit niedrigeren Grundfrequenzen im Vergleich
zu hoéheren Grundfrequenzen als angenehmer (Bruckert et al., 2006; Feinberg et al.,
2005), wahrend Manner Frauenstimmen mit hoheren Grundfrequenzen bevorzugten
(Collins und Missing, 2003).

Zudem wurde festgestellt, dass eine Tendenz der Zuhorer bestand, die Stimmen alterer
Sprecher als angenehmer einzustufen. In anderen Studien liegen inkonsistente Ergeb-
nisse vor: Wahrend Pittum (1984) ebenfalls positive Einschatzungen fir altere Sprecher
dokumentierte, berichteten u.a Deal und Oyer (1991), dass die Stimmen von Sprechern
mit zunehmendem Alter als weniger angenehm bewertet wurden. Ob dies auf bestimm-
ten Stimmmerkmalen der alteren Sprecher beruhte oder die Zuhérer jingere Sprecher
aufgrund gesellschaftlicher Vorurteile gegen altere Personen grundséatzlich bevorzugten,

konnte nicht exploriert werden.
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In der vorliegenden Studie hatte eine Analyse der akustischen Parameter der Sprecher-
stimmen Hinweise auf die Merkmale, die die Zuhérer méglicherweise zu ihren Einschat-

zungen fahrten, liefern kénnen.

4.2 Erorterung der Ergebnisse im Hinblick auf Alter und Expertise

Es lasst sich, wie auch bereits bei der Darstellung in den einzelnen Variablen ersichtlich,
ein deutlicher Unterschied zwischen den Ergebnissen der Grundschuler und der ande-
ren Zuhorergruppen konstatieren. Die Grundschuler erzielten in allen bewerteten Kate-
gorien signifikant weniger korrekte Zuordnungen als jeweils die drei anderen Horergrup-
pen, mit Ausnahme der Kategorien BMI und Geschlecht, somit in 7 von 9 bewerteten
Kategorien. Dies legt nahe, dass die Fahigkeit, bestimmte Merkmale einer Person an-
hand des Hoérens ihrer Stimme zu erkennen, von Erfahrung und damit u.a. auch vom
Lebensalter abhangt. So fallt Erwachsenen bspw. die Altersdifferenzierung von Spre-
chern leichter als Kindern, da sie selbst schon mehr Altersstufen durchlaufen haben.

Die Ergebnisse der anderen 3 Probandengruppen liegen weniger weit auseinander. Den
Gymnasiasten gelangen mehr korrekte Zuordnungen als im Vorhinein erwartet, sodass
sie haufig ahnlich gute Ergebnisse wie die erwachsenen Zuhdrer erzielten, was sich
auch an den Gesamtpunktzahlen zeigt (s. 3.3). Weiterhin ist festzuhalten, dass die Pho-
niater offenbar keinen eindeutigen Vorteil durch ihr héheres Alter oder ihre Expertise im
Vergleich zu den Studierenden und teilweise auch Gymnasiasten hatten. Stattdessen
unterschieden sich die von Phoniatern und Studierenden erzielten Ergebnisse in keiner
Kategorie signifikant und die Phoniater schnitten in lediglich 3 Kategorien signifikant
besser ab als die Gymnasiasten. Es zeigte sich sogar, dass die Studierenden in der
Mehrzahl der Kategorien eine etwas hdhere, wenn auch nicht signifikant héhere, Anzahl
an korrekten Antworten erzielten. Ein méglicher Erklarungsansatz fur diese durchaus
Uberraschende Beobachtung kénnte sein, dass die Befragung einiger Phoniater nicht in
einem so kontrollierten Setting stattfinden konnte wie im Falle der Studierenden und
Schuler. Zur Gewinnung einer héheren Anzahl an teilnehmenden Phoniatern wurden
Fragebdgen und Stimmaufnahmen an einen Teil von ihnen postalisch verschickt und sie
wurden gebeten, in Eigeninitiative die Aufnahmen anzuhéren und den Fragebogen aus-

zufiillen. Daher fehlte eine ,Uberpriifung’ des Ausfiillens und tatséchlich zeigten sich
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etwas hohere Raten der ungultigen und fehlenden Werte im Vergleich zu den Studie-
renden und Gymnasiasten (s. Abb. 3). Man beachte in diesem Zusammenhang, dass 3
Phoniater wegen einer zu hohen Anzahl fehlender und/oder ungtltiger Werte aus der
Studie ausgeschlossen werden mussten (s. 3.1). Bei der Kategorie Akzent/Dialekt aller-
dings zeigten sich wie beschrieben starkere Unterschiede, insbesondere bei den Dialek-
ten der Sprecher zwischen allen Zuhorergruppen, sodass die Anzahl der korrekten Zu-
ordnungen von Gymnasiasten zu Studierenden und auch von Studierenden von Phonia-
tern deutlich zunahm. In diesem Fall gereichten den Phoniatern ihre Lebenserfahrung
und auch Expertise offensichtlich zum Vorteil.

Bislang wurde in anderen Studien kein umfassender Vergleich phonetisch geschulter
Horer und Laienhdrer hinsichtlich ihrer Wahrnehmung von Stimmmerkmalen durchge-
fuhrt. Es finden sich nur wenige Studien, die bei der Untersuchung eines Stimmmerk-
mals auch geschulte Horer miteinbezogen. U.a. Braun und Rietveld (1995) stellten fest,
dass Phonetiker mit Erfahrung in der forensischen Stimmenanalyse das Alter von Spre-

chern nicht signifikant besser schatzen konnten als Laienhorer.

4.3 Evaluation des Studiendesigns

Die vorliegende Arbeit sollte einen Uberblick dariiber ermdglichen, inwiefern verschie-
dene Zuhorergruppen diverse Merkmale von Sprechern beurteilen kdnnen. Um die Er-
gebnisse der Gruppen miteinander in Vergleich setzen zu kénnen, mussten der Stu-
dienablauf und die Fragebdgen fir alle Probanden einheitlich sein. Zwar wurden im Hin-
blick auf die jungeren Zuhorer bspw. die Formulierungen im Fragebogen vereinfacht
gehalten; mdglicherweise war dies aber nicht kindgerecht genug und Uberforderte die
Grundschuler teilweise. So war festzustellen, dass die Antworten der Grundschiler im
Vergleich zu den restlichen Horergruppen im Durchschnitt haufiger fehlend oder ungultig
waren (s. 3.3). Dass sie bei einigen Fragen keine oder mehr als eine Antwortmadglichkeit
auswahlten, kann etwa auf mangelnde Konzentration zurtickzufihren sein, aber auch
darauf, dass sie die Aufgabenstellung nicht verstanden haben oder ihnen Begriffe unbe-
kannt waren. Verstandnisprobleme bestanden offenbar insbesondere bei der Frage
nach dem Akzent oder Dialekt der Sprecher, wie in 4.1.4 dargelegt wurde. Hinzu kommt,

dass durch die Abfrage von 12 Merkmalen fir insg. 23 Sprecher allein die Dauer der
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Befragung (bei den Grundschilern 1-2 Schulstunden) einen kritischen Faktor fir die
Konzentration der jungeren Zuhorer darstellte. Dem wurde mit Pausen und motivieren-
dem Zuspruch versucht entgegenzuwirken. Zusammenfassend kann nicht ausgeschlos-
sen werden, dass bei einer kindgerechteren Durchfihrung die Grundschuler moglicher-
weise noch besser hatten motiviert werden kénnen und bessere Ergebnisse erzielt hat-

ten.

Aufgrund der Vielzahl der untersuchten Merkmale war keine ideale respektive gleich-
maRige Verteilung der Sprecher in den einzelnen Kategorien gegeben, wie in Tab. 1
ersichtlich ist; so fanden sich z.B. unter den 23 Sprechern nur 5 Raucher, ansonsten

Nichtraucher.

Weiterhin muss angemerkt werden, dass die Perzeption der Zuhdrer untersucht wurde
und keine akustische Analyse der Sprecherstimmen vorgenommen wurde. Dies limitiert
die Aussagekraft der Ergebnisse insofern, als die akustischen Merkmale der Stimmen,
auf die die Zuhorer sich in ihren Beurteilungen tatsachlich stutzten, nicht bekannt sind.
Dieser Aspekt sollte in weiteren Untersuchungen auf jeden Fall Berticksichtigung finden,
um zu explorieren, aus welchen Griinden bzw. anhand welcher Hinweise Zuhérer be-
stimmte Merkmale identifizieren kdnnen. Dies gilt in besonderem Mal3e fur die bisher
noch wenig untersuchten Variablen wie z.B. Rauchverhalten und Bildungsstand. Wie in
2.3.2 ausgefuhrt, war urspringlich die Teilnahme von forensischen Phonetikern des
Bundeskriminalamtes als weitere Probandengruppe geplant. Diese hétten in ihrer Ana-
lyse auch akustische Parameter gemessen, welche zu den Einschatzungen der Zuhorer
in Beziehung hétten gesetzt werden konnen. Es ware auch aufschlussreich gewesen zu
erfahren, wie genau die Urteile der Experten fur Sprechererkennung unter Zuhilfenahme

akustischer Methoden und bestehender Forschungsliteratur ausfallen.

4.4 Einordnung im Hinblick auf die Fragestellung

Zusammenfassend lassen sich die eingangs gestellten Fragen (s. 1.3) wie folgt beant-
worten: Die Fahigkeiten der Stimmerkennung von Kindern unterscheiden sich insofern

von denen Jugendlicher und Erwachsener, als die Zuhorer im Grundschulalter in allen
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bis auf 2 Kategorien signifikant weniger korrekte Antworten als die Gymnasiasten, Stu-
dierenden und Phoniater erzielten. Somit konnte eine Altersabhangigkeit der Stimmer-
kennung bestatigt werden. Dennoch sollte nicht vernachlassigt werden, dass auch die
kindlichen Zuhdorer bereits in vielen Kategorien richtige Zuordnungen tber dem Zufalls-
niveau erreichten, so konnten sie etwa das Geschlecht von Sprechern zuverlassig an-
geben und auch ihr Alter grob einordnen. Die Fachéarzte fur Phoniatrie und Padaudiolo-
gie erzielten keine signifikant besseren Ergebnisse als die Studierenden respektive die
erwachsenen Laienhdrer.

Fur forensische Fragestellungen (z.B. Zeugenaussagen) konnte es durchaus relevant
sein, dass bereits Kinder und Jugendliche in der Lage sind, anhand des Horens von
Stimmaufnahmen Ruckschlisse v.a. auf physische Parameter wie Geschlecht, Alter und
KorpergroRe der Sprecher zu ziehen.
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5. Zusammenfassung

Die vorliegende Studie beschaftigt sich mit der Wahrnehmung unterschiedlicher Spre-
chermerkmale durch Zuhorer anhand des Horens ihrer Stimmaufnahmen. In bisherigen
Studien wurden v.a. die Fahigkeiten von Zuhoérern zur Identifikation physischer Merkma-
le, d.h. Alter, Geschlecht, Kdrpergro3e und -gewicht, Uberprift. Meist handelte es sich
bei den Zuhérern um Erwachsene ohne Erfahrung im Bereich der Stimmerkennung. In
dieser Arbeit wurden zusatzlich zu den genannten Kategorien auch bisher weniger be-
ricksichtigte Merkmale untersucht (Akzent/Dialekt, Rauchverhalten, Bildungsstand, Per-
sonlichkeit, aul3ere Erscheinung, Horeindruck der Sprecher). Es wurden mehrere Zuho-
rergruppen unterschiedlicher Altersstufen und Expertise einbezogen. Das Ziel der Arbeit
war somit der Vergleich der Stimmerkennung von Kindern/Jugendlichen und Erwachse-
nen sowie von Laien und geschulten Zuhorern.

Insg. 197 Probanden, gegliedert in 4 Gruppen (Grundschiler, Gymnasiasten, Studie-
rende, Fachérzte fur Phoniatrie und Padaudiologie), wurden Stimmaufnahmen von 23
ihnen unbekannten Sprechern vorgespielt. Anhand dessen sollten sie einen Fragebo-
gen, der die genannten 12 Merkmale der Sprecher abfragte, ausfillen.

Zwischen vermuteter und tatsachlicher Altersgruppe bestand eine hohe Korrelation und
allen Probandengruppen gelang eine grobe Einordnung des Sprecheralters, jedoch
Uberschatzten sie haufig das Alter jingerer Sprecher und unterschatzten das Alter &lte-
rer Sprecher in Entsprechung zu vorherigen Studien. Sie konnten innerhalb der Gruppen
der Frauen und Manner nicht zwischen verschiedenen Auspragungen von Kdrpergro3e
und BMI differenzieren. Das Geschlecht der Sprecher konnten sie mit hoher Genauigkeit
identifizieren. Die Akzente wurden von den Grundschtlern in ca. einem Drittel der Féalle
korrekt identifiziert und von den restlichen Horergruppen mit einheitlich hoher Genauig-
keit den Sprechern zugeordnet, wahrend bei den Dialekten zunehmendes Alter und ho-
herer Ausbildungsstand seitens der Zuhorer zu stetig besseren Ergebnissen fihrten;
somit gelang den Phoniatern die Identifizierung der Dialekte am h&ufigsten. Die Proban-
den konnten nicht zwischen Rauchern und Nichtrauchern unterscheiden, es zeigte sich
somit kein signifikanter Zusammenhang zwischen tatsachlichem und angenommenem
Rauchverhalten. Insbesondere Gymnasiasten, Studierende und Phoniater waren durch-

aus zu einer Differenzierung zwischen Sprechern mit unterschiedlichem Bildungsstand
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(Schulabschluss, Berufsausbildung, Beruf) in der Lage. Es ergab sich ein signifikanter
Zusammenhang zwischen den Angaben der Zuhdrer und den Selbsteinschatzungen der
Sprecher Uber ihre Personlichkeit (Intro-/Extraversion); jedoch konnten die Zuhdrer nicht
von der Stimme der Sprecher auf ihre aul3ere Erscheinung (alltaglich oder vornehm)
schlieBen. Die Probanden empfanden eher mannliche Stimmen als angenehmer als
weibliche und stuften die Stimmen alterer Sprecher im Vergleich zu jingeren Sprechern
als angenehmer ein.

Im Hinblick auf das Alter der Zuhorer lasst sich zusammenfassen, dass eine Altersab-
hangigkeit der Stimmerkennung bestétigt werden konnte: Die Zuhérer im Grundschulal-
ter erzielten in allen aul3er 2 Kategorien signifikant weniger korrekte Antworten als die
Gymnasiasten, Studierenden und Phoniater. Dennoch ist zu konstatieren, dass die kind-
lichen Zuhorer teilweise bereits &hnliche Informationen aus den Stimmen der Sprecher
gewinnen kdénnen wie die Erwachsenen, etwa im Hinblick auf die physischen Merkmale.
Diese Beobachtung konnte fir forensische Untersuchungen durchaus von Relevanz
sein. Bspw. kdnnen auch die Aussagen, die Kinder und Jugendliche im Rahmen von
Zeugenaussagen oder auditiven Gegenuberstellungen treffen, durchaus valide und
wichtig fir die Identifizierung von Straftatern sein.

Die Phoniater und Padaudiologen hatten offenbar, au3er fir die Angabe der Dialekte,
keinen eindeutigen Vorteil durch ihre Expertise oder ihre groRere (Lebens-)Erfahrung.
Ihre Ergebnisse waren nicht signifikant besser als die der Studierenden, d.h. der er-

wachsenen Laienhorer.

In zukunftigen Untersuchungen sollten durch eine akustische Analyse der Sprecher-
stimmen die akustischen Merkmale exploriert werden, die von Bedeutung fir die Urteile
der Zuhorer sind. So kénnte noch besser nachvollzogen werden, aus welchen Grinden
den Zuhorern die Identifikation bestimmter, v.a. bisher noch wenig untersuchter Spre-

chermerkmale gelingt.
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6. Anhang

Universitatsklinikum Bonn

Prof. Dr. med. Gotz Schade

Leitung der Abteilung fiir Phoniatrie und Pédaudiologie

Klinik und Poliklinik fur Hals-Nasen-Ohrenheilkunde/ Chirurgie
Doktorandin Johanna Thiele

Fragebogen zur Stimmerkennung

Alter: Jahre Geschlecht: ~ mannlich ( ) weiblich ()

Im Folgenden horst Du eine Geschichte. Diese Geschichte wird von verschiedenen Perso-
nen vorgelesen.

Konzentriere Dich dabei bitte auf die Stimme der Sprecherin/ des Sprechers und versuche
die Fragen Uber diese zu beantworten. Kreuze pro Frage bitte immer nur ein Késtchen an.
Danke fiir deine Mitarbeit! ©

Person 1

1. Geschlecht der Sprecherin/ des Sprechers

Q mannlich Q weiblich

2. Alter der Sprecherin/ des Sprechers in Jahren

a 5-14 a 45-54 Q 85-94
a 15-24 Q 55-64
Q 25-34 Q 65-74
a 35-44 Q 75-84

3. Liest die Sprecherin/ der Sprecher den Text...

Q ohne Akzent/Dialekt (Hochdeutsch)
Q mit auslandischem Akzent, und zwar
a Franzosisch
a Englisch/Amerikanisch
Q Turkisch/Arabisch
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Q mit Dialekt, und zwar
Bayerisch
Séchsisch
Schwaébisch
Koélsch
Norddeutsch

OO0 DD

4. Korperbau der Sprecherin/ des Sprechers

Q Abbildung 1 Q Abbildung 4
Q Abbildung 2 Q Abbildung 5
Q Abbildung 3

Abb. 1 Abb. 2 Abb. 3 Abb. 4
5. Kodrperlange der Sprecherin/ des Sprechers in cm

a 131-140 a 171-180

a 141-150 a 181-190

a 151-160 a 191-200

a 161-170

6. Rauchverhalten der Sprecherin/ des Sprechers

Q Raucherln Q kein/e Raucherln

7. Schulabschluss der Sprecherin/ des Sprechers

Q Gymnasium/Gesamtschule Q Realschule
a Hauptschule a kein Schulabschluss

Q noch Schilerln

Abb. 5
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8. Beruflicher Abschluss der Sprecherin/ des Sprechers

Q  Studium, z. B. an einer Universitdt O  Ausbildung/Lehre, z. B. in einer Firma
O  keine Berufsausbildung

9. Beruf der Sprecherin/ des Sprechers

Arbeiterin, z. B. BauarbeiterlIn, Fabrikarbeiterin
Birotétigkeit, z. B. Sekretérln, Sachbearbeiterin
Handwerkerln, z. B. TischlerIn, Mechanikerln
Akademikerln, z. B. Lehrerln, Rechtsanwalt/-anwaltin
noch nicht berufstétig

o000

10. Personlichkeit der Sprecherin/ des Sprechers

Q nach innen gekehrt (zuriickhaltend)
Q nach aulRen gekehrt (kontaktfreudig)

11. AuRere Erscheinung der Sprecherin/ des Sprechers

Q alltaglich/normal Q4 vornehm/elegant

12. Horeindruck der Stimme der Sprecherin/ des Sprechers

a angenehm a neutral a nicht angenehm
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Universitatsklinikum Bonn

Prof. Dr. med. G6tz Schade

Leitung der Abteilung fiir Phoniatrie und Pédaudiologie

Klinik und Poliklinik fur Hals-Nasen-Ohrenheilkunde/ Chirurgie
Doktorandin Johanna Thiele | thiele.hennef@hotmail.de

Betreff: Probandeninformation und Einverstindniserklirung zur Durchfiithrung der Stu-
die zur altersspezifischen forensischen Stimmerkennung

Sehr geehrte Erziehungsberechtigte,

wir mOchten Sie um Ihr Einverstindnis zur Teilnahme Threr Tochter/ Thres Sohn an einer Studie
zur altersspezifischen forensischen Stimmerkennung bitten. Die Studie wird von der Abteilung
fiir Phoniatrie & Padaudiologie der Universitits-HNO-Klinik Bonn durchgefiihrt und wurde von
der Ethik-Kommission der Medizinischen Fakultéit der Universitdt Bonn genehmigt.

Im Folgenden mochten wir Thnen und Ihrer Tochter/ IThrem Sohn ndhere Informationen zu der
Studie geben, damit Sie Thre Entscheidung tiber die Teilnahme treffen konnen. Bitte lesen sowohl
Sie als auch Ihre Tochter/ Ihr Sohn diese Informationsschrift sorgféltig durch. Bei evtl. verblei-
benden Fragen stehen wir Thnen selbstversténdlich fiir weitere Informationen gern zur Verfiigung
(siehe oben stehende E-Mail-Adresse).

Ihre Einwilligung erfolgt freiwillig und schriftlich. Sie konnen Thre Einwilligung jederzeit ohne
Angabe von Griinden widerrufen, ohne dass Thnen daraus Nachteile entstehen.

Vielen Dank im Voraus,
mit herzlichen Griiflen,

-—r},o s edy,

Johanna Thiele | Durchfiihrung der Studie
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1. Probandeninformation

Das Ziel der Studie ist es herauszufinden, ob Kinder und Jugendliche bereits dhnliche Informati-
onen aus der Stimme eines Probanden gewinnen kénnen wie junge Erwachsene und *Stimmpro-
fis” (Fachirzte fiir Phoniatrie & Pddaudiologie).

Zu diesem Zweck soll eine erstmalig realisierte Studie an Probanden unterschiedlicher Alters-
gruppen durchgefiihrt werden. Hierbei sollen die Schiiler je zweier 3. Grundschulklassen der
Waldschule Bonn-Venusberg und der Gemeinschaftsgrundschule Drabenderhohe, zwei 9. Klassen
der gymnasialen Mittelstufe des Beethoven-Gymnasiums Bonn, ca. 40 Student*innen sowie eine
Gruppe von Fachirzten fiir Phoniatrie & Padaudiologie aus verschiedenen bundesdeutschen Kli-
niken einbezogen werden.

Konkret wird die Studie folgendermaBlen durchgefiihrt: Threr Tochter/ Ihrem Sohn wird ein Mus-
tertext ("Der Nordwind und die Sonne”) vorgespielt. Dieser Text von etwa einer Minute Dauer
wurde zuvor von mehreren verschiedenen Personen vorgelesen und von uns digitalisiert. Die
Tonaufnahmen werden nacheinander abgespielt. Ihre Tochter/ Ihr Sohn soll wihrenddessen ver-
suchen, verschiedene Merkmale der jeweiligen vorlesenden Personen ,,herauszuhdren® bzw. zu
identifizieren und nach jedem Stimmbeispiel einen entsprechenden von uns entwickelten Frage-
bogen ausfiillen. Zu identifizierende Merkmale sind beispielweise ungefdhres Alter, Dialekt, Er-
ndhrungszustand (sehr diinn bis sehr dick), Bildungsstand, etc. Die Durchfuhrung der Befragung
wird insgesamt maximal eine Schulstunde, also 45 Minuten, in Anspruch nehmen.

2. Einwilligungserklirung

Hiermit erkldre ich meine Einwilligung zur Teilnahme meiner Tochter/ meines Sohnes an der
genannten Studie gemiB der vorstehenden Information. Durch meine Unterschrift bestétige ich,
dass ich den Inhalt der Information gelesen und verstanden habe. Ich hatte Gelegenheit, Fragen
zu stellen, die mir zufriedenstellend beantwortet wurden. Ich weil3, dass die Teilnahme freiwillig
ist und ich meine Einwilligung jederzeit ohne Angabe von Griinden widerrufen kann, ohne dass
mir daraus irgendwelche Nachteile entstehen.

Muttersprache der Studienteilnehmerin/ des Studienteilnehmers

Name Studienteilnehmer*in in Druckbuchstaben Geburtsdatum Studienteilnehmer*in

Ort, Datum Unterschrift Eltern (beider Elternteile) / Erziehungsberechtigte
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Betreff: Information der Schilerinnen und Schuler zur geplanten Studie (Studie zur al-
tersspezifischen forensischen Stimmerkennung)

Liebe Schiilerin, lieber Schiler,

wir mochten Dich fragen, ob Du einverstanden bist, an einer Befragung zur Erkennung von
Stimmen teilzunehmen. Deine Teilnahme ist freiwillig und Du kannst sie jederzeit abbrechen,
wenn Du nicht mehr an der Befragung teilnehmen mdéchtest. Gib dazu einfach uns oder Deinen
Eltern/ Erziehungsberechtigten Bescheid.

Wir moéchten Dir im Folgenden Informationen zu der Befragung geben.

Das Ziel der Befragung ist herauszufinden, ob es mdglich ist, Menschen nur anhand ihrer Stimme
zu beschreiben. Kann man beispielsweise anhand der Stimme ,,heraushdren®, wie alt eine Person
ist, woher sie kommt etc.? Konnen Kinder/Jugendliche und Erwachsene dies vielleicht unter-
schiedlich gut ,,heraushoren*?

Zu diesem Zweck ware es hilfreich, wenn Du an der Befragung teilnimmst.

Es werden Dir verschiedene Klangbeispiele von Stimmen vorgespielt. Alle tragen dieselbe kurze
Geschichte vor. Du sollst dabei versuchen, Eigenschaften der Erzahlerin/ des Erzahlers am Klang
der Stimme herauszufinden und einen entsprechenden Fragebogen ausfllen.

Zur Unterstiitzung der Studie wirde ich mich Gber Deine Hilfe freuen!

v—},o lLoanna (h els,

Johanna Thiele | Durchfiihrung der Studie
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Datenerfassung: Vorlesende Personen

Name, Vorname

Straf3e
PLZ Ort

Geburtsdatum
Geburtsland
Regionale Herkunft/sprachliche Besonderheiten (z. B. Dialekt, Akzent):

Korperldnge (in m) Korpergewicht (in kg) BMI*
Beruf

Schulischer Bildungsabschluss

O  Gymnasium/ Gesamtschule O  Realschule O  Hauptschule
Beruflicher absolvierter oder zu erwartender Bildungsabschluss

U  Hochschulabschluss (z.B. Universitat, Fachschule) = Berufsausbildung
Raucher/in

d Ja d Nein

Personlichkeit (Selbsteinschitzung)
O sehr extrovertiert [ eher extrovertiert L eher introvertiert Q sehr introvertiert
AuBere Erscheinung (Selbsteinschitzung)

a einfach/schlicht a alltdglich/normal a vornehm/elegant

Ort, Datum Unterschrift vorlesende Person

* Dieses Feld ist nicht von der vorlesenden Person auszufiillen.
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7. Abbildungsverzeichnis

Abb. 1: Darstellung von Kehlkopf und inneren Kehlkopfmuskeln (nach Schussler et

Abb. 2: Boxplot der Punktzahl im Fragebogen (Prozent) sortiert nach den Probanden-

gruppen (Grs. = Grundschuler; Gymn. = Gymnasiasten; Stud. = Studierende; Phon. =
Phoniater)

Abb. 3: Mittelwerte der ungiltigen und fehlenden Werte sortiert nach den

Probandengruppen

Abb. 4: Streudiagramm der Mittelwerte der geschatzten und tatsachlichen Alters-
gruppen der Sprecher. Die durchgezogene Linie stellt dar, wo geschéatztes und

korrektes Alter Uibereinstimmen

Abb. 5: Mittelwerte der Differenzen geschatzte Altersgruppe - tatsachliche Alters-

gruppe, sortiert nach Altersgruppen der Sprecher (Jahre) und Probandengruppen

Abb. 6: Boxplot der korrekten Alterszuordnungen (Prozent) sortiert nach den
Probandengruppen

Abb. 7: Liniendiagramm der korrekten Alterszuordnungen (Prozent) sortiert nach

Altersgruppen der Sprecher (Jahre) und Probandengruppen

Abb. 8: Boxplot der korrekten GréRenzuordnungen (Prozent) sortiert nach den

Probandengruppen

Abb. 9: korrekte GroRenzuordnungen (Prozent) sortiert nach Gréf3e (cm) und

Geschlecht der Sprecher

Abb. 10: Boxplot der korrekten BMI-Zuordnungen (Prozent) sortiert nach den
Probandengruppen

Abb. 11: Korrekte BMI-Zuordnungen (Prozent) sortiert nach BMI-Klasse
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Abb. 12: Boxplot der korrekten Angaben des Geschlechts (Prozent) sortiert nach

den Probandengruppen

Abb. 13: Boxplot der korrekten Angaben von Hochdeutsch bzw. dem jeweiligen
Akzent/Dialekt (Prozent) sortiert nach den Probandengruppen

Abb. 14: Korrekte Angaben von Hochdeutsch bzw. dem jeweiligen Akzent/Dialekt

(Prozent) sortiert nach den Probandengruppen

Abb. 15: Haufigkeiten der Angabe Raucher (Prozent) nach Geschlecht der

Sprecher, sortiert nach den Probandengruppen

Abb. 16: Boxplot der korrekten Angaben des Schulabschlusses (Prozent) sortiert

nach den Probandengruppen

Abb. 17: Boxplot der korrekten Angaben der Berufsausbildung (Prozent) sortiert

nach den Probandengruppen

Abb. 18: Boxplot der korrekten Angaben des Berufes (Prozent) sortiert nach den

Probandengruppen
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8. Tabellenverzeichnis

Tab. 1: Uberblick Uiber die Merkmalsverteilung der vorlesenden Personen 22-23

Tab. 2: Mittelwerte = Standardabweichungen der Differenzen geschatztes Alter -

tatsachliches Alter sortiert nach Altersgruppen der Sprecher (Jahre) und Probanden-

gruppen (Grs. = Grundschiler; Gymn. = Gymnasiasten; Stud. = Studierende;
Phon. = Phoniater

Tab. 3: Korrekte Alterszuordnungen sowie Alterszuordnungen bei einem Fehler

von £1 und 2 Altersgruppe(n) (Prozent) sortiert nach den Probandengruppen

Tab. 4: Korrekte Alterszuordnungen (Prozent) sortiert nach Altersgruppen der

Sprecher (Jahre) und Probandengruppen

Tab. 5: Korrekte Gro3enzuordnungen sowie Grof3enzuordnungen bei einem
Fehler von £1 und +2 GrélRenkategorie(n) (Prozent) sortiert nach den

Probandengruppen

Tab. 6: Korrekte Grol3enzuordnungen (Prozent) sortiert nach dem Alter der

Sprecher (Jahre) und den Probandengruppen

Tab. 7: Mittelwerte = Standardabweichungen der Differenzen geschatzte Grof3e -
tatsachliche GroRRe sortiert nach GroRRenklassen der Sprecher (cm) und

Probandengruppen

Tab. 8: Korrekte BMI-Zuordnungen sowie BMI-Zuordnungen bei einem Fehler

von =1 und 2 BMI-Klasse(n) (Prozent) sortiert nach den Probandengruppen

Tab. 9: Mittelwerte £ Standardabweichungen der Differenzen geschatzter BMI -

tatsachlicher BMI sortiert nach BMI-Klassen der Sprecher und Probandengruppen

Tab. 10: Korrekte Angaben des Geschlechts (Prozent) sortiert nach Alter (Jahre)

und Geschlecht der Sprecher sowie den Probandengruppen
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Tab. 11: Korrekte Angaben von Hochdeutsch bzw. dem jeweiligen Akzent/Dialekt

(Prozent) sortiert nach den Probandengruppen

Tab. 12: Korrekte Angaben von Akzenten/Dialekten (Prozent) sortiert nach den

Probandengruppen

Tab. 13: Zusammensetzung der Angaben zu Akzent/Dialekt/Hochdeutsch

(Prozent), sortiert nach den Probandengruppen

Tab. 14: Angaben der Probanden Uber das Rauchverhalten der Sprecher

(Prozent) in Abhangigkeit von ihrem tatsachlichen Rauchverhalten, sortiert nach den

Probandengruppen

Tab. 15: Angaben der Probanden zum Schulabschluss der Sprecher (Prozent)
in Abhangigkeit von ihrem tatséchlichen Schulabschluss, sortiert nach den

Probandengruppen

Tab. 16: Angaben der Probanden zur Berufsausbildung der Sprecher
(Prozent) in Abhangigkeit von ihrer tatsachlichen Ausbildung, sortiert nach den

Probandengruppen

Tab. 17: Angaben der Probanden zum Beruf der Sprecher (Prozent) in

Abhangigkeit von ihrem tatsachlichen Beruf, sortiert nach den Probandengruppen

Tab. 18: Angaben der Probanden zur Personlichkeit der Sprecher (Prozent) in

Abhangigkeit von ihrer Selbsteinschatzung, sortiert nach den Probandengruppen

Tab. 19: Angaben der Probanden zur &uf3eren Erscheinung der Sprecher
(Prozent) in Abh&ngigkeit von ihrer Selbsteinschatzung, sortiert nach den

Probandengruppen

Tab. 20: Angaben der Probanden zu den Stimmen der Sprecher (Prozent) in
Abhéngigkeit vom Geschlecht der Sprecher

Tab. 21: Angaben der Probanden zu den Stimmen der Sprecher (Prozent) in

Abhéangigkeit vom Alter der Sprecher (Jahre)
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